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This research has the o b jec t ive  o f studying the e f fe c ts  of 
d i f f r a c t io n  at the r e f le c to r  rim on the performance o f the s ing le  parabo lic  
re f le c to r  antenna system eg. the f a r - f i e ld  pa tte rn , c o -p o la r iz a t io n ,  cross
p o la r iz a t io n ,  gain and e f f ic ie n c y  using a GTD based technique and the 
planewave spectrum concept in  the ana lys is .

I t  is  found th a t the e f fe c t  o f edge d i f f r a c t io n  causes r ip p le s  on 
the am plitude and phase d is t r ib u t io n  o f the aperture f i e l d  which re s u lt  in  
lobe s tru c tu re  and n u ll p o s it io n  d is to r t io n  o f the fa r -o u t  sidelobes. For 
the near- in  sidelobes the d is to r t io n  is  not s ig n i f i c a n t .  The d is to r t io n  
appears on both the co-po la r and c ross-po la r gain p a tte rns . Besides the 
a x ia l  gain, aperture e f f ic ie n c y  and antenna e f f ic ie n c y  a l l  d e te r io ra te .

The v a r ia t io n  o f the antenna system's parameters a f fe c ts  the 
in f luence  from edge d i f f r a c t io n .  I t  is  shown th a t as the e le c t r ic a l  s ize and 
edge taper increase, the edge d i f f r a c t io n  e f fe c ts  decrease. This is  evident 
from the reduction o f r ip p le s  on the amplitude and phase d is t r ib u t io n s  of 
the aperture f i e ld .  In a d d it io n  the lobe s tru c tu re  and n u l l  p o s it io n  
d is to r t io n  w i l l  occur at fu r th e r  angular p o s it io n  and the reduction o f the 
a x ia l  gain, aperture e f f ic ie n c y  and antenna e f f ic ie n c y  tend to  decrease. 
When the f/D  r a t io  decreases, the edge e ffe c ts  also decrease. In the case of 
the o f fs e t  r e f le c to r  antenna w ith  varying feed angle, the reduction o f the 
a x ia l  gain and aperture e f f ic ie n c y  decrease when the feed angle increases. 
The p lo t  o f the antenna e f f ic ie n c y  reduction against the feed angle is  
s im i la r  to  a skewed b e l l  shape.
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/ ร ะ ย ะ โ ฟ ก ัส ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ิก

D เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ภ า พ ฉ า ย จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ิก แ บ บ ส ม ม า ต ร

D P เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ภ า พ ฉ า ย จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ิก แ บ บ ส ม ม า ต ร ก ่อ น ถ ูก ต ัด

f / D

ด ้ว ย ร ะ น า บ

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ โ ฟ ก ัส ก ับ ข น า ด เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ภ า พ ฉ า ย จ า น ส ะ ท ้อ น

f / D P

ร ูป พ า ร า โ บ ล ิก

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ โ ฟ ก ัส ก ับ ข น า ด เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ภ า พ ฉ า ย จ า น ส ะ ท ้อ น

^

ร ูป พ า ร า โ บ ล ัก ก ่อ น ถ ูก ต ัด ด ้ว ย ร ะ น า บ  

ม ุม ก ว ้า ง ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ัก

h ร ะ ย ะ อ อ ฟ เ ซ ต

% ม ุม ก ว ้า ง ข อ ง ข อ บ บ น ใ น ร ะ น า บ อ อ ฟ เ ซ ต ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ัก

^ ม ุม ก ว ้า ง ข อ ง ข อ บ ล ่า ง ใ น ร ะ น า บ อ อ ฟ เ ซ ต ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ร ูป พ า ร า โ บ ล ัก

ม ุม เ ล ็ง ข อ ง ส า ย อ า ก า ศ ป ัอ น ก ำ ล ัง ค ล ื่น

% ม ุม เ ล ็ง ท ี่ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ภ า พ ฉ า ย ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น

k เ ว ก เ ต อ ร ์ค ว า ม โ ค ้ง ใ น แ น ว ต ั้ง ฉ า ก

ïcg เ ว ก เ ต อ ร ์ค ' ว า ม ' โ ค ้ง ' ใ น แ น ว ส ัม ผ ัส

k ค ว า ม โ ค ้ง ใ น แ น ว ต ั้ง ฉ า ก

kg ค ว า ม โ ค ้ง ใ น แ น ว ส ัม ผ ัส

M ค ว า ม โ ค ้ง เ ฉ ล ื่ย

K ค ว า ม โ ค ้ง แ บ บ เ ก า ส ้

น\ 5 พ  2 เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ห ล ัก ข อ ง พ น ผ ิว

R„RZ ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง พ น ผ ิว

R s ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ

ê เ ว ก เ ต อ ร ัห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ส ัม ผ ัส ก ับ ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ

» . เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ต ั้ง ฉ า ก ก ับ ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ ม ีท ิศ พ ุ่ง อ อ ก จ า ก ศ ูน ย ์ก ล า ง ค ว า ม โ ค ้ง

b เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ต ั้ง ฉ า ก ค ู่ก ับ ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ

E f“ d ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า จ า ก ส า ย อ า ก า ศ ป ้อ น ก ำ ล ัง ค ล ื่น

f E m ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ร ัด ร อ บ แ ก น ข อ ง ส า ย อ า ก า ศ ป ้อ น ก ำ ล ัง ค ล ื่น ใ น ร ะ น า บ ส น า ม

ไ ฟ ฟ ้า

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ร ัด ร อ บ แ ก น ข อ ง ส า ย อ า ก า ศ ป ้อ น ก ำ ล ัง ค ล ื่น ใ น ร ะ น า บ ส น า ม

แ ม ่เ ห ล ่ก
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ค ว า ม ห ม า ย

ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ร ีย ว ท ี่ข อ บ ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ข อ ง ร ะ บ บ ส า ย อ า ก า ศ ช น ิด จ า น ส ะ ท ้อ น เ ด ี่ย ว  

ร ูป พ า ร า โ บ ส ัก แ บ บ ส ม ม า ต ร

ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ร ีย ว ท ี่ข อ บ บ น ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ข อ ง ร ะ บ บ ส า ย อ า ก า ศ ช น ิด จ า น ส ะ ท ้อ น  

เ ด ี่ย ว ร ูป พ า ร า โ บ ส ัก แ บ บ ไ ม ่ส ม ม า ต ร

ร ะ ด ับ ค ว า ม เ ร ีย ว ท ี่ข อ บ ล ่า ง ข อ ง จ า น ส ะ ท ้อ น ข อ ง ร ะ บ บ ส า ย อ า ก า ศ ช น ิด จ า น ส ะ ท ้อ น  

เ ด ี่ย ว ร ูป พ า ร า โ บ ส ัก แ บ บ ไ ม ่ส ม ม า ต ร  

ฟ ัง ก ๎ช ัน อ ีโ ค น ิล

เ ว ท เ ต อ ร ีห น ึ่ง ห น ่ว ย ท ี่ต ั้ง ฉ า ก ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ท ี่ข น า น ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ข อ ง ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ

ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด ไ ป ย ัง จ ุด ส ะ ท ้อ น ห ร ีอ จ ุด เ ล ิ้ย ว เ บ น ต า ม แ น ว ข อ ง ร ัง ส ี

ต ก ก ร ะ ท บ

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ท ี่ต ั้ง ฉ า ก ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ส ะ ท ้อ น

เ ว ท เ ต อ ร ๎ห น ึ่ง ห น ่ว ย ท ี่ข น า น ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ส ะ ท ้อ น

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ข อ ง ก า ร ส ะ ท ้อ น

ร ะ ย ะ ท า ง จ า ก จ ุด ส ะ ท ้อ น ไ ป ย ัง จ ุด ส ัง เ ก ต ต า ม แ น ว ข อ ง ร ัง ส ีส ะ ท ้อ น

ส ้ม ป ' ร ะ ส ีท ธ ี้ก า ร ส ะ ท ้อ น แ บ บ ’ไ ด แ อ ด ัก

ส ้ม ป ร ะ ส ีท ธ ิ้ก า ร ส ะ ท ้อ น เ น ึ่อ ง จ า ก ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ต ก ก ร ะ ท บ ท ี่ม ีโ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ใ น ท ิศ  

ข น า น ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ

ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ํ่ก า ร ส ะ ท ้อ น เ น ึ่อ ง จ า ก ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ต ก ก ร ะ ท บ ท ี่ม ีโ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ใ น ท ิศ

ต ั้ง ฉ า ก ก ับ ร ะ น า บ ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ต ก ก ร ะ ท บ

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า เ น ึ่อ ง จ า ก ก า ร ส ะ ท ้อ น

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า เ น ึ่อ ง ' จ า ก ก า ร เ ล ิ้ย ' ว เ บ น

ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ห น ้า ค ล ื่น ต ก ก ร ะ ท บ

ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ห น ้า ค ล ื่น ส ะ ท ้อ น ท ี่จ ุด ส ะ ท ้อ น

ม ุม ต ก ก ร ะ ท บ

ม ุม ส ะ ท ้อ น

ม ุม ร ะ ห ว ่า ง เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ข อ ง ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ ก ับ เ ว ก เ ต อ ร ห น ึ่ง ห น ่ว ย  

ใ น ท ิศ ท า ง ห ล ัก ข อ ง พ ิ้น ผ ิว ส ะ ท ้อ น

ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ห น ้า ค ล ื่น เ ล ิ้ย ว เ บ น ห ร ีอ ร ะ ย ะ ต ัด ก ัน ข อ ง ล ่า ร ัง ส ีเ ล ิ้ย ว เ บ น ล ำ ด ับ  

ท ี่ห น ึ่ง แ ล ะ ล ำ ด ับ ท ี่ส อ ง

คำอธิบายสัญลักษณ์ (ต่อ)
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ค ว า ม ห ม า ย

ม ุม ร ะ ห ว ่า ง เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ข อ ง ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ ก ับ เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย  

ใ น ท ิศ ท า ง ส ัม ผ ัส ก ับ ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ

ม ุม ร ะ ห ว ่า ง เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ข อ ง ก า ร เ ล ี้ย ว เ บ น ก ับ เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย

ใ น ท ิศ ท า ง ส ัม ผ ัส ก ับ ข อ บ ท ี่จ ุด ข อ บ

ม ุม ต ก ก ร ะ ท บ ห ร ือ ม ุม เ ล ี้ย ว เ บ น

ฟ ัง ก ์ช ัน ท ร า น ช ิช ัน

ค ่า ป ัจ จ ัย ท า ง ร ะ ย ะ ท า ง

ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ห น ้า ค ล ื่น ต ก ก ร ะ ท บ ท ี่จ ุด เ ล ี้ย ว เ บ น ใ น ร ะ น า บ ก า ร ต ก ก ร ะ ท บ  

ร ัศ ม ีค ว า ม โ ค ้ง ห ล ัก ข อ ง ห น ้า ค ล ื่น ส ะ ท ้อ น ท ี่จ ุด เ ล ี้ย ว เ บ น ใ น ร ะ น า บ ก า ร ส ะ ท ้อ น  

ร ะ บ บ พ ิก ัด ข อ ง ร ัง ส ีต ก ก ร ะ ท บ ท ี่จ ุด ข อ บ

เ ว ก เ ต อ ร ัห ' แ ง ห น ่ว ย ท ี่ต ั้ง ฉ า ก ก ัน ข อ ง ร ะ บ บ พ ิก ัด ข อ ง ร ัง ส ีต ก ก ร ะ ท บ ท ี่จ ุด ข อ บ  

ร ะ บ บ พ ิก ัด ข อ ง ร ัง ส ีเ ล ี้ย ว เ บ น ท ี่จ ุด ข อ บ

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ท ี่ต ั้ง ฉ า ก ก ัน ข อ ง ร ะ บ บ พ ิก ัด ข อ ง ร ัง ส ีเ ล ี้ย ว เ บ น ท ี่จ ุด ข อ บ  

ล ัม ป ' ร ะ ส ิท ธ ํ่ก า ร เ ล ี้ย ว เ บ น แ บ บ ' ใ ด แ อ ด ิก

ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ํ่ก า ร เ ล ี้ย ว เ บ น ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ น อ น ไ ข ข อ บ เ ข ต แ บ บ น อ ย ม ัน น ้ห ร ือ ส ำ ห ร ับ  

โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน แ บ บ แ ข ็ง

ล ัม ป ร ะ ส ีท ธ ํ่ก า ร เ ล ี้ย ว เ บ น ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ น อ น ไ ข ข อ บ เ ข ต แ บ บ ด ร ืซ เ ล ต ์ห ร ือ ส ำ ห ร ับ  

โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน แ บ บ อ ่อ น

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง ส ้ม ผ ัส ก ับ พ ื้น ผ ิว ท ี่จ ุด ข อ บ แ ล ะ ม ีท ิศ ท า ง พ ุ่ง จ า ก จ ุด ข อ บ  

เ ข ้า ห า พ ื้น ผ ิว

แ ห ล ่ง ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ส ม ม ูล ท ี่จ ุด ข อ บ

แ ห ล ่ง ก ร ะ แ ส แ ม ่เ ห ล ็ก ส ม ม ูล ท ี่จ ุด ข อ บ

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า บ น ร ะ น า บ ห น ้า จ า น

ต ัว ด ำ เ น ิน ก า ร ท ี่ใ ช ้แ ท น ก า ร แ ป ล ง ฟ ูร ืเ ย ร ์

ค่าคงตัวการแผ่กระจายค ล ื่น ในทิศทาง x , y  แ ล ะ  Z ต า ม ส ำ ต ับ

ส เ ป ก ต ร ัม ค ล ื่น ร ะ น า บ

ส เ ป ก ต ร ัม ค ล ื่น ร ะ น า บ ซ ึ่ง เ ก ิด จ า ก ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ใ น แ น ว  X  บ น ร ะ น า บ ห น ้า จ า น ม า ร ว ม  

ก ัน ใ น ท ิศ ท า ง  kx แ ล ะ  ky
ส เ ป ก ต ร ัม ค ล ื่น ร ะ น า บ ซ ึ่ง เ ก ิด จ า ก ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ใ น แ น ว  y  บ น ร ะ น า บ ห น ้า จ า น ม า ร ว ม

ก ัน ใ น ท ิศ ท า ง  kx แ ล ะ  k
เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ร ่ว ม

เ ว ก เ ต อ ร ์ห น ึ่ง ห น ่ว ย ใ น ท ิศ ท า ง โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ไ ข ว ้

ค่าอธิบายสัญลักษณ์ (ต่อ)



คำอธิบายสัญลักษณ์ (ต่อ)

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ค ว า ม ห ม า ย

ร ,
ร ,
P,น 

Pt

Pr

P,\

Pcp

PXP

G,

G*

ๆ

,ๆ

,ๆนๆ A

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ย ่า น ส น า ม ไ ก ล ใ น แ น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ร ่ว ม  

ส น า ม ไ ฟ ฟ ้า ย ่า น ส น า ม ไ ก ล ใ น แ น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ไ ข ว ้ 

ก ำ ล ัง ท ํ่ป ัอ น ใ ห ้ร ะ บ บ ส า ย อ า ก า ศ

ก ำ ล ัง ท ั้ง ,ห ม ด ท ึ่แ ผ ่พ ล ัง ง า น อ อ ก ’ไ ป ' จ า ก ส า ย อ า ก า ศ ' ป ้อ น ก ำ ล ัง ค ล ํ่น

ก ำ ล ัง ท ีร ับ ไ ด ้บ น พ ิ้น ผ ิว จ า น ส ะ ท ้อ น

ก ำ ล ัง ท ั้ง ห ม ด ท ีแ ผ ่พ ล ัง ง า น อ อ ก จ า ก ร ะ น า บ ห น ้า จ า น

ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ก ำ ล ัง ค ล ึ่น ท ั้แ ผ ่พ ล ัง ง า น ใ น แ น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ร ่ว ม

ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ก ำ ล ัง ค ล ีน ท ั้แ ผ ่พ ล ัง ง า น ใ น แ น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ไ ข ว ้

อ ัต ร า ข ย า ย ใ น เ . น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ร ่ว ม

อ ัต ร า ข ย า ย ใ น เ . น ว โ พ ล า ไ ร เ ซ ช ัน ไ ข ว ้

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ส า ย อ า ก า ศ

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เ น ึ่อ ง จ า ก ก า ร ล ้น จ า น

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ช ่อ ง เ ป ิด
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