
วิธีดำเนินการวิจัย

ในบทนีกล่าวถึงแผนการดำเนินการวิจัยและข้ันตอนในการวิจัย เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ 
วิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปิวส์ซง 3 วิธีคือ วิธีการ 
ประมาณอย่างง่าย วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง และวิธีการประมาณด้วยตัวประ 
มาณเบส์โดยอัลเบิร์ต เพ่ือศึกษาว่าวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ของการแจกแจง
แบบป็วส์ซง วิธีใดดีท่ีสุดในกลุ่มของวิธีทังหมดท่ีผู้วิจัยนำมาศึกษาเปรียบเทียบ โดยในขั้นตอน
แรกจะทำการศึกษาถึงค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ได้จากแล่ละวิธีการประมาณ 
ก่อน แล้วจึงคัดเลือกวิธีการประมาณที่ให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่า
ส้มประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีกำหนด จากทันจะหาค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเชื่อมั่นของวิธีการ 
ประมาณน้ัน เพ่ือเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อม่ัน โดยทำการศึกษา ณ ระดับ 
ความเช่ือม่ัน 3 ระดับคือ 90%, 95% และ 99% ขนาดตัวอย่าง ท มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 50 
โดยกำหนดค่า a  = 0.5 และ P=A,/a และแปรค่า X ท้ังส้ิน 21 ค่าดังน้ีคือ 

X มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 10 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 1
X มีค่าต้ังแต่ 15 ถึง 50 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 5 
X มีค่าต้ังแต่ 60 ถึง 100 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 20

การจำลองข้อมูลในสถานการณ์การทดลองต่าง  ๆ จะใช้เทคนิคมอนติคาร์โล โดยใช้ 
โปรแกรมภาษาฟอร์แทรน 77 คับเครื่องคอมพิวเตอร์ ซ่ึงหลักการของวิธีมอนติคาร์โลเป็นการนำ 
ตัวเลขสุ่ม (random number) มาช่วยในการหาคำตอบของปิญหาท่ีด้องการศึกษาตามขั้นตอนดัง 
นี้

1. สร้างตัวเลขสุ่มการใช้ตัวเลขสุ่มเป็นสิ่งสำคัญมากในวิธีมอนติคาร์โลทั้งนี้เพราะว่า 
หลักการของวิธีมอนติคาร์โลน้ัน จะใช้ตัวเลขสุ่มมาช่วยในการหาคำตอบของปิญหา ลักษณะของ 
ตัวเลขสุ่มจะมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ (uniform distribution) ในช่วง (0, 1) และเป็น 
อิสระต่อกัน

2. ประยุกต์ปิญหาท่ีด้องการศึกษามาใช้คับตัวเลขสุ่ม ซึ่งในข้ันตอนน้ีจะข้ึนอยู่คับ
ลักษณะของปิญหาท่ีด้องการศึกษา บางปีญหาอาจจะไม่ใช้ตัวเลขสุ่มโดยตรงแต่อาจมีข้ันตอนอ่ืน
 ๆ อีกหลายข้ันตอน ซึ่งข้ันตอนเหล่าน้ีบางข้ันตอนต้องใช้ตัวเลขสุ่ม
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3. ทำการทดลองโดยใช้กระบวนการของการสุ่ม (random process) มากระทำ
ลักษณะท่ีซำ  ๆ กัน เพ่ือหากำตอบของปีญหาท่ีต้องการศึกษา

สำหรับแผนการทดลองและขั้นตอนในการวิจัยตลอดจนโปรแกรมที่ใช้ จะนำเสนอ
รายละเอียดดังต่อไปนี้

แผนการดำเนินการวิจัย

ในการวิจัยครั้งน้ีกำหนดสถานการณ์ต่าง  ๆ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบดังนี้
1. กำหนดระดับความเช่ือม่ัน 3 ระดับ คือ 90%, 95% และ 99%
2. ในแต่ละระดับความเช่ือม่ัน กำหนดขนาดตัวอย่าง ท มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 50
3. ในแต่ละระดับความเช่ือม่ัน และแต่ละขนาดตัวอย่าง 

แปรค่า X ท้ังหมด 21 ค่า แบ่งเป็นระดับคือ
ระดับท่ี 1 X มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 10 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 1 
ระดับท่ี 2 X มีค่าต้ังแต่ 15 ถึง 50 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 5 
ระดับท่ี 3 X มีค่าต้ังแต่ 60 ถึง 100 โดยค่า X เพ่ิมข้ึนคร้ังละ 20

4. ในแต่ละระดับความเชื่อมั่น แต่ละขนาดตัวอย่าง และแต่ละระดับ X กำหนด 
ค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงก่อนการทดลอง (prior distribution) ของ X ซ่ึง 
เป็นการแจกแจงแบบแกมมาด้วยค่าพารามิเตอร์ a  = 0.5 และ P = X/CL
โดยการเปรียบเทียบจะทำการเปรียบเทียบจากค่าส้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่น และค่า

ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่คำนวณจากวิธีประมาณทั้ง 3 วิธี เพ่ือหาวิธีการประมาณท่ีดี
ท่ีสุด ในแต่ละสถานการณ์ต่อไป

ข,นตอนในการวิจัย

ขั้นตอนในการวิจัยมีดังนี้
1. การสร้างตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงปีวส์'ชง
2. การคำนวณช่วงความเช่ือม่ันด้วยวิธีการประมาณ 3 วิธี
3. การคำนวณค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันและค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความ 
เช่ือม่ัน
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รายละเอียดแตล่ะขั้นตอนมีดังนี้

1. การสร้างตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงปีวส์ซง

การสร้างตัวแปรสุ่มที่มีลักษณะการแจกแจงแบบปิวส์ชงจะต้องใช้ตัวเลขสุ่มซึ่งมีการ 
แจกแจงแบบสมํ่าเสมอในช่วง (0,1) เป็นพืนฐานในการสร้าง โปรแกรมท่ีใช้ในการผลิตตัวเลข 
สุ่มซึ่งมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอไต้สร้างเป็นฟิงก์ชันย่อยคือ

FUNCTION RAND(IX) ค่าของฟิงก์ชัน RAND คือค่าตัวเลขสุ่มท่ีมีการแจกแจง
แบบสมํ่าเสมอ รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก

และโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบปิวส์ชง สร้างเป็น
โปรแกรมย่อยคือ

SUBROUTINE PSSN(R,IP) ซ่ึงรายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก

การเรียกใช้โปรแกรมย่อยน้ีใช้คำสั่ง CALL PSSN(RJP) โดยค่า R เป็นพารามิเตอร์ 
ของการแจกแจงแบบปิวส่ชง ( น่ันก็คือ X) ท่ีถูกกำหนดขึนและส่งมาจากโปรแกรมหลัก การ 
สร้างตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปิวส์ชงนี้ จะต้องเรียกใช้ตัวเลขสุ่มจาก FUNCTION
RANDOM(IX) เมื่อไต้ตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบปีวส์ชงแล้ว ก็จะทำการนับสะสม และ 
ในการนับสะสมจะเขียนอยู่ในโปรแกรมย่อยคือ

SUBROUTINE POISSN(RAMDA,N,NOSIM,X) ซ่ึงรายละเอียดแสดงไว้ใน
ภาคผนวก

ซึ่งผลสะสมที่ได้ให้เป็น X ซึ่งคือจำนวนผลสำเร็จท่ีเกิดข้ึนในช่วงเวลาท่ีจำกัด หรือ
ในพื้นที่ท่ีกำหนด โดย N คือขนาดตัวอย่างท่ีกำหนดในการศึกษา จะได้ X เป็นตัวแปรสุ่มท่ีมี 
การแจกแจงแบบปิวส์<ชง และในแต่ละขนาดตัวอย่างจะทำการผลิตตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจง
แบบปิวส์ชงซํ้า 2,000 คร้ัง
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2. การคำนวณช่วงความเช่ือมั่นด้วยวิธีการประมาณ 3 วิธี

เม่ือสร้างตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงแบบป็วส์ชงได้แล้ว การคำนวณช่วงความเช่ือมั่น 
สำหรับค่าพารามิเตอร์ของประชากร X ได้สร้างเป็นโปรแกรมย่อยคือ

SUBROUTINE METHOD(N,NOSIM,RAMDA,X,XBAR,VAR,ALPHA,BETA,
* CE901 ,CE951 ,CE991 ,CE902,CE952,CE992,CE903,CE953 ,CE993)

เมื่อเรียกใช้โปรแกรมย่อย METHOD จากโปรแกรมหลัก ค่า X จะถูกส่งมายัง 
โปรแกรมย่อย เพื่อทำการคำนวณช่วงความเช่ือม่ันตามสูตรของวิธีการประมาณอย่างง่าย วิธีการ 
ประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง และ'วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยอัลเบิร์ต ซ่ึง 
ได้เสนอรายละเอียดไว้ในบทที่ 2 สำหรับรายละเอียดของโปรแกรมย่อยแสดงไว้ในภาคผนวก

3. การคำนวณค่าส้มประสิทธิความเช่ือม่ัน และค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความ
เช่ือม่ัน

การคำนวณค่าส้มประสิทธิความเช่ือม่ันของช่วงความเช่ือม่ัน ท่ีแล,ละระดับความเชื่อ 
มั่นและแต่ละระดับค่าพารามิเตอร์( X) เมื่อทำการคำนวณช่วงความเช่ือม่ันเสร็จเรียบร้อยแล้วจะ
ทำการตรวจสอบว่าช่วงความเชื่อมั่นที่คำนวณได้คลุมค่าพารามิเตอร์ X หรือไม่ หากช่วงความเช่ือ 
มั่นที่คำนวณได้ของวิธีการประมาณใดคลุมค่าพารามิเตอร์ X จะทำการนับจำนวนคร้ังและบวก 
สะสมไว้ โดยแต่ละระดับค่าพารามิเตอร์ (N, X) จะคำนวณช่วงความเช่ือม่ันชา 2,000 คร้ัง ค่า 
บวกท่ีสะสมได้คือจำนวนครั้งท้ังหมดท่ีช่วงความเชื่อม่ันคลุมค่า X แล้วนำค่าน้ีหารด้วย 2,000
ค่าท่ีได้คือ ค่าส้มประสิทธิความเชื่อม่ันของช่วงความเชื่อม่ันท่ีคำนวณได้จากแต่ละวิธีการประมาณ 
หรือค่าส้มประสิทธิความเชื่อม่ันจากการทดลอง ส่วนการคำนวณค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความ
เชื่อมั่นของแต่ละวิธีการประมาณทำได้โดยเมื่อคำนวณช่วงความเชื่อมั่นจากแต่ละวิธีการประมาณ 
ได้แล้ว ทำการคำนวณหาผลต่างระหว่างขีดจำกัดความเชื่อม่ันบนและขีดจำกัดความเช่ือม่ันล่าง
ของช่วงความเช่ือม่ัน นำผลต่างท่ีได้มาบวกสะสมเก็บไว้แล้วหาค่าเฉลี่ยเม่ือช่วงความเชื่อมั่นครบ
2.000 คร้ัง ค่าเฉล่ียที่ได้คือความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือม่ันน่ันเอง
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การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ของประชากรนั้น จะ 
ดำเนินการเป็น 2 ข้ันตอน ตามลำดับดังนี้

1. พิจารณาค่าสัมประสิทธิความเช่ือมั่นของช่วงความเช่ือมั่น จากการทดลองในแต่
ละสถานการณ์ หากวิธีการประมาณใดให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นจากการทดลองไมตากว่าค่า 
สัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีกำหนด จะทำการพิจารณาหาค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่น
ของวิธีการประมาณน้ันในข้อ 2 ต่อไป แต่ถ้าวิธีการประมาณใดให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันจาก 
การทดลองตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่กำหนดจะไม่พิจารณาหาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วง 
ความเช่ือม่ันของวิธีการประมาณนัน สำหรับสถานการณ์นัน

ในการตรวจสอบว่าวิธีการประมาณใดให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นจากการทดลอง 
ไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันที่กำหนดได้หรือไม่นัน ผู้วิจัยจะอาศัยการทดสอบสมมติฐาน 
โดยใช้ตัวสถิติ Z ดังนี้ ถ้าวิธีการประมาณใดให้ค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันของช่วงความเช่ือม่ัน
จากการทดลองในแต่ละสถานการณ์ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 90%, 95% และ 99% มีค่าไมตากว่า
0.8890, 0.9405 และ 0.9843 ตามลำดับ (รายละเอียดการคำนวณตัวเลขเหล่าน้ี ได้กล่าวไว้แล้วใน 
บทท่ี 2) จะถือว่าวิธีการประมาณนั้นให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นไม่ต่ํากว่าค่าสัมประสิทธิความ 
เช่ือมั่นที่กำหนดในสถานการณํนัน ๆ

2. เมื่อทำการทดลองและตรวจสอบแล้วว่า วิธีการประมาณใดสามารถให้ค่า
สัมประสิทธิความเช่ือม่ันจากการทดลอง ไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันท่ีกำหนดได้ใน
สถานการณ์ใดบ้างแล้ว จึงนำวิธีการประมาณเหล่านั้นมาเปรียบเทียบค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความ 
เช่ือม่ันว่า วิธีการประมาณใดให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเชื่อมั่นต่ําสุดในสถานการณ์น้ัน  ๆ
ต่อไป

การเปรียบเทียบคทีสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นและค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช ื่อมั่น
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ฃ๋ันตอนการทำงานของโปรแกรม

ข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรมการคำนวณค่าส้มประสิทธิความเชื่อมั่นจากทาร 
ทดลอง และค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช่ือม่ัน สามารถสรุปเป็นผังงานดังรูปท่ี 3.1

รูปท่ี 3.1
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คำนวณช่วงความเชื่อมั่นแต่ละวิธ  ี
การประมาณที่แต่ละระดับความเชื่อมั่น

นับจำนวนครั้งที่ช่วงความเชื่อมั่นคลุมค่า Lamda 
และคำนวณค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่น

ค
า

บ
r

คำนวณค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นจากการทดลอง

r

พ่รฟ้!ท]ระสทธิความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกวาหรอ^ 
ค่าสัมประสิทธิ'ความเชื่อมั่นที่กำหนด -ใม่'ใ ช ่1 »0

ใช ่

รูปท่ี 3.1 (ต่อ)
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คำนวณค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น

พิมพ์ผลลัพธ์

เปลี่ยนขนาดตัวอย่าง ท และค่าพารามิเตอร์ Lamda

รูปท่ี 3.1 (ต่อ)
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