
บทท่ี 5

สรุปผลการวิจัยและข้อ*สนอแนะ

การวิจัยครั้งน้ีมี'วัตถุประสงค์ เพ่ือหาข้อสรุปท่ีเหมาะสมในการเลือกวิธีการประมาณ 
ค่าแบบช่วงของพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปีวส์ซง 3 วิธี ดังนี

1. วิธีการประมาณอย่างง่าย ( Classical Method )
ช่วงความเช่ือม่ัน 100(1-00%สำหรับ X :( A,l ,>.1;)

ขีดจำกัดความเชื่อม่ันล่าง (X,L) คือ X - Z x_a12[ 1 เ ท ^ 1'
ขีดจำกัดความเช่ือม่ันบน ( \ j )  คือ X  +  zx_a12(Â / ท ) 1'

2. วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง ( Root of Quadratic Equation 
Method)
ช่วงความเช่ือม่ัน 100(1-00% สำหรับ X:(XL, ÂL-)

ขีดจำกัดความเช่ือมั่นล่าง (XL) คือ
X + z] เ2ท -  z0 ( i/f l)  + (rü: / 4ท2 ) '

ขีดจำกัดความเช่ือมั่นบน (^บ) คือ
A + zl/2n+z0 [à)nj + (r0: / 4ท2 )

เมอ Z0 = zx_aj2
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3. วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'ใดยอัลเบิร์ต ( Bayesian Estimation 
Method by Albert)
ช่วงความเช่ือม่ัน 100(1-00% สำหรับ X : ( X. , X.,)

คอ

P fz2- ณ์Zq I
ท/3 + 1 1 3 ;

\ x  + a )p y (  เ3
V ท/3+1 y \n(3 + \)

ขีดจำกัดความเช่ือมั่นบน (\ j)  คือ

(X  + à)fi 1 เ3 (  z j - l ' 1 
ท/3 + 1 ท/3 + \ I  3 y

(

+ z0 ( x  + a )^
ท/3+1 y

Y P '
\n/3 + b

1_
2

เมอ Zq = Zx_aj2 และ X = ^  X1

โดยทำการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณในสถานการณ์ต่าง  ๆ ดังนี้
1. การแจกแจงของข้อมูลเป็นแบบปิวส์ซงที่พารามิเตอรX์ = 1(1)10 ,15(5)20 และ

60(20)100
2. สัมประสิทธิความเช่ือม่ันมี 3 ระดับคือ 90% ,95% และ 99%
3. ขนาดตัวอย่าง (ท) มีค่าต้ังแต่ 1 ถึง 50
การวิจัยครั้งน้ีใช้การจำลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนฅิคาร์โลกับเคร่ือง AMDHAL 3860 

โดยใช้โปรแกรมภาษาฟอร์แทรน 77 เพ่ือสร้างข้อมูลและสถานการณ์ต่าง  ๆ ตามแผนการทดลอง 
โดยทำการทดลองซาท้ังหมด 2,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์

ส'เปผอการวิจัย

จากการทดลอง หาค่าสัมประสิทธิความเช่ือมั่นของช่วงความเช่ือม่ันที่คำนวณได้จาก 
วิธีการประมาณค่าแบบช่วงของพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปิวส์ซงท้ัง 3 วิธี นำมาเปรียบ
เทียบกับค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีกำหนด ถ้าวิธีการใดให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นของช่วง 
ความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นท่ีกำหนด จึงนำมา
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มาเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นว่าวิธีการใดให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความ 
เช่ือมั่นต่ําท่ีสุด ได้ผลสรุปดังน้ี

1. การเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จาก 
วิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี กับค่าสัมประสิทธิความเช่ือมั่นท่ีกำหนด

1.1 วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) จะให้ค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันของช่วงความ 
เช่ือมั่นที่คำนวณได้จากวิธีการประมาณไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่กำหนด โดย
สามารถแสดงรายละเอียดของสถานการณ์ต่าง  ๆ ได้ดังตารางท่ี 5.1
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ตารางที่ 5.1 แสดงค่าขนาดตัวอย่าง (ท) ค่าพารามิเตอร์ (X) ที่วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1)
ให้ค่าส้มประสิทธิความเชื่อมั่นท่ีคำนวณได้จากการทดลองมีค่าไมตากว่า 
ค่าส้มประสิทธิความเช่ือม่ันท่ีกำหนด

X ขนาดตัวอย่าง (ท)
90% 95% 99%

1 31-50 43-50 49-50
2 13-50 16-50 17-50
3 9-50 9-50 17-50

4-5 7-50 9-50 14-50
6 7-50 9-50 11-50

7-9 3-50 4-50 5-50
10 1-50 4-50 4-50
15 1-50 3-50 3-50

15-100 1-50 1-50 1-50

จะเห็นได้ว่าที่พารามิเตอร์ X มีขนาดเล็ก วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) จะให้ค่า 
ส ้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าส้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นที่ 
กำหนดเม่ือตัวอย่างมีขนาดใหญ่ และเม่ือ X มีค่าเพ่ิมขึน ขนาดตัวอย่างก็จะลดลง โดยเม่ือ X  มี 
ค่ามากกว่า 15 จะพบว่า'ทุกขนาดตัวอย่างจะทำให้วิธีการประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) ให้ค่า
ส้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองไม,ตํ่ากว่าค่าส้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่นที่
กำหนด
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1.2 วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง (วิธี 2) จะให้ค่าส้มประสิทธิความ 
เชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองไม,ตํ่ากว่าค่าส้มประสิทธิความเชื่อมั่นที่กำหนดในสถานการณ์ 
ต่าง  ๆ แสดงได้ดังตารางท่ี 5.2
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ตารางท่ี 5.2 แสลงค่าขนาดตัวอย่าง (ท) ค่าพารามิเตอร์ (X) ท่ีวิธีการประมาณด้วยรากของ
สมการกำลังสอง (วิธี 2) ให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการ 
ทดลองมีค่าไม่ต่ํากว่าค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันท่ีกำหนด

X ขนาดตัวอย่าง (ท)
90% 95% 99%

1 12-50 5-50 3-50
2 12-50 4-50 2-50
3 7-50 1-50 1-50

4-100 1-50 1-50 1-50

จะเห็นได้ว่าที่พารามิเตอร์ X ขนาดเล็ก วิธีการประมาณด้วยรากของสมการกำลังสอง 
(วิธี 2) จะให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีคำนวณได้จากการทดลองไมตากว่าค่าสิ,มประสิทธ
ความเช่ือม่ันท่ีกำหนดเมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ และเม่ือ X มีค่าเพิ่มข้ึนขนาดตัวอย่างก็จะลดลง
โดยเม่ือ X มีค่ามากกว่า 4 พบว่าทุกระดับขนาดตัวอย่าง (ท=1 ถึง 50) วิธีการประมาณด้วย
รากของสมการกำลังสอง (วิธี 2) จะให้ค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีคำนวณได้จากการทดลองมี
ค่าไม,ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเช่ือมั่นท่ีกำหนด
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1.3 วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส์โดยอัลเบิร์ต (วิธี 3) จะให้ค่าสัมประสิทธ
ความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองไมตากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นท่ีกำหนดในทุก ๆ
สถานการณ์ที่ทำการทดลอง

2. การเปรียบเทียบค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือม่ัน
จะทำการเปรียบเทียบเฉพาะสถานการณ์ที่วิธีการประมาณให้ค่าสัมประสิทธิความ 

เช่ือมั่นที่คำนวณได้จากการทดลองมีค่าไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีกำหนด โดยสามารถ 
สรุปได้ว่า วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบสโดยอัลเบิร์ต(วิธี 3) จะให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วง 
ความเช่ือม่ันต่ําท่ีสุดในทุก  ๆ สถานการณ์

ปิจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่นของวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี 
คือ

1. เม่ือค่าสัมประสิทธิความเช่ือม่ันเพ่ิมข้ึน จะทำให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความ 
เชื่อมั่นเพ่ิมข้ึนด้วย

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึน จะทำให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อม่ันลดลง

ข้อเสนอแนะ

ผลการวิจัยคร้ังน้ีจะเสนอแนะเป็น 2 ด้านคือ

1. ด้านการนำไปใช้ประโยชน์ 
๗“

ในทางปฏิบัติถ้าเราทำการรวบรวมข้อมูลและตรวจสอบดูลักษณะของข้อมูลโดยใช้ตัว 
ทดสอบสถิติ แล้วพบว่าข้อมูลมีการกระจายในลักษณะการแจกแจงแบบ!เวส์ชง เราสามารถท่ีจะ 
หาค่าเฉล่ียของข้อมูลตัวอย่าง (1  ) และขนาดตัวอย่าง (ท) ซึ่งอาจนำมาประกอบการพิจารณาคัด 
เลือกวิธีการประมาณค่าแบบช่วงความเชื่อม่ันสำหรับพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปีวส์ชงตังนี้
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1.1 ถ้าค่า X มีค่าเล็ก [X < 2เ และพบว่าขนาดฅัวอย่างมีค่าน้อย (« < 3 )  ควร 
เลือกใช้ วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส'โดยอัลเบิร์ต(วิธี 3)

1.2 ถ้าค่า X มีค่าเล็ก {x<2) แต่1ขนาดตัวอย่างมีค่ามาก(« > 5 0 ) อาจเลือกใช้วิธี 
การประมาณอย่างง่าย (วิธี 1) หรือวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส์โดยอัลฌิร์ต (วิธี 3) ก็ได้ 
เน่ืองจากให้ค่าความยาวเฉลี่ยใกล้เคียงกัน แต่วิธีการประมาณอย่างง่ายจะมีวิธีการคำนวณง่ายกว่า

1.3 ถ้าค่า X มีค่ามาก (X  > 15เ วิธีการประมาณท้ิง 3 วิธีให้ค่าสัมประส ิทธ ิความ
เช่ือมั่นไมตากว่าค่าสัมประสิทธิความเชื่อม่ันท่ีกำหนด และให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความ
เช่ือมั่นใกล้เคียงกัน ในทุกขนาดตัวอย่าง(ท=1 ถ ึง50) ฉะนนัอาจเลือกใช้วิธีการประมาณอย่าง 
ง่ายเนื่องจากมีวิธีการคำนวณที่ไม่ยุ่งยาก

2. ด้านการศึกษาวิจัย

2.1 จากการเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบช่วงกวามเชื่อมั่นสำหรับพารามิเตอร์ของ
การแจกแจงแบบปิวส์ซงด้วยวิธีการประมาณทัง 3 วิธี พบว่าวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส์ 
โดยอัลเบิร์ต (วิธี 3) ให้ค่าความยาวเฉล่ียของช่วงความเชื่อม่ันฅํ่าที่สุดในทุกสถานการณ์ท่ีทำการ
ทดลอง

2.2 ในการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบปีวส์ซงครั้งนี้ 
ศึกษาเฉพาะวิธีการประมาณ 3 วิธีตังท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ยังมีวิธีการประมาณอ่ืน  ๆ ท่ีน่าสนใจ 
อีกเช่น การประมาณโดยใช้กราฟ (Graphical Method) ซึ่งยังไ ม ่ได้นำมาเปรียบเทียบกันจึงน่าท่ีจะ 
ได้ทำการศึกษาวิจัยต่อไป

2.3 ในการวิจัยครั้งนี้ เห็นได้ว่าวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส์โดยอัลเบริต (วิธี
3 ) ทีนำมาใช้ มีพืนฐานจากการประมาณแบบเบส ชงกำหนดให้การแจกแจงก่อนการทดลอง
(prior distribution) ของพารามิเตอร์ X เป็นการแจกแจงแบบแกมมาเท่าน้ัน ตังน้ันจึงควรจะทำการ 
ศึกษาในกรณีท่ีการแจกแจงค่อนการทดลอง (prior distribution) ของพารามิเตอร์ À, เป็นการแจก 
แจงแบบอ่ืน  ๆ บ้าง เช่น เป็นการแจกแจงแบบไค-สแควร์ การแจกแจงแบบเอกซ์โปเนนเชียล
เป็นด้น
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