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ABSTRACT

4 4 7 2 0 0 2 0 6 3  : P O L Y M E R  S C IE N C E  P R O G R A M
Janya T rim on gk o l: In flu en ce  o f  Surlyn®  Io n o m er  C o m p a tib ilizer  
on  P h a se  M o r p h o lo g y , C r y sta lliza tio n  B e h a v io r  and T herm al 
S ta b ility  o f  P A 6 /S u rlyn ® /L D P E  B le n d s .
T h e s is  A d v iso rs: D r. M an it N ith ita n a k u l, M r. Joh n  พ .  E llis , and  
A s s o c . Prof. B rian  p . G rady, 7 4  pp. IS B N  9 7 4 - 1 7 -2 3 1 9 -9  

K ey w o rd s : P A 6 / Surlyn® / L D P E / B le n d s / C o m p a tib iliz a t io n / C r y sta lliza tio n /  
T h erm al S ta b ility / P h ase  M o rp h o lo g y

P A 6 /L D P E  b len d s  e x h ib it  p h a se  sep ara tio n  m o r p h o lo g y  so  
c o m p a tib iliz a tio n  is  n eed ed  to im p ro v e  the in ter fa c ia l a d h e s io n  b e tw e e n  th e  p h ases. 
In th is w o rk , b le n d s  o f  P A 6  and L D P E  w ere  p repared  u s in g  a Surlyn®  io n o m er  as a 
co m p a tib iliz e r . T h is  io n o m e r  typ e  c o n s is te d  o f  e th y le n e  se g m e n ts  s im ila r  to L D P E  
structure, and  c a r b o x y lic  grou p s that are cap ab le  o f  rea c tin g  w ith  a m id e  en d  grou p s  
o f  P A 6 . T h is  stu d y  fo c u se d  on  th e e f fe c ts  o f  Surlyn®  c o n ten t o n  p h a se  m o rp h o lo g y , 
cry sta lliza tio n  b eh a v io r , and therm al sta b ility  o f  P A 6 /L D P E  b len d s . T h e e ffe c ts  
w ere in v e stig a te d  u s in g  sca n n in g  e lec tro n  m ic r o sc o p y , th erm o g ra v im etr ic  an a ly sis , 
d ifferen tia l sc a n n in g  ca lor im etry , and w id e -a n g le  X -ra y  d iffra c tio n . P A 6/S u rlyn ®  
and S u rlyn ® /L D P E  w ere  a lso  s tu d ied  in order to  g e t  a b etter u n d erstan d in g  o f  
P A 6 /L D P E /S u r ly n ®  b len d s.

Surlyn®  w a s  sh o w n  to b e  an e f fe c t iv e  c o m p a tib iliz e r  for P A 6 /L D P E  b len d s  
as e v id e n c e d  b y a red u ction  in d isp ersed  p h ase  s iz e  and  an in crea se  in therm al 
stab ility  co m p a red  w ith  that v a lu e s  d er iv ed  from  a s im p le  ru le o f  m ix in g . T h ese  
resu lts w er e  attributed  to: th e  c h e m ic a l in teraction  b e tw e e n  P A 6  and  Surlyn®; the  
e f fe c t  o f  Surlyn®  o n  L D P E  in th e  a m o rp h o u s p h a se , d e sp ite  th e  a b se n c e  o f  c o 
cry sta lliza tio n  o f  Surlyn®  and L D P E ; th e e ffe c t  o f  z in c  io n s  from  th e  Surlyn® . It w a s  
a lso  fo u n d  that at a P A 6 /L D P E  b len d  ratio o f  8 0 /2 0 , w ith  1.5 and 5 .0  phr Surlyn®, 
the m a ter ia ls  had sim ila r  d egra d ative  p rop erties to  that o f  P A 6 , th u s  p r o v id in g  an  
e c o n o m ic a lly  v ia b le  w a y  to  p rod u ce  a n e w  m ateria l w ith  e x c e lle n t  th erm al p rop erties  
at lo w  co st.
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บทคัดย่อ

จรรยา ตร ีมงคล: การศ ึกษ าผ ล1ของต ัว เช ื่อม ป ระสาน เซ อร ์ล ีน  ต ่อส ัณ ฐาน ว ิท ยา พฤต ิกรรม  
ของผล ึก และ เสถ ียรภาพ ทางความร ้อน  ข องพ อล ิเม อร ์ผส ม ระห ว ่างพ อล ิเอไม ด ์6 พ อล ิเอท ิล ีน ชน ิด
ความ ห น าแน ่น ต ำและเซ อร ์ถ ีน  (In flu en ce  o f  Surlyn®  Io n o m er  C o m p a tib iliz e r  on  P h ase  
M o rp h o lo g y , C r y sta lliza tio n  B e h a v io r  and T h erm al S ta b ility  o f  P A 6 /S u rlyn ® /L D P E  
B len d s.)  อ .ท ี่ป ร ึก ษ า: ดร. มาน ิตย ์ น ิธ ิธน าก ุล  นาย จอห ์น ด ับ ฌ ิล ย ู เอลล ิส  แ ล ะรศ . ด ร.ไบ รอ ัน
พี เก ร ด ี้7 4  หน ้า IS B N  9 7 4 -1 7 -2 3 1 9 -9

พ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิเอ ไ ม ด ์6 แ ล ะ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ต ํ่า  แ ส ด ง 
ส ัณ ฐ า น ท ี่ไ ม ่เข ้า เป ็น เน ือ เด ีย ว ก ัน  จ ึง จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ย ึด เก า ะ ข อ ง พ ืน ผ ิว  
ระห ว ่างว ัฏ ภ าค  ซ ึ่งงาน ว ิจ ัยน ีไต ้ท ด ล อ งใช ้เซ อ ร ์ล ีน ไอ โอ โน ฒ อ ร ์เป ็น ส ารเช ื่อ ม ป ระส าน ระห ว ่างพ อ  
ล ิเม อร ์ท ังส อ ง ไอ โอ โน เม อ ร ์ชนิดนีป ระก อ บ ด ้วยส ่วน ข อ งเอ ท ิล ีน  เช ่น เด ียวก ับ โค รงส ร ้างข อ งพ อ ล ิ 
เอ ท ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแน ่น ต ํ่า  และ ห ม ู่ค าร ์บ อ ก ซ ิล ิก ท ี่ส าม ารถ ท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ ห ม ู่เอ ม ีน ท ี่ป ล ายส าย  
โซ ่,ขอ งพ อ ล ิเอ ไม ด ์6  ก ารว ิจ ัยน ีม ุ่งศ ึกษ าผ ล ข อ งป ร ิม าณ เซ อ ร ์ล ีน ไอ โอ โน เม อ ร ์ต ่อ ส ัณ ฐาน ว ิท ยา พฤต ิ 
ก รรม ผล ึก  และ เส ถ ียรภ าพ ท างค ว าม ร ้อ น  ข อ งพ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม  โด ยก ารว ิเค ราะ ห ์ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  T G A , 

DSC,SEM และ XRD น อ ก จ าก น ี้ย ังไ ด ้ศ ึก ษ าพ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ร ะ ห ว ่างพ อ ล ิเอ ไ ม ด 6์ /เซ อร ์ล ีน  และ 
เช อ ร ์ล ีน /พ อล ิเอท ิล ีน ช น ิด ค วาม ห น าแน ่น ต ํ่าอ ีกด ้วย

ผ ล ก ารท ด ล อ ง แ ส ด ง,ให ้เห ็น ว ่าเซ อร ์ล ีน  เป ็น ส าร เช ื่อ ม ป ระ ส าน ท ี่ม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ส ำห ร ับ  
พ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ระ ห ว ่างพ อ ล ิเอ ไม ด ์6  แ ล ะ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว าม ห น าแ น ่น ต ํ่า  เพ ราะท ำให ้ข น าด ว ัฎ  
ภ าค ด ิส เพ อ ร ์ส ล ด ล งพ ร ้อ ม ก ับ เถ ีย รภ าพ ท างค วาม ร ้อ น ข อ งพ อ ล ิเม อ ร ์เพ ิ่ม ข ึ้น ก ว ่าค ่าท ี่ได ้จาก ก ฎ ข อ ง 

การผสม ผ ล ก ารท ด ล อ งด ังก ล ่าว เป ็น ผ ล จ าก ก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าระ ห ว ่างพ อ ล ิเอ ไม ด ์6  และเซ อร ์ล ีน  ผล 
ข อ ง ก าร ย ึด เก าะ ร ะ ห ว ่าง เซ อ ร ์ล ีน ก ับ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว าม ห น าแ น ่น ต ํ่า ใ น ว ัฎ ภ าค ข อ ง อ ส ัณ ฐ าน  
เน ื่อ งจาก ไม ่ม ีก าร เก ิด ผ ล ึก ร ่วม ก ัน  ร ว ม ท ังผ ล ข อ งผ ล ข อ งส ังก ะ ส ีท ี่อ ย ู่ใน เซ อ ร ์ล ีน  น อ ก จาก น ี้ย ังพ บ  

อ ีกว ่า พ อ ล ิเม อ ร ์ผ ส ม ร ะ ห ว ่าง พ อ ล ิเอ ไ ม ด ์6 แ ล ะ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว าม ห น าแ น ่น ต ํ่าท ี่อ ัต ร าส ่ว น  
8 0 /2 0  โด ยใช ้ส ารต ัว เช ื่อม ป ระส าน เซ อ ร ์ล ีน  1 .5 แ ล ะ 5 .0  ส ่ว น แ ส ด ง ส ม บ ัต ิ1ขอ งว ัส ด ุท ี่ม ีเส ถ ียรภาพ  
ท างค วาม ร ้อ น ด ีเย ี่ยม ใก ล ้เค ียงก ับ พ อ ล ิเอ ไม ด ์6 ด ้วยราคาท ี่ต ํ่ากว ่า
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