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ABSTRACT

4372017063 ะ POLYMER SCIENCE
Piyanart Ekworapoj: Effect of Silanized Silica, Calciumhydroxyapatite 
and Modified clay on Strength and Hardness of Dental Composites 
/ Nanocomposites
Thesis Advisors : Asst. Prof. Rathanawan Magaraphan and 
Assoc. Prof. David c. Martin, 105 pp. ISBN 974-03-1617-4 

KEYWORD : Dental Nanocomposites/Silica Clay/Nanocomposites/
Dental Composites

The ultimate aim of this work was to enhance the mechanical strength of 
dental resin by monomer intercalation into clay galleries to obtain dental 
nanocomposites. However, to obtain suitable hardness and compatibility to human 
bone tissue, silane treated silica and calciumhydroxyapatite (CHA) were also 
employed. The optimum contents of silanized silica and CHA were 60 and 15 %wt, 
respectively. Diametral Tensile Strength (DTS) of CHA filled dental composites 
show higher value than those of silanized even at lower content. From SEM 
micrographs of fracture surfaces of CHA filled dental composites, plastic 
deformation was found on the resin matrix and inside of the filler holes. In the other 
words, CHA-filler have better adhesion than silanized silica. The acrylate polymer- 
octadecyltrimethylamine modified clay exfoliated nanocomposites at 1 %wt was 
obtained showing strong reinforcement and large expansion of silicate layer distance 
evidenced by X-ray diffraction. With increasing clay content, DTS was reduced 
corresponding to lowering layer distance to bring about intercalated type 
nanocomposites.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาว ป ิยะนารถ เอกวรพจน ์ : ผลกระทบของไซลาไนซ ์ช ิล ิกา, แคลเซ ียมไฮดรอทซ ี่อปาไทต ์ 
และด ินปรับสภาพ ต ่อความแข ็งแรงและความแข ็งผ ิวของคอมโพส ิตและนาโนคอมโพส ิตในทาง  
ทันตกรรม (Effect o f Silanized Silica, Calciumhydroxypatite and Modified Clay on Strength and 
Hardness o f  Dental Composites/Nanocomposites) อ.ทปรกษา : ผศ. ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ 
และผศ. เดวิด ซี มาร์ดิน 105 หน้า ISBN 974-03-1617-4

จ ุดม ุ่งหมายของงานวิจ ัยน ีเพ ื่อท ี่จะพ ัฒนาค ุณสมบัต ิทางกลของเรซ ินทางท ันตกรรมโดยวิธ ี 
การนำเข ้าไปแทรกในระหว ่างช ั้นของด ิน นอกจากน ั้นย ังเต ิมไซลาไนซ ์และแคลเซ ียมไฮดรอทซ ี ่
อปาไทต ์เพ ื่อเสร ิมความแข ็งผ ิวและความสามารถในการเข ้าก ันได ้ก ับเน ือเย ื่อของท ัเน ปริมาณที่
เหมาะสมสำหรับการเต ิมแก ้วไซลาไนซ ์และแคลเซ ียมดรอทซ ี่อปาไทต ์ค ือ 60 และ 15 เปอร์เซนต  ์
โดยน ั้าหน ักตามลำด ับ ค ่าความแข ็งแรงแนวเส ้นผ ่าศ ูนย ์กลางของคอมโพสิตแบบเสริมด ้วย
แคลเช ี่ยมไฮดรอทซ ีอปาไทต ์ม ีค ่ามากกว ่าท ี่เสร ิมด ้วยแก ้วไซลาไนซ ์ในปริมาณ ท ี่น ้อยกว ่า จากภาพ 
แสดงการแตกบริเวณ ผิวของคอมโพส ิตแบบเสร ิมด ้วยแคลเซ ียมไฮดรอทซ ี่อปาไทต ์บ ่งช ีว ่าการแตก  
หักแบบพลาสต ิกพบท ี่เน ื้อเรซ ินและภายในช่องของท ิเณ ลอร ์ หรือ แคลเซ ียมไฮดรอทซ ี่อปาไทต ์ให  ้
การย ึดต ิดก ับเรซ ินด ีกว ่าแก ้วไซลาไนซ ์ สารนาโนคอมโพส ิตระหว ่างอะไครเลตก ับด ินท ี่ได ้ร ับการ  
ปร ับสภาพโดยเกล ือออกตะเดกซ ิวไตรเมท ิลแอมโมเน ียมโนไมด ์ ท ี่ปริมาณ 1% โดยนำหน ัก  
สามารถเสร ิมความแข ็งแรงแก ่เรซ ินทางท ันตกรรมได้ด ี และ ให ้ระยะขยายระหว่างช ันของดินมาก  
ที่ส ุดโดยการตรวจสอบจากเคร ื่องเอกซเรย ์ เม ื่อปริมาณดินเพิ่มขึ้น ความแข็งแรงแนวเส ้นผ ่าศ ูนย์ 
กลางลดลงเน ื่องจากระยะระหว ่างช ัน ของด ิน จะลดลงและจะได ้สารน าโน คอมโพ ส ิตแบบอ ิน เตอร ์
คาเลต
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