
บ ท ท ี่ 5
ส ร ุป ผ ล ก ารว ิจ ัย  อ ภ ิป ร าย ผ ล  แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

การวิจัยเร่ือง “ผลของการผักใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่มีต่อการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2” มีสาระสำคัญ ดังน้ี

ว ัต อ ุป ระ ส ง ค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย
1. เพื่อเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างนักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิค 

แผนผังทางปัญญา(กลุ่มทดลอง) คับนักเรียนที่ใม่ได้รับการรีเกใช้แผนผังทางปัญญา (กลุ่มควบคุม)
2. เพื่อเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิค 

แผนผังทางปัญญาก่อนและหลังได้รับการรี!ก
3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิค 

แผนผังทางปัญญาระยะหลังได้รับการรีเกคับระยะติดตามผล

ส ม ม ต ิฐ าน ข อ งก าร ว ิจ ัย
1. นักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาจะมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา
2. นักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาจะมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สูงขึ้นหลังจากได้รันการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา
3. นักเรียนที่ได้รับการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาจะมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ใน?ะยะติดตามผลไม่แตกต่างคับระยะหลังการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

ว ิธ ึด ำ เน ิน ก าร ว ิจ ัย

กลุ่มตัวอย่าง
การคิกษาผลของการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

วิจัยได้ทำการคิกษาคับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 โรงเรียนบดินทรเดซา 
(สิงห์ สิงหเลนิ) ลังคัดกรมสามัญคิกษา กระทรวงคิกษาธิการ ภาคเรียนที่ 2 ปีการคิกษา 2543 
มีนักเรียนช้ันมัธยมคิกษาปีท่ี 2 จำนวน 14 ห้องเรียน นักเรียนท้ังหมด 734 คน แบ่งเป็นนักเรียน 
ห้องคัดซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีผลการเรียนในระดับสูง จำนวน 4 ห้องเรียน และเป็นนักเรียนห้องคละ 
จำนวน 10 ห้องเรียน ผูวิจัยทำการลุ่มนักเรียนจากห้องคละจำนวน 2 ห้องเรียน เป็นกลุ่มตัวอย่างที่
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ใช้ในการคืกษา จากนั้นทำการลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน 
โดยการลุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) ผลการลุ่มกลุ่มทดลองเป็นนักเรียนช้ันมัธยม 
คืกษาปีที่ 2/7 จำนวน 58 คนและกลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนชั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2/6 จำนวน 58 คน

แ บ บ แ ผ น ก าร ท ด ล อ ง  ( Experimental design )

การทดลองที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบที่มีกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีการ 
ทดลอบก่อนและหลง (Pretest-Posttest Control Group Design)

เคร่ืองมึอท่ีใช้ในการวิจัย
เครื่องมือท่ีใซ้ในการวิจัยคร้ังน้ี ประกอบด้วย

1. แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นโดยอิงรูปแบบจาก Cornell 
Critical Thinking Test,Level X ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
4 ด้าน คือ

1.1 ความลามารถในการพิจารณาความน่าเชื่อของแหล่งข้อมูลและการสังเกต
1.2 ความลามารถในการนิรนัย
1.3 ความสามารถในการอุปนัย
1.4 ความลามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น

2. ชุดกิจกรรมการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา
ขุดกิจกรรมการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา มีจำนวนท้ังหมด 10 กิจกรรม ใช้เวลา 

ในการรกกิจกรรมละ 100 นาที โดยมีหสักการในการให้งานกับนักเรียน เพ่ือให้ใช้เทคนิคแผนผัง 
ทางปัญญา ในการสรุปประมวลความรู้ ความเช้าใจที่ได้รับจากการเรียนการสอนในวิชางานช่าง 
พ้ืนฐาน เร่ืองงานไฟฟ้า โดยมีชั้นตอนเป็นไปตามรูปแบบการแกใช้แผนผังทางปัญญา ซ่ึงผู้วิจัยได้ 
ดำเนินการลร้างแบบแก แล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิช่วยตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก่ไขตาม 
คำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ



ก าร ด ำ เน ิน ก าร ท ด ล อ ง
ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลอง 3 ระยะ ดังน้ี
1 . ร ะ ย ะ ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง

1.1 สำรวจรายชื่อนักเรียนชั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มดัวอย่าง แล้วจัดประชุม 
ชี้แจงและจับฉลากแบ่งกลุ่มตัวอย่าง ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ได้จำนวน
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นักเรียนกลุ่มละ 58 คน
1.2 ทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท้ัง 2 กลุ่มทุกคนก่อนการ 

ทดลองโดยไซ้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน แล้วนำคะแนนท่ีได้ของท้ัง 
2 กลุ่ม มาทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มด้วยสถิติทดสอบที (t-test independent) เพ่ือ 
ทดสอบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณของกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม แตกต่างกันหรือไม่

1.3 นัด วัน เวลา ที่จะทำการรีเกเทคนิคแผนผังทางปัญญากับกลุ่มทดลอง และ
อาจารย์ผู้สอน โดยกำหนดการรีเก10 ครั้ง ลๆะ 100 นาที โดยยูวิจัยเป็นผู้ทำการรีเกใช้เทคนิค 
แผนผังทางปัญญาให้แก่ผู้เรียน และให้อาจารย์ผู้ลอนให้งานตามแบบรีเกเทคนิคแผนผังทาง
ปัญญาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ชื่งผู้วิจัยสร้างแบบรีเกจากเนื้อหาในวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า 
ชั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2 เริ่มทำการทดลอง วันศุกร์ท่ี 2 กุมภาพันธ์2544 ถึงวันพุธท่ี 28 กุมภาพันธ ์
2544 จากนั้นทำการทดสอบหลังการทดลอง ในวันศุกร์ท่ี 2 มีนาคม 2544 หลังการทดลอง 
ประมาณ 2 ลัปดาห์ทำการทดสอบระยะติดตามผล ในวันท่ี 15 มีนาคม 2544

2 . ร ะ ย ะ ด ำเน ิน ก าร ท ด ล อ ง
ผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมคืกษๆปีที่2 ออกเป็น2 กลุ่ม โดย 

ในกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการรีเกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา เป็นจำนวน10 ครั ้ งๆละ 
100 นาที โดยให้กลุ่มทดลองใช้แผนผังทางปัญญาชื่งผู้วิจัยเป็นผู้รีเกให้ และขอความร่วมมือจาก 
อาจารย์ผู้สอนใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาในกิจกรรมการเรียนการสอน ด้วยการให้งานตามแบบ 
ฝืกเทคนิคแผนผังทางปัญญาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ทำการประเมินผลความก้าวหน้าในการรีเกจากการ 
สร้างแผนผังทางปัญญาของนักเรียนท่ีได้รับการรีเกในทุกกิจกรรม ส่วนในกลุ่มควบคุมจะไม่ได้รับ 
การรีเกเทคนิคแผนผังทางปัญญา นักเรียนจะเรียนวิชางานช่างพืนฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า และทำ 
กิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ
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3. ระย ะห ล ังก ารท ด ล อ ง
เมื่อทำการทดลอง ครบ 10 คร้ังแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการประเมินการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มหลังการทดลอง (Posttest) โดยใช้แบบสอบการคิดอย่าง 
มีวิจารณญาณที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

4. ร ะย ะต ิด ต าม ผ ล
หลังการทดลองเสร็จลิ้นประมาณ 2 ลัปดาห์ ผู้วิจัยได้ทำการประเมินการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณของกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม อีกคร้ังหน่ึง เพื่อเป็นการติดตามผล โดยใช้แบบสอบ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ก าร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตังน้ี
1. รวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง โดยใช้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้น 

ทดสอบลับกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มก่อนการทดลอง (Pretest)
2. รวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง โดยใช้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้น 

ทดสอบลับกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่มหลังการทดลอง (Posttest)
3. รวบรวมข้อมูลระยะติดตามผล โดยใช้แบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้น 

ทดสอบลับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มหลังการทดลอง (Posttest) 2 สัปดาห์

ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล
การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยคร้ังนี้ วิเคราะห์โดยใช้ โปรแกรม SPSS
1. เปรยบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อน 

การทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบที (t-test independent) '
2. เปรยบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อน 

และหลังการทดลองของกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test dependent)
3. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อน 

และหลังการทดลองของกลุ่มทดลอง ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test dependent)
4. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง 

ทดลองระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test independent)
5. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง 

การทดลองและระยะติดตามผลของกลุ่มทดลอง ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test dependent)
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6. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง 
การทดลองและระยะติดตามผลของกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test dependent)

7. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ระยะ 
ติดตามผลระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบ ที (t-test independent)

ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย

1. นักเรียนที่ได้รับการแกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญามีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
สูงกว่านักเรียนท่ีไม่ได้รับการ'สิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

2. นักเรียนที่ได้รับการ'สิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญามีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
สูงขึ้นหลังจากได้รับการสิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

3. นักเรียนที่ได้รับการ'สิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญามีการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน 
ระยะติดตามผลไม่แตกต่างกับระยะหลังการัสิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังแสดงให้เห็นว่าไม่พบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนการคิด 
อย่างมีวิจารณณญาณของนักเรียนกลุ่มควบคุม ซึ่งไม่ได้รับการสิกเทคนิคแผนผังทางปัญญา 
ระหว่างก่อนการทดลอง หลังการทดลอง และระยะติดตามผล แต่พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนการคิด
อย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนกลุ่มทดลองในระยะหลังการทดลองและระยะติดตามผลแตกต่าง 
จากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

อ ภ ิป ร าย ผ ล ก าร ว ิจ ัย

การคิกษาผลของการสิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาที่มีต่อการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมคิกษาปีท่ี 2 ผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติฐานทั้ง 3 ข้อ มีประเด็นท่ีสามารถ 
นำมาอภิปรายได้ 2 ประเด็น ดังต่อไปน้ี

1. วิธีดำเนินการในการจัดกิจกรรมการ่สิก
2. การสิกใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญา

1. ว ิธ ึด ำ เน ิน ก าร ใน ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร ร ก
กิจกรรมการสิกเทคนิคแผนผังทางปัญญาท่ีจัดขึ้นในครั้งนี้ เพ่ือมุ่งเน้นส่งเสรีมการ 

คิดอย่างมีวิจารณญาณให้แก่นักเรียนที่ได้รับการสิกเทคนิคแผนผังทางปัญญาโดยเฉพาะ ตาม 
คักยภาพของตนอย่างเต็มท่ี ซ่ึงนักเรียนท่ีเช้าร่วมการสิกจะได้รับการส่งเสริมการคิดอย่างมี
วิจารณญาณอย่างต่อเนื่อง 10 คร้ัง  ๆ ละ 100 นาที วิธีดำเนินการในการจัดกิจกรรมการสิก
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ผู้วิจัยจำแนกได้ ดังน้ี
1 ) เนื้อหาที่ใช้ไนการแกเทคนิคแผนผังทางปัญญา
2) ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการแก
3) บทบาทของผู้สอน
1) เน ี้อ ห า ท่ีใช้ในก า ร ร ก เท ค น ิค แผนผ ัง ท าง ป ัญ ญ า ในการจัดกิจกรรมการ 

รกเทคนิคแผนผังทางปัญญา ผู้วิจัยได้แบ่งเนื้อหาเป็น 3 ส่วนใหญ่ ๆ คือ
- ความรู้เบื้องต้นและการประยุกต์ใช้แผนผังทางปัญญา'ไนด้านต่าง  ๆ

(กิจกรรมท่ี 1 -  3)
- เนื้อหาวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า (กิจกรรมท่ี 4 - 9 )
- การใช้เทคนิคแผนผังทางปัญญาในการประเมินผลการ'รก (กิจกรรมท่ี 10)

ในการเลือกเนื้อหาที่ใช้รกเทคนิคแผนผังทางปัญญา ผู้วิจัยเลือกเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ 
นักเรียน หรือเป็นข้อปัญหาท่ีนักเรียนลนใจ นักเรียนจึงให้ความลนใจและให้ความร่วมมือในการ 
รกทำกิจกรรม กิจกรรมที่จัดให้กับนักเรียนมุ่งเน้นการสอนการคิดควบคู่ไปกับการลอนเนื้อหาวิชา 
จึงเป็นกิจกรรมการ‘รกที่เสริมทักษะการคิดในหลักสูตรเพื่อมุ่งไห้นักเรียนลามารถนำความรู้และ 
ประสบการณ์ที่ได้ร้ปไปใช้ประโยชน์ไนการดำรงชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลอดคล้องกับ Kurfiss
(1988) ซึ่งได้กล่าวว่า การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะเน้นที่กิจกรรมและการปฏิบัติใน 
การช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจในสภาพการณ์ที่มีความหมายต่อเขา ผู้เรียนจะแสวงหาสภาพการณ์
คำถาม หรอปัญหาท่ีจะนำไปส่ข้อสรุปท่ีมีเหตุผล นอกจากนี้ McPeck (อ้างถึงไน Norris and 
Ennis, 1989) ยังได้กล่าวว่า การ'รกการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะได้ผลและมีประโยชน์สูงสุด 
ควรเป็นการ‘รกการคิดไปพร้อมกับเนื้อหาวิชามากกว่าการแยก'รกเฉพาะ ซึ่งลอดคล้องกับ ประสาร 
ม าล าก ุล ณ อ ย ุธ ยา(2532) ที่ให้ความเห็นว่า รูปแบบการลอนทักษะการคิดสามารถจัดกระทำได ้
ท้ังจัดเป็นโปรแกรมพิเศษเฉพาะโดยตรง หรืออาจจัดโดยสอนแทรกกระบวนการสอนในเนื้อหาราย 
ว่ชาในขั้นเรียนปกติก็ได้เช่นกัน

ดังน้ัน เนื้อหาที่ผู้วิจัยใช้ไนการกิจกรรมการ'รกเขียนแผนผังทางปัญญา จึงเร่ิมจากสิงท่ี 
นักเรียนสนใจ ใกล้ตัวนักเรียน และมีความหมายต่อนักเรียน เช่น การเขียนแผนผังทางปัญญา 
แนะนำตนเอง การเขียนแผนผังแก้ปัญหาการดูหนังสือสอบไม่ทัน เป็นต้น และเนื้อหาในกิจกรรม 
ท่ี 4-9 เป็นเนื้อหาวิชางานช่างพื้นฐาน เร่ือง งานไฟฟ้า เพื่อต้องการแกให้นักเรียนได้ปีกการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณควบคู่ไปกับการเรียนเนื้อหาในหลักสูตร ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการนำไปใช ้
กับการเรียนการลอนวิชาอื่นๆ ของนักเรียนต่อไปส่วนเนื้อหาการแกในกิจกรรมที่10 มีจุดมุ่งหมาย
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ให้นักเรียนสามารถคิดได้อย่างรอบคอบมากขึ้น นักเรียนจะต้องหาเหตุผลมาสนับสนุนการคิดของ 
ตน จากนั้นให้นักเรียนนำผลการคิดของตนมาแลกเปลี่ยนกับผู้อื่นซึ่งการที่นักเรียนได้รับการ'รก
การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลายครั้ง นักเรียนจะพิจารณาข้อมูลอย่างละเอียดรอบคอบ ใช้
ประโยชน์จากข้อมูลมากขึ้น ใช้เวลาในการคิดมากขึ้นซึ่งเป็นการ‘รกการคิด โดยให้นักเรียน
ประมวลสาระข้อมูลต่างๆ ท่ีได้รับจากการ'รกกิจกรรมคร้ังท่ี 1-9 สรุปความรู้ท่ีได้รับจากการ'รก

2) น ั้น ต อ !เก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร “ร ก เท ค น ิค แ ผ น ฟ ้ง ท าง ป ัญ ญ า กิจกรรมการ 
รกแต่ละกิจกรรม ผู้วิจัยได้แบ่งข้ันตอนการ'รก 3 ข้ันตอน คือ 

ข้ันท่ี 1 ขั้นนำเข้าส่บทเรียน 
ข้ันท่ี 2 ข้ันสอน รกการคิด เสนองาน 
ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป

ข้ันท่ี 1 ขั้นนำเข้าส่บทเรียน เป็นข้ันเตรียมตัวผู้เรียนH พร้อมท่ีจะรับการรก 
โดยเริ่มจากการทบทวนความรู้เดิม และเชื่อมโยงเข้าส่เริ่องที่จะทำการรก ชี้แจงจุดมุ่งหมาย 
ล้กษณะฃองกิจกรรม ผลท่ีคาดหวังให้เกิดแก,ผู้เรียน

ข้ันท่ี 2 ข้ันสอน รกการคิด เสนองาน เป็นข้ันการจัดกิจกรรมต่าง  ๆ เพ่ือให้ 
ผู้เรียนได้นำข้อมูลที่กำหนดให้หรือเนื้อหาวิชาที่เรียนมารกสร้างเทคนิคแผนผังทางปัญญา เพ่ือ 
ทำความเข้าใจกับเนื้อหา ในขั้นนื้ประกอบด้วยกิจกรรมด้านการสอน การรกของนักเรียนตาม 
ความเหมาะสมของเนื้อหาและการเสนอผลงาน

ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป เป็นกิจกรรมท่ีให้ผู้เรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มเสนอผลงาน 
โดยใช้แผนผังทางปัญญานำเสนอ เพื่อให้ผู้เรียนได้เปรยบเทียบผลการรกสร้างแผนผังทางปัญญา 
ของตนเองกับคนอื่น ๆ ว่ามีส่วนเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร และในตอนท้ายของกิจกรรมการ 
รก ผู้วิจัยและผู้เรียนจะร่วมกันอภิปรายเพื่อทำความกระจางและหาข้อสรุปในแต่ละกิจกรรม

ในการจัดกิจกรรมท้ัง 3 ข้ันตอน สอดคล้องกับ เบเยอร์ (Bayer, 1985) ที่กล่าวว่าใน 
การพ ้ฒ นาการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นควรประกอบด้วยขั้นตอนย่อย คือ การแนะนำทักษะท่ี 
จะรกให้ผู้เรียนทบทวนกระบวนการด้านทักษะ กฎ และความรู้ที่เก่ียวข้อง ให้ผู้เรียนใช้ทักษะเพ่ือ 
ให้บรรลุเป้าหมายท่ีกำหนดและให้ผู้เรียนรกทบทวนสิงท่ีคิดหรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนในสมองขณะร่วมทำ 
กิจกรรม รวมท้ังเหตุผลท่ีทำ และในการดำเนินกิจกรรมการรกทุกข้ันตอนผู้วิจัยได้ยึดนักเรียนเป็น 
ศูนย์กลางการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนลงมีอปฎินัติกิจกรรมด้วยตนเองให้มากที่สุดและให้มีส่วนร่วม 
ในแต่ละกิจกรรมทุกข้ันตอนอย่างทั่วถึง เน้นการอภิปรายกลุ่ม เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
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แสดงออกและแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิด ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น อีกทั้งt เกการ 
แสดงออกถึงความเป็นผู้นำ ผู้ตาม ปิกการยอมรับฟังความคิดเห็นและเหตุผลของผู้อื่น มีผลให้ 
เกิดความสัมพันธ์อันดีกับเพื่อนที่เข้าร่วมกิจกรรม การมีส่วนร่วมการอภิปรายกลุ่ม และให้นักเรียน 
มีส่วนร่วมในการวางแผนการ,ฝึก เป็นการเพิ่มความลามารถในการคิดของนักเรียนซึ่งลอดคล้องกับ 
ความเห็นของทิศนา แขมมณี 1 ทองอินทร์ วงคํโสธร และหลุยส์’ จำปาเทศ (2525) ที่กล่าวว่า 
การให้ผู้เรียนมีบทบาทต่าง ๆ จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความพร้อม มีความกระดือรีอร้น และเรียน 
อย่างมีชีวิตชีวา โดยยึดกลุ่มเป็นแหล่งเรียนรู้ที่สำคัญ ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ 
และเรียนรู้ที่จะปรับตัวให้สามารถอยู่และทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ นอกจากนี้ ผู้วิจัยยังใช้เทคนิค
การจัดกิจกรรม และลื่อการลอนหลายรูปแบบประกอบ เช่น เกมสั สไลด์ วิดี'ทัศน์ เพลง สถาน 
การณ์จำลอง การเล่า การระดมความคิด การด้นคว้ารายบุคคลและรายกลุ่ม สอดคล้องกับแนว 
คิดของ Joyce 1 Weil และ Calhoun (2000) ที่ว่า ในการสอนเพื่อพัฒนาการคิดนั้น เป็นการ 
กระทำที่เกิดขึ้นระหว่างนักเรียนแต่ละคนกับข้อมูลที่ได้รับ ผู้สอนลามารถใช้สื่อต่าง ๆ ที่เหมาะลม 
ต่อนักเรียนจะทำให้การเรียนรู้ได้ประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ ผู้ลอนยังเน้นกิจกรรมที่มีความ 
หมายต่อนักเรียนและนักเรียนลามารถนำไปปฏิบัติในชีวิตจริงได้ สอดคล้องกับแนวคิดของอันทนา 
ภาคบงกช (2528) ซึ่งได้เสนอหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการคิดว่า การจัดบท 
เรียนให้มีความหมายต่อเด็ก เด็กควรเรียนในสิ่งที่สามารถนำไปปฏิบัติในชีวิตจริงได้ และอยู่ใน 
ความสนใจของเด็ก ควรให้เด็กมีโอกาสร่วมวางแผนในการเรียนมากที่สุดเท่าที่จะทำได้ เมื่อเด็ก 
ได้เรียนในสิ่งที่ตนต้องการและสนใจ เด็กจะเห็นคุณค่าในสิ่งที่เรียนและภูมิใจในสิ่งที่ตนได้เรียนรู้
มากยิ่งขึ้น ตัวอย่างเช่น ในการ,,ฝึกเทคนิคแผนยังทางปัญญา กิจกรรมที่ 2 นักเรียนส่วนใหญ่มี 
ปัญหาในการเตรียมตัวลอบปลายภาค ผู้วิจัยจึงใช้หัวข้อ “ดูหนังสือสอบไม่หัน” ให้นักเรียนระดม 
พ ล ัง สมองเพื่อแก้ปัญหาตังกล่าว ซ่ึงน ัก เรียนได้ให้ความสนใจและร่วมกันแสดงความคิดเห็นอย่าง 
หล''กหลาย เช่น นักเรียนเสนอแนะว่าควรมีการแบ่งเนื้อหาให้แต่ละคนสืกษๆแล้วสรุปสาระสำคัญ 
ให้เพื่อน ๆ โดยการจดบันทึกย่อ ให้รวมกลุ่มเพื่อนช่วยเพื่อนโดยเพื่อนที่เก่งจะเป็นคนลอนทบทวน 
ให้เพื่อนที่อ่อน ใช้บันทึกเทปสรุปเนื้อหาย่อๆ แล้วเปิดฟังระหว่างเดินทางมาโรงเรียน จดจำเนื้อหา 
เป็นกลอนเป็นต้น

3) บทบาทข อ ง ผู้ส อ น  ผู้สอนจะทำหน้าท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวก เป็นผู้เช่ียวช า ญ  

เป็นตัวแบบให้กับนักเรียน โดยในการทดลองช่วงระยะแรก ผู้ลอนจะเป็นผู้กระตุ้นนักเรียนให้คิด 
อยู่ตลอดเวลา ส่วนในระยะหลังของการทดลองผู้สอนจะเป็นผู้อำนวยความสะดวกในก า ร จัด
สภาพการณ์และคอยลังเกตเป็นส่วนใหญ่ การกระตุ้นให้นักเรียนคิดเร่ิมน้อยลง เพราะน ัก เรียน 
ลามารถคิดได้ด้วยตนเองมากข้ึน โดยผู้สอนใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนระลึกเก่ียวกับข้อเ ท ็จ จ ร ิง



อธิบายความสัมพันธ์ เปรียบเทียบ ทำนาย ซึ่งเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนพัฒนาการคิดอย่างมี
ว ิจารณ ญ าณ  นอกจากนี้ผ ู้ว ิส ัยยังเปิดโอกาลให้นักเรียนเสนอความคิด เป็นการนำเสนอความคิด 
ของตนหรือของกลุ่มย่อยต่อกลุ่มใหญ่ เพื่อให้นักเรียนเปรียบเทียบผลของความคิดของตนหรือของ 
กลุ่มกับกลุ่มอื่น ๆ ซึ่งนับเป็นการแข่งขันกันอย่างหนึ่งระหว่างกลุ่ม เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนแต่ 
ละคนได้พัฒนาการพิจารณาข้อมูลที่ละเอียดรอบคอบมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลต่อการพัฒนาการคิด
อย่างมีว ิจารณญาณของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิสัยของ P o l l a c k  ( 1 9 8 7 )  ที่พบว่า การแข่ง 
ขันระหว่างกลุ่มก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพิ่มขึ้น และผลการวิสัยของ F r o s t  

( 1 9 9 1 )  พบว่าการมีปฎิสัมพันธ์กับเพื่อนส่งผลต่อการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียน 
นอกจากนี้ผู้วิสัยยังลร้างบรรยากาศที'อบอุ่น เป็นกันเอง ให้การสนับลนุน ให ้กำส ังใจ ซมเชย มี 
การกระตุ้นนักเรียนตามสังหวะที่เหมาะสม ให้อีสระทางการคิดแก่นักเรียน ยอมรับสิงที่นักเรียน 
พยายามลือให้ทราบถึงความคิด เหตุผล ทางเลือกและการตัดสินใจโดยไม่มีการตำหนิว่า ถูก-ผิด 
ดี-เลว อย่างไร และสร้างบรรยากาศของการคิดวิเคราะห์ ทำนายเหต ุการณ ์ ให้นักเรียนได้รับรู้ว่า 
ตนจะต้องมีส่วนร่วมอย่างจรีงสังในการทำกิจกรรมการ'รก เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถ
พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้เต็มตักยภาพแห่งตน

2 . การกเทคนิคแผนผังทางปัญญา

บูชาน (Buzan, 1997 : 26-57) กล่าวว่า แผนผังทางปัญญา เปรียบเสมือนกระจกเงา 
ท่ีสะท้อนถึงความค ิด รอบท ิศ ทาง (radiant thinking) ท่ีทำให้เห็นโครงสร้างและกระบวนการท่ีเกิด 
ข้ึนภายในลมองของผู้สร้างออกมาให้ผู้อ่ืนได้รับรู้ การสร้างแผนผังทางปัญญาต้องสร้างข้ึนโดย
อาตัยการทำงานประสานกันของสมองท้ังลองซีกคือ ซีกขวาท่ีมีความเก่ียวข้องกับภาพ สัญลักษณ ์
จินตนาการ และซีกซ้ายท่ีเก่ียวกับการใช้เหตุผลและการคิดเซิงตรรกะ ดังน้ัน เทคนิคแผนผังทาง 
ปัญญาจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีอาตัยเทคนิคท่ีช่วยทำให้ประสิทธิภาพในการคิดเพ่ิมข้ึน ลักษณะพ้ืนฐาน 
ในการสร้างแผนผังทางปัญญา แบ่งเป็น 4 ลักษณะ คือ 1) การเน้น (use emphasis) โดยการใช้ 
ภาพ ใช้สี ใช้คำหรือภาพท่ีมีมิติ มีขนาดท่ีแตกต่างกัน การสัดองค์ประกอบต่าง  ๆ ของแผนผัง
2) การเช่ือมโยงความสัมพันธ์ (use association) ซ่ึงต้องอาตัยการเช่ือมโยงความคิดท่ีผู้สร้าง 
สามารถถ่ายทอดด้วยการใช้สี ลูกศร สัญลักษณ์รหัสต่างๆ 3 ) มีความขัดเจน (be clear) ต้อง 
มีความขัดเจนในการใช้คำในการแสดงความคิด การใช้สี ภาพ สัญลักษณ์ รหัส เล้น การสัดวาง 
ตำแหน่งองค์ประกอบต่าง  ๆ เหล่าน้ีต้องมีความขัดเจนและลือความหมายได้ 4) พัฒนารูปแบบ 
เป็นของตนเองโดยรักษากฎเกณฑ์พ้ืนฐานของแผนผังทางปัญญา
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การลร้างแผนผังทางปัญญานอกจากใช้เทคนิคต่าง ๆ ที่กล่าวมาแล้ว ยังต้องอาคัยการวาง 
รูปแบบของแผนผังที่ดี ได้แก่ การเรียงลำดับขั้นของการคิด (use hierarchy) ในเรื่องต่าง ๆ การ 
ใช้การเรียงลำดับเกี่ยวยับตัวเลข เพื่อเป็นสัญลักษณ์ที่จะอ้างถึงขั้นตอนการพูด การเขียน การ 
ตัดสินใจต่าง ๆ ดังนั้น ในการสร้างแผนผังทางปัญญา นักเรียนผู้!ด้รับการแกต้องแกการคิด
อย่างหลากหลายเกี่ยวยับการใช้คำ ลี เล้น ลูกศร รหัส ส ัญ ล ักษณ ์ เพื่อเป็นการสะท้อนถึงความ 
คิดของผู้สร้าง และเมื่อพิจารณาขั้นตอนในการสร้างแผนผังทางปัญญาในแต่ละขั้นตอนยังล่งเสริม 
ให้ผู้สร้างใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณซึ่งได้แก่

ขั้นท่ี 1 เริ่มด้วยสัญลักษณ์หรือรูปภาพกลางกระดาษ ขั้นนี้ผู้สร้างแผนผังทางปัญญาต้อง 
วาดภาพหรือสัญลักษณ์เพื่อเป็นสื่อหรือตัวแทนของประเด็นหลักหรีอรื่องที่ต้องการสร้างแผนผัง 
ทางป ัญญา ขั้นนี้ต้องอาดัยข้อมูลต่าง ๆ ในการจินตนาการ การอุปมาอุปนัย การสรุป โดยต้องใช  ้
สมรรถภาพของสมองทั้งซีกซ้ายและซีกขวา เพื่อใท้ได้ภาพที่สามารถสื่อความคิดจากนามธรรม 
เป็นรูปธรรมเพื่อเปิดทางไปล่การเชื่อมโยงและเป็นศูนย์รวมการคิด

ข้ันท่ี 2 ระบุคำสำคัญหลัก นักเรียนต้องพยายามใช้ความคิดวิเคราะห์คิกษาหาคำที่แสดง 
ถึงความคิดหลักที่เกี่ยวช้องยับประเด็นในการสร้างแผนผังทางปัญญา หรือคำสำคัญหลักอาจมี 
มากหรือน้อยขึ้นอยู่ยับความคิดอย่างอิสระของผู้สร้าง และช่วยโน้มน้าวโยงไปล่ความคิดอื่น ๆ ท่ี 
ต่อเนื่องยัน

ข ั้นท ี่3 เช ื่อมโยงคำอื่นๆที่เก ี่ยวช้องยับคำสำคัญหลักด้วยเล้นโยงจากคำสำคัญหลักตรง 
กลางออกไปทุกทิศทาง คำหรือภาพจะช่วยกระตุ้นความค ิด ของนักเรียนในประเด็นความสัมพันธ์ 
การจำแนกแจกแจง ทางเลือกต่าง ๆ ซึ่งเป็นการสร้างความคิดออกไปเรื่อย ๆ โดยนักเรียนต้อง 
อาคัยข้อมูลในการวิเคราะห์ ลังเคราะห์ อุปนัย นิรนัย และลงสรุป

ข้ันท่ี 4 เขียนคำที่ต้องการ า คำ ต่อ 1 เล้น ซึ่งเป็นการแตกแขนงระคับความคิด นักเรียน 
ต้องคิดหาคำที่จะเป็นตัวแทนสื่อให้ผู้อื่นเช้าใจถึงความคิดของผู้สร้าง

ข ั้นท ี่5 ขยายคำสำคัญอื่นๆที่เก ี่ยวช้องให ้มากที่ส ุดเท ่าท ี่เป ็นไปไต้ ขั้นนี้นักเรียนสามารถ 
ใช้ความคิดอย่างอิสระ และพยายามให้มีปริมาณความคิดมากที่ส ุด ทำให้เกิดทั้งปริมาณความ 
คิดและทางเลือกที่หลากหลาย

ข้ันท่ี 6 ใช้ลี รูปภาพ ส ัญลักษณ ์ ลักษณะเล้น เพื่อระบุถึงลักษณะความเชื่อมโยง การ 
เน้น การเรียงลำดับ ซึ่งเป็นการสร้างความเชื่อมโยงของความคิดต่าง ๆ ที่หลากหลายให้ซัดเจน

ขั้นตอนการสร้างแผนผังทางปัญญาทั้ง 6 ข้ันตอน มีล่วนเกี่ยวช้องยับการใช้ความลามารถ
ทางการคิดที่เป็นองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งสอดคล้องยับแนวคิดตามทฤษฏี
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ของเอนนิล (Ennis, 1985:46) ซ่ึงได้จำแนกความลามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น 
4 ด้าน คือ 1) ความลามารถในการนิยามและทำให้กระจ่างซัด (Defining Teams and Juding 
Definitions) 2) ความสามารถในการพิจารณาตัดสินข้อมูล (Judging Information) 3) ความ 
สามารถในการอ้างอิง (Inference -  Related Abilities) 4) ยุทธวิธีและกลยุทธ์ (Stategies and 
Tactices)lนการตัดสิน'ใจท่ี1จะต้องปฎิบัติและปฏิกิริยากับบุคคลอ่ืน

นอกจากน้ียังลอดคล้องกับแนวคิดของทาบา (Taba,1967 cited in Joyce, Weil and 
Calhoun,2000) ท่ีใด้เสนอแนวคิดในการพัฒนาความคิดแบบอุปนัยและการใช้เหตุผล ซ่ึงเป็นองค์ 
ประาอบหน่ึงของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบด้วย 3 ข้ันตอน ได้แก่ 1) การสร้างมโน 
ทัศน์ ประกอบด้วย การแจกแจงข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง การจัดกลุ่มข้อมูล การจัดประ๓ทและการต้ัง 
ช่ือข้อมูล 2) การแปลความข้อมูล ประกอบด้วย การหาทิศทางความสัมพันธ์ การอธิบายแนว 
ทางและความสัมพันธ์ การกำหนดสิงท่ีอ้างอิง 3) การประยุกต์หสักการ ประกอบด้วย การต้ัง 
สมมติฐาน ทำนายผลท่ีจะเกิด การอธิบายสนับลนุนคำทำนายและสมมติฐาน การทดสอบคำ 
ทำนาย สมมติฐาน เม่ือพิจารณาข้ันตอนการสร้างแผนผังทางปัญญาต้ัง 6 ข้ันตอนแล้ว มีความ 
สอดคล้องกับแนวคิดตังกล่าวอย่างมาก

แผนผังทางปัญญาที่นักเรียนสร้างขึ้น สามารถทำให้ผู้เรียนได้เห็นภาพรวมของเนื้อหาที่
จะเรียน ซึ่งให้ประสิทธิภาพทางการเรียนได้ดี สักษณะของแผนผังทางปัญญามีการจัดลำตับความ 
คิด ซึ่งเป็นการจัดหมวดหมู่ในเรื่องที่นักเรียนสร้าง มีความสัมพันธ์ มีความต่อเนื่องอย่างมีลำตับ 
ข้ัน ซึ่งสักษณะสอดคล้องกับหลักการที่ล่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณณญาณของนักเรียน ล่วน 
การผักเทคนิคแผนผังทางปัญญาในเนื้อหาวิชาที่เรียนในหลักสูตร เป็นวิธีการสรุปเนื้อหาที่เรียน
โดยใช้แผนผังทางปัญญา ซึ่งมีลักษณะเป็นใช้ภาพ เล้น ส ัญ ล ักษณ ์ การเน้น การเชื่อมโยงกัน 
อย่างต่อเน ื่องตามลำตับความสำคัญ ผู้เรียนต้องใช้ความคิด ว ิเคราะห ์ พิจารณา ใช้เหตุใช้ผลแล้ว 
ลงสรุปโดยการใช้ภาพ สี เล้น ส ัญลักษณ์ การวางองค์ประกอบ เพื่อให้สามารถอ่านแผนผังเป็น 
ประโยคหรือข้อความได้ จึงกล่าวได้ว่าเป็นการสรุปเนื้อหาที่เรียนให้เป็นรูปธรรมได้อย่างซัดเจน
แผนผังทางปัญญาเป็นการถ่ายทอดความคิด ความเข้าใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่งออกมาไนลักษณะที่ 
เป็นรูปธรรม ซ่ึงการสรุปเนื้อหาให้เป็นรูปธรรมนื้ยังเป็นการจัดประลบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน 
การสรุปประเด็นสำคัญของเนื้อหา เพื่อนำมาสร้างแผนผังทางปัญญาจึงเป็นการเรียนรู้เนื้อหาที่เกิด 
จากความคิด ความเข้าใจอย่างแท้จริง ทำให้ผู้เรียนเกิดความกระจ่างในเนื้อหา และมีความคงทน 
ในการเรียนรู้ เซ่น ในกิจกรรมการผักเทคนิคแผนผังทางปัญญา ท่ี 9 เรื่องการแก้ปัญหาเมื่อไฟฟ้า 
ซัดข้อง นักเรียนสามารถจัดลำตับความคิด โดยเริ่มจากตังข้อสมมติฐาน การประมวลความรู้ ใน



1 0 0

ก า ร ห า เ ห ต ุข อ ง ก า ร ข ัด ข ้อ ง  แ ล ้ว แ ต ก ค ว า ม ค ิด ต า ม ล ำ ด ับ ข ั้น ต อ น ไ ป ท ีล ะ ส า เ ห ต ุ จ น ค ้น พ บ ส า เ ห ต ุท ี่ 

แ ท ้จ ร ิง ข อ ง ก า ร เ ก ิด ไ ฟ ฟ ้า ข ัด ข ้อ ง แ ล ะ แ ก ้ป ัญ ห า จ า ก เ ห ต ุท ี่ค ้น พ บ  ซ ึ่ง ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี้น ัก เ ร ีย น ต ้อ ง ไ ข ้

ก ร ะ บ ว น ก า ร ข อ ง ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ท ั้ง ส ิ้น

จ า ก ก า ร คิกษ า ค ร ั้ง น ี้ พ บ ว ่า  ก า ร แ ก เ ท ค น ิค แ ผ น ผ ัง ท า ง ป ัญ ญ า แ ล ะ ว ิธ ีด ำ เ น ิน ก า ร ไ น ก า ร จ ัด  

ก ิจ ก ร ร ม ก า ร แกท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส า ม า ร ถ ส ่ง เ ส ร ิม  ส น ับ ล น ุน แ ล ะ พ ัฒ น า ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ต ้ร ับ ก า ร แก เ ท ค น ิค แ ผ น ผ ัง ท า ง ป ัญ ญ า  ด ัง ผ ล ท ี่ป ร า ก ฏ จ า ก ก า ร ข ัด ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ี

ว ิจ า ร ณ ญ า ณ ข อ ง นักเ ร ีย น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ด ้ว ย แ บ บ ล อ บ ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ณ ญ า ณ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย พ ัฒ น า ข้ึน 
โ ด ย อ ิง ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ ส อ บ  จ า ก  C o r n e l l  C r i t i c a l  T h i n k i n g  T e s t ,  L e v e l  X  ซ ึ่ง พ ัฒ น า โ ด ย  E n n i s  

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 1 9 8 5 )  ซ ึ่ง ผ ล ก า ร ล อ บ ไ น ร ะ ย ะ ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง  ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ร ะ ย ะ ต ิด ต า ม ผ ล  

พ บ ว ่า  น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ส ูง ก ว ่า ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ห ล ัง  

ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ส ูง ข ึ้น ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง  ใ น ร ะ ย ะ

ต ิด ต า ม ผ ล ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ณ ญ า ณ ข อ ง ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ห ล ัง ก า ร  

ท ด ล อ ง  ส ่ว น ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม พ บ ว ่า  ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง  ห ล ัง  

ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ร ะ ย ะ ต ิด ต า ม ผ ล ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

ข้อเสน,อแนะ

1. ด้านวิชาการ
1 .  ค ว ร ม ีก า ร คิกษ า ผ ล ก า ร แก เ ท ค น ิค แ ผ น ผ ัง ท า ง ป ัญ ญ า ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ว ิช า ต ่า ง  ๆ  ใ น ข ั้น เ ร ีย น เ พ ื่อ ส ่ง เ ส ร ิม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ีย น

2 .  ค ว ร ม ีก า ร ค ิก ษ า ผ ล ก า ร แก เ ท ค น ิค แ ผ น ผ ัง ท า ง ป ัญ ญ า ท ี่ม ีต ่อ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ก า ร  

ค ิด ล ัก ษ ณ ะ อ ื่น ๆ เ ช ่น ก า ร ค ิด เ ซ ิง ต ร ร ก ะ  ก า ร ค ิด แ ก ้ป ัญ ห า  เป ็น ต ้น

2. ด้านการนำไ!ทข้
1 . ค ว ร น ำ เ ท ค น ิค แ ผ น ผ ัง ท า ง ป ัญ ญ า ไ ป ป ร ะ ย ุก ต ็ใ ซ ิใ น เ ว ล า เ ร ีย น ต า ม ป ก ต ิ ใ ห ้เ ห ม า ะ  

ก ับ เ น ื้อ ห า  ร ะ ด ับ ข ั้น  แ ล ะ ข ัย ข อ ง น ัก เ ร ีย น  เ พ ื่อ ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ไ ต ้พ ัฒ น า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ี 

ว ิจ า ร ณ ญ า ณ ข อ ง ต น เ อ ง ไ ด ํใ น ท ุก ร ะ ด ับ

2 .  ผ ู้ล อ น ค ว ร ใ ห ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ต ่อ ก า ร ล อ น เ พ ื่อ ส ่ง เ ส ร ิม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด อ ย ่า ง ม ี 

ว ิจ า ร ณ ญ า ณ ใ ห ้ก ับ น ัก เ ร ีย น อ ย ่า ง ต ่อ เ น ื่อ ง  แ ล ะ ค ว ร ด ำ เ น ิน ก า ร ล อ น แ ล ะ จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ห ล า ก ห ล า ย  

ใ ห ้เ ห ม า ะ ส ม ก ับ ก ล ุ่ม ผ ู้เ ร ีย น  เ พ ื่อ เ ป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ไ ด ้พ ัฒ น า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ข อ ง ต น เ อ ง
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