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ผลการศึกษาวิจัย

ผูวิจัยไค้ทำการทดสอบเตาเผามูลฝอยทั้งหมด 21 การทดสอบ โดยไค้แสดงรายละเอียด 
การทดสอบแดละครังไวในตารางที่ 4.3 และไดแสดงตารางบันทึกข้อมูลที่ไค้จากการทดสอบไค้ใน 
ภาคผนวก ก และในบทนี้ผูวิจัยไค้นำข้อมูลจากการทดสอบมาในแสดงในรูปของกราฟแสดงความ 
ส้มพันธตาง  ๆ โดยมีส้ญลักษณที่ใข้ในการวิเคราะหผลการวิจัยดังนี้

สัญลักษณท่ีใช้ในการวิเคราะหผลการศึกษาวิจัย

Q c o n d  t o t a l  ห ม า ย ถ ง

Q f l u e g a s  ห ม า ย ถ ง  

Temperature หมายถง
T„ หมายถึง 
ASH หมายถึง 
T|th หมายถึง 

% 0 2 หมายถึง 
% co2 หมายถึง 
% co  หมายถึง 
%EA หมายถึง 

25 kg/h หมายถึง 
50 kg/h หมายถึง

การวิเคราะหผลการศึกษาวิจัย

ปริมาณความรอนทั้งหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังค้านตาง  ๆ
ของเตาเผามูลฝอย
ปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสีย 
อุณหภูมิเฉล่ียภายในห,,องเผาไหม้ 
อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง 
ปริมาณขีเถา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผามูลฝอย 
ปริมาณแกสออกซิเจนเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไซดเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไชดเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ปริมาณอากาศส่วนเกิน

อัตราการปอนมูลฝอยเทากับ 25 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
อัตราการห้อนมูลฝอยเท่ากับ 50 กิโลกรัมตอชั่วโมง

ผูวิจัยไดเสนอผลการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี
ตอนที่ 1 แสดงผลที่ไดจากการทดสอบเตาเผามูลฝอยในรูปของกราฟตาง ๆ
ตอนท่ี 2 วิเคราะหผลการทดสอบเตาเผามูลฝอย
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ตอนท่ี 1 แสดงผลที่ไดจากการทดสอบเตาเผามูลฝอยในรูปของกราฟแสดงความส้มพันธ
ตาง  ๆ ดังนี

1. รูปท่ี 5.1 ถึงรูปท่ี 5.9 แสดงผลการทดสอบเผามูลฝอยเมื่อปิดหัวเผาที่อัตราการป้อนมูล- 
ฝอย 25 kg/h

2. รูปท่ี 5.10 ถึงรูปท่ี 5.15 แสดงผลการทดสอบเผามูลฝอยเมื่อเปิดหัวเผาที่อัตราการป้อน 
มูลฝอย 25 kg/h

3. รูปท่ี 5.16 ถึงรูปท่ี 5.18 แสดงผลการทดสอบเผามูลฝอยเมื่อปิดหัวเผาท่ีอัตราการป้อน 
มูลฝอย 50 kg/h

4. รูปที่ 5.19 ถึงรูปท่ี 5.22 แสดงผลการทดสอบเผามูลฝอยเม่ือปิดหัวเผาทีอ่ัตราการป้อน 
มูลฝอย 25 kg/h โดยกำหนดสภาวะเริ่มตนใหอุณหภูมิภายในหองเผาไหป้ที่หนึ่งมีค่าเทากับ 200°c 
และป้อนมูลฝอยตอไปเป็นเวลา 4 ชั่วโมง
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Tgiave ’ Qcond TO TAL  v s  %EA

0  10 20  30  40  50  60  70  80

%EA

รูปท่ี 5.1 แสดงความส้มพันธระหวาง Tglave และ Q c o n d  TOTAL กับปริมาณอากาศสวนเกินของ
การทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษท่ีอัตราการป้อน 25 kg/h
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A V E R A G E  G A S  T E M P E R A T U R E S  v s  % E A

0 10 20 30 4 0  50  60  70 80
%EA

รูปที่ 5.2 แสดงความส้มพันธระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง ห้องผสมควัน
I  .1 โ , : r  I  1;  โ  โ  โ  , โ 1 ' I I  1 , 11 ■ ไ,,1 ;และหองเผา เหมทสองกบปริมาณอากาศสวนเกนของการทดสอบเผามูลฝอยไบ เม 

แห้งและกระดาษที่อัตราการป้อน 25 kg/h
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G A S  C O M P O S IT IO N S  v s  % E A

0 10 20 30  40  50 60  70 80

%EA

รูปท่ี 5.3 แสดงความส ้มพ ันธระหว ่าง % GAS ก ับปร ิมาณ อากาศส ่วนเก ินของการทดสอบเผา

ม ูลฝอยใบไม ้แห ้งและกระดาษท ี่อ ัตราการป ้อน  25 kg/h
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Q f l u e  g as  ’  ASH , Tglave 5 CO vs  %EA

2500

2000

1500

1000

500

0 20  4 0  60  80
%EA

ร ูปท ี่ 5 .4  แสดงความส ้มพ ันธระหวาง Q flue GAS , A S H  , Tgiave และ CO  ก ับปริมาณอากาศ

ส ่วนเก ินของการทดสอบเผาม ูลฝอยใบไม ้แหงท ี่อ ัตราการป ้อน  25 kg/h

[uidd] 0ว ‘[ว] j,bi3.L
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Q f l u e  g as  » a sh  , Tglave, CO VS %EA

0 20 40  60  80
%EA

ร ูปท ี่ 5 .5  แสดงความส ้มพ ันธระหวาง Q fluegas , A S H  , Tgiave และ CO  ก ับปริมาณอากาศ

สวนเก ินของการทดสอบเผาม ูลฝอยกระดาษท ี่อ ัตราการป ้อน 25 kg/h
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0 20 4 0  60  80 100 120 140 160 180 200
TIME [min]

รูปท่ี 5.6 แสดงความส้มพันธระหวาง Qcond total , Qflue gas กับเวลาของการทดสอบเผา 
มูลฝอยใบไมเปียกมีความชื้น 15% ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการป้อน 
25 kg/h (เขี่ยและไมเขี่ยมูลฝอย)
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450  

400  
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A V E R A G E  G A S  T E M P E R A T U R E S  v s  T IM E

100

0

0 20 4 0  60 80  100 120 140 160 180 200

TIME [min]

รูปท่ี 5.7 แสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่ง ห้องผสมควัน 
และห้องเผาไหมที่สองกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% 
ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการห้อน 25 kg/h (เขี่ยและไมเขี่ยมูลฝอย)
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G A S  C O M P O S IT IO N S  v s  T IM E

0  50  100 150 200

T IM E  [min]

รูปที่ 5.8 แสดงความส้มพันธระหวาง %GAS กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียก 
มีความชื้น 15% ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h 
(เขี่ยและไมเขี่ยมูลฝอย)
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0 10 20  30 4 0  50 60  70 80

%EA

ร ูปท ี่ 5 .9  แสดงความส ้มพ ันธระหวาง ใๅ111 ก ับปริมาณ อากาศส ่วนเก ินของการทดสอบเผาม ูลฝอย

ใบไม ้แห ้งและกระดาษท ี่อ ัตราการป ้อน  25 kg/h
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Q c O N D  TOTAL v s  % E A

%EA

รูปท ี่ 5 .1 0  แสดงความส ้มพ ันธระหว ่าง Q c o n d  total ก ับปร ิมาณ อากาศส ่วนเก ินของทารทดสอบเผา

ม ูลฝอยใบไม ้เป ียกม ีความช ื้น  1 5 %  และกระดาษ (ใช ้'ห ัวเผา) ท ี่อ ัตราการป ้อน 2 5  k g Æ
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A V E R A G E  G A S  T E M P E R A T U R E S  v s  % E A

%EA

รูปท่ี 5.11 แสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง ห้องผสมควัน 
และห้องเผาไหม้ที่สองกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้ 
เปียกมิความช้ืน 15% และกระดาษ (ใช้หัวเผา) ที่อัตราการปอน 25 kg/h
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G A S  C O M P O S IT IO N S  v s  % E A

%EA

ร ูปท ี่ 5 .12  แสดงความส ้มพ ันธระหวาง % GAS ก ับปร ิมาณ อากาศสวนเก ินของการทดสอบเผา

ม ูลฝอยใบไมเป ียกม ีความช ื้น  15% และกระดาษ (ใช ้,บ ัวเผา) ท ี่อ ัตราการป ้อน

25 kg/h
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Q flu e  gas  » A S H  , T g lave , C O  v s  % E A

2 5 ๓

20๓

1 5 ๓

10๓

5 ๓

0

0  20  4 0  60  80
%EA

ร ูปท ี่ 5 .13  แสดงความส ้มพ ันธระหว ้าง Q fluegas 1 A S H  1 Tglave และ CO ก ับปริมาณอากาศ

ส ่วน เก ินของการทดสอบเผาม ูลฝอยใบไม ้เป ียกม ีความช ื้น  15% ท ี่อ ัตราการปอน

25 kg/h
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Q f lu e  gas » » T g lave » % E A

2 5 0 0

2000
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pนิ

11000 H
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0  20  4 0  60  80
%EA

ร ูปท ี่ 5 .1 4  แสดงความส ้มพ ันธระหว ่าง Q plue GAS ’ A S H  . Tglave และ CO  ก ับปริมาณอากาศ

ส ่วนเก ินของการทดสอบเผาม ูลฝอยกระดาษ (ใช ้ห ัวเผา) ท ี่อ ัตราการป ้อน 25 kg/h



T| 1h vs %EA

%EA

ร ูปท ี่ 5 .15  แ ส ด งค ว าม ส ้ม พ ัน ธ ร ะ ห ว า ง  ใๅ^ ก ับ ป ร ิม าณ อ าก าศ ส วน เก ิน ข อ งก ารท ด ส อ บ เผ าม ูล ฝ อ ย

ใบ ไม ้เป ีย ก ม ีค ว าม ช ื้น  15%  แ ล ะก ระด าษ  (ใช ้ห ัว เผ า ) ท ี่อ ัต ร าก ารป อ น  25 kg /h
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G A S  T E M P E R A T U R E S  v s  T IM E

0 20  4 0  60  80 100 120 140 160 180 200

T IM E  [m in]
(  ไ 2 า  า  Or 1 )

รูปท่ี 5.16 แสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่ง,ห้องผสมควัน 
และห้องเผาไหห้ที่สองพับไวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไห้แห้งปริมาณอากาศ 
สวนเกิน 60% ที่อัตราการห้อน 50 kg/h
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GAS COMPOSITIONS vs T IM E

0 50 100 150 200

TIME , [min]

รูปที่ 5.17 แสดงความส้มพันธระหวาง %GAS กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไมแหง

ปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% ที่อัตราการป้อน 50 kg/h
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GAS COMPOSITIONS v s  T IM E

0 50 100 150 2 ๓

TIME [min]

รูปที่ 5.18 แสดงความส้มพันธระหว่าง %GAS กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษ

ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% และ 60% ที่อัตราการป้อน 50 kg/h
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Q cond total ’ Q flue gas t i m e

0 50 100 150 200 250 3 ๓  350 4 ๓  450 5 ๓

TIME [min]

รูปที่ 5.19 แสดงความส้มพันธระหวาง Qcond total . Qflue GAS กับเวลาของการทดสอบ

เผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการ

ม้อน 25 kg/h (ทดสอบ 4 ช ั่วโมง)



101

AVERAGE GAS TEMPERATURES v s  T IM E

0 50 100 150 200 250 300 350 4 ๓  450 5 ๓
TIME [min]

รูปที่ 5.20 แสดงความส้มพันธระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหม้ที่หนึ่ง ห้องผสมควัน 
และห้องเผาไหม้ที่สองกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% 
ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการปอน 25 kg/h (ทดสอบ 4 ชั่วโมง)
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GAS COMPOSITIONS vs T IM E

0 50 100 150 200 250 300 350 4 ๓

TIME, [min]

รูปที่ 5.21 แสดงความส้มพันธระหวาง %GAS กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมี 
ความชื้น 15% ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการม้อน 25 kg/h 
(ทดสอบ 4 ชั่วโมง)
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ๆ ,h vs TIME

TIME , [min]

รูปที่ 5.22 แสดงความส้มพันธระหว่าง ๆ 01 กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมี 
ความชื้น 15% ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ที่อัตราการปอน 25 kg/h 
(ทดสอบ 4 ชั่วโมง)
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ตอนท่ี 2 วิเคราะหผลการทดสอบเตาเผามูลฝอย

จากรูปที่ 5.1 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างความรอนทังหมดที่ถายเทโดยการนำผาน
ผนังดานตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอย และอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่หนึ่งกับปริมาณอากาศ 
สวนเกิน (%EA) ของการทดสอบเผามูลฝอยใบไมแห้งและกระดาษที่อัตราการป้อน 25 kg/h พบวา 
ปริมาณความร้อนที่เก ิดจากการเผามูลฝอยใบไห้แห ้งม ีคามากกวากระดาษเนื่องจากใบไห้แห ้ง 
สามารถผสมผสานเขากับอากาศไห้ดีกว่ากระดาษจึงทำให้เกิดการเผาไหห้ได้ดีกว่า และมูลฝอยใบไห้ 
แห้งมีคาความรอนสูงมากกวากระดาษ (ใบไมแหงมีคาเทากับ 18.076 MJ/kg และกระดาษมีคา 
เทากับ 15.423 MJ/kg) ดังบันเมื่อเกิดการเผาไหมมูลฝอยใบไมแหงจะใหความรอนออกมามากกว่า 
กระดาษ ปริมาณความร้อนที่นำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยจึงมีคาแปรผันตรงกับปริมาณ 
ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้ และสำหรับการเผามูลฝอยใบไห้แห้งและกระดาษที่ปริมาณอากาศ 
สวนเกิน 0% ความรอนที่ได้จากการเผาไหห้มีคาห้อยเพราะอากาศเด้าผสมผสานกับมูลฝอยได้ไมดี 
ทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหห้มีคาตํ่าไปด้วย ดังนั้นปริมาณความร้อนที่นำผานผนังด้าน
ตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยจึงมีคานั้อย แต่เมื่อเพิ่มปริมาณอากาศส่วนเกินมากขึ้นจนถึง 60% พบวา 
ปริมาณความรอนที่นำผานผนังดานตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยมีค่าเพิ่มมากขึ้นตามลํๅดับ เน่ืองจาก 
เกิดการเผาไหมมากขึนเพราะปริมาณอากาศส่วนเกินที่เพิ่มขึนทำใหอากาศผสมผสานเด้ากับมูลฝอย 
ได้ดี การเผาไหมจึงเกิดขึ้นได้ดีทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหห้สูงตามขึ้นด้วย ดังนั้นปริมาณ 
ความรอนที่ถายเทโดยการนำผ่านผนังดานตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยจึงมีคามากขึนตามอุณหภูมิเฉลี่ย 
ของแก๊สร้อนภายในห้องเผาไหม้ และเมื่อเพิ่มปริมาณอากาศสวนเกินเป็น 80% พบวา ปริมาณ 
ความร้อนทั้งหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยมีปริมาณลดลงเนื่องจาก 
อากาศที่เพิ่มขึ้นนี้จะพาเอาความร้อนออกจากห้องเผาไหม้ และจากผลการทดสอบพบว่า การเผา
มูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 0% และ 20% ด้องทำการเขี่ยมูลฝอยให้ 
อากาศเด้าผสมผสานกับมูลฝอยเพื่อให้เกิดการเผาไหม้ได้ ม้าไมทำการเขี่ยมูลฝอยจะไมเกิดการ
เผาไหม้เนื่องจากอากาศเด้าไปผสมผสานกับมูลฝอยได้ไมดี เมื่อเพิ่มปริมาณอากาศส่วนเกินเป็น 40% 
ขึ้นไปอากาศจะเด้าผสมผสานกับมูลฝอยได้ดีดังนั้นด้วิจัยจึงไมได้ทำการเขี่ยมูลฝอย และจากการ
ทดสอบเผามูลฝอยที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% พบว่า มีปริมาณความรอนนั้งหมดที่ถ่ายเทโดยการ 
นำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยสูงกว่าที่ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% เน่ืองจากผูวิจัยได้ทำ 
การเขี่ยมูลฝอยทำใหอากาศเด้าผสมผสานกับมูลฝอยได้ดีกว่าการเผามูลฝอยที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 
40% ซึ่งไมได้ทำการเขี่ยมูลฝอย
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จากรูปท่ี 5.2 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉล่ียภายในหองเผาไหม้ที่หน่ึง หอง 
ผสมควันหรือหองตกตะกอน (Mixing Chamber or Settling Chamber) และหองเผาไหมที่สองกับ 
ปริมาณอากาศสวนเกิน (%EA) ของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษที่อัตราการปอน 
25 kg/h พบวา อุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งของการเผามูลฝอยใบไม้แห้งมีอุณหภูมิเฉลี่ย 
สูงกวาการเผามูลฝอยกระดาษ เนื่องจากลักษณะของมูลฝอยใบไมแหงสามารถผสมผสานเขากับ
อากาศไห้ดีกวากระดาษ จึงมีอุณหภูมิการเผาไหมสูงกวาการเผากระดาษ และสำหรับมูลฝอยกระดาษ 
ผู้วิจัยไห้ทำการเข่ียมูลฝอยท่ีปริมาณอากาศส่วนเกิน 0% 20% 40% เน่ืองจากมูลฝอยกระดาษมี 
ลักษณะเป็นแผนวางทับซอนกันทำให้อากาศเข้าผสมผสานไห้ไมดี จึงห้องทำการเข่ียมูลฝอยเพ่ือ
ซวยให้การเผาไหม้ดีข้ึน และพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึงมีคาสูงสุดในชวงปริมาณ 
อากาศสวนเกิน 35% ถึง 45% แสดงให้เห็นว่าเกิดการเผาไหม้ดีที่สุดในช่วงนี้ สวนมูลฝอยใบไม้ 
แห้งผู้วิจัยไห้ทำการเขี่ยมูลฝอยท่ีปริมาณอากาศสวนเกิน 0% และ 20% เพราะอากาศเข้าผสมผสาน 
กับมูลฝอยไห้ไมดี และพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งมีคาสูงสุดในชวงปริมาณ
อากาศส่วนเกิน 40% ถึง 60% แต่จากการทดสอบเผามูลฝอยพบว่าอุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องเผาไหม้ 
ที่หน่ึงท่ีปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% มีคาสูงกวาที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% ไม่มากนักซ่ึงอาจ 
เกิดจากความผิดพลาดในระหวางการทดสอบ และพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หน่ึงท่ี 
ปริมาณอากาศสวนเกิน 60% มีคาสูงกวาท่ีปริมาณอากาศสวนเกิน 80% เน่ืองจากอากาศสวนเกินท่ี 
ห้อนเข้าไปบางสวนไมไห้เข้าผสมผสานกับมูลฝอย ดังน้ีนอากาศส่วนน้ีจะพาเอาความร้อนออกจาก 
ห้องเผาไหม้ทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยลดลง สำหรับอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องผสมควันและห้องเผาไหม้
ที่สองของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษพบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ท่ี 
หนึ่งมีคาสูงสุดและลดลงเรื่อย ๆ เมื่อแกสรอนไหลผานไปยังห้องผสมควันและห้องเผาไหม้ที่สอง 
ตามลำดับ สำหรับอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องผสมควันและห้องเผาไหม้ที่สองของการทดสอบเผา
มูลฝอยใบไมแหงมีคาสูงกวากระดาษและจะมีคาสูงสุดในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 35% ถึง 45% 
เช่นเดียวกับห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง

จากรูปท่ี 5.3 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหวางองคประกอบเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตรของ 
แก๊สไอเสีย (%02 %CO2 และ %CO) กับปริมาณอากาศส่วนเกิน (%EA) ของการทดสอบเผา 
มูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษท่ีอัตราการห้อน 25 kg/h พบวา การทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้ง 
มีปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไซดสูงสุดในช่วงปริมาณอากาศส่วนเกิน 35% ถึง 45% ส่วน 
ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดมีค่าต่ําสุดในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 35% ถึง 45% ดังแสดง 
ในรูปท่ี 5.4 เพราะเกิดการเผาไหม้ดีท่ีสุดในช่วงน้ี และการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษมีปริมาณแก๊ส 
คารบอนไดออกไซดสูงสุดในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 55% ถึง 65% และมีปริมาณแก๊ส



106

คารบอนมอนอกไชดตํ่าสุดในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 55% ถึง 65% ดังแสดงในรูปท่ี 5.5
เพราะเกิดการเผาไหมดีที่สุดในชวงนี้ และที่ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% พบว่า แก๊สคารบอน-
ไดออกไชดของการเผามูลฝอยใบไม้แหงมีปริมาณมากกวากระดาษ และการเผามูลฝอยใบไม้แหงมี 
ปริมาณแก๊สออกซิเจนปริมาณน้อยกว่ากระดาษเพราะอากาศสามารถเม้าผสมผสานกับใบไม้แหงไค 
ดีกว่ากระดาษและค่าความรอนสูงของใบไม้แน้งก็มีค่าสูงกว่ากระดาษ สำหรับการเผามูลฝอยในชวง 
ปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% ถึง 80% พบวาปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไซดของการเผามูลฝอย 
กระดาษมีมากกวาใบไมแหง และยังมีปริมาณแก๊สออกซิเจนนอยกวาใบไมแหงดวย เน่ืองจากใน
การเผามูลฝอยใบไม้แหงอากาศบางสวนที่ไมไม้เม้าไปผสมผสานกับมูลฝอยจะพาเอาความรอนออก 
จากน้องเผาไหม้ แดสำหรับการเผามูลฝอยกระดาษน้ันอากาศสามารถเม้าผสมผสานไม้ดีกวาจึงเกิด 
การเผาไหม้ไม้ดีกว่า

จากรูปท่ี 5.4 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหว่างปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียท่ีปล่อย
ออกทางปลองไอเสีย ปริมาณข้ีเม้า อุณหภูมิเฉล่ียของแก๊สร้อนภายในน้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง และ
ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไชดกับปริมาณอากาศสวนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แหงท่ี 
อัตราการปอน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา ปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียท่ีปล่อยออกทาง 
ปลองไอเสียมีคาสูงในช่วงปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% ถึง 80% เน่ืองจากอากาศสามารถเม้าผสม 
ผสานกับมูลฝอยไม้ดีจึงทำใน้เกิดการเผาไหม้ไม้มาก แดท่ีปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% อุณหภูมิใน 
การเผาไหมมีค่าสูงเน่ืองจากผูวิจัยไดทำการเข่ียมูลฝอย จึงไมสามารถนำมาวิเคราะหเปรียบเทียบไม้ 
ส่วนปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดมีปริมาณน้อยในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 35% ถึง 45% 
เน่ืองจากอากาศสามารถเม้าผสมผสานกับมูลฝอยใบไม้แหงไม้ดี ทำใน้เกิดการเผาไหม้ไม้มากข้ึน
อุณหภูมิในการเผาไหม้ในช่วงน้ีจึงมีคาสูง สำหรับปริมาณข้ีเม้าน้ีนมีปริมาณน้อยท่ีสุดในช่วงปริมาณ 
อากาศส่วนเกิน 35% ถึง 45% เน่ืองจากในช่วงน้ีการเผาไหม้เกิดข้ึนดีมากทำใน้มูลฝอยใบไม้แน้ง 
เผาไหม้แม้วกลายเป็นข้ีเม้าน้อยมาก

จากรูปท่ี 5.5 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียท่ีปล่อย
ออกทางปลองไอเสีย ปริมาณข้ีเม้า อุณหภูมิเฉลี่ยของแก๊สรอนภายในน้องเผาไหม้ที่หน่ึง และ
ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไชดกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษที ่
อัตราการปอน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา ปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออก 
ทางปลองไอเสียมีคาสูงในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% ถึง 80% เน่ืองจากอากาศสามารถเข้ีา 
ผสมผสานกับมูลฝอยกระดาษไม้ดีทำใน้เกิดการเผาไหม้ดีที่สุด อุณหภูมิเฉลี่ยภายในน้องเผาไหม้
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จึงมีคาสูงสุด และยังพบอีกว่าปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดมีค่าต่ําในช่วง 55% ถึง 65% และมี 
ปริมาณข้ีเถ้าซ่ึงรวมอยู่กับปริมาณมูลฝอยท่ียังเผาไหม,,ไดไม่หมดนอยลงด้วย

จากรูปท่ี 5.6 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างความรอนท้ังหมดท่ีถายเทโดยการนำผาน
ผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอย ปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปลองไอเสียกับ 
เวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไถ้เปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการถ้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศ 
สวนเกิน 40% โดยทำการเขี่ยและไมเขี่ยมูลฝอย จากผลการทดสอบเข่ียมูลฝอย พบวา ความรอน 
ท้ังหมดท่ีถายเทโดยการนำผานผนังดานตาง ๆ และปริมาณความรอนจากแกสไอเสียที่ปล่อยออก 
ทางปลองไอเสียมีคาเพ่ิมมากขึ้นเร่ือย ๆ จนกระทั้งหยุดป้อนจึงลดลงเนื่องจากการเขี่ยมูลฝอยทำใทั ้
ม ูล ฝอยกับอากาศผสมเขากันได้ดี ดังน้ันความร้อนท้ังหมดท่ีถายเทโดยการนำผานผนังด้านตาง ๆ
และปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียของการทดสอบเขี่ยมูลฝอยจะ 
มากกวาไมเข่ียมูลฝอย เพราะมูลฝอยกับอากาศผสมเด้ากันได้ดีทำใป้เกิดการเผาไหถ้ได้มากขึ้นจึงม ี
อุณหภูมิในการเผาไหถ้ถูง ส่วนการทดสอบไม่เขี่ยมูลฝอยพบวาเมื่อป้อนมูลฝอยลงไปในป้อง
เผาไหถ้การเผาไหถ้เกิดขึ้นได้ดีเนื่องจากมูลฝอยยังมีปริมาณป้อยและไม่เกิดการทับถมกันของขี้เถ้า 
บนตะแกรงเผามูลฝอย แต่เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 40 นาที เกิดการทับถมกันของข้ีเถ้าบน 
ตะแกรงเผามูลฝอยอากาศไมสามารถผสมกับมูลฝอยได้การเผาไหมจึงเกิดขึ้นถ้อยลง จนกระท้ัง
มูลฝอยท่ีทับถมอยู่เกิดการเผาไหมอยางชา ๆ ประมาณ 30 นาที จนมีลักษณะเป็นถ่านแดงจึงเกิด 
การเผาไหถ้ได้ทำให้อากาศสามารถเด้ามาผสมกับมูลฝอยได้อีกจึงเกิดการเผาไหถ้ใทั้อุณหภูมิสูงตอ 
ไป จากนั้นก็เกิดการทับถมกันของข้ีเถ้าและมูลฝอยตอไปอีกโดยปริมาณความร้อนท้ังหมดท่ีถายเท 
โดยการนำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยมีคาเทากับ 461.55 kW และมีปริมาณความร้อน 
จากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียมีค่าเท่ากับ 11.85 kW และจากการทดสอบโดยการ 
ไมเข่ียมูลฝอยพบวา ปริมาณความร้อนท้ังหมดท่ีถายเทโดยการนำผ่านผนังดานตาง ๆ ของเตาเผา 
มูลฝอยมีคาเทากับ 452.04 kW และมีปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสีย 
มีคาเทากับ 9.03 kW

จากรูปท่ี 5.7 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องเผาไหถ้ท่ีหน่ึง ห้อง 
ผสมควัน และห้องเผาไหมทสองกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไถ้เปียกมีความช้ืน 15% ท่ี 
อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% โดยทำการเข่ียและไมเข่ียมูลฝอย พบว่า 
อุณหภูมิเฉล่ียภายในห้องเผาไหถ้ท่ีหน่ืงมีคาสูงกวาห้องผสมควันและห้องเผาไหถ้ท่ีสองตามลำดับ 
เน่ืองจากห้องเผาไหถ้ท่ีหน่ึงเกิดการเผาไหถ้ของมูลฝอยจึงทำให้มีอุณหภูมิเฉล่ียของแก๊สร้อนสูงแล้ว 
เกิดการถายเทความร้อนให้แก่ผนังด้านตาง  ๆ ของเตาเผาตลอดทางท่ีแก๊สเดินทางผานห้องผสมควัน
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และหองเผาไหม้ท่ีสองตามลำดับ และเม่ือทำการเข่ียมูลฝอยพบวา อุณหภูมิเฉล่ียของแก๊สรอนจะสูง 
ข้ึนอยางรวดเร็ว โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียภายในหองเผาไหมท่ีหน่ึงสูงกวาการทดสอบท่ีไมเข่ียมูลฝอย
สำหรับในห*,อ ง ผสมควันมีอุณหภูมิเฉล่ียไกลเคียงกัน เน่ืองจากในขณะท่ีทำการเข่ียมูลฝอยจะมี
ความร้อนสวนหน่ึงสูญเสียออกทางชองประตูปอนมูลฝอย จึงทำใหอุณหภูมิเฉล่ียภายในหองผสม­
ดวันของการทดสอบเข่ียมูลฝอยมีอุณหภูมิเฉล่ียไมสูงมากนัก ดังนันการเข่ียมูลฝอยในขณะทำการเผา 
จะชวยใหอากาศเขาผสมผสานกับมูลฝอยไดดี และจะเกิดการลุกไหมไดมากขึนแต่มีข อ เสียค ือ  จะมี 
ความรอนสวนหน่ึงสูญเสียออกทางชองประตูปอนมูลฝอยซ่ึงทำใหอุณหภูมิเฉล่ียภายในหองเผาไหม้ 
ท่ีหน่ึงลดลง

จากรูปท่ี 5.8 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหว่างองคประกอบเป็นเปอรเซ็นต'โดยปริมาตรของ 
แก๊สไอเสีย (%02 %CO2 และ %CO) กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความช้ืน 
15% ท่ีอัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% โดยทำการเขี่ยและไมเขี่ยมูลฝอย พบวา 
การเข่ียมูลฝอยขณะทำการทดสอบทำให้การเผาไหม้เกิดขึ้นอย่างไม่ต่อเน่ือง โดยสังเกตไดจาก
ปริมาณของแก๊สคารบอนไดออกไชดที่มีค่าเปลี่ยนแปลงมากเนื่องจากเกิดการเผาไหม้ไม่สมํ่าเสมอ 
เมื่อหยุดเขี่ยมูลฝอยจะทำให้มูลฝอยเกิดการกองทับถมกันทำให้อากาศเม้าไปผสมผสานกับมูลฝอยได้ 
ไมดีการเผาไหม้ก็จะเกิดข้ึนห้อย แตโดยเฉลี่ยพบวาการทดสอบโดยการเขี่ยมูลฝอยมีปริมาณแก๊ส
คารบอนไดออกไชดมากกวาการทดสอบที่ไมเขี่ยมูลฝอย และการทดสอบโดยการเข่ียมูลฝอยมี
ปริมาณแกสคารบอนมอนอกไชดมีมากกว่าการทดสอบที่ไม่เขี่ยมูลฝอย เนื่องจากการทดสอบโดย 
การเขี่ยมูลฝอยเป็นการทำใหอากาศเขาผสมผสานกับมูลฝอยไดดีขึน ดังนันการเผาไหมจึงเกิดได้ดีทำ 
ใหมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้สูง และยังสามารถเผามูลฝอยแม้วได้แก๊สคารบอนไดออกไชด 
มากและมีปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไชดลดลง

จากรูปท่ี 5.9 ซ่ึงแสดงความส้มพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผามูล- 
ฝอยกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งและกระดาษท่ีอัตราการป้อน 25 
kg/h จากผลการทดสอบพบว่า ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผามูลฝอยของการทดสอบเผามูล- 
ฝอยใบไมแหงมีค่าสูงกว่ากระดาษ เน่ืองจากปริมาณความรอนจากแก๊สไอเสียท่ีปล่อยออกทางปล่อง 
ไอเสียของการทดสอบเผาใบไม้แห้งและกระดาษมีค่าใกล้เคียงกัน แต่ค่าความร้อนต่ําของมูลฝอย
ท้ังสองมีค่าไมเทากับน่ันคือ มูลฝอยใบไม้แห้งมีค่าความร้อนต่ําเท่ากับ 19.08 MJ/kg และกระดาษมี 
ค่าความร้อนต่ําเทากับ 14.51 MJ/kg ดังน่ันประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผามูลฝอยของการ 
ทดสอบเผามูลฝอยใบไม้แห้งจะให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงในชวงปริมาณอากาศส่วนเกิน 
35% ถึง 45% เน่ืองจากในช่วงน้ีมีปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียท่ีปล่อยออกทางปล่องไอเสียสูง
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ส ุด  แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ เผ า ม ูล ฝ อ ย ก ร ะ ด า ษ ให ม ่ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ค ว า ม ร อ น ส ูง ใน ช ว ง ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น  

เกิน 55% ถ ึง 65% เน ื่อ ง จ า ก ม ีป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก แ ก ๊ส ไ อ เส ีย ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ท า ง ป ล ่อ ง ไ อ เส ีย ส ูง ส ุด  

ในชวงปริมาณอ า ก า ศ ส ว น เก ิน  55% ถึง 65% ด้วยเช น ก ัน

จากรูปที่ 5.10 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างความรอนทังหมดที่ถ่ายเทโดยการนำผ่าน 
ผนังด้านตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมี 
ความชื้น 15% และกระดาษเมื่อใช้หัวเผาที่อัตราการป้อน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา
ปริมาณความรอนทั้งหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยซึ่งได้จากการเผา 
มูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% และกระดาษเมื่อเปิดหัวเผาที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% มีคา 
มากกวาการทดสอบที่ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% เนื่องจากปริมาณอากาศสวนเกินที่เพิ่มมากขึ้นทำ 
ใหอากาศสามารถเช้ามาผสมผสานกับมูลฝอยได้ดีขึ้นทำใทั้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้สูงขึ้น 
และพบวา ความรอนทังหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังคานต่าง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยที่ได้จาก
การทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใช้หัวเผามีคาสูงกวาใบไม้เปียกมีความชื้น 15% เนื่องจากการ
เผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% ด้องใช้ปริมาณความร้อนสวนหนึ่งไปในการระเหยนาหรือ 
ความชื้นในมูลฝอยใป้กลายเป็นไอประมาณ 9.16 MJ/h เป็นผลใป้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้ 
ลดลง และจากการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใชหัวเผามีปริมาณความรอนทังหมดที่ถายเทโดย 
การนำผานผนังดานตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยสูงมากเนื่องจากมีความรอนที่เกิดจากหัวเผาเช้ามาเสริม 
ทำใหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหม้ที่สองสูงขึ้น เป็นผลทำใป้ปริมาณความร้อนทั้งหมดที่ถ่ายเท 
โดยการนำผานผนังด้านตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยสูงด้วย

จากรูปที่ 5.11 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหม้ที่หนึ่ง
ป้องผสมควัน และป้องเผาไหม้ที่สองกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้
เปียกมีความชื้น 15% และกระดาษเมื่อใช้หัวเผาที่อัตราการป้อน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา 
การทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใช้หัวเผามีคาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้ทั้งสามสูงกว่าของ 
การทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% เนื่องจากการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมี
ความชื้น 15% ด้องใช้ปริมาณความร้อนส่วนหนึ่งไปในการระเหยป้าหรือความชื้นในมูลฝอยใป้
กลายเป็นไอทำใป้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้ที่หนึ่งและป้องผสมควันลดลง ส่วนอุณหภูมิ
เฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้ที่สองของทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% มีค่าต่ํากว่าการ 
ทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใช้หัวเผาไมมากนักเนื่องจากภายในป้องเผาไหม้ที่สองมีหัวเผาเป็นตัว 
ใป้ความร้อนติดตั้งอยู่ แตอุณหภูมิเฉลี่ยภายในป้องเผาไหม้ที่สองของการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษ 
เมื่อใช้ห ัวเผามีคาสูงกว่าเนื่องจากแก๊สร้อนซึ่งไหลมาจากป้องเผาไหม้ที่หนึ่งยังคงมีอุณหภูมสิูงอยู่
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และเมื่อรวมกับความรอนที่เกิดจากหัวเผาจึงทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่สองยิ่งมีค่าสูง 
มากขึ้น และจากผลการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายใน 
ห้องเผาไหม้ที่หนึ่งมีคาสูงกวาอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่สองและหองผสมควันตามลำดับ 
เนื่องจากอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่งมีคาไมสูงกวาหองเผาไหมที่สองมากนักเพราะตอง 
สูญเสียความรอนส่วนหนึ่งเพื่อไปใชในการระเหยนำหรือความชืนในมูลฝอยใหกลายเป็นไอ ทำให 
อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองผสมควันมีค่าตํ่ากว่าหองเผาไหมที่สอง แตจากผลการทดสอบเผามูลฝอย 
กระดาษเมื่อใชหัวเผาพบวา อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่หนึ่งมีค่าสูงกว่าหองผสมควันและ
ห้องเผาไหม้ที่สองตามลำดับ เนื่องจากในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งเกิดการเผาไหม้ได้ดีและมีอุณหภูมิสูงจึง 
ทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองผสมควันสูงดวย

จากรูปที่ 5.12 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางองคประกอบเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ของแก๊สไอเสีย (%02 %CO2 และ %CO) กับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอย 
ใบไม้เปียกมีความชื้น 15% และกระดาษเมื่อใชหัวเผาที่อัตราการป้อน 25 kg/h จากผลการทดสอบ 
พบว่า เมื่อเพิ่มปริมาณอากาศส่วนเกินจาก 40% เป็น 60% การทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมี 
ความชืน 15% มีปริมาณแกสออกซิเจนเพิ่มมากขึนและมีปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไชดลดลง 
เนื่องจากอากาศสวนเกินที่เพิ่มขึนนีไม่ไดเขาไปผสมผสานกับมูลฝอยทังหมด ดังนันจึงทำให้วัด
ปริมาณแกสออกซิเจนไดมากและวัดแกสคารบอนไดออกไชดที่เกิดจากการเผาไหม้ได้ห้อย และวัด 
ปริมาณแกสคารบอนมอนอกไชดไดมากเนื่องจากเกิดการเผาไหมไมดี จากผลการทดสอบเผา
มูลฝอยกระดาษเมื่อใชหัวเผาเมื่อเพิ่มปริมาณอากาศสวนเกินจาก 40% เป็น 60% พบวา มูลฝอย 
สามารถเผาไหม้ได้มากขึ้นเนื่องจากอากาศสามารถเม้าไปผสมผสานกับมูลฝอยได้ดี จึงทำให้เกิด
การเผาไหม้มากขึ้นและวัดปริมาณแก๊สออกซิเจนได้ห้อยลงสวนปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไชด 
และปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดวัดได้มากขึ้น

จากรูปที่ 5.13 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางปริมาณความรอนจากแก๊สไอเสียที่ปลอย
ออกทางปลองไอเสีย ปริมาณขีเถา อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่หนึ่ง และปริมาณแก๊ส
คารบอนมอนอกไซดกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 
15% เมื่อใชหัวเผาที่อัตราการป้อน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบว่า เม่ือเพ่ิมปริมาณอากาศ
สวนเกินจาก 40% เป็น 60% ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไซดจะลดลงเนื่องจากอากาศส่วนเกินที่ 
เพิ่มขึนนีไมไดเขาไปผสมผสานกับมูลฝอยทังหมด โดยมีบางอากาศส่วนจะไปพาเอาความรอนออก 
จากหองเผาไหมที่หนึ่งทำใหเกิดการเผาไหมไดห้อยและทำใหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหม้ที่ 
หนึ่งมีคาลดลง เป็นผลใหปริมาณความรอนจากแก๊สไอเสียที่ปลอยออกทางปลองไอเสียมีปริมาณ
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เพ ิ่ม ข ึ้น จ า ก ท ี่ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน  40% ไ ม ม า ก น ัก  แ ล ะ ยังพ บ อ ีก ว ่า ท ี่ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน  40%  
ม ีป ร ิม า ณ ข ี้เถ ้า น ้อ ย ก ว ่า ท ี่ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน  60% เพ ร า ะ ว า ท ี่ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ส ่ว น เก ิน  40% เก ิด  

การเผ าไหม ข้ อ ง ม ูล ฝ อ ย ไ ด ม า ก ก ว ่า  ด ัง น ัน จึงท ำ ให เห ล ือ ข ีเถ า แ ล ะ ม ูล ฝ อ ย ท ี่เผ า ไ ห ม ไ ด ไ ม ห ม ด น อ ย

กว่า
จากรูปที่ 5 .1 4  ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อย 

ออกทางปลองไอเสีย ปริมาณขี้เถ้า อุณหภูมิเฉลี่ยภายในน้องเผาไหม้ที่หนึ่ง และปริมาณแก๊ส
คารบอนมอนอกไซดกับปริมาณอากาศสวนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใช้'หัวเผาที่ 
อัตราการป้อน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา เมื่อเพิ่มปริมาณอากาศสวนเกินจาก 40% เป็น 
60% ปริมาณแก๊สคารบอนมอนอกไชดจะลดลงเนื่องจากอากาศเถ้าไปผสมผสานกับมูลฝอยไถ้ดีทำ 
ใน้เกิดการเผาไหม้ไถ้ดีถ้วย และทำใม้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในน้องเผาไหม้ที่หนึ่งสูงขึ้น และยังพบอีก 
วาที่ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% มีปริมาณขี้เถ้ามากกวาที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 60% เพราะวาที่ 
ปริมาณอากาศสวนเกิน 60% เกิดการเผาไหมมูลฝอยไดมากกวา ส่วนปริมาณความร้อนจากแก๊ส
ไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียมีค่าเพิ่มขึ้นเนื่องจากอากาศสามารถเขี้าไปผสมผสานกับมูลฝอย 
ไถ้ดีทำใม้เกิดการเผาไหม้ไถ้ดีและมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในน้องเผาไหม้ที่หนึ่งสูง

จากรูปที่ 5.15 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผามูล- 
ฝอยกับปริมาณอากาศส่วนเกินของการทดสอบเผามูลฝอยใบไมเปียกมีความขืน 15% และกระดาษ 
เมื่อใช้หัวเผาที่อัตราการปอน 25 kg/h จากผลการทดสอบพบวา การทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อ 
ใช้ห ัวเผาใม้ค ่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผามูลฝอยสูงกวาการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้ 
เปียกมีความขืน 15% เนื่องจากการทดสอบเผามูลฝอยใบไมเปียกมีความชื้น 15% ถ้องใช้ปริมาณ 
ความร้อนสวนหนึ่งไปในการระเหยม้าหรือความชื้นในมูลฝอยใหกลายเป็นไอ จึงทำใม้ปริมาณ
ความร้อนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียมีค่าน้อยกว่าการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษ 
เมื่อใช้หัวเผา และเมื่อเพิ่มปริมาณอากาศส่วนเกินมากขึ้นทำใม้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผา 
มูลฝอยมีคาสูงขึ้นเนื่องจากอากาศสามารถเช้าไปผสมผสานกับมูลฝอยไถ้ดี ทำใม้เกิดการเผาไหม้
แลวใหปริมาณความรอนจากแก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียมากขึ้น และยังพบอีกว่าการ
ทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% และการทดสอบเผามูลฝอยกระดาษเมื่อใช้หัวเผามีค่า 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผามูลฝอยตํ่า เนื่องจากเป็นประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผา 
มูลฝอยที่เกิดขึ้นหลังจากการเผาไหม้ของมูลฝอย โดยเป็นประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาเผา
มูลฝอยที่เกิดจากการใช้หัวเผาเพื่อเผาควันภายในหองเผาไหม้ที่สองรวมอยู่ถ้วย
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จากรูปที่ 5.16 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่ง
ห้องผสมควัน และห้องเผาไหมที่สองกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไห้แห้งที่อัตราการป้อน 
50 kg/h โดยทำการป้อนมูลฝอยทุก 5 นาที จากผลการทดสอบพบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้อง 
เผาไหห้ทั้งสามมิคาตํ่ามากเนื่องจากมูลฝอยมีเวลาในการลุกติดไฟไมเพียงพอ จากการป้อนมูลฝอย 
ด้วยอัตรา 4.2 kg ทุก 5 นาที พบว่า มูลฝอยที่ปอนไวครังแรกยังเผาไหมไดไมหมดเมื่อปอนมูลฝอย 
ครั้งที่สองเติมเด้าไปจึงเกิดการกองทับถมกันของมูลฝอยอยู่ตลอดเวลาทำให้การลุกไหห้ของมูลฝอย 
เกิดขึ้นห้อยมาก ส่วนอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องผสมควันและห้องเผาไหมที่สองมิค่าลดลงตามลำดับ 
เนื่องจากเกิดการสูญเสียความรอนโดยการนำผานผนังด้านต่าง ๆ ของเตาเผามูลฝอย

จากรูปที่ 5.17 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางองคประกอบเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ของแก๊สไอเสีย (%(ว2 %CO2 และ %CO) กับปริมาณอากาศสวนเกินของการทดสอบเผามูลฝอย 
ใบไห้แห้งที่อัตราการป้อน 50 kg/h โดยทำการป้อนมูลฝอยทุก 5 นาที จากผลการทดสอบพบวา
วัดปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไชดที่เกิดขึ้นจากการเผามูลฝอยได้ห้อยมาก เนื่องจากมูลฝอยมิ
ปริมาณมากเกินไปทำให้การเผาไหห้เกิดขึ้นห้อยมาก

จากรูปที่ 5.18 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางองคประกอบเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ของแก๊สไอเสีย (%02 %CO2 และ %CO) กับปริมาณอากาศสวนเกินของการทดสอบเผามูลฝอย 
กระดาษที่อัตราการปอน 50 kg/h จากผลการทดสอบพบวา การทดสอบเผามูลฝอยที่ปริมาณอากาศ 
สวนเกิน 40% และ 60% องคประกอบของแก๊สไอเสียที่วัดได้ทั้งสามดัวมิค่าเปลี่ยนแปลงข ึ้น ลง 
ตลอดเวลาเนื่องจากมูลฝอยมิปริมาณมากเกินไปแตรเวลาที่จะให้มูลฝอยใด้ในการลุกติดไฟไม่เพียง 
พอ ดังนั้นผูวิจัยจึงได้ทำการเขี่ยมูลฝอยเพื่อทำให้อากาศเด้าไปผสมผสานกับมูลฝอยได้ดีขึ้นจึงทำให้ 
วัดปริมาณแก๊สคารบอนไดออกไซดเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และเมื่อมูลฝอยเกิดการกองทับถมสูงขึ้นเรื่อย ๆ 
จนกระทั้งไมสามารถทำการเขี่ยมูลฝอยได้การเผาไหห้ก็จะเกิดขึ้นห้อยลงจึงทำให้วัดปริมาณแก๊ส 
คารบอนไดออกไซด์ได้ห้อยลง

จากรูปที่ 5.19 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหห้ที่หนึ่ง
ห้องผสมควัน และห้องเผาไหห้ที่สองกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไห้เปียกมิความชื้น 15% 
ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศส่วนเกิน 40% โดยกำหนดสภาวะเริ่มด้นให้มิอุณหภูมิเฉลี่ย 
ภายในห้องเผาไหมที่หนึ่งมิคาเทากับ 200°c และทำการป้อนมูลฝอยเป็นเวลา 4 ชั่วโมง จากผลการ 
ทดสอบพบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหห้ที่หนื่งมิคามากกว่าห้องผสมควันและห้องเผาไหม 
ที่สองตามลำดับ เนื่องจากในห้องเผาไหห้ที่หนื่งมิมูลฝอยเป็นเชื้อเพลิงและเกิดการเผาไหห้อยู่ตลอด
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เวลาจึงมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง เมื่อแก๊สรอนไหลผานห้องผสมควันและหองเผาไหมที่สองจะเกิดการถาย 
เทความรอนโดยการนำใหแกผนังดานตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยจึงทำใหอุณหภูมิลดลง เมื่อเปรียบ 
เทียบอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่งกับเวลาพบวา ในช่วงแรกของการทดสอบนั้นมูลฝอย 
เกิดการเผาไหมไดดีทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหมที่หนึ่งเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว แดเมื่อปอน 
มูลฝอยเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ จะเกิดการกองทับถมของขึ้เถาและมูลฝอยสูงขึ้นทำให้การเผาไหมเกิดขึ้น 
ไมดดี ังนั้นอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งจึงลดลง เมื่อทิ้งเวลานานพอมูลฝอยที่กองทับถม 
กันนีจะเกิดการเผาไหมไดมากขึนทำใหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหมที่หนึ่งสูงขึนอีก ดังนั้นจะ 
เห็นไดจากรูปที่ 5.19 วาในชวงทายเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้แบบขึ้นลง

จากรูปที่ 5.20 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหว่างความร้อนทิ้งหมดที่ถ่ายเทโดยการนำผ่าน 
ผนังดานตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยและปริมาณความร้อนจากแก๊สไอเสืยที่ปล่อยออกจากปล่องไอเสีย 
กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณ 
อากาศสวนเกิน 40% โดยกำหนดสภาวะเริ่มต้นให้มีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งมีคา
เทากับ 200°c และทำการป้อนมูลฝอยเป็นเวลา 4 ชั่วโมง จากผลการทดสอบพบว่า ในชวงแรก 
ปริมาณความรอนจากแกสไอเสียที่ปล่อยออกจากปล่องไอเสียมีค่าเพิ่มขึนอย่างรวดเร็ว เพราะมูลฝอย 
เกิดการเผาไหมไดดีมีการกองทับถมกันของขีเถาและมูลฝอยบนตะแกรงเผามูลฝอยนอย แต่เมื่อป้อน 
มูลฝอยตอไปพบวา ปริมาณความรอนจากแกสไอเสียที่ปล่อยออกจากปล่องไอเสียมีค่าลดลงเนื่อง
จากเกิดการกองทับถมกันของขึ้เม้าและมูลฝอยบนตะแกรงเผามูลฝอยทำให้อากาศเขาไปผสมผสาน 
กับมูลฝอยไต้ไมดี จึงเกิดการเผาไหม้ไต้ห้อยลงและมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งตํ่าลง 
ดังแสดงในรูปที่ 5.19 และยังพบอีกวาในชวงแรกความร้อนทิ้งหมดที่ถายเทโดยการนำผานผนังต้าน 
ตาง  ๆ ของเตาเผามูลฝอยมีคาเพิ่มขึ้นเร็วกวาในชวงเวลาตอมา เนื่องจากในชวงแรกนี้ผนังเตายังดูด 
ซับเอาความร้อนไร้ไต้ห้อยจึงทำให้การสูญเสียความร้อนโดยการนำผานผนังต้านตาง ๆ มีปริมาณ 
มาก แต่เมื่อเวลาผ่านไปมากขึ้นผนังต้านต่าง ๆ ของเตาเผาจะดูดซับเอาความร้อนไร้ไต้ส่วนหนึ่งจึง 
ทำให้อุณหภูมิผนังภายในสูงขึ้น ดังนั้นปริมาณความร้อนทิ้งหมดที่ถ่ายเทโดยการนำผ่านผนังต้าน
ตาง ๆ ของเตาเผามูลฝอยจึงเพิ่มขึ้นในอัตราที่ชื้ากว่าในช่วงแรก

จากรูปที่ 5.21 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางองคประกอบเป็นเปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
ของแก๊สไอเสีย (%02 %CO2 และ %CO) กับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม้เปียกมีความชื้น 
15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% โดยกำหนดสภาวะเริ่มต้นให้มอุีณหภูมิ 
เฉลี่ยภายในห้องเผาไหม้ที่หนึ่งมีค่าเท่ากับ 200°c และทำการป้อนมูลฝอยเป็นเวลา 4 ชั่วโมง จาก
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ผลการทดสอบพบวา มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงของแก๊สคารบอนไดออกไชดตลอดเวลาเนื่องจากเกิด
การกองทับถมกินของฃีเถาและมูลฝอยบนตะแกรงเผามูลฝอยจึงทำใหเกิดการเผาไหม,ไดไม่ตอเน่ือง

จากรูปที่ 5.22 ซึ่งแสดงความส้มพันธระหวางประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาเผามูล- 
ฝอยกับเวลาของการทดสอบเผามูลฝอยใบไม,เปียกมีความชื้น 15% ที่อัตราการป้อน 25 kg/h 
ปริมาณอากาศสวนเกิน 40% โดยกำหนดสภาวะเริ่มตนใหมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองเผาไหป้ที่หนึ่ง 
มีคาเทากับ 200°c และทำการปอนมูลฝอยเป็นเวลา 4 ชั่วโมง จากผลการทดสอบพบว่า ประสิทธิ- 
ภาพเชิงความรอนของเตาเผามูลฝอยมีคาเพิ่มขึ้นและลดลงเนื่องจากเกิดการกองทับถมกันของขึ้เถา 
และมูลฝอยบนตะแกรงเผามูลฝอยทำให,การเผาไหม,,เกิดขึ้นไมคงที่จึงทำให้ปริมาณความร่อนจาก 
แก๊สไอเสียที่ปล่อยออกทางปล่องไอเสียเปลี่ยนแปลงขึนลงดวย และยังพบว่าประสิทธิภาพเชิง
ความรอนของเตาเผามูลฝอยมีคาตํ่าเนื่องจากเกิดการกองทับถมกันของขีเถาและมูลฝอยบนตะแกรง 
เผามูลฝอยทำให้อากาศไมสามารถเขาไปผสมผสานกับมูลฝอยได,ด ดังนั้นจึงเกิดการเผาไหมได้ไม่ดี 
ปริมาณความร,,อนที่ได้ก็จะนอยด้วย
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