
บทที่ 3

การออกแบบระบบควบค ุมดวามปฮอดภ ัยในการผ ่านเข ้า-ออกของบ ุคคล

งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาระบบรักษาความปลอดภัยภายในพื้นที่อาคารสำนักงานโดยแสวง 
ประโยชน์จากระบบเครือข่ายภายในอาคารนั้น สำหรับเครื่องเทอร์มินัลที่ควบคุมการอ่านบัตรและการ 
เปิดปิดประดูน ี้นใช้ไมโครคอมพิวเตอร์ ที่มีพอร์ตการสื่อสารแบบอนุกรมจำนวนหลายพอร์ต เพื่อที่จะ 
สามารถควบคุมได้หลายประดู แต่ละเทอร์มิบัลต่อเชื่อมโยงกันเป็นเครือข่ายเข้ากับ เครื่องบริการแฟ้ม 
ข้อมลที่มีประสิทธิภาพสูง โดยมีเทอร์มิบัลเฉพาะสำหรับ ผู้บริหารระบบหรือเจ้าหน้าที่รักษาความ 
ปลอดภัย

File Server Terminal Terminal

□ ระบบ lครอข่าย

T e r m in a l

เกร่ีอง!ทอรรนัลส์าหรับผุ้นริบารระบบ/ 
1?ทหน้าท่ีรักเทกวา■ นปลอดภัย

รูปที่ 3 .1 การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เข้าเป็นระบบควบคุมความปลอดภัยในการผ่านเข้า-ออกของบุคคล

3.1 โครงสร้างระบบ

ระบบควบคุมความปลอดภัยในการผ่านเข้า-ออกของบุคคล ประกอบด้วยส่วนฮาร์ดแวร์ 
หลัก ๆ 2 ส ่วนด ังน ี้ 1 2

1. ส่วนควบคุมกลาง และบริหารระบบ
2. ส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกเฉพาะพื้นที่
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3.2 ส่วนควบคุมกอางแอะบริหารระบบ

ในส่วนนี้เป็นส่วนที่สำคัญประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ 5 ส่วน ดังนี้

3.2.1 เครื่องบริการแฟ้ม1นอมุล
3.2.2 เครื่องเทอร์มิบัลสำหรับผู้บริหารระบบ/เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย
3.2.3 เครื่องรวมสัญญาณภาพวิดีโอ
3.2.4 เครื่องบันทึกภาพวิดีโอ
3.2.5 โทรศัพท์ติดต่อภายใน

เคร ืองบริการแฟ ้มข ้อม ูล

File Server

ระบบเครือข่าย

ก EE5

โทรส ัพท ีต ิดต ่อภายใน

Terminal

VDO Input

สัญญาณควบคุม ;

เคร ืองเฑอริม ิน ัลสำหรับผ ู้’บร ิหารระบบ/
เข้าหน้าทีรักษาความปลอดภัย

สัญญาณวิดีโอตามจุดต่าง ๆ

►

►  เคร ืองบ ันท ึกภาพวิด ีโอI

รปที่ 3.2 ส่วนควบคุมกลาง และบริหารระบบ
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ส่วนควบคุมกลางและบริหารระบบ ในแต่ละส่วนมีหน้าที่โดยมีรายละเอียดดังนี

1. เครื่องบริการแฟ้มข้อมูล มีหน้าที่เก็บข้อมูลเกี่ยวกับ

- ประวัติบุคคล
- หมายเลขบัตรคลื่นวิทยุ และรหัสผ่าน
- สิทธิในการผ่านเข้า-ออกพืนที่ต่าง ๆ
- อายุของบัตร
- ตำแหน่งบุคคลภายในอาคาร
- เวลาในการเปิดปิดประตุของพื้นที่ต่าง ๆ

2. เครื่องเทอร์มิบัลสำหรับผู้บริหารระบบ/เข้าหน้าที่รักษาความปลอดกัย มีหน้าที่

- เตรียมและปรับปรุงข้อมูลที่เก็บในเครื่องบริการแฟ้มข้อมูล
- จัดทำรายงานนำเสนอต่าง ๆ
- สามารถควบคุมการเปิดปิดประดูต่าง ๆ
- แสดงภาพดามจุดผ่านเข้า-ออกต่าง ๆ ตามลำดับความเร่งด่วนที่กำหนดไว้จากเครื่อง 

รวมสัญญาณภาพวิดีโอ โดยแสดงด้วยการ์ดแสดงภาพวิดีโอ (Video Capture Card)

3. เครื่องรวมสัญญาณภาพวิดีโอ มีหน้าที่รับสัญญาณที่ส่งมาจากกล้องวิดีโอตามจุดต่าง ๆ 
เพื่อนำมาแสดงผลได้พร้อม ๆ กันหลายภาพภายในจอเดียวกัน

4. เครื่องบันทึกภาพวิดีโอ มีหน้าที่บันทึกภาพการผ่านเข้า-ออกในพื้นที่ต่าง ๆ โดยการ 
ควบคุมของเครื่องเทอร์มิบัลสำหรับผู้บริหารระบบ หรือเข้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย 5

5. โทรศัพท์ติดต่อภายในมีไว้เพื่อที่จะติดต่อกับบุคคลตามจุดผ่านเข้า-ออกต่าง ๆ ในกรณี 
ที่เกิดปิญหาข้อขัดข้องหรือผู้นี้ไม่ได้รับการอนุญาตให้ผ่าน ต้องการที่จะขออนุญาตเฉพาะเป็นครั้งคราว 
ต่อผู้มีสิทธิอนุญาต รวมทังเพื่อใช้ประโยชน้ในเรื่องอื่น ๆ ด้วย



3.3 ส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกเฉพาะพืนฑี

ส่วนนี้เป็นส่วนที่อยู่ตามพื้นที่ต่าง ๆ ประกอบด้วย 8 ส่วน ด ังน ี้

3.3.1 เครื่องเทอร์มินัล
3.3.2 เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ แบบสมาร์ทพาส
3.3.3 ระบบเปิดปิดประดู
3.3.4 เครื่องอ่านบัตรรหัสแท่ง
3.3.5 เครื่องตรวจจับบุคคล
3.3.6 เครื่องตรวจนับบุคคล
3.3.7 กล้องวิดีโอวงจรปิด
3.3.8 โทรศัพท์ติดต่อภายใน

เคร่ืองตรวจนับบุคคล

สัญ{นาณวิดีโอเช่ือมโขงไปสุ่เคร่ืองรวมสัญญาณภาพ

เคร่ืองอ่านบัตรรหัสแท่ง

รูปที่ 3.3 ส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออก เฉพาะพื้นที่
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ร าย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ห น ้าท ี่ข อ งส ่ว น ต ่าง  ๆ  ท ี่ส ำก ัญ ม ีด ังน ี ้

1. เค ร ื่อ ง เท อ ร ์ม ิน ้ล

เป ็น เค ร ื่อ ง ไม โค ร ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ม ีพ อร ์ต เพ ื่อ การส ื่อ ส ารข ้อ ม ูล แบ บ อ น ุก รม ห ลาย  ๆ  พอร์ต  

เน ื่อ ง จ าก ใน แ ต ่ล ะ ป ร ะ ต จ ะ ใช ้พ อ ร ์ต อ น ุก ร ม น ีไม ่เก ิน  3 พอร์ต เพ ื่อ เช ื่อม โย งส ่วน ต ่าง  ๆ  ตาม ลำด ับ ความ  

ส ำค ัญ ได ้แ ก ่

- เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ แบบสมาร์ทพาส
- เครื่องอ่านบัตรรหัสแท่ง
- เครื่องตรวจนับบุคคล

หน้าที่การทำงานที่สำคัญของเทอร์มินัลที่ควบคุมประดูมีดังนี้

- เมื่อรับข้อมูลของบัตรคลื่นวิทยุจากเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุทางพอร์ตอนุกรมแล้ว จะ 
นำข้อมูลดังกล่าวไปตรวจสอบสิทธิจากฐานข้อมูลว่าสามารถผ่านได้หรือไม่ ล้าผ่านได้ก็จะส่งคำสั่งไป 
ยังเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ เพื่อให้เปีลประตโดยออกทาง Output สถานะออน และปิดตามเวลาที่ 
กำหนดโดยส่งคำสั่งปิดประตูให้ทาง Output มีสถานะออฟ เช่นเดียวกัน

- ในกรณีที่บัตรคลื่นวิทยุเกิดข้อบกพร่องขึ้นมา อาทิแบตเตอรี่หมด ผู้ที่จะผ่านเข้า-ออก 
สามารถที่จะใช้รหัสแท่งที่ติดอยู่ที่ดัวบัตรคลื่นวิทยุ นำไปรูดกับเครื่องอ่านบัตรรหัสแท่งที่อยู่ตรงประตู 
พร้อมทั้งป้อนข้อมูลรหัสผ่าน และเครื่องเทอร์มิบัลจะทำการตรวจสอบสิทธิกับฐานข้อมูล พร้อมกับ 
รห ัสผ่านที่กำหนดไว้ ล้าถูกต้องและมีสิทธิผ่าน ก็จะส่งคำสั่งไปที่เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุและสั่งการ 
ให้เปิดและปิดประตู เช่นเดียวกับที่อ่านจากบัตรคลื่นวิทยุ

- ตรวจสอบจำนวนบัตรคลื่นวิทยุที่สามารถผ่านได้เปรียบเทียบกับจำนวนบุคคลที่จะ 
ผ่านทังหมด ซึ่งเครื่องตรวจนับบุคคลจะส่งข้อมูลมาให้ ถ้าจำนวนบัตรคลื่นวิทยุที่อ่านได้มีจำนวนน้อย 
กว่า ในกรณีที่เราใช้การทำงานในพิงก่ชนที่ด้องตรวจนับบุคคลก็จะต้องให้มีการรูดรหัสแท่ง พร้อมกับ 
ป้อนรหัสผ่านทีละคน

2. เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ แบบสมาร์ทพาส

มีหน้าที่สำคัญคือ เมื่อเครื่องตรวจจับบุคคล พบว่ามีบุคคลเข้ามาในย่านการอ่านบัตร 
คลื่นวิทยุ ก็จะต่อ วงจร Input Sense 0  เข้าด้วยกัน เพื่อให้เครื่องส่งคลื่นวิทยุทำงาน โดยส่งคลื่นวิทยุ
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เพ ื่อ ไป อ ่าน ข ้อ ม ูล ใน บ ัต ร ค ล ื่น ว ิท ย ุอ อ ก ม า และท ำก ารถ อ ด รห ัส ข ้อ ม ูล ก ล ับ ม า ส ่งอ อ กท างพ อร ์ต อ น ุก รม  

ไป ท ี่เค ร ื่อ ง เท อ ร ์ม ิบ ัล  เพ ื่อ ต รวจ ส อ บ ส ิท ธ ิก ับ ฐ าน ข ้อ ม ูล  ถ ้าผ ่าน ได ้ก ็จะส ่งค ำส ั่ง  “ #6201 “ กล ับ ม า เพ ื่อ 

ให ้เป ิด ป ร ะ ด ู แ ล ะ ส ่ง ค ำส ั่ง  “ #6200  “ เพ ื่อ ให ้ป ิด ป ระด ู และเพ ื่อ เคร ื่องต รวจจ ับ บ ุคคลไม ,พ บ บ ุค ค ล ใน  

พ ื่น ท ี่ย ่าน ก ารอ ่าน บ ัต ร  ก ็จะ เป ิด วงจรท ี่ Input SenseO ท ำให ้เค ร ื่อ งอ ่าน บ ัต รค ล ื่น ว ิท ย ุป ิด เค ร ื่อ งส ่งค ล ื่น  

วิทยุ

3. ร ะ บ บ เป ิด ป ิด ป ระด ู

มีหห้าที่เปิดปิดประดูตามคำสั่งจากเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ รวมทั้งแสดงสถานะการเปิด 
ปิดประดู ด้วยสัญญาณไฟสีเขียว/สีแดง และสีเทลืองซึ่งแสดงข้อความให้รุดบัตรรหัสแท่งในกรณีที่เกิด 
สิ่งผิดปกติอาทิ จำนวนผู้ที่อ่านบัตรคลื่นวิทยุน้อยกว่าที่ตรวจนับบุคคล ก็จะให้บุคคลที่จะผ่านเข้า-ออก 
ต้องรูดบัตร และปอนรหัสผ่านด้วย

4. เครื่องอ่านบัตรรหัสแท่ง

เป็นอุปกรณ์สำรองในกรณีเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ หรือบัตรคลื่นวิทยุ มีปีญหาใช้งาน 
ไม ่ได ้ หือมีสิ่งผิดปกติเกี่ยวกับ อาจจะมีบุคคลที่ไม่มีสิทธิที่จะผ่านได้ แต่จะผ่านเข้า-ออกด้วย จึงจำเป็น 
ต ้องให้ใช้ร ุดรหัสแท่งทีละคน โดยข้อมูลที่ส่งออกมาจะเป็นรูปแบบ Text file แบบ ASCII Code

5. เครื่องตรวจจับบุคคล

มีหน้าที่ตรวจสอบการเข้ามาของบุคคลในย่านการอ่านบัตรคลื่นวิทยุ และจะทำการปิด 
วงจร Input Sense 0 เพื่อให้เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุทำการอ่านบัตรคลื่นวิทยุต่อไป

6. เครื่องตรวจหับบุคคล

ใช้หลักการตัดลำแสงเลเซอร์จำนวน 3 แกนในแนวระนาบ สูงประมาณกึ่งกลางลำตัว 
ของบุคคลบวิเวณหน้าอกถึงช่วงลำคอ และนับจำนวนครั้งในการตัดลำแสง แล้วหาค่ามากที่สุดของทั้ง 
3 แกน จากนั้นส่งข้อมูลนี้ไปยังเครื่องเทอร์มิบัล ซึ่งวิธีการนีมีความผิดพลาดบ้าง ในกรณีที่มีการเดิน 
เข้ามาเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ แต่ถ้ากระจายกันมาก็อย่ในเกณฑ์ที่พอยอมรับได้
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รุปที่ 3.4 ก บุคคลเดินผ่านลำแสงที่ 1 ไส ั 2 คน ค่ามากที่สุดขณะนี้คือ 1

เคร๋ึองนับ■ บุคคล

รุปที่ 3.4 ข บุคคลเดินผ่านลำแสงที่ 1,2 และ 3 เฉพาะบางคน ค่ามากที่สุดขณะนี้คือ 3

รุปที่ 3.4 ค บุคคลเดินผ่านลำแสงที่ 1,2 และ 3 ค่ามากที่สุดขณะนี้คือ 3
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จากหลักการดังกล่าว ในกรณีที่มีบุคคณดินผ่านลำแสงไปแล้วและเดินย้อนกลับมาอีก 
ก็จะดัดลำแสง ทำให้เกิดความผิดพลาดคือ จำนวนบุคคลจะมากกว่าความเป็นจริง การแก้ปีญหาในที่นี 
ในแแต่ละแกน-ของลำแสงเลเซอร์จะแยกเป็นลำแสงเลเซอร์แบบ,ขนานกันในแนวระนาบอีก 2 เล้น ห่าง 
กันประมาณ 5 ชม. เพื่อกันการรบกวนกัน โดยเมื่อบุคคลเดินผ่านจะเกิดภาพสัญญาณตามรูปที่ 3.5 ก 
และ 3.5 ข

X1 X2
ลัก■ «ณะสัญญาณ

X2

บุคคลเดินพ่านจากขวาโปช้าย

X1 X2
ลักษณะสัญญาณ

บุคคลเดินพ่านจากขวาโปชาย 
X1 X2

ลักษณะสัญญาณ

X1 เ-

X2

บุคคลเดินพ่านจากขวาโปช้าย

รูปที่ 3.5 ก ลักษณะสัญญาณของบุคคลเดินผ่านจากขวาไปซ้าย
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X1 X2
ลักษณะสัญญาโน

X1

X2

บุคคล(ดินผ่านจากช้าฮไปขวา

X1 X2
ลักษณะสัญญาณ

X1

X2

บุคคล(ดินผ่านจากช้าซไปขวา 
X1 X2

ลักษณะ
( \

X1

X2
J

น

บุคคล(ดินผ่านจากช้ายไปขวา

รปท่ี 3.5 ข ลักษณะสัญญาณของบุคคลเดินผ่านจากซ้ายไปขวา

จากลักษณะสัญญาณตามรปท่ี 3.5 ก และ 3.5 ข จะวิเคราะห์ได้ว่าบุคคลท่ีเดินผ่านใfนไป 
ทางทิศใด ซ่ึงน่าสัญญาณนีไปเข้าวงจรเปรียบเทียบ และนับจำนวนเพ่ิมข้ึน หรือลดลงตามลักษณะ 
สัญญาณ

7. กล้องวิดีโอวงจรปิด

ในการวิจัยน้ีใข้กล้องวิดีโอท่ัว  ๆ ไป ท่ีมีใช้ในท้องตลาด และสามารถตงค่าวัน, เดือน, ปี 
และเวลาได้ด้วย เพ่ือเป็นหลักฐานในการน่าไปตรวจสอบหรือเป็นหลักฐานต่อไปไนภายหลัง
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3.4 การออกแบบส่วนควบคุมกลาง และบริหารระบบ

1. เครื่องบริการแฟ้มข้อมูล จะเก็บข้อมูลในรูปแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยการวิจัยนี้ใช้ 
โปรแกรมไมโครซอฟท์แอกเชส เวอร์ชั่น 2 มีตารางหลัก ๆ ที่สำคัญ ดังนี

- ตารางประวัติบุคคล (Person)
- ตารางบัตรคลื่นวิทยุ (TB_Card)
- ตารางอายุบัตรคลื่นวิทยุ (TB_CardTime)
- ตารางบัตรคลื่นวิทยุกับพื้นที่อนุญาตให้เข้าได้ (TB_CardArea)
- ตารางเกี่ยวกับอาคาร (TB_Build)
- ตารางเกี่ยวกับชั้นที่ต่าง ๆ ไนอาคาร (TB_Class)
- ตารางเกี่ยวกับพื้นที่ต่าง ๆ (TB_Area)
- ตารางเวลาการเปิดปิดการเข้า-ออกในแต่ละพื้นที่ (TB_AreaTime)
- ตารางความสัมพันธ์ประดูกับพื้นที่ (TB_Door)
- ตารางเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (TB_SM)
- ตารางประวิตการผ่านพื้นที่ขณะนั้น (TB_Pass)

เพื่อใช้ติดต่อกับเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย หรือผู้บริหารระบบ รวมทั้งใช้

ประโยชน์ในการติดต่อกับบุคคลหรือส่วนราชการอื่น ๆ ด้วย

1 บัๆๆๆ! V ร *ิ
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Microsoft Acce<

รุปที่ 3.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตารางหลักต่าง ๆ

ตารางต่าง ๆ มีรายละเอียด ด ังน ี้

1. ตารางประวัติบุคคล (Person) ประกอบด้วย

- รหัสประจำบุคคล (IDJPerson) เป็นรหัสเฉพาะประจำบุคคลนั้น ซึ่งจะไม่มีการชากัน 
โดยป็ลด์นี้จะเป็นคีย์หลักในการอ้างอิง

- ชื่อ (Fnarae) เป็นหัลด์ที่ใช้เก็บยศ-ชื่อของบุคคล ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความ 
ยาว 30 ตัวอักษร

- นามสกุล (Lname) เป็นป็ลด์ที่ใช้เก็บนามสกุลของบุคคล ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ 
ความยาว 30 ตัวอักษร

- ตำแหน่งหน้าที่การงาน (Position) เป็นป็ลด้ที่ใข้เก็บรายละเอียดเกี่ยวกับตำแหน่งของ 
บุคคล หรือเป็นผุ้มาติดต่อราชการ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 30 ตัวอักษร
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- แผนกหรือส่วนราชการที่เกี่ยวข้อง (Depart) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บรายละเอียด เกี่ยวกับ 
แผนกหรือสังกัดของบุคคล ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 30 ตัวอักษร

- รหัสผ่านเฉพาะบุคคล (Password) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมลเกี่ยวกับรหัสผ่านของบุคคล 
หรือเป็นผู้มาติดต่อราชการ ลักษณะข้อมลเป็นตัวอักขระ ความยาว 10 ตัวอักษร

- รหัสบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Card) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมุลเกี่ยวกับ รหัสบัตรคลื่นวิทยุของ 
บุคคลหรือเป็นผู้มาติดต่อราชการ ลักษณะ1ข้อมุลเปีนตัวเลขแบบ long Integer โดยเป็นคีย์นอก

2. ตารางบัตรคลื่นวิทยุ (TB_Card) ประกอบด้วย

- รหัสบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Card) เป็นรหัสเฉพาะของบัตรคลื่นวิทยุนัน ซื่งจะไม่มีการชา 
กัน โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลักในการอ้างอิง

- หมายเลขบัตรคลื่นวิทยุ (Name_Card) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมลเกี่ยวกับหมายเลข หรือ 
ข้อมลของบัตรคลื่นวิทยุนั้น ลักษณะข้อมลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

- คำอธิบายเกี่ยวกับบัตรคลื่นวิทยุนั้น (Descrip_Card) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับ 
รายละเอียดเพิ่มเติมของบัตรคลื่นวิทยุ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

3. ตารางอายุบัตรคลื่นวิทยุ (TB_CardTime) ประกอบด้วย

- รหัสอายุบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Time) เป็นรหัสเฉพาะของอายุบัตรคลื่นวิทยุนั้น ซึ่งจะไม่ 
มีการชากัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- รหัสบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Card) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ในการอ้างอิงกับตารางอื่น 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- วัน,เดือน,ปี ที่เริ่มอนุญาตใหัใช้บัตรคลื่นวิทยุ (Start_Date) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล 
วันที่เริ่มอนุญาตของบัตรคลื่นวิทยุนั้น ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Date

- เวลาที่เริ่มอนุญาตให้ใช้บัตรคลื่นวิทยุ (Start_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเวลาที่เริ่ม 
อนุญาตของบัตรคลื่นวิทยุนั้น ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Time

- วัน,เดือน,ปี ที่บัตรหมดอายุ (End_Date) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลวันที่ของบัตรคลื่น 
วิทยุบันหมดอายุ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Date

- เวลาที่บัตรหมดอายุ (End_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเวลาของบัตรคลื่นวิทยุนั้น 
หมดอายุ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Time

- คำอธิบายเกี่ยวกับบัตรคลื่นวิทยุนั้น (Descrip_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับ 
รายละเอียดเพิ่มเติมของอายุบัตรคลื่นวิทยุ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร



38

4. ตารางบัตรคลื่นวิทยุกับพื้นที่อนุญาต (TB_CardArea) ประกอบด้วย

- รหัสพื้นที่อนุญาตของบัตรคลื่นวิทยุ (ID_CD) เป็นรหัสเฉพาะของพื้นที่อนุญาตของ 
บัตรคลื่นวิทยุนั้น ซ ึ่งจะไ ม ่มีการชาก ัน  ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป ็น คียห์ ล ัก

- รหัสบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Card) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ในการด้างอิงกับตารางอื่น 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- รหัสพื้นที่ที่สามารถผ่านเข้าได้ (ID_Area) โดยฟิลด์นี้จะเก็บรหัสของพื้นที่ที่อนุญาต 
ให ้เข ้าไปได ้ และเป็นคีย์นอกใช้ในการด้างอิงกับตารางอื่นลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- คำอธิบาย (Descrip_CD) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติมของการ 
อนุญาตผ่านเข้า-ออกพื้นที่ต่างๆ ของบัตรคลื่นวิทยุ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระความยาว 50 ตัวอักษร

5. ตารางเกี่ยวกับอาคาร (TB_Build) ประกอบด้วย

- รหัสประจำอาคาร (ID_Build) เป็นรหัสเฉพาะของอาคารต่าง ๆ ซึ่งจะไม่มีการชากัน 
ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- ชื่ออาคาร (Name_Build) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับชื่ออาคาร ลักษณะข้อมูลเป็น 
ตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

- คำอธิบาย (Descrip_Build) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติมของ 
อาคาร ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระความยาว 50 ตัวอักษร

6. ตารางเกี่ยวกับชั้นต่าง ๆ (TB_Class) ประกอบด้วย

- รหัสประจำชั้นของอาคาร (ID_Class) เป็นรหัสเฉพาะของชั้นต่าง ๆ ของทุกอาคาร 
ซึ่งจะไม่มีการชำกัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- ชื่อประจำชั้น (Name_Class) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับชื่อของชั้นต่าง  ๆ
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

- คำอธิบาย (Descrip_Class) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติมของ 
ชั้นต่าง ๆ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระความยาว 50 ตัวอักษร

7. ตารางเกี่ยวกับพื้นที่ต่าง ๆ (TB_Area) ประกอบด้วย

- รหัสประจำพืนที่ต่าง ๆ (ID_Area) เป็นรหัสเฉพาะของอาคารต่าง ๆ ซึ่งจะไม่มีการ
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ชากัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก
- ชื่อของพืนที่ (Name_Axea) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับชื่อของพื้นที่ต่าง  ๆ

ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร
- คำอธิบาย (Descrip_Area) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูล เกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติมของ 

พื้นที่ต่าง ๆ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระความยาว 50 ตัวอักษร

8. ตารางเวลาการเปิดปิดในแด,ละพื้นที่ (TB_AreaTime) ประกอบด้วย

- รหัสเวลาการเปิดปิดพื้นที่ (ID_AreaTime) เป็นรหัสเฉพาะของเวลาในการเปิดปิดหรือ 
อนุญาตให้ผ่านเข้า-ออกพื้นที่ต่าง ๆ ซึ่งจะไม่มีการชากัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- รห ัสพ ื้นท ี่ (ED_Area) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ในการอ้างอิงกับดารางอื่นลักษณะ 
ข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- วัน,เดือน,ปี ที่เริ่มเปิดประตุได้ (Start_Date) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลวันที่ที่เริ่มอนุญาต 
ให้ผ ่านเข้าพื้นที่ได้ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Time

- เวลาที่เริ่มเปิดประดู (Start_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเวลาที่เริ่มอนุญาตให้ผ่านเข้า 
พ ื้นท ี่ได ้ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Date

- วัน,เดือน,ปี ที่ไม,อนุญาตให้ผ่านได้ (End_Date) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลวันที่ที่เริ่มไม่ 
อนุญาตให้ผ่านเข้าพื้นที่ได้ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Time

- เวลาที่เริ่มไม,อนุญาตให้ผ่าน (End_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเวลาที่เริ่มไม,อนุญาต 
ให้ผ ่านเข้าพื้นที่ได ้ ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Date

- คำอธิบาย (Descrip_Time) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติม 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

9. ตารางความสัมพันธ์ประตุกับพื้นที่ (TB_Door) ประกอบด้วย

- รหัสประจำประดู (ID_Door) เป็นรหัสเฉพาะของประดูต่าง ๆ ของทุกพื้นที่ ซึ่งจะไม่ 
มีการชำกัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- รห ัสพื้นท ี่ (ID_Area) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ไนการอ้างอิงกับตารางเกี่ยวกับ 
พื้นที่ต่าง ๆ (TB_Area) ลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- รหัสประจำเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (ID_SM) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ไนการ 
อ้างอิงกับตารางเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (TB_SM) ลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long ๒teger

- รหัสพื้นที่ก่อนผ่านเข้ามา (Code_Area) เป็นฟิลด์ที่เก็บรหัสพื้นที่ที่ก่อนจะผ่านเข้ามา
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- คำอธิบาย (Descrip_Door) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติม 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

10. ตารางเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (TB_SM) ประกอบด้วย

- รหัสประจำเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (ID_SM) เป็นรหัสเฉพาะของเครื่องอ่านบัตร 
คลื่นวิทยุต่าง ๆ ของทุกพื้นที่ ซึ่งจะไม'มีการซากัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- หมายเลขของเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (Name_SM) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับ 
หมายเลขของเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

- คำอธิบาย (Descrip_SM) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติม 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

11. ตารางประวิตการผ่านพื้นที่ขณะนั้น (TB_Pass) ประกอบด้วย

- รหัสการผ่านเข้า-ออกพื้นที่ (ID_Pass) เป็นรหัสเฉพาะของการผ่านเข้า-ออกพื้นที่ ซึ่ง 
จะไม่มีการชํ้ากัน ข้อมูลแบบ counter โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์หลัก

- รหัสบัตรคลื่นวิทยุ (ID_Card) โดยฟิลด์นี้จะเป็นคีย์นอกใช้ในการอ้างอิงกับตารางอื่น 
ลักษณะข้อมูลเป็นตัวเลขแบบ long Integer

- รหัสพืนที่ที่เข้าไปล่าสุด (ID_Area_Now) เป็นฟิลด์ที่เก็บรหัสพืนที่ที่ผ่านเข้าไป
- รหัสพื้นที่เติมก่อนผ่าน (ID_Area_01d) เป็นฟิลด์ที่เก็บรหัสพื้นที่ที่ก่อนจะผ่านเข้ามา
- รหัสประต (ID_Door) เป็นฟิลด์ที่เก็บรหัสประตุที่ผ่านเข้าไป
- วัน,เดือน,ปี ที่ผ่าน (Date_Pass) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลวันที่ที่ผ่านเข้าพื้นที่นั้น 

ลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Short Date
- เวลาที่ผ่าน (Time_Pass) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเวลาที่ผ่านเข้าพื้นที่นั้น ลักษณะ 

ข้อมูลเป็นแบบ Short Time
- คำอธิบาย (Descrip_Pass) เป็นฟิลด์ที่ใช้เก็บข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดเพิ่มเติม 

ลักษณะข้อมูลเป็นตัวอักขระ ความยาว 50 ตัวอักษร

ในระหว่างการทำงาน เครื่องเทอร์มิบัลจะเชื่อมโยง (Attach) ตารางกับเครื่องบริการแฟ้ม 
ข้อมูลเฉพาะตารางที่เกี่ยวข้อง อาทิ ตรวจสอบสิทธิในห้วงเวลาตังกล่าวว่าสามารถเข้าไปในพื้นที่นั้นได้ 
หรือไม ่ ในกรณีใช้การรดบัตรอ่านรหัสแท่งก็จะตรวจสอบว่ารหัสผ่านถูกต้องหรือไม่ เป็นด้น และเม่ือ 
มีการปรับปรุง (Update) ข้อมูลในกรณีที่อนุญาตให้ผ่านได้ จะมีการบันทึกลงแฟ้มประวัติ (log file)
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เป็นการเฉพาะ ซึ่งมีฟิลด์ที่สำคัญ 3 ฟิลด์ คือ

ก. รหัสประจำบุคคล 
ข. พื้นที่ที่ผ่านเข้าไป 
ค. เวลาที่ผ่านเข้าไป

ซึ่งเป็นข้อมูลในการใช้ตรวจสอบ และจัดทำรายงาน อาทิ บุคคลใดบ้างอยู่ในพื้นที่ใดบ้าง 
จำนวนบุคคลในพื้นที่ต่าง ๆ มีเท่าไร หรือการเคลื่อนที่ของบุคคลตามพื้นที่ต่าง ๆ ในเวลาต่าง  ๆ
เป็นต้น

2. เครื่องเทอร์มินัลสำหรับผู้บริหารระบบ/เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย จะเป็นเครื่องที่ผู้ 
บริหารระบบ หรือเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยใช้ทำงานและเผ่าดูความเคลื่อนไหวของบุคคลภายใน 
พื้นที่ต่าง ๆ โดยมีหน้าที่หลัก ๆ คือ เตรียมและปรับปรุงข้อมูลที่เก็บไวไนเครื่องบริการแฟินข้อมูล ซึ่ง 
เป็นขั้นตอนที่สำคัญ เพราะจะต้องป็อนข้อมูลต่างๆ ทั้งก่อน และระหว่างการทำงานของระบบควบคุม 
ความปลอดภัย

โดยการทำงานของผู้ดูแลระบบ ในขั้นตอนแรกจะเป็นการเตรียมฐานข้อมูล ซ ึ่งใช ้ 
โปรแกรมแอกเซส เวอร์ชั่น 2 ชื่อแฟ้มข้อมูล SECURITY.MDB เมื่อเปีดขั้นมาจะปรากฎภาพตามรุปที่
3.7 จะมีฟิงก์ชื่นใช้งานอยู่ 8 อย่าง คือ

1. อาคารและขั้น
2 . ขั้นและพื้นที่
3. พื้นที่และประดู
4. กำหนดบัตรและพื้นที่
5. เครื่องอ่านบัตร
6. กำหนดวันเวลาการใช้บัตร
7. พื้นที่และเวลา
8. ข้อมูลการเข้าสระบบ
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รุปที่ 3.7 แสดงจอภาพการเตรียมข้อมุลของระบบรักษาความปลอดภัย



43

1. อาคารและชั้น เป็นการเตรียมข้อมุลความสัมพันธ์ระหว่าง ตารางเก่ียวกับอาคาร

(TB_BuiId) กับตารางเกี่ยวกับชั้นต่าง  ๆ (TB_Class) ตามรุปที่ 3.8 โดยจะป้อนข้อมูล

- ชืออาคาร (Name_Build)
- คำอธิบายเกี่ยวกับอาคาร (Descrip_Build)
- ชือชัน (Name_Class)
- คำอธิบายเกี่ยวกับชันต่าง ๆ (Descrip_Qass)

รูปที่ 3.8 รูปแบบการเตรียมข้อมูลความสัมพันธ์ ของอาคาร และชั้นต่าง ๆ
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2. ชั้นและพื้นที่ เป็นการเตรียมข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่าง ตารางเกี่ยวกับชั้นต่าง ๆ

(TB_Class) กับตารางเกี่ยวกับพื้นที่ต่าง  ๆ (TB_Area) ตามรูปที่ 3.9 โดยจะป้อนข้อมูล

- ชือชัน (Name_Class)
- คำอธิบายเกี่ยวกับชั้นต่าง ๆ (Descrip_Class)
- ชื่อพื้นที่ (Name_Area)
- คำอธิบายเกี่ยวกับพื้นที่ (Descrip_Area)

y  y  ,

รุปที่ 3.9 รูปแบบการเตรียมข้อมูลตามความสัมพันธ์ของชั้น และพื้นที่ต่าง  ๆ ในแต่ละอาคาร
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3. พื้นที่และประต เป็นการเตรียมข้อมุลความสัมพันธ์ระหว่าง ตารางเกี่ยวกับพื้นที่ต่าง ๆ

(TB_Area) กับตารางเกี่ยวกับประดู (TB_Door) ตามรุปที่ 3.10 โดยจะป้อน'ข้อมูล

- ชื่อประดู (Name_SM)
- รห ัสพ ื้นท ี่ก ัดไป (Code_Area)

รูปที่ 3.10 รูปแบบการเตรียมข้อมุลความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่กับประดู
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4. กำหนดบัตรและพื้นที่ เป็นการเตรียมข้อมูลความสัมพันธ์ของสิทธิในการอนุญาตให้ 
ฝานเข้า-ออกพื้นที่ต่าง  ๆ ซึ่งเกี่ยวข้องกับตารางเกี่ยวกับพื้นที่ต่าง  ๆ (TB_Area) และตารางเกี่ยวกับบัตร 
คลื่นวิทยุ (TB_Card) ตามรูปที่ 3.11 โดยป้อนข้อมูล

- ชือบัตร (Name_Card)

- พื้นที่ที่อนุญาต (ID_Area) ซึ่งจะมีป่มอำนวยความสะดวกให้เลือกตามต้องการ

-
IH 1 B  N  1-1 [ร 1ิ ฒ ร 1 พ ฒิ ฒ 1 ร เิ ร ฌิ -

; m Ê m

พ^^^0

m m

รูปที่ 3.11 รูปแบบการเตรียมข้อมูลความสัมพันธ์ของบัตรคลื่นวิทยุ กับพื้นที่อนุญาตให้ฝานไต้
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5. เครื่องอ่านบัตร เป็นการเตรียมข้อมูลของตารางเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ (TB_SM) 
โดยป็อนข้อมูลเกี่ยวกับ

- ชื่อเครื่องอ่านบัตร (Name_SM)

- คำอธิบาย (Descrip_SM)

Microsoft Access
ร184าน

ฟ ิพ พ ฒ ร } ร ร ร

j jR e c o td : | l8  |๘  18

1กริฮ-2อ1นฃิทร

saint»

1 M I

1 S0001
2 S0002
3 ร0003
4 ร0004
5 ร 0005
6 SOOOS
7 ร0007
8 ร0008

10 S0010
11 S0011
12 ร 0012
13 ร 0013
14 ร0014
15 ร 0015
16 ร0016
17 ร0017
18 ร 0018 

(Count et)

รปที่ 3.12 แสดงจอภาพการเตรียมข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุ
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6. กำหนดวันเวลาการใช้บัตร เป็นการเตรียมข้อมูลเกี่ยวกับอายุหรือห้วงเวลาการใช้บัตร 
คลื่นวิทยุของตาราง (TB_CardTime) ตามรูปที่ 3.13 โดยป้อนข้อมูล

- ชอบัตร (Name_Card)

- วันที่เริ่มต้น (Start_Date)

- เวลาเริ่มต้น

- วันที่สิ้นสุด

- เวลาสิ้นสุด

(Start_Time)

(End_Date)

(End_Time)

&พ ั«ร. llJCOM ..126

8:00 19/04/199313/04/1998

Forni View

Micros!

ระ:ฆฃ nou ทุนทไ9 lîhออก

14 jlJ^Recofd 3

รุปที่ 3.13 รูปแบบการเตรียมข้อมุล อายุของบัตรคลื่นวิทยุ
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7. พื้นที่และเวลา เป็นการเตรียมข้อมุลความสัมพันธ์ของพื้นที่กับเวลาในการเปิดปิดพื้นที ่
ซึ่งเกี่ยวข้องกับตารางเกี่ยวกับพืนที่ต่างๆ (TB_Area) และตารางเวลาเปิดปิดในแต่ละพืนที่ 
(TB_AreaTime) ตามรูปที่ 3.14 โดยการป้อนข้อมุล

- ชอพนท (Name_Area)

- วันที่เริ่มต้น (Start_Date)
- เวลาเร่ิมต้น (Start_Time)

- วันที่สินสุด (End_Date)

- เวลาสิ้นสุด (End_Time)

3/ f
รูปที่ 3.14 รูปแบบการเตรียมข้อมุลความสัมพันธ์ของพื้นที่กับเวลาที่อนุญาตให้เข้าไต้
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8. ข้อมูลการเข้าสู่ระบบ เป็นการแสดงประวัติการผ่านเข้าออกตามประดูหรือพื้นที่ต่าง  ๆ
โดยเมื่อระบบตรวจสอบและอนุญาตให้ผ่านได้ ก็จะมีการบันทึกลงแฟ้มประวัติ (log file)

Microsoft Access
jMicrosoft Excel

iUCOM.,.143 128/04/1998 “ เฑ:32:23 AMง̂ .̂ ?yร^????^ เ̂^
UCOM...109 28/04/1998 ท:32:24 AM

28204/1338

UCOM...129 • รุ 26/04/1998

ฒ 26/04/1998

บ้นทิท!ท91บีไสุ่$±บน

รา8งาน

รูปที่ 3.15 แสดงจอภาพกการดูการผ่านเข้าออกของประดูต่าง  ๆ

ข. จัดทำรายงานนำเสนอ โดยใช้ระบบจัดการฐานข้อมูลดำเนินการในเรื่องต่าง  ๆ ดังนี้

1) พื้นที่ต่าง  ๆ มีบุคคลใดบ้าง จำนวนเท่าไร และผ่านเข้ามาในเวลาใด
2) บุคคลที่ด้องการทราบ อยู่พื้นที่ไหนในปิจจุบันนี้

3) การเคลื่อนที่ของบุคคลไปยังพื้นที่ต่าง  ๆ ตามห้วงเวลาที่ต้องการทราบ
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ค. แสดงภาพการเคลื่อนไหวคามหืนที่ต่าง  ๆ โดยฟ้าเสนอจากการ์ดแสดงผล (Vedio 
Capture Card) เป็นภาพไต่จากเครื่องรวมสัญญาณวิดีโอตามจุดต่าง  ๆ เนื่องจากข้อจำกัดของการแสดง 
ผลที่ไนสามารถกระทำได้พรัอมกันในทุกจุดที่กำลังมีการผ่าน จึงด้องมีตารางกำหนดลำดับความสัากัญ 
และเร่งต่วนขึ้นมา เพื่อที่จะให้อุปกรณ์อนที่มีหน้าที่ควบคุมเครื่องรวมและสลับภาพวิดีโอเข้ามาฟ้าเอา 
ข้อมลจากตารางกำหนดความเร่งต่วนในการแสดงผล (TBJVÏonitor) ซึ่งประกอบไปด้วยหืลด้รหัส 
ประตุ และหืลด้ลำดับควานเร่งต่วน โดยเมื่อเข้าถึงข้อมุลจะอ่านเอาข้อทุลประดูที่กำลังทำงานตั้งแต่ 
ลำดับความเร่งต่วนสุงที่สุดไปตามลำดับลดหลั่นลงมาจนครบตามเกณฑ์สุงสุดที่ด้องการให้แสดงหรือ 
ตามขีดความสามารถของอุปกรณ์ โดยข้อทุลนี้จะไปสวิพชิ่งสัญญาณภาพเข้ามาแสดงผลต่อไป

2ปที่ 3.16 แสดงจอภาพของเข้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยขณะกำลังทำงาน
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3.5 การออกแบบส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกเฉพาะพื้นที่

ส่วนนี้เป็นเทอร่มบัลที่รับข้อมูลจากอุปกรณ์ต่อพ่วง 3 ชนิด คือ

1. ข้อมูลของบัตรคลื่นวิทยุ โดยเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุแบบสมาร์ฑพาส
2. ข้อมูลรหัสแท่งร่วมกับรทัสผ่านทางเครื่องรูดบัตรที่ติดตั้งบริเวณประต
3. ข้อมูลจำนวนบุคคลที่บับไข้จากเครื่องตรวจนบบุคคล

สำหรับการควบคุมประดูนี้น ส่วนนี้จะส่งคำสั่งควบคุมประตุไปที่เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทย ุ
แบบสมาร์ทพาส เพื่อควบค ุม ผ่านทาง Output 0 และ Output 1 โดยมีการควบคุมไข้ 4 แบบ ตาม 
ตารางที่ 3.1

OutputO Output 1 ลักษณะการทำงาน

0 0 ปิดประดู, ไพ่สีแดง

0 1 ปิดประดู,แสดงข้อความ “ กรุณารูดบัตรและรหัสผ่าน”  
ไพ่สีเหลือง

1 0 เปิดประดู, ไพ่สีเขียว

1 1 แสดงข้อความ” ผ่านไม,ไข ้” ,ไพ่สีแดง

ตารางที่ 3.1 ลักษณะการทำงานของอุปกรณ์ควบคุมประตุ

การ!ตรียมเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุให้พร้อมทำงานโดยส่งคำสั่งควบคุมต่าง  ๆ จาก 
เทอร์นิบัลไปที่เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุมีดังนี้

#01
# 1 0 0 5

#1010
#1020

# 3 0 0

# 3 1 0

#4100

เข้า ส่ Command Mode 
ตังค่า baud rate = 9600 baud 
ตังค่า 1 stop bit
ตั้งค่าข้อมูลขนาด K บิต และ No parity

ไม่ข้องการรายละเอยดวันที่ และเวลาที่อ่านข้อมูล
ไม่ข้องการรายละเอียดข้อมูลลื่น  ๆ ติดมาข้วข
แขกหมายเลขบัตรโดยไม่ข้องการข้อมูลที่ซากันส่งออกมาแบบต่อเนื่อง
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#6200 ; ส่งค่าควบคุม Output 0 และ Output I มีค่าเป็น 0 หรือ ออฟ เพอต้องการ
ให้การควบคุม Output กระทำโดยเทอร์ม่นัลเท่านั้น มีฉะนั้น เม่ือมีการอ่าน 
บัตรคลื่นวิทยุจะมีผลท่อ Output ทุกครา

#00 ; กลับไปสํ Data Mode เพื่อเตรียมรับการอ่านข้อมูลจากบัตรคลื่นวิทยุ เม่ือ

เครื่องตรวจนับบุคคล หรืออุปกรณ์ตรวจจับบุคคลตรวจพบว่ามีบุคคลเข้ามา 
ในย่านการอ่าน และท่อวงจร Input Sense 0 เข้าหากัน

ในการส่งคำสงควบคุมนั้น เครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุแบบสมารํทพาสจะส่งข้อความตอบกลับ 
มาว่า “ #Done”  หรืออื่น  ๆ ตามข้อตกลง กัาตอบกลับมาว่า “ #Error”  จะต้องส่งซาหรือแจ้งเตือนเพื่อให ้
แต้ไขท่อไป

ข้อมูลของบัตรคลื่นวิทยุที่ใช้ไนการวิจัยนี้มีเปแบบที่ต้องการตังนี้

- ตัวแรกจะเป็นอักขระเฉพาะที่ส่วนหัวจำนวน 1 ตัว คือ “ #”

- ตัวที่ 2-5 เป็นตัวภาษาอังกฤษขนาดใหญ่จำนวน 4 ตัว คือ “ บc o m ”
- ตัวที่ 6-11 เป็นตัวเลขหรือส่วนที่ว่างทางซ้ายของตัวเลข ค ือ ..... หรือ XXXXXX

- ตัวท่ี 12 เป็นตัวขึ้นบรรทัดใหม่

ตัวอย่าง อาทิ “ #UCOM...129”  หรือ “ #UCOM....40”

การทำงานของส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกเฉพาะพืนที่มีการทำงานอยุ่ 2 แบบ คือ

1. การทำงานร่วมกับเครื่องนับจำนวนบุคคล
2. การทำงานไม่ร่วมกับเครื่องนับจำนวนบุคคล

3.6 การทำงานโดยมีการตรวจนับบุคคลท่ีผ่าน

ใช้ในน?เวณพื้นที่ที่ต้องการความเข้มงวดเรื่องการรักษาความปลอดภัยเป็นทิเสษ มีการทำงาน
ตังรปที่ 3.17
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เรนการฟ่างาน

ต๋ังก่า๚นจ้นใหกัชรน!artpass

À
! A ;ร - ''

ข̂งตรวจนับบุกคลตรวจจับบุกกลไส์ร>~ ไม่

ใฯ?
ร ่_____

เกร๋ึองตรวจนับบุกneต่อวงจร Input Sense 0 เจ้าจ้วป็ก้น

____________________ I ___________________j- เกร๋ึองตรวจนับบุกกลนับจ่าบวนบุกกลj- เกร๋ึองอ่านบัตรทล๋ึนวิทธุอ่านจ้อบุลบั«ร Tag และส่งให้เทอรมินัล
!1*-

เกรองตรวจนับบุกกลนบจ่านวนบุกกลส่งกานากท่̂ืให้เทอร'นนัล
y

เทอร'นนัทนับจ่าบวบบัตร Tag ท่ือ'านไห้ฑ่ํง!เนต

ท่ี 3.17 การฟ่างานของส่วนกวนคุมการม่านเจ้า-ออกเฉาทะทนท่ีเม๋ึออ'ไนบัตรกท๋ึนวทบุและนับจ่านวน!}กกท
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____________y_________
- *แวขสอบสัฑÎ
- บันฑ็กทง log nie

- sel าฑ่ความบัาบัญของเหตุการเนท๋ีระบัน 3

1

-----------------------------T--------------- ------------- . ▼
เป ิดประถ ูโคขเทอร'มน ัลส ่งคำส ั่! #6201 ไปที่ Smaitpass

—
y

หน่วงเวลา

ครบแลว

_________________ Î ________________
ป ิดประด ูโดยเทอร'บน ้ลส ่งบ ัาส ั่ง #6200 ไปที่ Smaitpass

ขังไม่ครบ

X .
A

รูปท 3.18 การท่างานของส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกเฉพาะพนฑเมอบัตรคลนวิทยุเท่ากับจำนวนบุคคล



5<>

2

โซ่ '.^  โม่
~  _  จำน วน บ ัด รม พ ท ว ่าจำม วน บ ุ# !# !ท  ' ^ > -----

____________ T ________
- ดรวนสอบสิทริ
- บันทืกเไง log nie

- set ค่พวามส์พํญของเหทุก!รน!ที่ระสับ 2

_____________ T_________
! - บันfin นง log file

- set ค’!ความสัาสัญ,!เองเหทุก!รณท่ีระสับ 1

ม ีส ิท  Î  ฝานบ ุกบ ัฬร

โซ่

ไม่

_________________ I ________________
เป ิด ป ระต ุโด ย เท อร 'ม น ัลส ่ง# i l ส ั่ง  #6201 ไป ท ี่ Sm artpass

►

B

▼

ครบแล ้ว  
T________

ป ิด ป ระต ุโด ย เท !ใท เน ัล ส ่งค ำส ั่ง  #6200  ไป ท ี่ Sm artpass

T
A

รูโ]ท่ี 3.19 การทางานของส่วนควบคุมการผ่านเข้า-อ0กเฉพาะพนท่ีเมอบัตรคลนาทขุไม่เท่ากบจำนวนบุคคล
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B
'

เท»รมินัลส่งค่าสั่ง #6202 ใt f  Smartpass 
เพอพประภูแสคงสัญญาณใพ่สิเท»»งและฟ้อความพ 

รุ»บัครแ ละ ฟ้คนรบัสผ่าน

1
____ X - ---------' ' โ

รบ ข ้อ ม ฺล 5ห ัสแ ท ่งแ ล ะรห ัส ผ ่าน

____________ T_________
-«รว«สอบสิทธ็
- บันทก ลง log file

- set ค่าความสาคญของเท*!การณฑ่ิระดับ 1

▼
เป ิด ป ระด ูโด ย เท อ ร 'ม บ ัล ส ่งค ่าส ั่ง  #0201  ไป ท ี่ Sm artpass

เทอรมินลส่งค่าสัง #6203 โท, Smartpass 
เที่อโท้ปร;ภูแสคงสัญญาณไพ่สินคงและฟ้อความ 

'  พ่านไม่ไดั "

■ *

ด ร ไ ผ เท

ป ิด ป ระต ุโด ย เท ก รม บ ัล ส ่งค ่าส ั่ง  # 0 2 0 0  ไป ท  Sm artpass

ครบแเท
_____________Y____________
เทอร 'มบ ัลส ่งค ่าส ั่ง  # 6 200  ไป ท ี่ Sm artpass

ไม ่ม ่บ ุค ค ล รอ ก ารร ุด บ ัด รห รอ ต ้อ งก ารผ ่าน แ เท  ■■ ..... ย ังม บ ุค ค ลรอ การร ุด บ ัต รหรอ ต ้อ งก ารผ ่าน

--------------------บ ุค ค ล อ ย ู่ใน ท น ท ี่ย ่าน ก ารผ ่าน ห รอ ไม ่ ^ > ----------------------------------

Y
A

รุาเท่ี 3.20 การท่างานของส่วนกวนคุมการผ่านเข้า-«อกเฉพาะพนท่ีเนอห้องการให้บัตรรห้สแท่ง



เมื่อมีการตรวจสอบสิทธิจะเอาข้อยูสจากบัตรฅอื่นวิทยุไปสันหาจากฐานข้อยูล โดยมีราย 
กะเอยดเกี่ยวกับสิ่งต่าง  ๆ ดังนี้

- ในเวลานั้นบัตรคอนวิทยุหมดอายุหรือไม่

- มีสิทธิที่จะเข้าพื้นที่นั้นหรือไม่

- พื้นที่ที่จะเข้าไปนั้นขณะนั้นอบุญาตใหัมีการเข้าไบั!ต้หรือไม่

สิ่งสัาเงื่อนไขต่าง  ๆ มีจรงจะส่งข้อยูอกอับมาค่าหนี่ง แต่สัาไม่มีสิทธิฐานข้อมอจะตอบ 
กอับค่าว่างเปอ่าคืนมา สิ่งเหอ่านี้จะเกิดเป็นกระบวนการในการควบคุม Output ของเครองอานบัตร 
คอนวิทยุต่อไป

ในกรณีสัองการตรวจสอบสิทธิ โคยใข้รหัสแท่ง จำเป็นสัองป็อนค่ารหัสผ่าน สิ่งบุคคลที ่
ไสัรับบัตรคอนวิทยุมีสิทธิที่จะเปอยนรหัสผ่านไดตามสัองการ

สำหรับการกำหนคระดับความเร่งต่วนเพื้อเอาไปกำหนดค่าในตารางเกี่ยวกับการแสดงผอ 
ในตาราง T B M o n ito r  เพื้อใหัส่วนควบคุมกลางแอะบริหารระบบ สิ่งที่จอมอนเตธร่ของเข้าหน้าที ่
รักษาความปออดภัยมีข้อจำกัดที่ไม่สามารถแสดงภาพพื้นที่ที่มีการผ่านเข้า-ออกไดัพรัอมกันทุกพื้นที่ 
จึงจำเป็นที่ต้องกำหนดอำดับความเร่งด่วนตามเหตุการณีที่ไต้ตงค่าไว้ ในเงื่องนี้จะมีการตรวจสอบเหต ุ
การรนผิดปกติเกี่ยวกับพื้นที่เดิมก่อนการผ่านถูกต้องหรือไม่ เพราะบุคคออาจเข้า-ออกทางระเมียงหรือ 
ฝ็าเพดานกีได้

3.7 การท่างานโดยไม่ใข้เครองนับจำนวนบุคคอที่จะผ่าน

ในกรณีพื้นที่ที่ไม่คำนังถืงความปลอดภัยเท่าที่ควร แต่ต้องการความสะดวกรวดเรวเป็น 
หอัก อาทิ ในพื้นที่ท ี่ม ีการผ่านเข้า-ออกนวนมาก  ๆ พรัอมกันโดยเฉพาะในน้วงเวลาเร่งด่วนตอนเริ่ม 
ท่างานช่วงเข้า สิ่งพื้นที่เหล่านี้มักจะเป็นพื้นที่สาธารณะในย่านการติดต่อกับพื้นที่ที่เป็นสัดส่วนเฉพาะ 
ใต้แก' ระเมียง ทางเดินต่าง  ๆ น้องอาหาร น้องหักผ่อน เป็นต้น ถือว่าการรักษาความปลอดภัยอถู่ใน 
เกณฑที่ยอมรับไต้ หรือพื้นที่ที่ต้องการใน้ประดูเข้า-ออกร่วมกัน ดังนี้นเครองนับจำนวนบุคคลไม่
สามารถที่จะแยกแยะทิสทางไต้แน่ชัด การท่างานมีรายละเอียดตาม5ปที่ 3.21



เร ํ่มการฟ ่างาน

________ Ï ________
ส ั่งค ่าส ั่นด ,น ให ้บ ัเ JSmartpass

1
X

< ม ่^ ร ูค ร ื่ย ง ต ร ว จ จ ับ !Jค ค ล ต รวจจ ับ ค ุค คล ไ

lf»ร ี่ย งตรวจจ ับ บ ุคกกต ’ยวงจร In p u t Sense 0  เข้าดํเวชกัน

____________________ T___________________
- เค ร ื่อ งย ่าน บ ัต รค ล ี่น ว ิห ย ูอ ่าน ข ้ซน ุล บ ัต ร  T ag  แ ค ะส ่งให ้เห อ ร ํม น ัถ

.ว่9

- «วจสจนสิทธิ
- บ่นจักลง log nie

ใช่ ไ i iมส ิ«จ ิ

รส ิฑ จ ิผ ่าน

เป ิด ป ระต ุโด ย เฑ อ ร ์ม น ัล ส ่งค ำส ั่ง  #6201  ไใเท  Sm artpass
'.ทอร ํฆ น ัลส ่งค ำส ัง #6 203  ไป ท ี Sm artpass  

เท ี๋»แ ส ด งข ้»ค วาม ว ่าผ ่าน ไม ่ได

ย ัง ไม ่ ครบ

บ น วงเวล า

T

บน'วงเวลา

ยง ไม ่ค รบ

ครบแลว ครบแลว

ป ิด ป ระต ุโด ย เห อ ร 'ม น ัส ส ่งค ำส ั่ง  # 6 2 0 0  ไป ท ี่ Sm artpass 1 เท »ร ื่ม ิน ัล ส ่งค ำส ั่ง  # 6 2 0 0  ไป ท ี่ Sm artpass

A

รู!Iท่ี 3.21 การฟ่างานข«งส่วนควบคุมการพ่านเข้า-อ«กเฉพาะทนท่ี!มอไม่ใข้เคร่ืองปับคำนวนคุกกล



3.8 การทางานของเครองฅรวจนบจานวนบุคคล

เนื่องจากการผ่านเขา-อยกของบุคคล ภัาไม่มีการตรวจนับจำนวนบุคคลกับจำนวนบัตร

คลื่นวทยุที่อ่านได้จะส่งผลกระทบต่อระบบการรักษาความปลอดภัยโดยรวน และเม่ือต้องการจะจัดทำ 
รายงานหรือสถานภาพของบุคคลภายในอาคาร ข้อมลที่ได้รันออกมาอาจจะมีความผดพลาดสูง ทำให ้
การควบคุมความปลอดภัยไม่บรรลุประสิทธิผลเท่าที่ควร สำหรับการทำงานของเครื่องนับจำนวน

บุคคลตามรปที่ 3.22
Iรฆคน

ตรวกสอบการทางานของระบบ

ไม่ใV
‘ร trบรงข'sร ^ ^ /

พ

แก้ไข!หตุจ้ดจ้«ง 
และแจ้งใหเท«รบนัลทราบ

"#Error"
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3.9 การติดตั้งเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยู แอะอุปกรณ์ต่าง ๆ

ในการวิจัยนมการติดตั้งเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุและอุปกรณ์ต่าง  ๆ จำนวน 2 แบบดังน

I. การติดตั้งเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุแบบสมาร์ทพาส เครื่องอ่านบัตรแท่ง และเครื่องนับ 
จำนวนบุคคลบริเวณจุดผ่านเข้า-ออก

เนื่องจากเครื่องอ่านคลื่นวิทยุทีจะส่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านความถี่ประมาณ 2 GHz 
โดยจากการเข้า-ออกในอาคารจะสามารถอ่าบัตรคลื่นวิทยุไดัไกลประมาณ 10-15 เมตร โดยตัวบัตร 
คลื่นวิทยุได้ไกลประมาณ 10-15 เมตร โดยตัวบัตรคลื่นวิทยุต้องหันเข้าหาเครื่องอ่านบัตรให้เกือบตั้งได้ 
ฉากมากที่สุด สำหรับผลของการสะท้อนของคลื่นวิทยุกับผนังภายในอาคารที่มีต่อระบบเครื่องอ่าน

บัตรจะมีผลกระทบแค,เพียงเล็กนัอย เพราะบุมด้านข้างที่บานออกไปจะไม่เกืน 20 องศา

ในพื้นที่ที่จะต้องเข้มงวดกวดขันเกี่ยวกับการรักษาความปลอดภัยจำเป็นจะต้องฟ้องกัน 
บุคคลที่ไม่มีสืทธผ่านเข้า-ออกในบริเวณจุดต่าง  ๆ ที่ปะปนมากับบุคคลมีสิทธิผ่าน โดยการติดตั้งจะ 
ต้องคำนึงถึงเวลาในการทำงานของระบบ โดยปิญหาที่เกิดจากเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุที่เมื่อบุคคลติด 
บัตรคลื่นวิทยุเดินเข้ามาเป็นกลุ่มก้อน เคร่ืองจะอ่านหมายเลขบัตรชำ  ๆ กันเข้ามาเป็นช่วง  ๆ สลับกัน 
ไปตามมมปะทะของบัตรคลื่นวิทยุกับคลื่นวิทยุทีส่งออกมา ซิ่งระบบหน่วงเวลาประมาณ 3 วินาทีใน 
การที่ให้บุคคลเดนผ่าาเย่านการอ่านบัตรเข้าไป และระบบจะทำการนับจำนวนบุคคลจากการอ่านบัตร 
คลื่นวิทยุ และนำไใแปรียบเทียบกับจำนวนของเครืองนับจำนวนบุคคล ก้าถุกต้องตรงกัน หรือมากกว่า 
จำนวนบุคคลที่นับไต้ระบบจะไปทำงานในการตรวจสอบสิทธิของบุคคลต่อไป ก้าอนุญาตให้ผ่านไต ้
บังหมดกจะเปิดประตุ แต่ก้ามีผู้ท่ีไม,มีสิทธิ ระบบกจะให้บุคคลต่าง  ๆ เหล่านนรุดบัตรรหัสแท่งเพื่อ 
ผ่านเข้าไปทีละคน
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การติดต้ังเครื่องอ่านบัลรคลื่นวิทยุร่วมกับเครื่องนับจำนวนบุคคล

2. ติดตั้งเฉพาะเครื่องอ่านเป็นคลื่นวิทยุ และเครื่องอ่านบัตรรบัสแท่ง

เนื่องจากประตบางจุดผ่านเข้า-ออกไม่มีพี้นที่เพียงพอที่จะติดตั้งเครื่องตรวจนบจำนวน 
บุคคล หรือการนับจำนวนบุคคลอาจประสบปิญหามาก เนื่องจากบรืเวณจุดดังกล่าวมีการผ่านเข้า-ออก 
อย่างเป็นกลุ่มก้อนจำนวนมาก และต่อเนื่องกัน รวมทั้งพื้นที่ที่จะผ่านเข้าไปไมมความสำคัญในดานการ 
รักษาความปลอดภยมากนัก แต่ตองการคำนึงถึงภาพพจนัและความสะดวกสบายของบุคคลต่าง  ๆ เป็น 
หลัก โดยเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุจะติดตั้งบริเวณด้านบนของประลู บันทิศทางเข้าหาแนวทางการ 
เคลื่อนที่เข้ามาของบุคคล โดยจะมีระยะการอ่านประมาณ 10-15 เมตร ดังนั้นจะต้องติดตั้งเครื่องตรวจ 
จับบุคคลในระยะ 12 เมตร เพ่ือต่อวงจร Input sense 0 ให้เครื่องส่งวิทยุภายในเครื่องอ่านบัตรคลื่น 
วิทยุทำงาน สำหรับเครื่องอ่านบัตรรหัสแท่งจะติดตั้งบริเวณขอบประดู โดยอยู่ไกก้เคํยงกับเครื่อง

โทรศัพท์ภายในเพื่อสะดวกต่อการใช้งาน
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ย่านการร่านท่ีเห}ทะสม

รุปที่ 3.23 ข การติดตั๋งเครื่องอ่านบัตรคลื่นวิทยุบริเวณประดู
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รปที่ 3.2-1 แสดงจอภาพของเครื่องเทอร์มินัลในส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกในกรณีไม่มีสิทธิผ่าน
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รปที่ 3.25 แสดงจอภาพของเครื่องทาอร์มินัลในส่วนควบคุมการผ่านเข้า-ออกในกรณีมีสิทธิผ่าน



3.10 การกำหนดสิทธิของการเข้าถึงฐานข้อมูล

- บุคคลท่ัว'ใบ่ สามารถเข้าถึงได้เฉพาะตารางประวิตบุคคล และเปล่ียนแปลงแทัไขได้ 
เฉพาะรหัสผ่านของตนเกงเท่านัน

- เข้าหนาท่ีควบคุมการผ่านเข้า-ออก เข้าถึงและปรับปรุงแทัไขเฉพาะตารางเก่ียวทับบัญชี 
คุมหัตรคล่ืนวิทยุ อายุหัตร และการผ่านเข้า-ออกในifนท่ีต่าง  ๆ เท่าใf i l

- ผู้บริหารระบบสามารถเข้าถึงและปรับปรุงแด้ไขตารางต่าง  ๆ ได้ท้ังหมด
- การเข้าถึงฐานข้อมูลจะรการกำหนดสิทธิและจะตรวจสอบรหัสผ่านทุกคร้ัง
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