
บทท่ี 4

ผลการวิจัย
ผ ล ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง

จากการทดสอบตัวโปรแกรมการลร้างภาพที่ใช้แบบจำลองการสร้างรูปปาก โดย 
ได้ทำการทดสอบท้ังหมด 6 ชุด 3 รูปแบบ คือ

•  การใช้แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวชุดที่ 1 ทดสอบกับชุด 
ข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 1 และการใช้แบบจำลองที่สร้างจาก 
ตัวอย่างบุคคลเดียวชุดที่ 2 ทดลอบกับชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคล 
ท่ี 2 เพ่ือทดสอบถึงประสิทธิภาพในการสร้างจุดพิกัดของแบบจำลอง

•  การใช้แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวชุดที่ 1 ทดสอบกับชุด 
ข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 2 และการใช้แบบจำลองที่สร้างจาก 
ตัวอย่างบุคคลเดียวชุดที่ 2 ทดสอบกับชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคล 
ท่ี 1 เพื่อทดลอบความลามารถในการรองรับชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่าง 
บุคคลอ่ืน

•  การใช้แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างหลายบุคคล ทดสอบกับชุดข้อมูล 
parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 1 และชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่าง 
บุคคลท่ี 2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างหลาย 
บุคคลในการจำลองการเคลื่อนไหวของจุดพิกัดของรูปปาก

ซึ่งจะขอกล่าวถึงผลการทดสอบที่ได้ตามลำตับตังนี้

1. ผลจากการใช้แบบจำลองที่ลร้างจากข้อมูลของผู้ทดลอบคนเดียวทดสอบกับ 
ข้อมูลของผู้ทำการทดลอบเอง ได้แสดงให้เห็นว่า ลามารถทำการสร้างรูปปากของผู้พูดเองใด้ดีใน 
ระตับหน่ึง ถึงแม้ว่าในแบบจำลองของบางจุดพิกัดจะยังสร้างจุดพิกัดได้ใม่ใกล้เคียงกับจุดพิกัดจริง 
นัก แต่เมื่อประเมินจากแบบจำลองโดยรวมทั้งหมด ก็สามารถแสดงถึงการเคลื่อนไหวของรูปปาก
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ตามเลียงลระบางคำได้เช่นกัน ดังแสดงตัวอย่างในรูปท่ี 4.1 ยกเว้นเพียงเลียงสระ “อุ’’ และ สระ 
“อู” ที่แบบจำลองยังไม่ลามารถให้ค่าพิกัดได้ถูกต้อง แสดงในรูปท่ี 4.2

\  — /

.ป' 'V \
\  /  V /

(ก) (ข) (ค)

รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบจุดพิกัดที่แบบจำลองได้กับข้อมูลจุดพิกัดจริงในช่วงที่ออกเลียง ‘’อะ”

โดยลีนำเงินแทนจุดพิกัดที่จำลองได้ และลีแดงแทนจุดพิกัดจากข้อมูลจริง

►  ◄

(ก) (ข) (ค)

รูปที 4.2 เปรียบเทียบจุดพิกัดที่แบบจำลองได้กับข้อมูลจุดพิกัดจริงในช่วงที,ออกเลียง “อุ’’

จากรูปที่ 4.2(ข) ซึงแสดงการเคลื่อนไหวของจุดพิกัดรูปปากในเสียงสระ"อุ',จะเห็น 
ได้ว่า ในขณะที,รูปปากมีการเคล่ือนไหวมากท่ีลุด รูปปากจากข้อมูลจริงจะมีลักษณะห่อตัวตาม 
ทิศทางของลูกศรเส์นทึบแต่รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของรูปปากที่สร้างได้กลับอ้ากว้างออกไปตาม 
แนวของลูกศรเอ้นปะซ่ึงผิดจากที่ควรจะเป็น ในขณะท่ีในรูปท่ี 4.1(ข) ซ่ึงทิศทางการเคล่ือนไหวของ 
จุดพิกัดรูปปากในเสียงสระ’’อะ’’เป็นไปในทิศทางเดียวกันตามแนวลูกศร สำหรับรูปภาพจุดพิกัด 
ของรูปปากในเลียงสระอ่ืนๆได้แสดงไว้ในภาคผนวก ก.
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2. ผลจากการใช้แบบจำลองที,สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดท่ี 1 ทดสอบกับ 
ชุ?ข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 2 และการใช้แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคล 
เดียว ชุดท่ี 2 ทดสอบกับชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 1 ซ่ึงเป็นการทดลอบการใช้ 
แบบจำลองกับบุคคลอื่น

/ร  ร . \  ^ ' /
■ > < < y ;•

^  ;  \ N

ร
*\

/  \

(ก) (ข) (ค)

รูปท่ี 4.3 รูปของจุดพิกัดที่แบบจำลองได้ทำการสร้าง 

เปรียบเทียบกับข้อมูลจุดพิกัดจริงในช่วงเสียง”อะ”

จากในรูปท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบจุดพิกัดในการทดลอบด้วยชุดข้อมูล
parameters ของตัวอย่างบุคคล ชุดท่ี 1 ในแบบจำลองที่ลร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดที, 2 จะ 
เห็นได้ว่าเม่ือทำการทดสอบด้วยข้อมูลของผู้ทดสอบที่ต่างบุคคลออกไป แบบจำลองที่สร้างจาก
ข้อมูลของบุคคลเพียงคนเดียวจะไม,สามารถทำการสร้างรูปปากที่ถูกต้องได้ และเกิดความ
คลาดเคลื่อนของจุดพิกัดมาก แม้ว่าทิศทางการเคลื่อนที่จะเป็นไปในทิศทางเดียวกันก็ตาม

3. ผลจากการใช้แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างหลายบุคคล ทดสอบกับชุด
ข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 1 และชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่างบุคคลที่ 2 ซ่ึง 
ผลที,ได้พบว่า แบบจำลองชุดนี้ลามารถทำการจำลองจุดพิกัดของรูปปากได้ใกล้เคียงกับการนำเอา 
แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวมาทดสอบด้วยชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่าง 
บุคคลผู้ที่เป็นแบบของแบบจำลองนั้นเอง ตังเช่นท่ีแสดงในรูปท่ี 4.4 และ 4.5
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(ก) (ข) (ค)

รูปท่ี 4.4 รูปของจุดพิกัดที่แบบจำลองได้ทำการสร้างเปรียบเทียบกับข้อมูลจุดพิกัดจริงใน 
แบบจำลองที่สร้างจากข้อมูลรวม และทำการทดลอบในเสียงลระ “อา"

(ก) (ข) (ค)

รูปท่ี 4.5 รูปของจุดพิกัดที่แบบจำลองได้ทำการลร้างเปรียบเทียบกับข้อมูลจุดพิกัดจริงใน 
แบบจำลองที,สร้างจากข้อมูลรวม และทำการทดลอบในเสียงสระ “อิ”

และหลักจากทำการทดสอบแบบจำลองด้วยโปรแกรมทดสอบการสร้างภาพเคลื่อนไหว โดยให้ 
โปรแกรมได้ทำการคำนวณค่า SSE (รนทา Square Error) ของจุดพิกัดที่แบบจำลองสร้างขึ้น เทียบ 
กับค่าข้อมูลจริง จะได้ผลข้อมูลค่า SSE จากการทดสอบทั้ง 6 ชุด ดังตารางแสดงผลค่า SSE 
ทั้งหมดในภาคผนวก ข. และตารางท่ี 4.1 ท่ีแสดงค่า SSE โดยรวมของเสียงที,แบบจำลองสร้างได้ 
ทังหมดจากชุด parameters ท่ีใช้,ทดสอบ ได้ทำการเปรียบเทียบการสร้างแบบจำลองในชุดทดลอง 
ต่างๆกัน ดังรูปที, 4.6 ถึง 4.9
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แบบจาลองฟั1-าเดบ้อมูลฟั 1 —■ —แบบจำลองฟั2 - แดข้อมฺล 1?Ï 1~|

รูปที ่ 4.6 แผนภ ูม ิเปร ียบ เท ียบค ่า  SSE ข อ งก ารท ด ส อ บ แ บ บ จ ำล อ งท ี ่ส ร ้า งจ าก ต ัว อ ย ่า งบ ุค ค ล เด ีย ว  ชุดที ่ 1

ก ับ แ บ บ จำลอ งท ี ่ส ร ้า งจ าก ต ัว อ ย ่า งบ ุค ค ล เด ีย ว  ชุดที ่ 2 ท ด ส อบ ช ุด ข ้อ ม ล  parameters ข องต ัวอย ่า งบ ุค คลท ี ่ 1
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รูปที ่ 4.7 แผนภ ูม ิเปร ียบ เท ียบค ่า  SSE ข อ งก ารท ด ส อ บ แ บ บ จ ำล อ งท ี ่ส ร ้า งจ าก ต ัว อ ย ่า งบ ุค ค ล เด ีย ว  ชุดที ่ 1

ก ับ แ บ บ จำลองท ี ่ส ร ้า งจาก ต ัวอย ่า งบ ุค ค ล เด ีย ว  ชุดที ่ 2 ท ด ส อ บ ช ุด ข ้อ ม ล  parameters ข องต ัวอย ่า งบ ุค คลท ี ่  2
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ก ับ แ บ บ จ ำล อ ง ท ี่ส ร ้าง จ าก ต ัว อ ย ่าง บ ุค ค ล เด ีย ว  ช ฺดท ี่ 1 ท ด ส อ บ ช ุด ข ้อ ม ล  p a ra m eters  ข อ ง ต ัว อ ย ่าง บ ุค ค ล ท ี่ 1
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รูปที ่ 4.9 แผนภ ูม ิเปร ียบ เท ียบค ่า  SSE ข อ งก าร ท ด ล อ บ แ บ บ จ ำล อ ง ท ี ่ส ร ้า ง จ าก ต ัว อ ย ่า ง ห ล าย บ ุค ค ล

ก ับ แ บ บ จำลองท ี ่ส ร ้า งจาก ต ัวอย ่า งบ ุค ค ล เด ีย ว  ชุดที ่ 2 ท ด สอบ ช ุด ข ้อ ม ล  parameters ข องต ัวอย ่า งบ ุค คลท ี ่ 2
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ตารางที่ 4.1 ค่า SSE โดยรวมของเสียงสระ 1- 16 ในการทดสอบทัง 3 แบบ
ค่า SSE (พิกเซล2)

ลำตับเสียงสระ แบบจำลองท่ี 1 แบบจำลองที่ 2 แบบจำลองที่ 3
ชุดข้อมูล 

ท่ี 1
ชุดข้อมูล 

ท่ี 2
ชุดข้อมูล 

ท่ี 1
ชุดข้อมูล 

ท ี2
ชุดข้อมูล 

ท่ี 1
ชุดข้อมูล 

ท่ี 2
1-16 คร้ังท่ี 1 0.358734 5.486892 6.431511 0.951374 0.429559 0.997057
1-16 คร้ังท่ี 2 0.439695 8.784981 7.627354 2.068666 0.540355 2.319768

จากรูปท่ี 4.6 ถึง 4.9 แสดงผลการเปรียบเทียบค่า SSE ในการเปรียบเทียบ 
แบบจำลองด้วยการทดสอบแบบต่างๆ โดยค่าตามแนวแกน X คือค่าลำดับของภาพมีรูปแบบคือ
ค่า index ของเสียงสระ.ค่า index ของการเคล่ือนไหวของภาพ ดังน้ัน ค่าในแนวแกน Xที่เป็น 1.1 
จึงแทนด้วย ค่า index ของเสียงสระที, 1 หรือเสียง “อะ” ในช่วงการเคล่ือนไหวท่ี 1 หรือช่วงเร่ิมต้น 
ก่อนการพูด และเมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.1 ที่แสดงค่า SSE โดยรวมของเสียงที่แบบจำลอง 
ลร้างได้ทั้งหมดจากชุด parameters ท่ีใช้ทดสอบ

ล ำห ร ับ ผ ล ข อ งค ่า  Cos 6  ท ี่แส ด งถ ึงค วาม ล อ ด ค ล ้อ งก ัน ใน ท ิศ ท างก าร เค ล ื่อ น ท ี่ 
ข อ งจ ุด พ ิก ัด จ าก แ บ บ จ ำล อ ง ก ับ จ ุด พ ิก ัด ใน ข ้อ ม ูล จ ร ิง ท ำก าร ว ัด โด ย ก ำห น ด ให ้ม ีค ่า  Cos 6
ม าก ก ว ่า  Cos 45° เพ ื่อย ืน ย ัน ท ่า ท ิศ ท างก าร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ งจ ุด พ ิก ัด จ าก แ บ บ จ ำล อ งแ ล ะ จ ุด พ ิก ัด  

จ าก ข ้อ ม ูล จ ร ิงม ีท ิศ ท างต ่างก ัน ไม ่เก ิน  45° แ ล ้วน ำจ ำน วน ข อ งพ ิก ัด ท ี่ม ีค ่า  Cos 6  ม าก ก ว ่า  

Cos 45° ม าเท ีย บ เป ็น เป อร ์เซ ็น ต ์ก ับ จ ุด พ ิก ัด ท ั้งห ม ด  ด ังท ี่ได ้แส ด งใว ่ใน ต ารางท ี่ 4.2 ซ ึงสามารถ  

ย ืน ย ัน ได ้ว ่า  แบ บ จ ำล องท ี,ส ร ้างจ าก ต ัว อ ย ่างบ ุค ค ล เด ีย ว ล าม าร ถ ส ร ้าง จ ุด พ ิก ัด ท ี่ม ีท ิศ ท างก าร
เค ล ื่อ น ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล จ ร ิงได ้ ใน ร ะ ด ับ ท ี่ม าก ก ว ่าร ้อ ย ล ะ  7 0  ส ่ว น แ บ บ จ ำล อ งท ี่ส ร ้างจ าก  

ต ัว อ ย ่าง ห ล าย บ ุค ค ล  ก ็ล าม ารถ ส ร ้างจ ุด พ ิก ัด ท ี่ม ีท ิศ ท างก าร เค ล ื่อ น ท ี,ส อด ค ล ้องก ับ ข ้อม ูลจร ิงได ้ท ี ่
ร ะ ต ับ ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  6 8
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ตารางท่ี 4.2 ค่าเปอร์เซนต์ของความสอดคล้องในทิศทางการเคลื่อนที่

ของจุดพิกัดของแบบจำลองกับจุดพิกัดจริง

ชุดแบบจำลอง ชุดข้อมูลทดสอบ ค่าเปอร์เซนต์ความลอดคล้อง 
ในทิศทางการเคล่ือนที่

แบบจำลองที่สร้างจาก ชุดข้อมูล parameters ของ 70.312500
ตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดท่ี 1 ตัวอย่างบุคคลที่ า

แบบจำลองที่สร้างจาก ชุดข้อมูล parameters ของ 49.005682
ตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดท่ี 1 ตัวอย่างบุคคลที่ 2

แบบจำลองที่สร้างจาก ชุดข้อมูล parameters ของ 46.732955
ตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดท่ี 2 ตัวอย่างบุคคลที่ 1

แบบจำลองที่สร้างจาก ชุดข้อมูล parameters ของ 74.431818
ตัวอย่างบุคคลเดียว ชุดท่ี 2 ตัวอย่างบุคคลที่ 2

แบบจำลองที่สร้างจาก 
ตัวอย่างหลายบุคคล ชุดข้อมูล parameters ของ 

ตัวอย่างบุคคลที่ 1
68.892045

แบบจำลองทีสร้างจาก ชุดข้อมูล parameters ของ 68.181818
ตัวอย่างหลายบุคคล ตัวอย่างบุคคลที่ 2

จากตารางที่ 4 .า และ 4.2 จะเห็นได้ว่า หากเรานำแบบจำลองที่สร้างด้วยบุคคล 
เดียวไปทำการจำลองรูปปากของบุคคลอื่น จะเกิดความคลาดเคลื่อนของจุดพิกัดและทิศทางการ 
เคล่ือนท่ี แต่หากนำไปทำการจำลองรูปปากของบุคคลที่เป็นเจ้าของข้อมูลเอง จะสามารถทำการ 
จำลองได้ใกล้เคียงกับข้อมูลจริงอย่างมาก และจากตารางเดียวกัน หากทำการทดสอบแบบจำลอง 
ชุดท่ีทำการสร้างโดยใช้ข้อมูลของผู้ทดลองหลายคน ทำการทดสอบข้อมูลของบุคคลชุดที่ 1 และ 2 
ผลปรากฏว่าลามารถจำลองรูปปากจากชุดข้อมูลทั้ง 2 ชุดได้ คล้ายกับการสร้างด้วยแบบจำลอง 
จากตัวอย่างบุคคลเดียวที่ใช้ข้อมูลที่ 1 และ 2 สร้าง เพียงแต่มีประสิทธิภาพตํ่ากว่าเล็กน้อยทั้งใน
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