
5.1 ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ง าน ว ิจ ัย ช ิน น ีได ้ท ำก าร ท ด ล อ บ แ บ บ จ ำล อ งก าร เค ล ื่อ น ไห วจ ุด พ ิก ัด ข อ งร ูปปากที ่
ลร ้างด ้วยว ิธ ี Backpropagation Neural Network โด ยท ำก าร เป ร ียบ เท ียบ ใน เร ืองข อ งก ารน ำ  

แบ บ จ ำล อ งท ี'ส ร ้างจ าก ต ัว อ ย ่างบ ุค ค ล ไป ใช ้ก ับ บ ุค ค ล อ ื่น  แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ แ บ บ จ ำล อ งท ี่ส ร ้าง
จ าก ต ัว อ ย ่าง ห ล าย บ ุค ค ล  โด ย พ ิจ าร ณ าใน ล ัก ษ ณ ะ ก าร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ ง เส ีย ง ส ร ะ เด ี่ย ว ภ าษ าไท ย  16 

เส ีย งแบ บ ไม ่ต ่อ เน ื่อง  แ ล ะ ไม ่พ ิจ าร ณ ารว ม ถ ึงผ ล ก ร ะ ท บ จ าก เส ีย งพ ย ัญ ช น ะ แ ล ะ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ข องกล ้าม เน ือรอบ ร ีม 'ฝ ืป าก  โด ย ใน ก ารส ร ้างแบ บ จ ำล อ งได ้เน ้น ท ี,ก ารส ร ้างจ ุด พ ิก ัด ข องร ูป ป ากแล ้ว  

จ ึงท ำก าร ส ร ้างภ าพ เค ล ื่อ น ไห ว ใน ช ่ว งร ะ ห ว ่างภ าพ เร ิ่ม ต ้น แ ล ะ ภ าพ ส ุด ท ้าย  ซ ึ่ง เป ็น การส ร ้างการ
เค ล ื่อ น ไห ว อ ย ่าง ง ่าย โด ย ป ร ะ ม าณ ใน ล ัก ษ ณ ะ เซ ิง เล ้น  ใน ท ิศ ท าง 2  ม ิต ิ ซ ึ่งจ าก ผ ล การท ด ส อ บ  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งแ บ บ จ ำล อ งล าม ารถ ก ล ่าว ได ้ว ่า  แบบ จำลองท ี'สร ้างข ึ้น  ล าม ารถ ส ร ้างจ ุด พ ิก ัด ข อ ง  

ร ูป ป าก ได ้ใก ล ้เค ีย งก ับ ข ้อ ม ูล จ ร ีง  ยก เว ้น แต ่เพ ียง เส ียงส ระ"อ ุ'’แ ล ะ เส ีย ง ส ร ะ ,’อ ู” ซ ึ่งม ีความ
ค ล าด เค ล ื่อ น ท ัง ใน พ ิก ัด แล ะ ท ิศ ท างก าร เค ล ื่อ น ไห ว

แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวจะมีความจำเพาะต่อบุคคลซึ่งไม่ 
สามารถนำไปใช้กับบุคคลอื่นได้ โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนของจุดพิกัดโดยรวมหรือ SSE

0.358734 ในการทดสอบชุดข้อมูล parameters ของตัวอย่างที่นำมาสร้างแบบจำลอง และ
0.5486892 ในการทดสอบชุดข้อมูล parameters ของบุคคลอื่น ในขณะที่แบบจำลองที่สร้างจาก 
ตัวอย่างหลายบุคคลมีความลามารถรองรับการใช้งานจากบุคคลอื่นได้มากกว่า แต่ประสิทธิภาพ 
โดยรวมจะตํ่ากว่าแบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวเล็กน้อย โดยมีค่า SSE ท่ี 0.429559 

และ 0.997057 ในขณะที่แบบจำลองบุคคลเดียวมีค่า SSE ท่ี 0.358734 และ0.951374 และ 
แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างหลายบุคคลมีค่าร้อยละของความสอดคล้องในทิศทางการ 
เคล่ือนท่ี 68.892045 และ 68.181818 โดยที่แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างบุคคลเดียวมีค่าร้อย 
ละ 70.3125 และ 74.731818 ทำให้ลามารถกล่าวได ้ว่า แบบจำลองที่สร้างจากตัวอย่างหลาย 
บุคคลมีความสามารถในการสร้างจุดพิกัดของรูปปากได้ใกล้เคียงกับแบบจำลองเฉพาะบุคคล 
และลามารถสร้างจุดพิกัดของรูปปากได้ใกล้เคียงกับข้อมูลจุดพิกัดของรูปปากจริง
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5.2 ข ้อ เส น 'อ แ น ะ

จากผลการทดลองที่ได้ จะเห็นว่า การจำลองเสียงสระบางเสียงยังคงไม่ลามารถ 
ระบุพิกัดได้อย่างถูกต้อง ซึงอาจจะเป็นผลจากขั้นตอนการเก็บข้อมูลที่มีการหายไปของข้อมูลที่
แท้จริง และไข้วิธีการขดเชยข้อมูลด้วยชุดข้อมูลอ้างอิงแทน ซึ่งจุดพิกัดที่ถูกนำมาชดเชยอาจเป็น 
สาเหตุให้เกิดความคลาดเคลื่อนของพิกัดในช่วงของการเรียนรู้ของระบบเครือข่ายประสาทเทียมก็ 
เป็นได้ และในอีกกรณีหน่ึงคือ วิธีการระบุพิกัดในขั้นตอนการถ่ายภาพวิดีโอเองที่เป็นลาเหตุหนึ่ง 
ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการใช้อุปกรณ์ Digital Marker ตามแบบการทำ 'Motion Capture ท่ีมี 
ความแม่นยำสูงกว่าแล้ว ก็อาจเป็นไปได้เช่นกันที่การระบุพิกัดด้วยการทำเครื่องหมายอาจทำให้ 
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลจุดพิกัดก็เป็นได้ ซึ่งอาจจะลองพิจารณาหาวิธีในการระบุพิกัด
ในขณะถ่ายภาพวิดีโอเพื่อเก็บข้อมูลให้ลามารถระบุพิกัดได้ชัดเจนกว่านี้

สำหรับในชันตอนการเรียนรู้ของ Backpropagation Neural Network อาจลอง 
นำเอาวิธีการสร้างระบบเครือข่ายประลาทท่ีมีขั้นซ่อนตัว หรือ Hidden Layers มากกว่า 1 ข้ันเพ่ือ 
เพิ่มความแม่นยำในการสร้างแบบจำลองมากยิ่งขึ้น รวมทั้งอาจเพิ่มจำนวนของช่วงภาพการ
เคลือนไหวสำหรับการเรียนรู้ของ Backpropagation Neural Network ให้มากฃึนเพือเสริม 
ประสิทธิภาพในการกำหนดทิศทางการเคลื่อนที่ของจุดพิกัด

ในชันตอนการสร้างภาพเคล่ือนไหว จะเห็นได้ว่า แม้จะเป็นเสียงสระต่างเสียงกัน 
แต่ก็อาจมีรูปปากที่คล้ายคลึงกันได้ ทั้งนี้เพราะในงานวิจัยของเราพิจารณาเฉพาะขอบปากด้าน 
นอกเท่าน้ัน แต่หากเพิ่มการเปลี่ยนแปลงของขอบปากด้านใน ซึ่งมีรูปแบบของการเปลี่ยนแปลง 
เป็นการยืดหดของระบบกล้ามเนื้อที่มีความชับซ้อน อาจช่วยให้ลามารถมองเห็นความแตกต่าง
ของรูปปากที่จำลองขึนได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้นด้วยเช่นกัน และอาจพัฒนาไบ่สํการสร้างรูปปากใน
ลักษณะของภาพสามมิติตามเวลาจริงได้ต่อไปในอนาคต
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