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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ร ูป จ ุดพ ิก ัดของร ูป ป ากท ี่แ บ บ จำลองสร ้างฃ ึน  เป ร ียบ เท ียบ ก ับ จ ุด พ ิก ัด จาก ข ้อ ม ูลจร ิง

เส ียง ''อ ะ ”
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เส ียง “อ ี’’

เล ียง “อ ือ ’’



ล ำด ับ เส ีย ง  

ลระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค ่า SSE

แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 2 แ บ บ จำลอ งท ี่ 3

ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุดข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุดข ้อม ูลท ี่ 2

1 1 0.009575 0.120145 0.107553 0.008985 0.004093 0.003288

1 2 0.018524 0.132183 0.457053 0.079185 0.037993 0.043014

1 3 0.002973 0.228636 0.160608 0.041912 0.007729 0.084468

2 1 0.002283 0.200271 0.086294 0.005215 0.001977 0.003891

2 2 0.02245 0.136332 0.414481 0.006732 0.035992 0.004902

2 3 0.003707 0.041729 0.110236 0.063422 0.006099 0.073367

3 1 0.002283 0.179982 0.084371 0.003822 0.002646 . 0.004873

3 2 0.003888 0.143802 0.252269 0.014689 0.006038 0.014642

3 3 0.001069 0.046101 0.112369 0.054199 0.003939 0.078466

4 1 0.00075 0.16813 0.074945 0.0016 0.001155 0.002872

4 2 0.001954 0.152509 0.216801 0.021067 0.004953 0.022541

4 3 0.001509 0.122707 0.10211 0.007179 0.002708 0.004583
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ล ำด ับ เส ิย ง  

สระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค ่า SSE

แ บ บ จำลอ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2

5 1 0.002942 0.065912 0.07113 0.00477 0.001324 0.002507

5 2 0.011794 0.080976 0.137286 0.012299 0.012208 0.004492

5 3 0.000513 0.04775 0.081868 0.002067 0.002084 0.002518

6 1 0.004455 0.07057 0.150514 0.002152 0.006148 0.002955

6 2 0.007867 0.115236 0.26987 0.008195 0.010231 0.00979

6 3 0.003028 0.038158 0.141229 0.007926 0.006404 0.009039

7 1 0.002551 0.073476 0.067818 0.002168 0.001231 0.001987

7 2 0.046837 0.081966 0.063898 0.015309 0.04966 0.008161

7 3 0.0015 0.045516 0.08319 0.004947 0.002339 0.004046

8 1 0.000676 0.08544 0.065756 0.000687 0.001139 0.002402

8 2 0.051262 0.073865 0.076073 0.008659 0.039261 0.004928

8 3 0.004221 0.041626 0.103674 0.005097 0.004556 0.005374

9 1 0.000607 0.193184 0.057894 0.013019 0.000986 0.00748



ลำด ับ เส ีย ง  

สระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค ่า SSE

แ บ บ จำลอ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2

9 2 0.004189 0.109758 0.200109 0.031022 0.007839 0.049395

9 3 0.000568 0.088605 0.085106 0.008512 0.001985 0.005655

10 1 0.000705 0.108765 0.069952 0.001059 0.000842 0.001218

10 2 0.003161 0.108008 0.198175 0.005708 0.002517 0.008659

10 3 0.002096 0.168074 0.094809 0.038837 0.004214 0.049085

11 1 0.002109 0.104385 0.065102 0.001742 0.002228 0.001411

11 2 0.016097 0.100748 0.284933 0.017241 0.022016 0.014709

11 3 0.002434 0.052594 0.107448 0.005217 0.003991 0.005503

12 1 0.001541 0.110716 0.060113 0.000919 0.002529 0.000872

12 2 0.008263 0.20699 0.212911 0.067431 0.007537 0.057277

12 3 0.003551 0.158887 0.078826 0.042554 0.004429 0.049957

13 1 0.001617 0.111837 0.075011 0.001413 0.001252 0.001512

13 2 0.014452 0.246458 0.146637 0.129166 0.014294 0.121857



ลำด ับ เส ิย ง  

สระ

ค ่า SSE
พ 1ตบไข'ยง 7U

ปาก
แ บ บ จำลอ งท ี่ 1 แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2

13 3 0.003182 0.177072 0.08954 0.067182 0.002304 0.076412

14 1 0.003435 0.11102 0.072091 0.000803 0.00073 0.00093

15 1 0.002309 0.116983 0.064899 0.003107 0.00128 0.002914

15 2 0.024857 0.128965 0.258186 0.004938 0.028873 0.009395

15 3 0.004051 0.047056 0.073077 0.005921 0.008128 0.006056

16 1 0.003899 0.106132 0.092071 0.00516 0.00279 0.003489

16 2 0.01604 . 0.143236 0.265862 0.004051 0.018018 0.009842

16 3 0.003416 0.042731 0.075844 0.007965 0.006673 0.009836

1 1 0.008622 0.233463 0.134709 0.014359 0.002624 0.011825

1 2 0.049849 0.123151 0.645224 0.007004 0.07897 0.007591

1 3 0.009172 0.137151 0.164579 0.005569 0.017331 0.005243

2 1 0.003004 0.208481 0.098337 0.017585 0.001352 0.007794

2 2 0.038782 0.25429 0.507432 0.25007 0.061835 0.27382



ลำด ับ เส ิย ง  

สระ

ค ่า SSE
พ 1ต ม  IJÜn J l I

ปาก
แ บ บ จำลอ งท ี่ 1 แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุดข ้อม ูลท ี่ 2

2 3 0.001243 0.158794 0.139121 0.021193 0.003707 0.011225

3 1 0.000762 0.202839 0.090647 0.005849 0.001588 0.011605

3 2 0.007008 0.132679 0.322681 0.01389 0.009868 0.024212

3 3 0.001141 0.158716 0.114644 0.010875 0.004045 0.011197

4 1 0.000962 0.193116 0.078415 0.00127 0.001581 0.004276

4 2 0.001598 0.127728 0.217801 0.007834 0.006132 0.021217

4 3 0.001345 0.146204 0.101786 0.003032 0.003476 0.00603

5 1 0.001564 0.192089 0.085348 0.001325 0.001758 0.002981

5 2 0.018447 0.088801 0.152646 0.006123 0.020842 0.004476

5 3 0.000973 0.143738 0.095795 0.002581 0.001965 0.003984

6 1 0.001186 0.187462 0.110779 0.01113 0.004429 0.003032

6 2 0.021451 0.119412 0.197907 0.025239 0.02153 0.018029

6 3 0.001989 0.122543 0.122506 0.006734 0.004117 0.004435 çn 
oว



ล ำด ับ เส ีย ง  

สระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค ่า SSE

แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2

7 1 0.000779 0.206172 0.107435 0.004098 0.001848 0.007322

7 2 0.02916 0.124016 0.130553 0.017739 0.021477 0.015749

7 3 0.001657 0.1084 0.129905 0.002516 0.001999 0.007338

8 1 0.000493 0.207365 0.077761 0.016205 0.001252 0.010272

8 2 0.042775 0.177878 0.089534 0.142616 0.040548 0.161963

8 3 0.002438 0.109312 0.11171 0.009669 0.003598 0.008607

9 1 0.000638 0.207711 0.072623 0.021736 0.001575 0.010435

9 2 0.003587 0.22398 0.22569 0.148378 0.005839 0.194825

9 3 0.000935 0.097974 0.103347 0.012472 0.002549 0.006176

10 1 0.001088 0.222721 0.076709 0.013158 0.001616 0.005396

10 2 0.00888 0.119724 0.25612 0.015441 0.011916 0.008264

10 3 0.007488 0.101932 0.140792 0.007074 0.005198 0.003127

11 1 0.002268 0.22527 0.103908 0.012701 0.001645 0.010854



ลำด ับ เส ีย ง  

สระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค ่า SSE

แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2

11 2 0.048075 0.350648 0.463159 0.217937 0.050606 0.271959

11 3 0.003312 0.095118 0.117611 0.010171 0.008124 0.005249

12 1 0.001572 0.225559 0.078363 0.010464 0.00173 0.003858

12 2 0.015011 0.384579 0.266238 0.213727 0.016842 0.291874

12 3 0.003538 0.098116 0.106501 0.131796 0.002486 0.187695

13 1 0.002338 0.222123 0.091381 0.020595 0.001688 0.013798

13 2 0.012181 0.135897 0.146606 0.094553 0.012988 0.051468

13 3 0.001487 0.109535 0.093543 0.034153 0.002561 0.014738

14 1 0.002326 0.225988 0.067582 0.004116 0.000678 0.008557

14 2 0.018002 0.154042 0.114586 0.056978 0.018925 0.022205

14 3 0.001138 0.116384 0.085553 0.026853 0.001147 0.009438

15 1 0.002267 0.229067 0.082812 0.006958 0.001601 0.008832

15 2 0.025739 0.443468 0.298947 0.147417 0.030821 0.249204



ลำด ับ เส ีย ง  

สระ

ลำด ับข องร ูป  

ปาก

ค่า SSE

แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 1 แ บ บ จำลอ งท ี่ 1

ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อ ม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 1 ช ุด ข ้อม ูลท ี่ 2

15 3 0.002961 0.113496 0.092557 0.049665 0.006053 0.012006

16 1 0.002295 0.228944 0.105566 0.003503 0.00435 0.0069

16 2 0.02225 0.46705 0.307112 0.143628 0.023951 0.266456

16 3 0.003919 0.121855 0.102793 0.060687 0.007594 0.012231



ทอ. vowel vowel
% correlate same direction

2

from initial to  m iddle from m iddle to last from initial to  m iddle from m iddle to last

1 อู!; 72.727273 72.727273 72.727273 81.818182

2 □า 81.818182 72.727273 72.727273 54.545455

3 G 63.636364 54.545455 81.818182 81.818182

4
Ml

อ ี 63.636364 72.727273 63.636364 81.818182

5 อ 72.727273 81.818182 81.818182 90.909091

6 อ ูอ ู 45.454545 81.818182 81.818182 63.636364

7 อ ุ 63.636364 45.454545 63.636364 72.727273

8 อ ู 63.636364 45.454545 45.454545 63.636364

9 เอ ูร 72.727273 81.818182 90.909091 54 545455

10 1อู 72.727273 72.727273 63.636364 54.545455

11 แอู!; 72.727273 72.727273 72.727273 72.727273

12 แอ 45.454545 81.818182 54.545455 63.636364

13 เอ ูา!; 90.909091 90.909091 81.818182 90.909091

14 อ อ 81.818182 81.818182 81.818182 72.727273

15 ไ อ 63.636364 63.636364 63.636364 72.727273

16 ใอ ู 63.636364 63.636364 63.636364 63.636364

ร'าม 68.18181838 71.02272744 71.0227275 71.02272756

70.3125
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น ายพ ิช ัย  เอ ี่ยม ธน าอ น ัน ต ์ เก ิดว ัน ท ี่ 19 ม ิถ ุน ายน  พ.ศ. 2523 ส ำเร ็จการศ ึกษ าระด ับ  

ปร ิญ ญ าตร ี ส าข าว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ีส ิ่งแวด ล ้อ ม  จาก ค ณ ะส ิ่งแวด ล ้อ ม แล ะท ร ัพ ยากร 
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