
สรุปผลแอะข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการทำวิทยานิพนธ์

การพัฒนาเพ่ือเร่งความเร็วท่ีใช้ในการจำลองทางเวลาของวงจรไฟฟ้า'น้ันกำลังได้รับความ 
สนใจสูงมากในปีจจุบัน [11]-[13] และก็เช่นเดียวกันกับในวิทยานิพนธ์น้ีได้นำเสนอข้ันตอนวิธี 
ใหม่ท่ีมีจุดประสงค์เพ่ือ ใช้เร่งเวลาในการจำลองทางเวลาของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเชิงเส้น 
แบบท่อน โดยข้ันตอนวิธีท่ีพัฒนาน้ันจะนำเสนอเป็น 2 ข้ันตอนวิธีดังน้ี

1. ข้ันตอนวิธีเมตริกซ์แคช ใช้หลักการในการจัดเก็บค่าตัวประกอบแอล-ยูของเมตริกซ์ 
เพ่ือนำกลับมาใช้ใหม่ โดยจะจำแนกเมตริกซ์จากพารามิเตอร์ 2 ตัว คือ ขนาดข้ันเวลา 
ในการคำนวณ และโมดการทำงานของอุปกรณ์เชิงเส้นแบบท่อน ซ่ึงจะทำให้สามารถ 
แก้สมการเชิงเส้นได้เร็วกว่าการแก้สมการในข้ันตอนวิธีแบบท่ัวไป ท่ีค่าตัวประกอบ 
แอล-ยูจะตองถูกคำนวณใหม่ทุกคร ัง  ข้ันตอนวิธีน้ีมีจุดเด่นอยู่ท่ี ความแม่นของคำตอบ 
กล่าวคือจะได้ค่าคำตอบตรงกับคำตอบในข้ันตอนวิธีแบบท่ัวไปทุกประการ

2. ขั้นตอนวิธีการแยกตัวประกอบแออ-ยูแบบบางส่วน จะเป็นขันตอนวิธีท่ีพัฒนาต่อจาก
ขั้นตอนวิธีเมตริกซ์แคช เพ่ือจุดประสงค์ในการประหยัดหน่วยความจำท่ีใช้ในการจัด 
เก็บค่าตัวประกอบแอล-ยูของเมตริกซ์ โดยจะยอมสูญเสียความแม่นของคำตอบในการ 
คำนวณไปบ้างเล็กน้อย โดยการทำงานของอัลกอรทึมการแยกตัวประกอบแอล-ยูแบบ 
บางส่วนนี้ จะจัดเก็บเฉพาะส่วนท่ีมีค่าเปล่ียนแปลง,ในเมตริกซ์ ซ่ึงทำให้ไม่ต้องจัดเก็บ 
เมตริกซ์หมดทังก้อน โดยที่หลักการในการทำงานก็คือ จะจัดแบ่งเมตริกซ์ออกให้เป็น 
3 ส่วน ตามแนวเส้นแทยงมุม โดยแด่ละส่วนคือ ส่วนท่ีเป็นค่าคงท่ี ส่วนท่ีข้ึนกับค่า 
ขั้นเวลาในการคำนวณ ส่วนท่ีข้ึนกับโมดการทำงานของอุปกรณ์เชิงเส้นแบบท่อน
แล้วในการจัดเก็บค่าตัวประกอบแอล-ยู จะจัดเก็บเฉพาะส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป 
ในเมตริกซ์ และผลการทำงานของข้ันตอนวิธีจะส่งผลให้ข้ันตอนวิธีแยกตัวประกอบ 
แอล-ยูแบบบางส่วนน้ีช้าลงกว่าขั้นตอนวิธีเมตริกแคชเล็กน้อย



และท้ังสองข้ันตอนวิธีน้ีได้ถูกนำไปทำให้เป็นจริงในโปรแกรม “เล็ก 6.0” ซ่ึงทำให้ได้ 
โปรแกรมใหม่อีก 2 โปรแกรมคือ “เทอร์โบ-เล็ก l.o” ซ่ึงใช้ข้ันตอนวิธีเมตริกซ์แคช และ 
โปรแกรม “เทอร์โบ-เล็ก 1.5” ท่ีใช้ข้ันตอนวิธีแยกตัวประกอบแอล-ยูแบบบางส่วน

7.2 ข้อเสนอแนะ

หลังจากที่ได้ทดลองนำเอา 2 ขันตอนวิธีตังกล่าวไปทดสอบทำให้เป็นจริงในโปรแกรม 
“เล็ก 6.0” แล้วพบว่าท้ังสองข้ันตอนวิธีตังกล่าวสามารถลดเวลาในการคำนวณลงได้มากกว่าครึ่ง 
ซึ่งเป็นโปรแกรมที่มีประโยชน์มากในการใช้งานจริง โดยเฉพาะงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลัง 
ซ่ึงส่วนใหญ่จะต้องเป็นวงจรท่ีต้องใช้เวลาในการวิเคราะห์นาน เช่นวงจรทางต้านการสวิตซ์
(Switching) เป็นต้น แต่ข้ันตอนวิธีทังสองนันยังสามารถพัฒนาให้มีประสิทธิภาพให้ดีข้ึนไต้อีก 
หลายต้านตังต่อไปนี้

1. นำเทคนิคของ Sparse Matrix มาใช้เพ่ือลดปริมาณหน่วยความจำในการจัดเก็บ
2. ควรขยายขอบเขตของวงจรท่ีสามารถเร่งความเร็วในการวิเคราะห์ ให้สามารถเร่ง

ความเร็ววงจรแบบไม่เชิงเล้นไต้ โดยการใช้ขั้นตอนวิธีการแยกตัวประกอบแอล-ยู
แบบบางส่วน ท่ีขยายส่วนประกอบของเมตริกซ์ให้เป็น 4 ส่วนและในส่วนที่ 4 เป็น 
ส่วนที่จัดเก็บอุปกรณ์ไม,เชิงเสัน

3. ปรับปรุงเทคนิคของการปรับเปล่ียนขั้นเวลาในการคำนวณ เพ่ือให้ข้ันตอนวิธีสามารถ 
เร่งเวลาในการคำนวณให้เร็วขึ้นไต้อีก
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