
ผอกา‘ทจ้อ

การวิจัยกร๊ังน่ึมวัตอุประสงก เพ่ีอเปรียบเทียบค่านาจการทดสอบของตัวสถิติ 

ทดสอบสัมประสืทธิการถดถอยของตัวแบบการตดถอยเชิงเสัน โคยใชิเกณฑ์ความ 

สามารถในการควบคุมค่ากวามน่าจะเป็นของกวามกลาดเกล่ือนประเภทท่ี 1 ของ 

Bradley แสัวจึงทำการเปรียบเทียบค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทง 3 ตัว

โ ด ย ท ี่ว ไ ป แ น ้ว ป ีญ ท า ก า ร ท ด ส อ บ ส ม บ ุต ิฐ า น ม ัก จ ะ เ ก ิด ค ว า ม ก ล า ด เ ค ล ื่อ น ข น  2  
ป ร ะ เ ภ ท  ค อ  ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 (Type I error ะCL) แ ล ะ ค ว า ม ค ล า ด  
เ ก ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 2 (Type แ  error :P  )  โ ด ย ท ี่ก ว า ม ก ล า ด เ ก ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 เ ป ็น  
ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ป ฏ ิเ ส ธ ส ืง ท ี่เ ป ็น จ ? ง  แ ล ะ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 2  
เ ป ็น ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร ย อ ม ร * ' บ ล ื่ง ท ี่ไ ม ่จ ? ง  ซ ึ่ง ใ น ป ีญ ห า ก า ร ท ด ส อ บ ส ม บ ุต ิ 
ฐ า น จ ะ พ ย า ย า ม ท ำ โ ท ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  น อ ย แ ล ะ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  
ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 2  น ้อ ย ท ี่ค ุด

การพิจารณาว่ากระบวนการการทดสอบสมบุติฐานหน่ึงดีกว่าขบวนการอ่ืนๆ 
น้ันจะพิจารณาเปรยบเทียบค่าค่านาจการทดสอบซ่ึงอยู่บนพ่ี'นฐานท่ีว่ากระบวนการ 

การทดสอบสมบุติฐานน้ันติ,องสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาด 

เกล่ือนประเภทท่ี 1 ไตัเสืยก่อนจึงจะนำกระบวนการการทดสอบสมอุติฐานเหล่าน้ัน 

มาเปรียบเทียบค่านาจการทดสอบ

การวิจัยคร"งน้ีจะแยกเสนอผลการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน คอ 
ส่วนท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบกวามสามารถในการควบคุมกวามน่าจะเป็นของ 

ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 โดยใชิเกณฑ์ของ Bradley 
ส่วนท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทง 3 ตัว

*Î?Ï511Ï 1แะพวแ, กาแอบุม■ พพั«สถิติ'Itmtnง ะ โ«ร«ส{า«นทะสทมห1ท8 (ก}«ทพมพนทแ : flVfmîmirôhnf
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เกณฑในการเปรยบเทียบความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ 

ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของ Bradley อิาหนดช่วงของค่าความน่าจะเป็นของ 

ความคลาดเคล่ือนไ'?ดังค่อไปน้ี

X € [0.050,0.150] ผ ระดับนัยลัาคัญ a  = 0.10
X 6 [0.025,0.075] ณ ระดับนัยลัาดัญ a  =0.05

และ X 6 [0.005,0.015] ณ ระดับนัยลัาดัญ a  = 0.01

ลัาค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จากการทดลอง (r) 
อยู่ในช่วงดังกล่าวขางคันจะถึอว่า คัวสถีดีทดสอบน้ีนสามารถควบคุมความน่าจะเป็น 

ของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไคั แค่ลัาค่าความน่าจะเป็นของความคลาด 

เคล่ือนประเภทท่ี 1 ดกนอกช่วงดังกล่าวขางคันจะถึอว่า คัวสถึดิทดสอบน้ีนไม่ 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไคั

เพ่ีอความสะดวกไนการเสนอผลการวํจัย จึง า̂หนดลัญลักษณ์ค่าง  ๆไ'?ดังน้ี 

k หมายถึง จึานวนระดับของคัวแปรอิสระ
r หมายถึง จึานวนซํไในแค่ละระดับของคัวแปรอิสระ

’̂พ 

' m

t,

a  หมายถึง ระดับนัยลัาคัญของการทดสอบ

P  หรอ RHO หมายถึง คำลัมประสืทธีสหลัมพันธ 
 ̂ หรอ PHI หมายถึง ค่าความแดกค่างของความแปรปรวนของความคลาด 

เคล่ือน

หรอ WLS หมายถึง คัวสถึดิทดสอบจากวิธีทีาลังสองนัอยท่ีชุดแบบถ่วง 
น้ีาหนัก

หรอ DOJ หมายถึง คัวสถิดิทดสอบจากวิธีปรับแคัแจดไนพัแบบคัดทีละ
ค่าลังเกด

หรอ DOG หมายถึง คัวสถีคิทดสอบจากวิธีแจคไนทีแบบคัดเป็นกลุ่ม
I หมายถึง รูปแบบของจึานวนซาไม่เท่ากันในแค่ละระดับของ

คัวแปรอิสระ (ทธ) ะ (3,5)
ท หมายถึง รูปแบบของจึานวนซาไม่เท่ากันในแค่ละระดับของ

คัวแปรอิสระ (ท;,ท) : (3,10)
ffl หมายถึง รูปแบบของจึานวนจ่โาไม่เท่ากันในแค่ละระดับของ

คัวแปรอิสระ (ทท) : (7,10)



38

การ!ปรอบเฟ้อบกวามสามารอในการกวบทุมกวามน่า«ะเป็นของกวามก0า«เกลื่อนประเภทท 1

กรณท่ี 1 จ่านวนซาในแต่ละระกับของคัวแปรอสระเท่าก้น

ตารางท่ื 4.1-4.9 แสดงค่าความน่าจะ111นของควาบคลา«เคล่ือนประเภทท่ี 1 ของคัวสถต 

ทดสอบ fw, fM และ tj จ่าแนกตามระกับของคัวแปรอิสระ, จ่านวนซาเท่าก้นในแต่ละระกับ 
ของคัวแปรอิสระ และค่าก้มประสัทธสหสัมฟ่’นธํ* เม่ือจ่านวนคัวแปรอิสระเท่าก้บ 1 และ 

ค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนน่อย, ปานกลาง และมาก 
01 ระกับนัยก้ากัญ 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามส์ากับ

’ กรฟ้ค่าก้มประสืทธิสหก้มคันธปานกลางและมาก คัวสถิกทดสอบ fw และ f M ไม'สามารถกวบทุมกวามน'าจะ 
เป็นของกวามกสากเกล๋ีอนประเภทท่ึ 1 ใคั เน๋ึองจากเป็นสถานการนัท่ัใม'เป็นไปกามขอค่าหนกเบ๋ึองคัน 
(aimmption) ของคัวสถิกิทดสอบท้ัง 2



ตารางที่ 4.1 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw 1 tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

ค่าความแตก k=6 k=9 k= 15
ต่างของความ RHO r=3 r=5 r-10 r=3 r=5 r=10 r=3 p=5 r=10

แปรปรวน tพ ‘m •j ‘พ ‘m •พ ‘m «J •พ ‘m ‘j ‘พ ‘m ‘พ <M ‘j 'พ •m ‘j •พ ‘m ‘j ‘พ ‘m 'j
0.9 : 1.0 : 1.1 0.0 0.056 0.044 0.122 0.076 .0.068 0.146 0.120 0.116 0.148 0.054 0.050 0.126 0.062 0.058 0.132 0.112 0.110 0.134 0.086 0.080 0.160 0.082 0.082 0,124 0.090 0.088 0.1 l a
PHI = 0.086 0.1 0.072 0.058 0.114 0.100 0.084Sf ■ 0.144 0.144 0.142 0.142 0.074 0066 0.124 0.092 gjjÇK^ 0.134 '0.132 0.132. 0.144 0.104 0.098 0.156 0.112 0.112 0.132 0.110 0.110 ,0.114

0.2 0.090 0.092 0.122 0.136 0.132 0.152 0.180 0.172 a  140 0.102 0.086 0.142 0.126 0.122 0.ไ40 0 168 0.166 0.138 0.120 .0.122 0.160 0.150 0.142 0.132 0.148 0.148 ,0.108j
0.3 0.106*' ■-< >' )y ป 0.102■ น,̂ , 0.174 0.166 0.144พุชุ#เ̂ ร.»1*’# 0.220 0.218 0.134 i É t 0,116 0.136 0.170 a  156 0.140 0.210 0.206 0.136 0.150 *0.152 0.156 OH 80 0 182 = 0.130; 0494 0 192 0 1 1อ ุ
0.4 ซ. 124 .0,126เฒฒฒฒ 0.216 0.202 0.154 0.264 0.262 ;0.140 0.144 0.146 0-132 0.216 0.208 îfisl4?:? 0.252 0.246 f f l g g 0.168 0.162 0.158 0.220 0.216 0,134. 0.222 0.224 m â
0.5 0.156 0.154 0.102 0.260 0.252 0.152 0.304 0.300 0.156 0.178 0.182 0-124 0.252 0.250 0.158 0.298 0.296 B p t 0.202 0.198 0.134 0.264 0.256 0.158 0.276 0.276 0.114;
0.8 0.274 0.280 .0» 0.466 0.468 0.150 0.518 0.522 0.126' 0.306 0.306 0-120 0.452 0.450 0.186 0.552 0.556 © F 0.294 0.302 0.142 0.446 0.450 0.152 0.514 0.508 0 152

0.5 : 1.0 ะ 2.0 0.0 0.050 0.046 0.102 0.082 0.074 0.130 0.120 0.110 0.140 0.062 0.060 0.132 0.064 0.066 .0.130. ____. ฒ ฐ 0.100 0.130 0.096, ,0.098 0.164 0.078 0.080 0.132. 0.092 ,0090 0.116;
PHI = 0.913 0.1 0.070 0.064' ร ต ุ่; 0.090' 0.090 TüjS ü" 0.148 0.142 พ f f l j l l I.(W>78. 0ว ิ3เ: ฒ092* ‘0Xi84 0.132 0.124 ร ^ iO.118 0.164 0.100 0.098 0.128 0.114 0.112 0.114>

0.2 0.094 0.086 11 no 0.130' 0.126 0.134 0.188 a  186 i m - - ■ .. 0 088 0.146 iiHftmiaffi ร ^'■น!- »-.*i 3 0.166 0.162 i f c © ฟ © 3 0 0.160 0.138 0,138 0.128 ฒ fso: f0.146; 0.102;
0.3 0.1.10 0408. I j m 0.166 0.164 0 136- 0.216 0.214 gj'ï3o ,(๓ 6 g g j jy OH 64 0.156 0.218 0.210 0.152 0.152 0.172 0.178 0.172 ■ ง•า34, 0.184 a i  82 m m

1 0.4 M l 0.130 0.110 0.202 0.198 0132 0.260 0.258 0.130 0.160 0.152 l-1 0.208 0.2CX) ท 140 0.274 0.276 0.144 0.184 0.190 0.164 0.220 0.218 P B 0.232 0.232 'COjll
0.5 ร ; P-146 0.1 Ô0 0.246 0.240 0.150 0.312 0.308 ïd lâ l i 0.172 0.172 S i 0.256 0.250 © s o i 0.346 0.342 m m 0.224 0.220 0.158 0.2(>4 0.262 0.140 0.276 0.282 M i l
0.8 0.294 0.292 = 3 8 0.470 0.482 0 162 0.524 0.530 « 0.306 0.306 0.120 0.466 0.472 0.188 0.562 0.568 0.154 0.320 0.320 .0.146 0.442 0.440 บ. 154 0.516 0.520 0.134)

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 (0.060 0.042 0.092 0.076 0.072 0.128 0.110 0.104 0.138 10 064 0.060 0.130 0.064. 0.066 0.122 0.102 0.098 0.124 ;0.0?d 0.102 0.170 0.076 0.076 0.128 0.092- 0.092 °-l l iPHI = 1.106 0.1 0.072 0.066 0.106 0.100 o :0 9 o 0.134 0.146 0.144 0.134’■ * • ,0.080 0.082 0.146 0.086 0.082 0.132 0.128 0-124 0.130 0.1โริ 0.116 0.162 0.100 0.094 0.134 0.104 0.104 0.1081
0.2 0.088. 0.080 0.102 0.132 0.118 0.134 0.186 0.184 0.132 0.098 0.092 0.150 0J26 0.120 0-132 0.174 0.168 0.134 0.140 É I3iË 0.158 ,0.128 0.130 0.136 0.144 0.144 a n d
0.3 0 114 .0.110 0.158 0.158 0133 0.212 0.210 0.128- .. 0.126 0.144 0.164 0.154 f o i p 0.210 0.208 ,0.140 0.162 0.166 0.160 0.172 0.174 0.136; 0 190 0.188 0.108|
0.4 0134 0.134, 0 112. 0.204 0.196 0.128 0.264 0.264 © M 0 160 0.152 ฒ เ ฮ ่ 0.210 0.198 m m 0.274 0.270 เฒ;ร& 0.188 0.188 0.168 0.218 0.210 ,0.136: 0.230 0.228 0.120;
0.5 f e i 0.148; S Ê à à 0.248 0.238 0.146 0.318 0.316 0.130 0.170 บ. 172 0.101) 0.256 0.252 :0.;J48; 0.344 0.344 ■ 0,148; 0.218 0.212 0.162 0.252 0.260 .0.138 0.290 0.290 0.111
0.8 0.300 0.300 0.106 0.460 0.474 0.166 0.520 0.528 0.112 0.296 0.298 0.130 0.464 0.470 0.174 0.566 0.566 0.154 0.330 0.326 0 148 0.452 0.460 0.152 0.516 0.518 0.138?

1111 กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหตุ น-)•O



ตารางที 4.2 แสดงค่าความน่าจะเร็เนของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกดามจำนวนระตับ, จำใเวนชำเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหตุ K ü  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 4*๐



ตารางที่ 4.3 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ t, จำแนกตามจำนวนระดัน, จำนวนชำเท่าคันในแต่ละระดับแณ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหตุ กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้



ตารางที่ 4.4 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

หมายเหตุ l i i t l  กรณีที่สามารถควบคมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อใ)ประเภทที่ 1 ได้



ตารางที่ 4.5 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิ'สบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค ่า ค ว า ม แ ต ก k = 6 k = 9 k = 1 5

ค ่า ง ข อ า ค ว า ม R H O r= 3 r= 5 r = 1 0 p=3 r=  5 r = l ü r= 3 r= 5 r = 1 0

แ ป ร ป ร ว น •พ 1พ ‘ m «J ‘ พ ‘ m ‘ j ‘ พ ‘ m ‘ j t  พ ‘j ‘ พ ‘ m ‘ j ‘ พ ‘m ‘ พ ‘ m ‘ j •พ *M *J
0 .2 5  ะ 1 .0  : 2 .0 0 .0 0 .0 1 2 0 .0 1 4 0 .0 6 2 0 .0 3 8 0 .0 3 6 0 .0 7 8 0 .0 6 6 0 .0 5 6 0 .0 7 8 0 .0 3 4 0 .0 3 2 0 .0 7 8 0 .0 2 6 0 .0 2 8 , 0 .0 6 6 0 .0 5 4 0 .0 5 2 0 .0 8 4 0 .0 5 6 .0 .0 5 6 0 .0 9 8 0 .0 4 4 0 .0 4 0 0 .0 7 2

๒»ฒฒเ&
0 ,0 4 0 0 .0 4 0 0 .0 6 0

P I I I  =  1 .5 4 6 0.1 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 .0 7 0 0 0 5 6 0 .0 5 4 0 .0 7 2 0 .0 7 4 0 .0 7 4 0 .0 8 0 0 ,0 2 8 0 .0 3 0 0 .0 8 6 0 .0 4 6 0 .0 4 0 0 .0 7 0 0 4 ) 7 8 0 .0 7 6 0 .0 8 8 0 .0 7 0 0 .0 6 4 0 .0 9 4 0 .0 5 6 0 .0 6 0 0 .0 7 8 0 .0 7 2 0 .0 6 8 0 .0 6 2 ;

0 .2 0 .0 5 2 0 .0 4 6 0 0 7 6 0 .0 7 2 0 .0 7 0 0 .0 7 2 0 .1 0 8 0 .1 1 0 0 .0 8 0 ; b .0 4 2 0 .0 4 2 0  0 9 2 0 .0 6 4 0 .0 6 2 0 .0 7 8 0 .1 1 2 0 .1 1 2 0 .0 8 6 0 .0 8 8 0 .0 8 6 0 .1  (K, 0 .0 8 0 0 .0 7 8 0 .0 8 6 0 .0 8 8 0 .0 8 6 0 .0 6 0 ,

0 .3 0 .0 6 4 0 .0 5 8 0 .0 7 0 0 .1 0 2 0 .0 9 0 0 .0 7 6 0 .1 3 6 0 .1 3 6 0 .0 8 4 3 ) 0 6 6 0 .0 6 2 0 .0 8 8 0 .0 9 2 0 .0 8 6 0 .0 7 4 , 0 .1 5 0 0 .1 4 8 0 .0 9 2 0 .1 0 4 0 .1 0 0 0.(878 0 .1 0 6 0 .1 0 6 0 .0 8 8 0 .1 1 0 0 .1  10 0 .0 6 8 .
0 .4 0 .084" 0 .0 7 8 0 .0 6 4 0 .1 3 0 0 .1 2 2 0 .0 8 0 0 .1 9 4 0 .1 9 0 0 .0 7 4 , 0 .0 9 6 0 .0 9 8 0 .0 7 4 0 .1 3 2 0 .1 2 6 0 .0 8 2 0 .1 8 2 0 .1 8 4 0 .0 9 0 0 .1 1 6 0 .1 1 8 0 .1 0 6 0 .1 4 0 0 .1 4 8 0 .0 8 2 0 .1 6 8 0 .1 7 0 0 . 0 6 8 '

0 .5 0 .1 0 2 0 .1 0 6 1 0 4 )5 6 1 0 .1 6 0 0 .1 6 0 0 .0 8 2 0 .2 4 2 0 .2 4 6 0 .0 7 0 0 .1 2 4 0 .1 2 2 0 .0 7 4 0 .1 8 0 0 .1 8 4 0 .0 8 2 0 .2 3 4 0 .2 3 2 0 .0 9 2 0 .1 3 4 0 .1 4 2 0 .1 0 2 0 .1 9 4 0 .1 9 4 0 .0 9 6 0 .2 1 4 0 .2 0 8 0 0 7 2 :
0 .8 0 .2 0 6 0 .2 1 2 Ü 0 .3 7 4 0 .3 9 0 0 .0 9 2 0 .4 4 8 0 .4 5 4 0 0 6 8 0 .2 1 4 0 .2 2 6 0 .0 8 6 0 .3 8 8 0 .3 9 0 0 .1 2 4 0 .5 0 0 0 .5 0 8 0 .0 9 0 0 .2 4 6 0 .2 4 2 0 .1 0 0 0 .3 7 0 0 .3 6 2 0 .1 0 6 0 .4 5 6 0 .4 5 8 0 .0 8 0

0 .1 0  ะ 1 .0  : 1.5 0 .0 0 .0 1 6 0 .0 1 8 ,0 .0 6 0 0 .0 3 0 0 .0 3 2 0 .0 7 2 0 .0 6 4 0 .0 6 0 0 .0 8 4 0 .0 3 2 0 .0 3 4 0 .0 9 2 0 .0 3 0 0 .0 3 0 0 .0 6 6 0 .0 5 6 0 .0 5 8 ; 0 .0 9 0 0 .0 5 8 0 0 5 4 0 .1 0 8 0 .0 3 6 0 .0 3 6 0 .0 7 4 0 .0 4 2 0 .0 4 0 0 .0 6 6 j

P H I  =  2 .1 1 7 0 .1 S I S I 0 .0 2 6ฟ»พ^«B» 0 .0 6 2 i f f l l 0  05 .0 0 .0 7 2 0  0 7 8 0 .0 7 6 0 .0 8 2 0 .0 4 0 0 .0 3 6 0 .0 9 6
m

0 .0 4 6 . . 0 .0 7 0 0 .0 8 2 0 .0 8 0 0 .0 8 8 0 .0 7 0 •0 .0 6 6 0 .0 9 4 j B a 0  0 7 6 0 ,0 6 0 0 .0 6 0 . 0 - 0 6 4 !
0 .2 0 .0 5 4 1 Q M S . 0 ,0 6 8 . ฒ 2Z X m * * Ü M 0 .1 0 2 0 .1 0 0 0 .0 8 2 ,0 .0 4 8 0 .0 4 2 0 .0 9 6 m m ■ โ0จร๊£ 0 .0 7 6 0 .1 1 6 0 .1 1 6 0 .0 8 4 0 .0 8 4 0 .0 9 2 0 .0 9 8 I P # 0 .0 8 2 0 .0 8 0 0 .0 8 0 0 .0 6 2 ;
0 .3 0 .0 6 8 0 .0 6 6 0 .0 6 0 0 .0 9 4 0 .0 8 8 0 .0 7 2 : 0 .1 3 2 0 .1 3 0 0 .0 8 2 0 .0 6 6 0 0 6 6 0 .1 0 0 0 0 9 2 0 .0 9 2 0 .0 7 8 0 .1 6 4 0 .1 5 8 0 .0 8 2 0 .1 0 2 0 .1 0 6 0 .1 0 6 0 .1 0 4 0 .1 0 2 0 .0 9 4 0 .1 0 8 0 .1  10 0 .0 6 6 -

0 .4 0 .0 8 6 0 .0 8 6 - o : o 5 8 0 .1 1 6 0 .1 1 4 0 .0 7 0 0 .1 9 6 0 .1 9 6 0 .0 8 4 0 .0 8 8 0 .0 9 4 0 .0 8 8 0 .1 3 0 0 .1 2 8 0 .0 8 2 0 .1 9 0 0 .1 9 6 0 .0 8 6 0 .1 2 2 0 .1 1 6 0 .1 0 8 0 .1 4 4 0 .1 4 6 0 .0 8 4 0 .1 5 0 0 .1 5 4 0 .0 6 4

0 .5 0 .1 0 6 0 .1 0 2 0 .0 5 0 0 .1 6 2 0 .1 5 0 0 .0 7 8 0 .2 3 2 0 .2 3 4 o :0 7 2 0 .1 1 8 0 .1 2 0 0 .0 8 4 0 .1 8 0 0 .1 7 0 0 .0 9 2 0 .2 5 8 0 .2 5 2 0 .0 8 6 0 .1 3 8 0 .1 3 8 0 .1 0 6 0 .1 9 0 0 .1 9 8 0.(872 0 .2 2 0 0 .2 2 0 0 .0 7 0

0 .8 0 .2 1 8 0 .2 1 6 ° : » » 0 .3 7 2 0 .3 8 8 0 .0 7 6 0 .4 5 2 0 .4 6 8 0 .0 7 4 0 .1 9 6 0 .1 9 6 0 .0 9 6 0 .3 7 8 0 .3 8 6 0 .1 1 0 0 .4 8 8 0 .4 9 0 0 .0 8 6 0 .2 3 2 0 .2 3 4 0 .0 8 8 0 .3 7 2 0 .3 8 0 0 .1 0 4 0 .4 7 8 0 .4 8 2 0 .0 9 0

0 .0 5  : 1 .0  : 1.3 0 .0 0 .0 2 2 0 .0 2 4 0 .0 5 6 0 .0 2 8 0 .0 3 0 0 .0 8 0 0 .0 5 8 0 .0 5 8 0 .0 7 0 0 .0 3 0 0 .0 3 4 0 .1 0 4 0 .0 3 4 0 .0 3 2 0 .0 7 0 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .0 8 2 0 .0 4 6 0 .0 5 0 0 .0 9 8 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 6 2 0 .0 4 4 0 .0 4 4 0 .0 7 2 ;

P H I  =  2 .9 3 0 0 .1 0 .0 3 0 0 .0 3 0 0 .0 6 2 0 .0 5 2 0 .0 5 4 , 0 .0 9 0 0 .0 7 4 . 0 .0 7 6 0 .0 7 4 0 .0 4 0 0 .0 3 6 0 .1 0 0 0 .0 4 6 0 .0 4 6 0 .0 7 4 0 .0 8 0 0 .0 8 2 0 .0 9 0 0 .0 6 4 0 .0 6 4 0 .0 9 4 .0 .0 4 8 o :o 4 6 0 .0 6 6 0 . 0 6 2 ,0 .0 6 2 0 .0 7 4 J
0 .2 0 .0 4 4 0 .0 4 2 0 .0 7 0 0 .0 6 6 0 .0 7 4 0 .0 8 4 0 .0 9 8 0 .1 0 2 0 .0 6 8 0 .0 4 8 0 .0 4 4 0 .0 9 8 0 .0 6 4 0 .0 6 6 0 .0 7 6 0 .1 1 4 0 .1 1 2 0 .0 8 6 0 .0 8 2 0  0 8 5 0 .0 9 2 0 .0 6 6 0 .0 6 8 0 .0 7 4 0 0 8 0 0 .0 8 0 0 .0 6 6

0 .3 0 .0 6 6 0 .0 6 4 0 .0 5 8 0 .0 9 0 0 .0 9 0 0 .0 7 6 0 .1 2 6 0 .1 3 0 0 .0 7 4 0 .0 7 2 0 .0 6 2 0 .0 9 4 0 .0 9 4 0 0 8 6 0 .0 8 0 0 .1 6 8 0 .1 6 6 0 .0 7 8 0 .1 0 2 0 .1 0 0 0 .0 9 8 0 0 9 6 0 .1 0 4 0 .0 7 4 0 .1 0 0 บ. 104 0 .0 6 6

0 .4 0 .0 7 8 0 .0 8 4 0 .0 5 2 , 0 .1 1 8 0 .1 2 6 0 .0 6 4 0 .1 7 8 0 .1 8 8 0 .0 7 4 0 .0 8 4 0 .0 9 0 0 .0 8 8 0 .1 2 4 0 .1 2 4 0 .0 8 6 0 .2 0 0 0 .2 0 6 0 .0 8 0 0 .1 1 6 0 .1 1 6 0 .0 9 8 0 .1 4 4 0 .1 4 4 0 .0 8 4 0 .1 4 4 0 .1 5 2 0 .0 6 6 .'

0 .5 0 .1 0 6 0 .1 0 6 0 .0 5 4 0 .1 5 2 0 .1 5 6 0 .0 7 2 0 .2 3 8 0 .2 3 8 0 ,0 7 4 0 .1 1 2 0 .1 1 8 0 .0 8 6 0 .1 7 6 0 .1 6 6 0 .1 0 0 0 .2 5 6 0 .2 6 6 0 .0 8 2 0 .1 3 0 0 .1 3 2 0 .0 X 6 0 .1 9 2 0 .2 0 0 0 .0 X 4 0  2 1 4 0 .2 2 0 0 .0 6 0

0 .8 0 .2 1 6 0 .2 1 8 0 .0 5 8 ; 0 .3 5 8 0 .3 8 2 0 .0 7 6 0 .4 5 2 0 .4 7 4 0 .0 8 6 0 .1 9 4 0 .1 9 8 0 .0 9 4 0 .3 7 0 0 .3 8 8 0 .1 0 6 0 .4 6 8 0 .4 7 6 0 .0 9 0 0 .2 1 2 0 .2 2 2 0 .0 8 0 0 .3 6 8 0 .3 7 4 0 .0 9 0 0 .4 7 4 0 .4 7 8 0 .0 8 6

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหตุ 4*.



ตารางที่ 4.6 แสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมน่ระสิทธิ"สบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5

ต่างของความ RHO r =3 r =5 r= lü r=3 r=5 r= 1 0 r=3 r=5 r= 1 0
แปรปรวน ‘พ ‘m «J tyv «M ‘j ‘พ ‘ m «J ‘พ ‘ m •j ‘พ ‘ m «J •พ ‘ m ‘j ‘พ *M ‘j tw • m ‘j ‘พ «M »)

Ü.25  : 1.0 : 4.0 0.0 0.008 0 .01 2 0 .05 8 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 6 6 0 .0 5 6 0 .0 5 0 0 .0 6 6 0 .0 3 8 0 .0 3 4 0.078 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .0 6 8 0 .0 5 4 0 .0 4 8 0 .0 7 6 0 .0 5 4 0 .0 5 0 0 .09 8 0 .0 3 2 0 .0 3 2 0 .0 7 6 0 .0 4 8 ; 0 .0 4 8 yQ,06Q|• •• -

PHI =  3.571 0.1 0.022 0.022 0 .0 6 0 0 .05 4 0 .0 4 6 0 .0 6 4 0 .07 8 0  0 7 2 0 .0 6 2 0 .0 4 0 0 .0 3 0 0 .08 2 0 .0 4 6 0 .0 4 6 0 .0 6 4 0 .07 8 0 .07 8 0 .084 0 .0 6 6 0 .0 5 6 0 .09 6 0 .0 5 6 0 .0 5 6 0 .0 7 4 0 .0 6 0 0 0 5 8 0 .0 5 4 -

0.2 0 .04 6 .0 .0 4 2 ? !ฒ ิ68า 0 .0 7 4 0 .0 7 2 0 0 5 8 0 .1 0 4 0 .1 0 6 0 .0 7 0 0 .0 4 4 0  0 4 4 0 .09 2 0 .0 6 4 0 .0 6 0 ใ0.0561 0 .11 8 0 .108 0 .08 8 0 .0 8 4 0 .0 7 6 0.102 0 .0 7 4 0 .0 7 4 0 .0 7 8 0 .0 8 6 0 .08 8 0 .0 6 0
0.3 0 .0 7 0 0  06 0 0 .0 6 4 0 .0 9 6 0 .0 9 2 0 .0 6 2 0 .1 3 6 0 .13 2 0 .0 6 8 0 .0 6 8 ô  0 6 0 0 .09 0 0 .08 2 0 .0 8 0 (น ) 6 4 ; 0.152 0 .1 5 4 o'ooo 0 .1 0 0 0 .1 0 2 0.088 0 .10 2 0 .10 8 0 .0 7 4 0 .1 1 6 0.1 14 0 .0 6 4
0.4 0 .0 8 0 (P078 0 .0 6 6 0 .12 2 0 .12 4 0 .0 6 2 0 .18 8 0 .1 8 6 0 .0 6 4 0 .0 9 2 0 .0 9 0 0.088 0 .1 3 2 0 .1 2 4 0 .0 7 2 ? 0.198 0 .2 0 0 0 .09 4 0 .1 2 4 0 .12 2 0 .0 8 2 0 .1 5 0 0 .142 0 .0 7 4 0 .1 6 0 0 .1 5 6 0 .0 6 4
0.5 0.106 0 .10 0 0 .0 6 0 0 .16 2 0 .15 2 0 .0 6 2 0 .2 3 6 0 .2 4 2 m am 0 .11 8 0 .10 8 0 .08 2 0 .1 9 0 0 .1 8 6 0 .0 8 4 0 .25 8 0 .25 8 0 .09 8 0 .1 5 2 0 .1 4 6 0.094 0 .204 0 .20 4 0 .0 8 8 0 .2 1 0 0 .214 0 .0 7 2 ;

0.8 0 .23 4 0 .22 4 0 .05 4 0 .3 8 4 0 .39 6 0 .0 7 2 0 .4 5 4 0 .46 8 0 .06 2 0 .21 2 0 .22 8 0 .07 2 0 .39 2 0 .40 8 0 .1 0 4 0 .5 1 0 0 .5 1 4 0 .09 8 0 .2 4 2 0 .24 4 0 .08 4 0 .392 0 .3 8 6 0 .18)6 0 .4 7 8 0 .478 0 .0 7 4
0 . 125 : 1.0 :8.0 0.0 0.012 0 .00 6 0 .05 4 0.022 0.022 0 .0 6 8 0 .0 4 0 0 .0 4 6 0 .0 4 8 0 .0 3 0 0 .02 8 0 .0 7 4 0 .0 3 0 0 .0 2 8 0 .0 6 0 0 .0 3 4 0 .0 3 8 0 .0 8 0 0 .0 3 8 0 .0 3 6 0 .0 8 6 0 .0 2 6 0.024 0 .0 6 6 0 .0 4 6 0 .0 4 8 0 .0 5 8  :

PHI =  11.520 0.1 0 .02 0 0.016 0 0 5 4 0 .0 3 6 0 .0 3 8 0 .0 5 8 0 .0 6 4 0 .0 7 2 0 .04 8 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 7 4 0 .0 3 8 0 .0 3 8 0 .0 6 2 0 .0 6 8 0 .07 6 0 .08 2 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .09 4 6 .0 4 4 0 .0 4 4 0 .0 6 6 0 .0 6 8 0 .0 6 0
0.2 40.040 0 .0 3 0 0.058 0 .0 6 0 0 .0 6 6 0 .0 5 2 0 .08 8 0 .10 2 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .03 8 0 .0 7 2 0 .0 6 0 0 .0 5 4 0 .0 5 6 0 .1 0 6 0 .112 0 .07 8 0 .0 6 2 0 0 6 2 0 .0 9 0 0 .0 7 0 0 .0 7 0 0 .0 6 4 (น )92 0.092 0 .0 5 6
0.3 3 B3 BBE 0 .0 4 6 m m 0  078 0 .0 8 0 0 .0 5 8 0 .1 3 2 0 .1 3 6 0 .0 4 2 0 .0 6 0 0 .0 5 0 0 .0 8 6 0 .07 8 0 .08 4 0 .0 5 8 . 0 .1 3 6 0 .1 5 0 0 .0 7 4 0 .0 7 8 0 .08 2 0 .08 8 Ô. KX) 0 .1 0 0 .p .0 6 2 . 0 .1 1 2 0 .1 1 6 0 .0 §gj
0.4 0.082 0 .0 7 4 0 .0 6 0 0 .11 2 0 .11 6 0  0 5 0 0 .17 8 0 .1 9 0 o'ÔSff 0 .0 7 2 T O P 0 .08 6 0 .1 2 6 0 .13 2 0 .0 5 6 ? 0 .2 0 4 0 .21 4 0 .08 2 0 .0 9 8 0 .09 8 0 .1 0 0 0 .14 2 0 .14 2 ว).072 0 .1 6 4 0 .16 6
0.5 0 .11 0 0 .1 0 0 j m S 0.134 0.142 0  0 4 4 0 .2 2 0 0 .2 4 0 0 .0 4 4 o 'o92 0 .0 9 6 0 .08 4 0 .1 7 0 0 .18 6 0.0721 0 .26 4 0 .2 7 0 0 .08 2 0 .1 2 4 0.124 0 .0 9 0 0 .202 0 .2 0 6 0 .0 6 8 0 .2 1 4 0  228 0 .0 5 6 ;

0.8 0.232 0 .22 8 0 .0 6 4 0 .38 6 0 .40 2 0 .0 6 6 0 .4 5 4 0 .4 8 2 m m 0 .2 2 6 0 .2 3 0 0 .0 7 2 0 .3 8 6 0 .40 8 0 .0 8 4 0 .49 8 0 .51 4 0 .0 8 6 0 .2 2 2 0 .22 2 .0 .0 6 8 0 .414 0 .42 6 0 0 7 6 0 .5 0 0 0.508 0  0 6 6
0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 0.0 0.014 0 .0 1 0 0 .01 6 0 .01 6 0 .0 4 8 0 .0 2 0 ,0 .0 3 4 0 .0 4 0 0 .02 4 0 .02 4 0 .06 8 0 .0 1 8 0 .0 2 0 0 .0 5 8 - 0 .0 1 6 0 .0 3 8 ' J0 .0 5 8 0 .0 2 4 ÏO-026 0 .0 6 4 0 .01 2 0 .01 4 10 .0 5 4 , 0 .0 3 2 0 .0 4 0
PHI =  34 .709 0.1 0 .02 0 0 .01 6 EPI 0.022 0 .02 4 0 .0 4 4 0 .0 4 4 0 0 5 6 o :o 36 0 .0 3 0 0 .02 4 0 .0 7 0 0 .02 2 0 .0 2 6 * 0 0 5 6 0 .0 4 6 0 .0 6 0 0 .0 5 4 0 .0 2 6 •0 .0 2 8 0.0621 0 .02 4 ■ร ุ: ร ?0H)5 2 < 0 .0 5 6 0 .0 7 2 0 .0 5 2 *

0.2 i i p i f ! 0.018 .0 .0 4 4 0.038 0 .0 4 2 0 .0 3 6 0 .0 6 4 0 .0 9 2 0 .02 8 0 .0 3 2 0 .02 8 0 .0 7 2 0 .0 4 0 0 .0 4 2 0 .0 5 0 0 .0 7 6 04)98 0 .0 5 8 04 )46 0 .0 3 8 0 .0 6 4 0 .0 4 0 0 .0 4 2 , 0 .0 5 0 0 0 8 6 0 .10 2 0 .0 5 0 .

0.3 ô w o " 0 .0 3 4 ก 0 S4 0 0 5 8 0 .068 ' 0 .0 3 2 0 .09 8 0 .1 3 0 0 .0 2 6 0 .0 4 0 0 .0 3 2 0 .0 6 0 0 .0 5 8 0 .0 6 8 0 .0 5 8 0 .1 2 0 0 .1 3 6 0 .0 5 6 0 .0 6 6 : 0 .0 6 2 0 .0 7 0 .0 .0 6 8 0 .0 7 0 0 .0 5 2 0 .1 1 8 0 .12 4 0 .0 5 0
0.4 0.074 •0 .0 6 2 0 X)56 0 .0 9 0 0 .10 2 0 .0 2 8 0 .1 4 6 0 .1 7 4 0 .0 3 0 2 ) 0 5 2 0 .0 5 4 0 .0 6 0 0 .08 8 0 .1 0 0 0 .0 5 0 . 0 .17 2 0 .2 0 6 0 .0 6 2 0 .0 8 0 0 .0 7 6 0 .0 7 2 , 0 .10 2 0 .11 2 0 .0 4 6 0 .1 4 8 0 .1 6 6 0 .0 5 0  •

0.5 0 .09 4* 0 .0 8 6 m m 0.122 0 .13 2 0 .0 3 4 0 .1 9 6 0 .2 2 6 0 .0 3 0 0 .0 7 6 0 .06 8 0 .0 6 8 0 .1 4 0 0 .14 8 0 .0 5 8 0 .22 8 0 .2 7 2 0 .0 6 4 0 .0 9 6 0 .09 2 0 .0 7 2 . 0 .158 0 .1 8 0 : 0 .0-18 0 .2 1 0 0 .2 2 0 0 .0 4 8
0.8 0 .22 0 0 .2 1 6 1) 1)62T'if•ฯ*1 0.352 0.388 0 .0 5 0 0 .4 5 0 0 .51X) 0 .04 5ifoggaga 0 .1 8 6 0 4 8 8 ~ 0 .0 6 6 0 .34 8 0 .3 6 6 0 .0 7 0

,,1- Æ 1ร;;.ไ..:»,
0 .49 4 0 .5 3 0 0 .07 8 0 .1 8 8 0 .1 8 6 0 .0 5 0 0 .3 9 6 0 .4 0 6 0 .0 7 4 0 .5 0 8 0 .5 3 0 0 .0 6 0

หมายเหตุ กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ £



ตารางที่ 4.7 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับใเยสำคัญ 0.01

ค่าความแตก 
ต่างของความ 

แปร i l l  วน 
0 .9  ะ 1.0 ะ 1.1 
PHI =  0 .08 6

0.5  : 1.0 : 2.0  
PHI =  0.913

0.3  ะ 1.0 ะ 1.7 
PHI = 1.106

k = 6
RHO r=3 r=5 r= 1 0

'พ «M «J 'พ «M • j *พ • m

0 .0 0 .00 4 0.004 0 .0 2 2 0 .0 0 4 0 .0 0 6■ 0 .0 3 4 0 .0 1 6 0 .01 8
0.1 0.004 0.004 0 .0 2 2 0 .0 0 8' 0 .00 8 0 .03 2 0 .0 2 6 0 .02 4
0.2 0.004 0 .0 0 6

.
0 .01 8 P i 0 .0 1 2 0 .0 2 2 0 .0 4 2 0 ,03 8

0.3 0 .00 4 0.008 0 .0 1 6 0 .0 2 4 0 .02 4 0 .02 2 0 .06 8 0 .06 4
0.4 0 .02 2 0 .02 0 0 .0 2 0 0 .0 4 6 0 .0 4 6 0 .0 2 2 0  100 0 .1 0 0
0.5 0 .03 6 0.038 0 .0 2 0 0 .0 7 6 0 .0 8 0 0 .02 8 0 . i 42 0.138
0.8 o.üttô 0 .09 4 0 .0 2 2 บ. 23U บ.238 บ.บ28 0 .3 2 2 0 .3 2 8
0 .0 0 .00 0 0 .002 0 .02 6 0 .00 4 0 .00 4 0 .02 4 0 .0 1 2 0 .0 1 2
0.1 0 .00 6 เ ฒ 0 .0 2 6 ü;0 1 0 M 14 0 0 2 6 0 .0 2 6 0 .02 2
0.2 0 .00 6 0 .0 2 4 0  018 0 .0 2 0 0 .0 2 8 0 .0 4 6 0 .0 4 0
0.3 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .01 6 0 .0 2 6 0 .0 3 2 0 .02 8 0 .0 6 0 0 .0 6 2
0.4 0 .022 0 .01 4 0 .0 1 6 0 .0 4 6 0 .04 8 0 .0 2 6 0 .0 9 0 0 .0 9 0
0.5 0 .032 0.028 0 .0 , 4 0 .0 8 4 0 .07 8 0 .0 2 4 0 .1 3 0 0 .1 3 4
0.8 0 .088 0 .094 0 .0 1 4 0 .21 6 0 .22 6 0 .02 8 0 .3 2 2 0 .3 3 2
0 .0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 2 6 0 .0 0 6 0 .00 4 0 .02 4 0 .0 1 4 0 .0 1 4
0.1 0 .002 0^004 0 .02 8 ° ‘ม4 0 .01 6 0 .0 2 4 0 .0 2 4 0 .0 2 0
0.2 0 .0 0 6 0 0 0 8 0 .028 0 .01 8 0 0 2 0 0 .0 2 6 0 .04 8 0 .03 8
0.3 0 0 1 4 0 .01 8 0 .028 0 .0 3 2 0 .0 2 8 0 .05 8 0 .0 6 2
0.4 0 .022 0.018 0 .0 1 6 0 .05 0 0 .04 8 6 .0 2 6 0 .0 9 0 0 .09 2
0.5 0 .03 2 0 .02 6 0.018 0.078 0 .0 8 0 0 .0 2 2 0 .12 2 0 .1 2 6
0.8 0.086 0.092 g 1 0 .2 2 0 0 .22 4 0 .0 2 6 0 .3 1 4 0 .3 2 6

r=10

(โ(โ!6 
0.022 
0 .0 3 2  
0 .0 5 8  
0 .0 8 4  
0.122 
0 .3 4 0  
0 .0 1 6  
0 .0 2 6  
0 .0 3 8  
0.062 
0 .0 8 6

04)24  
0.022 
0 .0 2 4  
0 .0 2 8  
0 .0 2 6  
0 .0 2 4  
0 .0 3 4  
0.012 
0 .0 1 6  
0.018 
0.020 
0 .0 2 4  
0 .0 2 6  
0 .02 8  
0 .0 1 8  
0 .0 1 8  
0 0 1 8  
0.020 
0 .0 2 4  
0 .0 3 2  
0 โ034

k = 1 5
r=3 r=5 r= . 0

'พ «M •j 'พ •m «J ‘พ ‘i
JX O M . 0 .0 1 4 0 .0 4 4 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .02 4 , 0 0 1 0 , ^ O JO 0 .0 1 8

0 .01 8 0 .02 2 0 0 3 8 0 .0 1 0 พ 5m 0 0 2 0 l l l l 0 ,0 1 6
0  022 6 .022 0 .0 3 4 0 .01 8 0 .0 1 6 6.024 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 1 4
0 .03 2 0 .0 3 0 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .0 3 6 0 .02 4 0 .0 3 2 0 .0 3 0 0 .0 1 4
0 .0 4 2 0 .03 8 0 .0 3 8 0 .0 7 0 0 .0 7 2 0.028 0 .0 6 8 0 .0 6 4 0 .0 1 4
0 .05 8 0 .058 0 .0 4 2 0 .1 0 2 บ. 106 0 .03 2 0 .1 0 6 0 .1 0 8 0 .0 12i
0 .12 8 0 .1 2 4 0 .0 5 4 0 .2 4 2 0 .2 5 0 0 .04 2 0 3 4 6 0 .3 4 8 0 .0 3 2
0 .0 1 0 ; m 0 .0 4 8 I M I  m m 0 .0 2 4 ะ 0 .0 1 0 , 10 ,010 0 .0 1 6
0 .01 6 0 .0 1 8 0 .0 3 8 Î& Û12 0 .0 2 2 0 .0 1 6 0 .0 1 6 0  0 2 0
0.028 0.028 0 .0 3 6 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 2 4 0 .0 1 8
0 .0 4 0 0 .030 0  012 0 .0 4 0 0 .03 8 0 0 3 2 0 .0 4 8 0 0 4 6 0 .0 1 2
0 .0 4 6 0 .04 6 0 .0 4 0 0 .0 7 8 0 .0 7 0 0 0 3 4 0 .0 6 8 0 .0 6 8 0 .0 1 6
0 .0 6 4 0 .0 6 6 0 .0 4 0 0 .1 0 2 0 .1 0 6 0.038 0 .1 1 0 0 .1 0 8 0 .0 1 6
0 .1 1 6 0 .11 4 0 .05 4 0 .2 4 8 0 .25 8 0 .03 6 0 .3 4 4 0 .3 4 6 0 .0 2 8
0 .๓ 8 0 .0 4 0 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .0 2 0 0  01 8
0.022 0 .01 8 0 .03 8 ร ฺฒ ! เ ; น ัฬ ๙ 0 .0 2 0 0 .0 1 8 0 .0 1 8 0 .0 1 8
0 .03 2 0.028 0 .0 3 6 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .03 2 0 .0 2 8 0 .0 2 6 0 .0 1 6
0 .03 4 0 .03 6 0 .0 4 4 0 .03 8 0 .03 8 0 .0 3 0 0 .0 4 6 0 .0 4 4 0 .0 1 6
0 .0 5 0 0 .05 0 6 .0 3 8 01)70 0 .0 7 0 0 .04 2 0 .0 6 8 0 .0 7 2 0 .0 1 8
0 .06 6 0.064 0 .0 4 4 0 .1 0 4 b . 100 0 0 3 4 0 .1 0 6 0 .1 0 6 0 .0 1 8
0 .1 1 6 0 .108 0 .0 5 0 0 .26 2 0 .25 8 0 .0 4 0 0 .3 4 2 0 .3 4 4 0 0 3 6

หมายเหตุ (Ig jïเกรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็ใเของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไต้
4*LA



ตารางที่ 4.8 แสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต่างฯองความ RHO r=3 r=5 r= 1 0 r=3 r=5 r= 1 0 p =3 r= 5 r= 1 0

แปรปรวน •พ ‘m คุ *พ ‘m คุ 'พ •m คุ ‘พ ‘m คุ «พ ค ุ 'พ คุ «พ ‘ m คุ •พ ‘m คุ ‘พ คุ
0.25  ะ 1.0 : 2.0 0.0 0.002 0 .00 2 0 .02 6 ,0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .02 4 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 2 4 0 ๓ 8 0 ๓ 8 0 .03 2 0 .0 0 4 0 ,0 0 6 04)20 0 .0 1 4 , 0 .0 1 4 0.018 0 .0 1 0 0 .0 0 8 0 .0 1 0 0 .0 0 8 0 .0 0 6 . 0 .01 8 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 1 4
PHI =  1.546 0.1 0.002 0 .๓ 2 0 .0 3 0 0 .0 1 6 0 .0 1 4 0 .0 2 4 0 .02 4 0 .0 2 2 0 .0 2 2 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 3 0 0 .0 1 8 0 .0 2 0 0 .02 2 0 .0 2 0 04)26 0 .02 2 0 .0 3 4 TiïŒfë IffijifÉ 0 .0 1 6 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .0 1 8

0.2 0.004 0 .0 0 4 0 .03 4 0 .02 0 0 .01 8 0 .0 2 4 0 .0 4 0 0 .0 3 6 0 .0 1 6 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 .02 6 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .03 6 0 .0 3 4 0 .0 2 0 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 3 8 0.018 0 .0 2 2 0 .0 2 2 0 .0 3 4 0 .0 3 0 0 .0 2 0
0.3 ■i l l ! 0 .0 1 4htêàÿ&mê 0.018 0 .03 4 0 .03 2 0 .02 8 0.058 0 .0 6 2 0 .0 1 2 0 . )12 0 .01 2 0 .0 2 2 0 .0 3 4 0 .0 3 2 0 .0 2 0 0 .0 6 0 0 .06 2 0 .0 2 0 0 .0 3 6 0 .03 8 0 .0 4 6 0 .03 8 0 .0 3 6 0 .0 2 4 0 .0 5 2 0 .0 5 2 0 .0 2 0
0.4 0.024 0 .01 8 0.018 0 .0 5 0 0 .0 5 0 0 .0 2 4 0 .0 9 0 0 .0 9 0 0 0 1 2 0 .0 2 0 0 .01 8 0 .0 2 4 0 .0 4 6 0 .04 4 0 .0 2 6 0 .08 8 0 .09 2 0 .0 2 6 0 .0 4 6 0 .0 4 2 0 .03 8 0 .07 4 0 .0 6 8 0 .0 3 0 0 .0 7 4 0 .0 7 4 04 )20
0.5 0.032 0 .0 2 0 0.018 0 .07 4 0 .0 7 6 0 .0 1 6 0 .11 6 0 .1 2 0 04)36 0 .0 3 2 0 .0 4 0 0 .0 6 6 0 .05 8 0 .02 8 0 .1 3 4 0 .13 4 0 .03 2 0 .0 6 8 0 .0 6 0 0 .0 4 0 0 .10 2 0 .1 0 6 04)36 0 .1 0 2 0 .1 0 6 0 .0 2 0
0.8 0 .09 6 0 .0 9 4 H H 0 .228 0 .23 2 0 .02 4 0 .32 2 0 .3 2 6 0 .๓ 8 0 .1 0 6 0 .1 1 0 0 .03 4 0 .23 8 0 .2 4 2 0 .0 4 6 0 .3 6 6 0 .37 8 0 .03 4 0 .1 1 6 0 .1 1 0 0 .0 4 6 0 .25 2 0 .2 5 4 0 .0 3 8 0 .3 4 2 0 .3 5 2 0 .0 3 2

0 .1 0  : 1.0 : 1.5 0 .0 0 .00 2 0 ๓ 2 0.028 0 .0 1 0 0 .0 0 8 - 0 .03 4 0 .01 6 0.011 0 .0 2 0 Q-OQë 0 .0 0 6 0 .0 3 6 O-OUk .0 .0 0 8 0 .0 2 6 JM>ra 0 .0 1 2 0.018 11014 .0 -Q1 2 - 04)42 0 .00 4 0 .0 0 4 0 .0 2 0 £ S ?« 04)16
PHI =  2.117 0.1 0 .00 2 0 .0 0 2 0 .03 0 0 .0 3 0 0 .02 2 0 .0 2 4 0 .0 2 2 P U 0 4 X18 0 .0 3 0 0 .01 8 0 .01 8 0 .0 2 4 0 .0 1 6 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 3 6 m 0 .0 1 6 0 .0 2 2 0 .0 2 2 0 .0 2 2 0 .0 1 8

0 .2 0 .0 0 6■ 1 0 .02 8 0 ๓ 0 0.018 0 .02 2 0 .03 2 0 .0 3 2 0 .01 8 P i 0 .0 2 4 0 .0 2 2 0 .02 2 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .01 8 0 .0 3 2 0 .0 2 6 0 .0 4 8 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 3 6 0 .0 3 6 0 .0 2 0
0.3 f l i p 0 .01 8 0 .02 6 0 .038 0 .0 3 4 0 .02 4 0.058 0 .05 8 0 .0 2 0 Y'Mfi p i 0 .02 8 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .0 3 0 0 .0 5 2 0 .0 5 6 0 .02 2 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 4 0 0 .03 8 0 .0 4 0 0 .0 2 4 0 .0 5 8 04)58 0 .0 2 2
0.4 0 .022 0 .02 4 0 .02 4 0 .05 2 0 .05 4 0.018 0 .07 6 0 .07 8 0 .0 2 0 0 .01 8 0 .01 8 0 .028 0 .04 8 0 .0 4 8 0 .0 3 4 0 .09 8 0 .09 8 0 .0 2 6 0 .0 4 0 0 .0 4 4 0 .0 3 4 0 .0 5 4 0 .05 8 0 .0 3 0 0 .0 7 2 0 .0 7 2 0 .0 2 4
0.5 0 .03 2 0 .03 2 0 .01 6 0 .08 2 0 .0 8 0 0 .0 1 4 0 .11 6 0.118 0 .01 8 0 .03 8 0 .0 3 8 0 .04 2 0 .0 6 4 0 .0 6 8 0 .0 3 0 0 .1 3 6 0 .1 4 2 0 .0 3 0 0 .0 6 2 0 .0 6 6 0 .0 4 6 0.1  ๓ 0 .1 0 8 0 .0 3 0 0 .0 9 6 0 .0 9 4 0 .0 2 4
0.8 0 .08 2 0 .10 2 0 .02 0 0 .2 2 0 0.238 0 .02 4 0 .32 0 0 .3 4 0 0 0 1 2 0 4 1 8 0 .1 1 4 0 .03 6 0 .2 3 6 0 .2 4 0 0 .0 5 2 0 .3 6 2 0 .3 7 4 0 .0 2 6 0 .1 1 4 OH 10 0 .0 4 0 0 .2 4 0 0 .2 4 0 0  0 4 4 0 .3 4 8 0 .3 5 4 04)38

0.05  : 1.0 : 1.3 0 .0 0 .00 2 0 .00 2 0 .03 0 a m a s 0 .0 0 6 0 .03 6 0 .0 1 2 0 0 1 0 .0, 0 1 2 . 0 .0 0 6 ผ )08 0 .03 2 m m 0 .0 1 0 0 .02 8 « 0 1 ๐ .0 0 1 2 : 0 .01 8 0 .0 1 6 0 ,0 1 4 0 .0 4 4 0 .0 0 4 0 4 X44 0 .0 1 8 •:<M>14 ; 0 .0 1 4 0 .0 1 4 ;
PHI =  2.930 0.1 0 .002 0 .0 0 4 0.026 0 0 1 0 0 .0 3 2 0 .02 0 0 .0 2 0 ,0 แ2 1)4310 0 .00 8 0 .0 3 4 b S 0 .0 1 8 0 .0 2 4 0 .0 1 6 0 .01 8 0 ๓ 0 0 .0 2 4 0 .0 2 4 0 .0 3 4 0 .0 1 8 0 .0 2 2 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 1 6

0 .2 0 .004 0 .02 6 0 .0 2 0 0 .01 8 0 .0 2 4 0.028 0 0 3 0 P P 1 ü พ :
0 .0 2 6 0 .02 2 0 .0 2 0 0 .0 3 4 0 .0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 .0 2 8 0 .0 3 0 0 .0 4 4 0 .01 8 0 .0 2 4 0 .0 2 2 0 .0 3 8 0 .0 3 6 0 .0 1 8

0.3 l'KUlîl 0 .0 2 0 0 .02 0 0 .03 6 0 .0 3 0 0 .0 2 4 0 .05 2 04)56 M 0-012 0 .0 1 2 0 .0 2 4 0 .0 3 8 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .0 5 0 0 0 5 2 0 .02 6 0 .0 4 2 0 .0 3 4 0 .0 4 2 0 .0 3 8 0 .0 4 0 0 0 2 0 0 .0 5 6 0 .0 5 8 04)18
0 .4 0 .02 2 (น )26 0 .01 6 0 .054 0 .05 4 0.018 04)74 0 .0 8 0 0 .0 1 6 0 .0 1 6 0 .0 1 8 0 .03 2 0 .0 4 6 o 'o 4 8 0 .0 3 2 04)82 0 .0 9 2 0 .0 2 8 0 .0 4 4 0 .0 5 0 0 .0 3 4 0 .0 5 0 04)50 0 .0 2 6 0 .0 7 2 0 .0 7 4 0 .0 2 0
0 5 0 .0 3 0 0 .03 2 (4016 0 .08 2 6 .08 2 0 .01 8 0 .11 0 0  118 0 .01 8 0 .0 3 6 0 .0 3 6 0 .0 4 2 0 .06 2 0 .0 7 0 0 .0 3 4 0 .1 4 0 0 .13 8 0 .02 8 04)70 0 .06 8 04)36 04)82 0 .0 9 2 0 .0 2 8 0 .0 9 2 0 .09 4 0 .0 2 0
0.8 0 .078 0 .10 2 0 .02 2 0 2 0 4 0 .2 3 6 0 .02 8 0 .31 4 0 .34 2 0 .0 1 6 0 .1 1 6 0 .11 4 0 .03 8 0 .2 3 4 0 .2 5 0 0 .0 3 6 0 .3 5 6 0 .3 7 6 0 .0 3 0 0 .1 1 4 0 .1 1 4 04)30 0 .2 4 8 0 .2 4 8 0 0 4 2 0 .3 5 8 0 .3 6 8 0 .0 2 8

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหตุ ๐\



ตารางที่ 4.9 แสดงค่าความใ]าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ t, จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับแลร

ค่าส้มประสิทธิสบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวใเของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค า ค ว า ม แ ต ก  

ด ่า ง ข อ ง ค ว า ม  
แ ป ร ป ร ว น

0.25  : 1.0  : 4.0  
PHI =  3 .5 7 !

0 . 125 : 1.0 :8.0 
PHI =  11.520

0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 
PHI =  34.709

k=9 k=15
r=5 r= 1 0 r=3 r=5 r=IO

•พ ' m 'พ *M 'j •พ ‘m •j 'พ ‘m ' j •พ •m
0 .0 0 8 0 .0 0 6 0 .01 8 m n 0 .0 1 6 0 .0 2 4 0 .0 1 6 0 .006 ; 0 .0 4 0 0 ,0 0 6 0 .0 0 4 m 03314 0 ,0 1 4
0 .0 0 8jfàÈSÈM 0 .0 0 6 0 .0 2 0 0 .018 0 .0 2 0 0 .02 2 0 .0 2 6 0 .02 4 0 .03 8 l o i ? 0 .0 1 4 0 .0 1 2 0.016 0.018

0 .0 2 2 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .028 0 .0 3 0 0 .0 1 4Mi m m 0 .0 3 4 0 .02 8 0 .0 4 2 0 .0 2 0 0.026 1X0 1 6 0  03 6 0.034

0 .0 3 4 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .05 2 0 .0 5 4 0 .0 1 6 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .04 4 0 .0 3 4 0 .0 3 6 0 .0 2 0 0 .05 4 0 .05 4
0 .0 5 0 0.048 0 .02 2 0 .0 9 6 0 .1 0 4 0 .01 8 0 .04 2 0 .04 2 0 .0 4 2 0 .06 2 0 .05 8 0 .02 2 0 .0 7 4 0 .07 8
0 .0 6 4 0 .0 6 6 0 .02 2 0 .13 6 0 .13 8 0 .0 2 4 0 .05 8 0 .0 5 6 0 .0 4 4 0 .09 8 0 .1 0 2 0 .0 2 6 0 .1 1 0 0 .114
0 .2 5 8 0 .26 8 0 .03 8 0 .3 8 0 0 .3 9 0 0 .0 2 6 0 .1 1 6 0 .1 1 6 0 .03 2 0 .2 6 6 0 .2 6 0 0 .0 3 6 0 .3 6 2 0 .3 6 2
0 .0 0 4 0 .0 0 6 0 .01 8 0 .00 4 jVMK 1 0 .01 8 0 .0 1 2 ;o .o ip 0 .03 4 0 .0 0 6 0 .0 1 6 0 .0 1 2 0 .0 1 2
0 .0 0 8 0 .0 0 6 03 )14 0 .0 1 8 0 .0 2 0 *0 .01 8 0 .0 1 4 0 .0 3 2 p l i 0 .0 2 0 0 .0 2 0
0 .0 1 6 0 .0 1 4l’J 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 3 2 0 .0 2 0 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 3 2 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .0 2 6 0 .0 3 6
0 .0 2 6 0 .02 2 0 .0 2 0 0 .04 6 0 .0 5 6 0 .0 2 0 0 .0 3 4 0 .0 2 8 0 .0 3 0 0 .0 3 0 0 .0 3 0 0 .01 8 0 .0 6 0 0 .0 6 2
0 .0 4 4 0 .04 2 0 .02 4 0 .08 2 0 .0 9 0 0 .02 2 0 .04 4 0 .04 2 0 .0 2 6 0 .0 4 6 0 .04 2 0 .0 1 6 0 .0 8 6 0 .08 8
0 .0 7 0 0 .0 7 0 0 .01 8 0 .13 4 0 .1 5 2 0 .0 2 0 0 .0 5 2 0 .0 5 0 0 .0 3 6 0 .0 7 4 0 .08 4 0 .01 8 0 .1 2 0 0 .1 2 0
0 .2 4 8 0 .25 8 0 .03 8 0 .3 9 6 0 .4 0 6 0 .0 2 4 0 .1 1 0 0 .1 0 6 0 .0 3 2 0 .2 7 6 0 .27 2 0 .03 6 1X38 0 0 .4 0 4
0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 1 0'•4โ:̂ ร'.̂ !:!;- 0 .00 2 0 .00 2 0 .0 2 0 0 .0 0 6■ โ'::; 0 .00 2 0 .0 2 2 0 .00 2 0 .1X12 0 0 1 0 0 .0 0 8 พ .0 1 2
0 .00 4 0.002 A A IAบ.บ 1U 0.002 g m 0 .0 2 0 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0 .0 1 8 0 .1X14 ฒ เ 0 .0 1 4 K 0 .01 6
0 .0 1 0 0 .0 0 6 : ° 0 1 2 0 .0 1 0 . 0 .02 2 0 .022 0 .0 1 6 0 .01 6 0 .0 2 0 0 .0 1 2 0 .0 1 4 0 .0 1Ô 0 .0 2 4 0 .0 3 0
0 .0 2 0 0 .02 2 0 .0 2 6 0 .0 5 6 0 .02 2 0 .01 8 0 .0 1 4 0 .0 3 0 0 .02 2 1X02 6 0 .0 1 2 0 .0 4 6 0 .06 8
0 .02 8 0 .028 0 .0 1 4 0.068 0 .0 9 0 0 .0 2 0 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .02 8 0 .0 4 0 0 .03 6 พ ร

. .. 0 .0 8 4 0 .10 2
0 .0 5 2 0 .05 8 0 .0 1 4 0 .12 2 0 .1 4 6 0 .0 2 0 0 .0 4 0 0.038 0 .0 2 4 0 .05 4 0 .0 5 6 0 .๓ 0 0 .1 2 2 0 .1 2 8
0 .2 1 8 0 .24 2 0 .0 3 0 0 .3 6 2 0 .3 9 8 0 .0 2 0 0 .0 9 0 0 .0 8 6 0 .01 8 0 .2 6 6 0 .27 2 0 .0 3 0 0 .3 7 6 0 .4 1 0

‘j_
0 .0 1 6

, 0 .0 1 4
0 .0 1 4
0.020
0 .0 2 6
0 0 2 8
0 .0 2 6

0.014.

io.014
10

0.614.
0 .0 1 8

หมายเหตุ l i i i  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ -4



48

จ า ก ต า ร า ง ท่ี 4 . 1 - 4 . 3  พ บ ว ่า  ก ร ณ ี P  = 0  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w แ ล ะ  t M ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม  
ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด ! ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั ย ก ! ว ่น ก ร ณ ี ๒ = 6 ,  r = 3  ต ัว ส ถ ิต ีท ค ส อ บ  t M 
ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค ! ค ล ี่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั แ ล ะ ก ร ณ ี ^  ม ีค ่า ม า ก ,  
r  ม ีค ่า ' น อ ย  ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  f w  แ ล ะ  f M  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค  
เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั ฟ ้า ห ร บ ก ร ณ ีท ี่ r  ม ีค ่า น ้อ ย ล ง  ห ร อ  <f> ม ีค ่า ม า ก ข ี่' น  ต ัว ส ถ ิต ิฑ ค ส อ บ  f w  
แ ล ะ  f M  จ ะ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค ! ค ล ี่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ัไ น ก ร ณ ีท ี่ P  
ม ีค ่า น ้อ ย  ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  t j  ส ่ว น ใ ห ญ ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค ! ค ล ี่อ น  
ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ัท ุก ค ่า  P  ย ก ! ' ? น ก ร ณ ี k = 1 5 ,  r = 3  แ ล ะ  <เ> ม ีค ่า น ้อ ย แ ล ะ ป า น ก ล า ง  ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  
tj  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั เ ฉ พ า ะ ก ร ณ ี P  ม ีค ่า  
ม า ก

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .4 -4 .6 พ บ ว ่า  ก ร ณ ี ๒ = 6 ,  r= 3  แ ล ะ ก ร ณ ี <f> ม ีค ่า ม า ก ,  r  ม คี ่า น ้อ ย  ต ัว ส ถ ิต ิ 
ท ค ส อ บ  r w  แ ล ะ  f M  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค ! ค ล ี่อ น ป ร ะ ! ภ ฑ ท ี่ 1  ไ ด ั 
ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  = 0  เ ม ื่อ  r  ม ีค ่า น ้อ ย ล ง  ห ร อ  ต ั ม ีค ่า ม า ก ข ี่น  ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  f w  แ ล ะ  / •,11 จ ะ  
ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  ม ีค ่า น ้อ ย  
ฟ ้า ห ร ับ ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  tj  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1 ไ ต  ั
ท ุก ค ่า  P  ก ร ณ ีท ี่ ^  ม ีค ่า ม า ก  ย ก ! ' ? น ก ร ณ ี ๒ = 6 , 1=3 แ ล ะ  k = 1 5 ,  r = 1 0

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 7 - 4 . 9  พ บ ว ่า  ก ร ณ ี ๒ = 6 ,  r = 3  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  f M  ไ ม ' ส า ม า ร ถ  
ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่1  ไ ต ัใ น ก ร ณ ีท ี่ P  = 0 แ ล ะ ไ ค ย ส ่ว น  
ใ ห ญ ่ต ัว ส ถ ิต ิท ค ส อ บ  t j  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 - 4 . 9  พ บ ว ่า  ส ่ว น ใ ห ญ ่ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท  
ท ี่ 1  ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w แ ล ะ  /■ „ เ ม ื่อ  P  = 0  จ ะ ม ีค ่า น ้อ ย ก ว ่า ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ค ่า ห น ด ไ ' ?  
แ ล ะ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj  จ ะ ม ีค ่า ม า ก  
ก ว ่า ร ะ ด ับ น ัย ฟ ้า ค ัญ ท ี่ค ่า ห น ด ไ ' ?  แ ล ะ เ ม ื่อ ร ะ ด ับ น ัย ฟ ้า ค ัญ ม ีค ่า เ พ ิ่ม ข ี่น  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  r w , tM 

แ ล ะ  tj  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ ! ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ัด ข ี่น

แ น ว โ น ้ม ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด ! ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 
จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 - 4 . 9  เ ป ็น ผ ล จ า ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ป ้จ จ ยัต ่า ง ๆ ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด  ด ัง น ี้
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1. กรณี p  = 0 ค่าความน่าจะ;!]นของกวามคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ fw, tM และ tj มีแนวโนมลดลง เม่ือ <f> มีค่าเพ่ิม1ขน

2. ค่าความน่าจะ!!]นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw และ 
tM มีแนวโน่มเพิ่มขึ้น เมื่อ P  มีค่าเพิ่มขึ้น และค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภท 
ท่ี 1 ของตัวสถิตทดสอบ tj ไม่ขึ้นกับค่า P

3. ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw> fM 
และ tj มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เม่ือ k มีค่าเพ่ิมข้ึน และ r มีค่าน้อย แต่เม่ือ r มีค่ามากข้ึน ค่าความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบนั่ง 3 ตัว มีแนวโน้มลดลง ยกเน้น 
กรณี <เ> มีค่าปานกลางและมาก, P  = 0 และ P  มีค่าน้อย ณ ระตับนัยสำกัญ 0.01 ค่าความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ t u1 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน

4. กรณีท่ี r มีค่าเพ่ิมข้ึน และ k มีค่าน้อย ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ t M มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนทุกค่า P  แต่ค่าความน่าจะ!!]น 
ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เฉพาะกรณี
P  = 0 และ P  มีค่าน้อย และเมื่อ k  มีค่ามากข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มลดลง

เมื่อความแปรปรวนระหว่างระดับของตัวแปรอิสระมีความแตกต่างกันมากๆ จะพัาใy( 
ตัวประมาณค่าสํ'มประสืทธการถดถอยมีประสืทธิภาพติาลง น่ันคอ ความแปรปรวนของตัว 
ประมาณค่าสั’ม'ประสืทธ)การถดถอยมีค่ามาก จงมีผลy าให้ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทท่ี 1 มีค่าลดลง น้าขอy ลที่นำมาวิเคราะหมีความสํมพันธ์กันจะyทให้ความแปร 
ปรวนของตัวประมาณค,าสัมประสืทธ์การถดถอยมีค่าน้อยลง ซึ่งเป็นผลให้ความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ fM มีแนวโน้มลดลง การเพ่ิม 
ขนาดตัวอย่างจะy าให้ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 มีแนวโน้มมากข้ึน 
เนื่องจากความแปรปรวนของตัวประมาณค่าสั’มประสืทธ่ีการถดถอยมีค่าน้อยลง ดังน่ันกรณีท่ี 
ฟ้านวนระดับ1ของตัวแปรอิสระหรอฟ้านวนจ่ทในแต่ละระดับ1ของตัวแปรอิสระเพ่ิม'ข้ึน จะyทให ้
ความน่าจะ!!]นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 มีค่ามากข้ึน

รายละเอียดของค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือฟ้านวนระดับ
ของตัวแปรอิสระ และฟ้านวนซาในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง แสดงไน้ดัง2ป
ต่างๆต่อไปนี้
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ท่ี 4.1 แสคงค่าความน่าจะเ!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนซา = 3, สัมประสืทธึ่สหสัม,พันธ์ = 0.1, ค่าความแคกค่างของความ 
แปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

2ปท่ี 4.2 แสคงค่าความน่าจะ!!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนซา = 5, สัมประสืทธส vt สัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกค่างของความ 
แปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสัาคัญ 0.05 

5|ปที่4.3 แสดงค่าความน่าจะเ!]นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนซา = 10, สัมประสัทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกค่างของความ 
แปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสัาดัญ 0.1

2ปท่ี 4.4 แสคงค่าความน่าจะเ!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนซา = 10, สัมประสืทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกค่างของความ 
แปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

^ปท่ี 4.5 แสคงค่าความน่าจะ!!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนระดับ= 6, สัมประสืทธสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกค่างของ 
ความแปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1 

;เปท่ี 4.6 แสคงค่าความน่าจะเ!]นของความกลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนระดับ= 9, สัมประสืทธ์สหสัมพันธ์ ะะ 0.5, ค่าความแตกค่างของ 
ความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 

2ปท่ี 4.7 แสคงค่าความน่าจะเ!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, สัมประสืทธสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกค่างของ 
ความแปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1 

รปท่ี 4.8 แสคงค่าความน่าจะเ!]นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวนคัวแปร
อีสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, สัมประสืทธ์สหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกค่างของ 
ความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

2ปท่ี 4.1-4.4 แสคงค่าความน่าจะเ!!นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 เม่ือจำนวน 
ระดับของคัวแปรอีสระเพิ่มขึ้น และ5ปท่ี 4.5-4.8 แสคงค่าความน่าจะเ!!นของความคลาคเคลื่อน 
ประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนซาโนแค่ละระดับของคัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น
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รูปที่ 4.1 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร

อิสระ = 1, จำนวนชา = 3, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่าง

ของความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

•♦ » WLS ♦ DOJ -*-DGJ ;

รูปท่ี 4.2 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 1, จำนวนชำ ะ= 5, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่าง 
ของความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

♦ «พบร -*• DOJ nfc-DGJ



52

รูปที่ 4.3 แสดงค่าความน่าจะเป็นของดวามคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร

อิสระ = 1, จำนวน'ชา = 10, ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก

ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

.■ ♦ ■ ■ •พบร -«-DOJ DGJ

รูปที่ 4.4 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร 
อิสระ =ะ 1, จำนวนชา = 10, ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก 
ด่างของความแปรปรวน = 2.117 ณ ระตับนัยสำคัญ 0.01

‘•♦ .พ บ ร  -a . D O J D G J

6 15
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รูปที่ 4.5 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร

อิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก

ต่างของความแปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 5 10
ขำนวนชาในแด ่ละระดับของค ัวแปรอิสระ

.■ •■ ■ พบร -*• DOJ DGJ ;

รูปท่ี 4.6 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, คำส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.5, ค่าความแตก 
ต่างของความแปรปรวน = 0.913 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

. 1 5
จำนวนชำในแด ่ละระด ับของค ัวแปรอิสระ

.♦ .พบร -*-DOJ •*. DGJ I

3 10
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รูปที่ 4.7 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร

อิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, ค่าส้มประสิทธิ,สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตก

ต่าง1ของความแปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 r 1 5^ 10
จำนวนซาในแต่สะระดับของคัวแปรอิสระ

-* -พ บ ร  DOJ -à r DGJ j

รูปที่ 4.8 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อจำนวนตัวแปร 
อิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความ 
แตกต่างของความแปรปรวน = 11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 5 10
จำนวนชาในแต่สะระดับของค ัวแปรอิสระ

•♦ ■ .พบร •  D O J ■ *• D G J



คารางท่ี 4.10-4.18 แสดงค่าความน่าจะ!?]นของความคลาค!คล่ีอนประเภทท่ี 1 ของคัว 
สถิติทดสอบ fw, t M และ t j  จำแนกคามระดับของคัวแปรอิสระ, จำนวนซา!ท่ากันโนแค่ละ 
ระดับของคัวแปรอิสระ และค่ากัมประสืทธสหกัมพ้นธ* ฌ๋ึอจำนวนคัวแปรอิสระ!ท่ากับ 3 แล 
ค่าความแคกค่างของความแปรปรวนของความคลาด!คล่ีอนน่อย, ปานกลาง และมาก 
ณ ระดับน*,ยส์ากัญ 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามส์าดับ

* กรณีก่าสั’มประสิทธิสหสัมดันจิ'!ปานกลางและมาก คัวสถิติทดศอบ fw และ fM ไม,สามารถกวบคุมกวามน'าจ 
เป็นของกวามกสาดเกล๋ึอนประเภทท่ี 1 ใค ั เน๋ึองจากเป็นสถานการณี1ท่ีไม่เป็น'ไปดาม1ขอปาทนดเบ้ี'องคัน 
(aiimnption) ของคัวสถิติทดสอบท้ัง 2



ตารางที่ 4.10 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

ค ่าค ว าม แ ต ก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต ่าง ข อ ง ค ว าม R H O r= 3 โ=5 r= 1 0 r= 3 r= 5 r= 1 0 r= 3 r= 5 r= 1 0

แ ป ร ป ร ว น *พ »M ' j 'พ <M ค ุ ‘ พ ' m «J ‘พ ค ุ. «J •พ '.M ค ุ •พ ค ุ «พ ‘ m ค ุ •พ ‘ m ค ุ *พ •m ค ุ
0 .9  : 1.0 ะ 1.1 0 .0 0 .0 4 2 0 .0 3 6 0 .1 1 6.โ- ; : 0 .0 6 0 0 .0 4 2 0 .1 4 2 0 .1 1 0 0 .0 9 0 0 .1 1 4 0 .0 4 6 0 .0 3 8 0 .1 3 4 0 .0 5 0 0 .0 3 8 0 .1 2 4 o :o 7 6 0 .0 7 2 0 .1 0 8 0 .0 7 6 0 .0 6 8 0 .1 3 2 0 .0 7 8 0 .0 7 4 0 .1 2 8 0 .0 6 6 0 .0 6 6 0 .0 9 4 ,
P III =  0 .0 8 6 0.1 0 .0 6 4 0 .0 4 0 0 .1 0 4 0 .0 8 8 0 .0 7 0 0 .1 2 8 0 .1 3 0 0 .1 1 6 0 .1 1 8 0 .0 7 4 0 .0 5 6 0 .1 4 0 0 .0 7 6 0 .0 6 8 0 .1 1 4 0 .0 9 2 0 .0 9 2 0.10-4 0 .0 9 8 0 .0 9 2 0 ,1 3 0 0 .1 1 2 0 .1 0 4-น ัโ . , 0 .1 2 8 0 .1 0 0 0 .0 9 2 0 .0 9 6 :

0 .2 0 .0 9 8 0 .0 5 6 0 .1 0 0 0 .1 2 6 0 .1 0 0 0 .1 2 0 0 .1 6 0 0 .1 4 8 0 .1 2 4 0 .1 0 2 0 .0 8 6 0 .1 3 8 0 .1 0 0 o :o s 8 ' 0 .1 1 4 0 4 2 0 "0 .1 1 0 07106 0 .1 1 8 0 .1 1 0 0 ,1 3 4 0 .1 4 8 0 .1 3 2 0 .1 2 4 0 .1 3 4 0 .1 3 0 0 .1 0 4 *
0 .3 ° ; 120 0 .0 8 4 0 .0 8 8 0 .1 6 2 0 .1 3 2 ° - 1 2 0 0 .1 9 8 0 .1 8 6 0 .1 2 4 0 .1 2 6 0 .1 1 2 0 .1 4 0 . 0 .1 4 6 0 .1 3 2 0 1 1 8 0  154 0 .1 5 0 0 .1 1 2 0 .1 4 0 0 .1 2 2 0 4 3 4 0 .1 7 2 0  156 0 .1 2 4 0 2 0 0 (ï 194 0 .1 0 4
0 .4 0 .1 5 8 g ù a a i 0 .0 8 4-QMNMwlMfPl 0 .2 1 6 0  186 0 .1 1 6»i. 0 .2 3 8 0 .2 2 0 0 .1 1 8 0 .1 4 8 0 .1 3 4 0 .1 3 0 0 .1 9 6 0 .1 7 8 บ.2 1 0 6 2 (1 0 0 .1 1 8 0 .1 6 0 0 .1 5 4 ไ น 4 4 p ’ 0 .2 2 4 0 .2 2 2 0 .1 2 2 0 .2 4 6 0 .2 4 8 0 .1 1 2 7
0 .5 0 .1 8 2 S 2 2 L 0 .0 8 2 0 .2 6 6 0 .2 4 0 ° ! 14 0 .2 9 8 0 .2 7 0 0-1.16 0 .1 8 4 0 .1 7 0 0 .1 3 6 0 .2 3 8 0 .2 2 6 J O I f f 0 .2 6 8 0 .2 7 2 : ô :ü 8 0 .1 8 2 0 .1 8 0 4 k m , 0 .2 9 6 0 .2 9 2 .0 .1 2 4 0 .2 9 4 0 .2 9 2 " . ' . " ร
0 .8 0 .3 3 8 0 .2 8 8 0 .0 8 6 0 .5 0 0 0 .4 7 4 0 .1 2 0 0 .5 3 0 0 .5 2 0 0 ,1 1 2 0 .2 6 6 0 .2 5 2 0 .1 1 2 0 .4 3 2 0 .4 3 2 -ฮส ร ุร" 0 .5 0 0 0 .5 0 4 6 0 9 6 0 .3 0 2 0 .3 0 2 0 4 2 8 ไ 0 .4 3 2 0 .4 3 6 0 .1 4 8 (1 52(1 0 .5  18 0.1343;

0 .5  : 1.0 : 2 .0 0 .0 0 .0 6 8 0 .0 4 2 0 .1 3 0 0 .0 6 4 0 .0 5 0 0  150 0 .0 9 2 0 .0 8 6 0 .1 1 6. 0 .0 4 8 0 .0 3 2 0 .1 1 8 0 .0 4 8 0 .0 4 2 0 .0 9 6 0 .0 6 4 0 .0 6 4 0 .0 9 0 0 .0 7 8 0 .0 7 4 0 .1 2 6 0 .0 7 4 0 .0 7 2 0 .1 3 0 0 .0 7 4 0 .0 7 2 0 .1 0 0
PH I =  0 .9 1 3 0.1 0 .0 8 2 0 .0 6 0 0 .1 3 6 0 .1 0 4 0 .0 7 0 0 .1 4 8 0 .1 2 2 0 .1 0 6 0 .1 1 6 0 .0 6 8 0 .0 5 8 0 .1 1 4 0 .0 8 0 0 .0 6 8’■ <■ -'•<'. r . I P 78 0 .0 7 4 0 .0 9 4 0 .0 9 0 0 .0 8 2 0 4 2 6 0 .1 1 0 0 4 0 4 0 .1 2 2 0 .0 9 6 0 .0 9 8 0 .0 9 8 -

0 .2 0 .1 1 2 0 .0 7 6 0 .1 3 0 0 .1 4 0 0 .1 0 6 0 .1 4 2 0 .1 5 0 0 .1 3 8 0 .1 1 2 0 .0 9 6a ' 0 .0 7 8 0 .1 1 2 0 .1 1 4 0 .0 9 6 0 .1 0 6 .0 4 1 6 0 .1 0 6 0 .0 9 2 0 .1 2 2 0 .1 1 6 0 .1 3 0 0 .1 4 4 0 .1 3 4 0 4 2 4 0 .128} 0 .1 2 6 0 .1 0 0
0 .3 0 .1 4 6:ÎIมน่- 0 .0 9 6 0 .1 0 8 0 .1 8 2 0 .1 4 4 ,()- 128 0 .1 9 0 0 .1 7 6 0 .1 1 4 0 .1 2 2 0 .1 1 2 0 .1 1 0 0 .1 5 0W ÈÊm 0 .1 4 8 H 0  154 y :  1 4 6 0 .0 9 8 0  134 0 .1 2 6 B 0 .1 8 4 0 .1 9 0 0 .1 2 0 0 .1 8 4 o ' 184 0 .0 9 8
0 .4 0 .1 8 2 0 .1 2 8เรฟฒฟนนร: 0 .1 1 0 0 .2 2 0 0 .1 8 4 0 1 2 2 0 .2 3 8 0 .2 2 0 0 .1 2 0 ü 0 .1 3 8 ê m 0 .1 8 8 0 .1 8 2 0 ,1 1 6 0 .1 9 4 0  198 Ï S 0 .1 6 2 0 .1 5 8 0 4 3 2 » 0 .2 3 8 0 .2 3 2 0 .1 1 8 0 .2 4 0 0 .2 3 8 0 .0 9 8
0 .5 0 .2 2 4 0 .1 6 4 0 .0 9 4■■■ 1.'!'/ 0 .2 8 4 0 .2 4 4 0 .1 2 4 0 .2 9 2 0 .2 7 2 0 .1 2 0m&mmm 0 .1 7 0 0 .1 5 6 0 .2 3 2 0 .2 2 6 h m 0 .2 5 8 0 .2 6 0 "û :û 9 0 0 .1 7 6 0 .1 7 6 . 0 4 2 6 ; 0 .2 8 4 0 .2 9 0 0 .1 1 0 0 .3 0 4 0 .3 0 6 0 .0 9 6
0 .8 0 .3 7 2 0 .3 2 4 0 .1 0 6 . 0 .5 2 6 0 .4 9 4 0 .1 2 6 0 .5 5 2 0 .5 4 8 0 .1 1 6 0 .2 6 2 0 .2 5 4 0 .1 1 2 0 .4 2 2 0 .4 3 0 0 .1 4 0 0 .4 9 8 0 .5 2 0 0 .0 8 6 0 .3 0 2 0 .2 8 8 .0 4 0 8 0 .4 4 4 0 .4 5 4 0 .1 2 8 0 .5 1 4 0 .5 2 0 0 .1 2 4

0 .3  : 1.0 : 1.7 0 .0 0 .0 6 6 0 .0 4 0 0 .1 2 8 0 ,0 6 8 0 .0 5 2 0 .1 4 2 0 .0 9 0 0 .0 8 6 0 .1 2 2 0 .0 4 8 0 .0 4 0 0 .1 2 6 0 .0 6 2 0 .0 5 4 0 .0 8 4 0 .0 6 0โ- 0 .0 6 2 0 .0 9 6 0 .0 7 6 0 .0 7 4 0 .1 3 4 0 .0 7 4 0 .0 6 8 0 .1 3 2 0 .0 7 2 0 .0 7 2 0 .0 9 6
P i l l =  1.106 0.1 0 .0 8 4 0 .0 6 0 0 .1 3 4 0 .1 0 4 0 .0 7 8 0 .1 3 8 0 .1 2 0 0 .1 0 8 0 .1 2 6 0 .0 6 8 0 .0 5 6 0 .1 1 6 0 .0 8 8 0 .0 7 8 0 .0 9 6 ° : 0 7 6 .0 .0 7 6 0 4 0 0 ,0 .0 9 8 0 .0 9 0 0 ; ï4 O ร 0 .0 9 8 0 .1 2 2 .0 .0 9 8 . 0 -.J?2,

0 .2 0 .1 1 8 0 .0 8 2 0 .1 3 4 0 .1 3 6 0 .1 1 4. 0 .1 5 2 0 .1 3 8 0 .1 2 8 0^090 0 .0 7 6 0 .1 1 0 0 .1 1 Ç 0 .1 0 2 0 .1 0 0 3 0 4 2 m m 0 .1 0 2 0 .1 2 6 0 .1 2 2 o ;î 4 6 . 0 .1 5 4 0 .1 4 4 0 .1 1 8 0 .1 3 0 0 .1 3 0 0 .1 0 6 ;
0 .3 0  146.ะ..■1;.-, 0 .1 0 2 0 .1 1 4 0 .1 8 0 0 .1 4 4 - 0 : ,3 4 0.1 >70 0 .1 7 4 0 .1 2 6 0 .1 1 2 0 .1 0 2 0 .1 0 8 0 .1 4 4 0 .1 4 2 0 .1 0 4 0 .1 5 6 " 0 .1 5 0 0 .1 0 0 "0 .1 4 6 0 .1 3 6 0 4 3 8 " 0 .1 9 4 0 .1 9 4 0 .1 2 2 0.1X 8 0 .1 8 6 ;0 .1 0 4 ;
0 .4 0 .1 7 6 0 .1 3 22.2 <- >7 .'- 0 .1 1 0 0 .2 1 4 0 .1 9 0 0 .1 3 0 0 .2 3 8 0 .2 2 6 0 .1 2 4 0 .1 4 8 0 .1 4 2 0 .1 2 0 0 .1 8 0 0 .1 6 8 '0 .1 0 6 0 .1 9 2 0 .1 9 0 0 .0 9 6 0  160 0 .1 6 6 ü 0 .2 4 4 0 .2 3 6 0 .1 2 2 0 .2 4 6 0 .2 4 6 0 .0 9 2
0 .5 0 .2 1 2 0 .1 7 2 0 .1 0 4 0 .2 6 8 0 .2 4 0 0 .1 2 6 0 .2 9 0 0 .2 7 4 0 .1 2 6 0 .1 7 4 0 .1 7 0 0 .1 1 4ะ.,  Tivf •โ. 0 .2 2 4 0 .2 2 6 0 .1 1 4 0 .2 4 8 0 .2 5 2 0 .0 9 4 0 .1 9 0 0 .1 8 2 0 . i 3 2 0 .3 0 0 0 .2 9 4 0 4 1 6 ; 0 .3 1 2 0 .3 1 4 0 .0 9 0 ;
0 .8 0 .3 7 8 0 .3 3 0 0 .1 0 6 0 .5 1 8 0 .4 8 6 0 .1 0 8 0 .5 4 4 0 .5 3 4 0 .1 1 6 0 .2 6 4 0 .2 5 6 0 .1 0 6 0 .4 2 4 0 .4 3 0 0 .1 3 4 0 .5 0 0 0 .5 1 4 0 .0 8 6 0 .2 9 6 0 .2 8 8 0 .1 1 0 ' 0 .4 3 4 0 .4 5 2 0 .1 3 2 0 .5 1 8 0 .5 3 0 0 .1 2 0

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเทตุ LAQ\



ตารางที่ 4.11 แสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชาเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิสบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหตุ เฒ ฟ ้ กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ น1*-4



ตารางที่ 4.12 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตับ, จำนวนซาเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

ค ่า ค ว า ม แ ด ก k = 6 k = 9 k =  15
ต ่าง ข อ าค ว าม R H O r= 3 r= 5 r= 1 0 r= 3 r= 5 r= 1 0 r= 3 p=5 r= 1 0

แ ป ร ป ร ว น ‘ m ‘ j ‘พ •m • j ‘ พ «M ‘j *\v «M 'พ ‘ m ‘j 'พ <M ‘j *พ ‘m ‘ j ‘พ ‘m ‘j ‘พ ‘ m
0 .2 5  : 1.0 : 4 .0 0 .0 0 .0 8 8 0 .0 5 44 ร ุ^  méf* 0 .1 5 2 0 .0 8 6 0 .0 6 2 0 .1 5 8 0 .0 9 4 0 .0 9 2 0 .1 4 4 0 .0 3 8 0 .0 3 2 0 .084: 0 .0 5 6 0 .0 5 0 0 .0 7 2 0 .0 6 4 0 .0 6 8 0 .0 8 2 0 .0 6 0 0 .0 5 8 0 1 2 0 0 .0 7 0 0 .0 7 0 0 ,1 1 8 0 .0 7 4 p .0 7 6 0 .1 0 2
P H I =  3.571 0.1 0 .1 1 2 0 .0 7 2 0 .1 6 6 0 1 2 4 0 .0 9 6 0 .1 5 8 0  122 0 .1 0 8 0 .1 4 4 0 .0 5 2 0 .0 4 2 0 .0 8 2 0 .0 8 0 0 0 7 8 0 .0 8 2 0 P 8 2 0 .0 8 4 0 .0 8 8 0 .0 8 2 0 .0 7 6 0 1 2 2 0 .0 9 2 0 .0 8 6 0 4 1 4 0 0 9 6 0 4 0 2 0 . 102]

0 .2 0 .1 4 2 0 .0 9 6 0 .1 5 8 0 .1 3 6 0 .1 2 4 0 .1 5 6 0 .1 5 2 0 .1 4 6 0 1 4 6 0 .0 7 6 0 .0 7 2 0 .0 8 2 0 .1 1 0 0 .1 1 0 0 .0 8 0 0 .1 1 0 0 .1 1 2 0 .0 8 0 0 .1 ๓ 0 1 0 4 0 1 2 0 0 .1 2 8 0 1 3 2 0 .1 1 0 0 .1 3 8 0 .1 3 6 0 .0 9 8
0 .3 0 .1 6 2 0 .1 2 4 0 .1 5 8 0 .1 7 4 0 .1 5 4 0 .1 6 0 0 .2 0 4 0 .1 8 8 0 .1 5 8 ° - 108 0 .0 9 0 0 .0 8 4 0 .1 4 6 p i  5 0 0 :0 8 0 ■ O.i'48 0 .0 8 2 0 .1 3 6 0 .1 2 6 0 1 3 0 o ' 186 0 .1 8 2 0 .1 0 6 0 .1 8 2 0  196 0 .0 9 2 ,
0 .4 0 .1 9 2 0 .1 6 0 0 .1 5 0 0 .2 3 2 0 .1 8 6 0 .1 5 2 0 .2 5 4 0 .2 4 0 0 .1 6 6 0 .1 3 4 0 .1 2 8 0 .0 7 6 0 .1 6 6 0 .1 6 6 0 .0 8 8 0 .2 0 0 0 .2 1 2 น. 162 0 .1 6 4 ร 0 .2 4 0 0 .2 3 8 0 4 1 2 ; 0 .2 3 8 0 .2 4 0 0 .0 8 8
0 .5 0 .2 3 4 0 .1 9 0 0 .1 3 6: ,v,, 0 .2 8 4 0 .2 4 8 0 .1 4 4 0 .3 1 2 0 .2 9 8 0 .1 5 2 0 .1 5 8 0 .1 5 8 0 .0 8 4V. 0 .2 1 4 0 .2 1 8 0 .0 8 8 0 .2 5 6 0 .2 6 4 n p 0 .1 7 4 0 .1 7 8 ViÂvvJ 0 .2 9 0 0  294 , 0 4 0 8 0 .2 8 8 0 .2 9 2 0 .0 8 4 ]
0 .8 0 .4 1 8 0 .3 8 2 0 .1 3 4 0 .5 4 4 0 .5 2 0 0 .1 2 8■■ï: P*!**...-»?. 0 .5 7 2 0 .5 4 6 0 .1 3 2••-๙*b 0 .2 4 4 0 .2 4 4 0 .4 0 2 0 .4 2 6 0 .1 2 6 0 .5 0 0 0 .5 3 0 » 0 .2 8 0 0 .2 7 8 0 .0 9 6 - 0 .4 3 0 0 .4 4 4 0 4 1 4 0 .5  1K 0 .5 3 4 0 4 0 4 ;

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 0 .0 0 .1 0 4 0 .0 5 8 0 .1 8 4 0 .0 9 2 0 .0 7 2 0 .1 7 2 0 .0 9 6 0 .0 9 0 0 .1 9 2 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 7 0 0 ,0 6 2 0 .0 6 4 0 .0 7 6 0 .0 6 6 ro .0 7 0 - 0 .0 9 6 0 .0 4 0 0 .0 4 4 0 .1 0 4 0 .0 5 4 0 .0 6 2 0 4 2 6 0 .0 6 8 0 .0 8 0 ° - l i ï
F i l l  =  1 1 .520 0.1 0 .1 2 8 0 .0 8 6 0 .1 9 6 0 .1 2 8 0 .1 0 2 0 .1 8 0 0 .1 1 8 0 .1 0 8 0 .2 0 0 0 .0 3 8 0 .0 4 0 0 .0 7 0 0 .0 7 6 0 .0 9 4 0 .0 8 0 0 .0 8 6 0 .0 9 4 >1- - '.--โ- 0 .0 5 4 0 .0 5 4 0 Ï O 4 :O .0 8 6 0 .0 9 0 0 .1 2 0 o 'o 9 2 0 .1 0 2 0 .1 0 6 :

0 .2 0 .1 4 8... 0 .1 1 0i 3 ■ 0 .1 9 4 0 .1 5 0 0 .1 2 8.■ jftttTfci, i . 0 .1 8 0 0 .1 6 2 0 .1 4 8 0 .1 8 8 0 .0 5 0 0 .0 5 6 0 .0 7 0 o . n o ; 0 .1 1 8 0 .0 7 4 0 .1 1 0 -0 .1 2 4 0 .0 8 2 0 .0 8 0 ' 0 0 8 4 0 1 0 8 0 .1 1 8 0 4 1 8 0 .1 1 4 . 0 .1 3 2 0 .1 3 8 0 . 1 ๓
0 .3 0 .1 8 2 0 .1 3 2 0 .1 8 2 0 .1 8 4 0 .1 5 8 0 .1 8 4 0 .2 0 4 0 .1 9 2 0 .1 7 8 0 .0 7 2 0 .0 7 6 0 .0 7 0 0 .1 3 0 .0 .1 4 0■ ;กับ-..:น่นั,;; m 0 .1 5 6 0 .1 8 6 0 .0 8 8 0 1 0 2 0 1 0 8 M 0  158 0  166 0 ,1 1 4 0 4 7 2 0 .1 8 4 0 .0 8 6 ;
0 .4 0 .2 1 2 0 .1 6 6 0 .1 6 0 0 .2 3 0 0 .2 0 2 0 .1 7 8 0 .2 6 4 0 .2 3 2 0 .1 8 4 0 .1 0 8 0 .1 0 2 0 .0 6 0’ ■ นิ'*-:-' 0 .1 6 8 0 .1 8 2 0 .0 7 0 0 .2 0 0 0 .2 3 2 0 .0 9 2 0 .1 3 4 HP 0 .2 0 6 0 .2 2 0 0 .1 2 0 0 .2 1 6 0 .2 3 4 0 .0 8 6
0 .5 0 .2 5 6 0 .2 0 0 0 .1 5 8 0 .2 9 2 0 .2 5 8 0 .1 7 6 0 .3 2 2 0 .3 1 6 0 .1 8 8 0 .1 3 0 0 .1 3 8 0 .0 6 8-■ 0 .1 9 6 0 .2 1 2 0 ,0 6 6

*

0 .2 4 6 0 .2 9 0 P .0 8 6บุ''' 0 .1 6 4 0 .1 8 0 ( j & f j 0 .2 6 8 0 .2 8 2 0 .1 1 6 0 .2 7 0 0 .2 9 2 0 .0 8 2 -
0 .8 0 .4 1 6 0 .3 9 0 0 .1 5 8 0 .5 6 0 0 .5 3 0 0 .1 6 2 0 .5 6 2 0 .5 4 4 0 .1 8 8 0 .2 0 8 0 .2 3 6 0 .0 5 0 0 .3 7 4 0 .4 2 8 0 .4 5 6 0 .5 0 8 0 .0 5 6 0 .2 3 4 0 .2 4 8 0 0 7 8 , 0 .4 3 4 0 .4 4 8 0 .1 0 2 0 .5 0 8 0 .5 3 2 0 .1 0 4

0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0 .0 ,0 ,1 1 0 0 .0 6 6 0 .2 1 8 0 .0 9 8 0 .0 7 6 0 .1 8 8 0 .0 9 8 0 .0 9 4 0 .2 1 2 0 .0 2 6 0 .0 2 8 0 .0 7 0 0 .0 4 8 0 .0 5 4■ ■ : 0 .0 8 8 0 .0 6 2• ร ^ ร g g a 0 .1 0 0 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 9 4 0 .0 4 0 0 .0 4 6 0 .1 1 8 0 .0 6 0 . 0 0 6 8 0 4 1 6
P H I =  3 4 .7 0 9 0.1 0 1 3 4 0 .0 9 4

.
0 .2 0 8 0 .1 2 4V : 0 .1 0 2 0 .1 9 2 0 .1 2 0 0 .1 0 8 0 .2 1 0 0 .0 3 2 0 .0 3 4 0 .0 6 8 0 .0 6 8 0 .0 9 2 0 .0 8 2 0 .0 8 2 : 0 .1 0 0 0 .0 9 4 0 .0 3 2 0 .0 4 0 0  0 9 6 .0 .0 7 4 0 .0 7 2 0 4 2 6 0 ,0 8 2 0 .0 9 8 0 4 0 8

0 .2 0 .1 6 6 0 .1 2 2 0 .2 1 4 0 ,1 4 8: - , 0 .1 2 6 0 .2 0 0 0 .1 6 0 0 .1 4 2 0 .2 0 6 0 .0 4 0 0 .0 4 4 0 .0 7 0 0 .0 8 6 0 .1 1 6 0 .0 7 2 0 .1 0 2 0 .1 3 6 0 .0 8 6 0 .0 5 4 0 .0 6 2 0 .0 9 0 0 .1 0 2 0 .1 1 2 0 .1 2 0 0 4 1 8 0 .1 3 2 0 .0 9 8
0 .3 0 .1 9 2 ° - 134 0 .2 0 6 0 .1 8 0 0 .1 5 2 0 .2 0 4 0 .2 1 2 0 .1 9 0 0 .1 9 6 0 .0 5 4 0 .0 6 0 0 .0 6 8 0 .1 1 8 ■ 0.144

H H M m
0  0 5 8- 0 1 3 4 0 1 8 8

î§ a 
1

0 0 7 6 0 .0 7 8 0 .0 9 2 U l 4 6 0 .1 6 4 « 0 .1 5 2 0 .1 7 8 " Ô Ô ijT
0 .4 0 .2 2 6 0 .1 6 6 0 .1 9 4 0 .2 4 0 0 .1 9 4 0 .2 0 4 0 .2 7 4 0 .2 3 6 0 .1 9 8 0 .0 7 6 0 .0 8 8 0 .0 6 6' “ '■ นิ 0 .1 3 8. 1:!- 0 .1 7 8 0 -0 6 0 0 .1 8 8 0 .2 4 2 0 .0 9 6 0 .0 8 8 0 1 0 6 0 .0 8 8 0 .1 8 6 0 .2 0 4 0 .1 0 6 0 .1 9 4 0 .2 2 2 0 .0 8 0
0 .5 0 .2 7 2 0 .2 1 4 0 .1 9 8 0 .3 0 6 0 .2 5 8 0 .2 0 2 0 .3 2 6 0 .3 0 4 0 .2 1 4 0 .1 0 0 0 .1 1 4 0 .0 6 0. ■ " . 0 .1 7 2 0 .2 1 8 0 .2 2 4 0 .2 9 4 0 .0 8 8 0 1 2 4 พ**■ ,'.',■ .1'' 0 .2 4 4 0 .2 6 0 0 .0 9 8 0 .2 5 4 0 .2 9 0 0 .0 8 2
0 .8 0 .4 3 8 0 .3 9 8 0 .1 6 2 0 .5 6 6 0 .5 2 0 0 .1 8 2 0 .5 7 2 0 .5 5 0 0 .2 1 8 0 .1 8 2 0 .2 2 0 0 .0 5 8 0 .3 4 6 0 .4 0 8 0 .0 6 8 0 .4 2 4 0 .5 0 2 m 0 .2 0 4 0.220* 0.4(K) 0 .4 3 6 m 0 .5 1 2 0 .5 3 4 0 .1 1 0

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ นเ00หมายเหตุ



ตารางที่ 4.13 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตับ, จำนวนซาเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับว!ยสำคัญ 0.05

‘.๐หมายเหต S f i  กรณีที่สามารถควบคุมความน,าจะเป็ใเของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้



ตารางท ี่ 4.14 แ ส ด งค ่าค วาม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค วา}Jค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w, tM แ ละ  t, จ ำแ น ก ต าม จำน วน ระต ัน , จ ำน ว น ช า เท ่าก ัน ใน แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ เม ื่อ ค ่าค ว าม แ ต ก ต ่า งข อ งค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป าน ก ล างแ ล ะจ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่าก ับ  3 ณ ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ  0.05

คาความแตก 
ค่างของความ 

แปรปรวน
0 .25  : 1.0 : 2.0  
PHI =  1.546

RHO

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.8

0030
0.048
0.072
0.092
0.122
0.158
0.298

r=3

0.020
0.030

0 .07 6
0.072Ng H LL

0.040
0.054
0 .0 9 0
0 .11 6
0.162
0 .19 4
0 .43 0

k=6
r=5

0.028
0.044

0.074
0.070

—

0.066

0.062
0.080
0.096
0.122
0 .17 2
0 .2 2 6
0 .4 8 0

r=10
0.054
0.070
0.088
0.120
0 .1 5 6
0.210
0^456

0.072
0.074- 1 ■ ■ :
,0.066

0 .01 8
0.026
0.040

r=3
~ 7
0.014
0.022
0.028

0.050
0.060
0.058

0.032
0.040
0.068
0 .0 8 4
0 .1 0 8
0 .1 5 4
0 .3 3 6

k=9
r=5

0.028
0.032
0.060
0 .08 4
0.120
0 .1 4 6
0 .3 5 0

■ รุm .
เ 0 .0 8 8 เ

0.050
0.044
0.046
0.050
•..056

0.038
0.054

0 .0 9 4
0.122
0 .17 2
0 .4 2 6

r= 1 0

.0.038
พ
0.068
0 .0 9 2
0 .1 2 4
0 .1 7 8
0 .4 5 0

0.044
0.046
0.044

0.028y .
0.038
0.052
0.068
0 .1 0 4
0.122
0.202

r=3

°-028
0.032
0.048 —
£0.100
0.122
0 .2 0 6

h
0.080
0.074
0.072;
0 .0 7 6
0 .08 2
0 .07 8
0.056

0.046
0,068
0.100 
0 . 150 
0.2(H) 
0 .3 5 2

k=15
r=5

0.038
.0.060
0.100 
0 .1 4 4  
0 .2 0 4  
0 .3 6 4

0.060
0.064พิ >1พิพัพ่

0 .0 8 6

0.040

0 .0 7 6
0 .1 0 6
0 .1 6 2
0.222
0.448

r= 1 0

0.038,.ไ.•ไr.y-ÿ
0.060
0  07 6  
0 .1 0 8  
0 .15 8  
0 .2 2 6  
0 .46 2

0.050

°-036

0.068.
0 .1 0  : 1.0 : 1.5 
PHI =  2.117

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.8

0.026
0.056

0.020
0.030

0.072 0.042 0.030

0.072

H i
éss*,
È t0 .09 0

0.118
0 .15 2
0.294

0.062 0.048
0.060 0.060
0.064

0 .0 8 0
0 .11 6
0 .25 6

0.064
ท่ ท/;ฯ0.062

0 .09 4
0.122
0 .15 4
0 .19 8
0 .4 2 4

0.072-U__ __
_
0.070J___ i__

0.058
0.058

0056
0 .0 9 6
Ôil22
0 .16 8
0 .2 2 4
0 .47 4

0 .0 8 6
0 .1 1 6
0 .1 5 6
0 .20 8
0 .46 8

0.060

0 .02 4
J p o

0 .0 2 4
0.026

0.054...ไ..■ไ^ ; 0.036

พ 0.038
0.056 0.062 0 054... ■
0.062
0.062ไi.
0.050

0 .08 8
0 โโ14
0 .1 8 6

0 .0 8 0
0.110
0 .17 4

LD 2ไไไไ, 0,1-

0 .08 8  
0.118 
a  152 
0.342

0 .08 8
0 .1 1 6

( 8  
ก (พ ่เ  ท 1 V,

0.044. . y?;
0.060■ ไรsi

0,052 0.028 0.032

t e l  ไรไร!ะเ.074 0.070

0 .1 5 2
0 .3 5 0

0.060
0.062
0 .09 4

0 .1 3 6
0 .17 8
0 .4 3 8

0 .0 9 4
0 .1 3 8
0 .18 2
0 .4 4 6

0.036LL L o:o560.058ทํร.พฟiiiifl

0.048
0.054

0 .0 8 4  
0.112 
0  132 
0.220

0.074
0.110
0.136
0 2 2 6

0 .0 9 2
0 .0 9 0
0 0 8 8
0 .08 8
0 .0 8 8
0 .0 9 4

0.036 0034 0.064(WWI0.046■ ÜÉt.m

0 .09 8
0 .1 5 2
0.200
0 .3 6 6

0 .0 7 8
OHIO

0 .1 4 6
0 .2 0 4
0 .3 7 4

0.054■ :L ., .

0 .0 8 4
0.110
0 .1 6 6
0 .2 3 0
0 .4 4 4

0 .0 8 4
0 .10 8
0 .1 7 0
0 .2 3 6
0 .4 5 4

0.052JSpkij
°:.04*
0.044
0.050
0.052
0.066

0.05  : 1.0 : 1.3 
PHI =  2 .930

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.8

0.024
6.056

0.022
0.034

0.062 0.044' Æ 0.032 0.056
0.052 0.064 0.048 0.066

0.060 0.052

0.064..'.ไ.. ■ ไ... ;o.048 0.058
0 .09 0
oins
0 .1 5 4
0 .29 6 0.044

0 .092 
0.122 
a i  56 
0  192 
0 .418

0 .0 8 0  
0.100 
o il  44
oil 68
0  392

ÔiÔ62

0.054■V.'L

0 .07 6  
oiü98 
0.122 
oil 66

0.068
_ ^ 0 0.028 0.026
0.048 0.032 0.028

0.048ü 0.036 0.034

0 .08 8 0.054ไ.ไไ 0.040 0.044

0-066
0.048

0 .22 8
0 .47 2

0 .1 1 6  
oil 60
oi212
0 .4 7 0

0.060....... 0054ฒ ร เฒ

0060
..■ไ. .

0.056__ :..ไ.:.!.. พ
0.050 0.036
p:p48 0.062■ HMH

0044
,0.064

0.050
0.050

0.024
0.040

0036
0.034

0 .0 8 4
0 .1 1 6
0 .1 8 0

0 .09 2  
0 .10 4  
0 .18 2

0 .054

0.066

0 .0 7 6
0 .08ธ ิ
0 .1 1 4
0 .1 5 6
0 .33 8 0 .0 8 6

0 .07 8
0.100
0 .1 4 2
0 .18 8
0 .4 3 4

0 .0 7 8
oil 00
0 .1 4 4
0 .1 9 6
0 .44 8

0.046'i !พัไ' 0.062..■ .ไ .โ,.ไ ไ.. 0.058. ไ.ไ.โ..,,
0.050

.......■■ไ....

0.054J P &M

0 .08 8
0 .1 1 6
0 .1 3 4
0 .2 1 6

0.078
oiïÏ6
0.138
0.220

0 .08 8
0 .0 9 0
0 .0 9 0
0 .0 8 6
0 .0 9 2
0.088
Ç.060ฯ" -J

0.048•ร '.,,--
0.046
0.044

1 0,050

หมายเห ต ุ ก รณ ีท ี่ส าม ารถ ค วบ ค ุม ค วาม ใเ'าจะ เป ็ไ เข อ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 ได ้ Çh๐



ตารางท ี่ 4.15 แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tw1 1 แ ละ  t j  จ ำแ น ก ต าม จำน วน ระด ับ , จ ำ น ว น ซ า เท ่าก ัน ใน แ ต ่ล ะร ะด ับ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ เม ื่อ ค ่าค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ว าม แ ป ร ใ เร ว ใ เข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม าก แ ล ะจ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่าก ับ  3 ณ ร ะด ับ น ัย ส ำค ัญ  0.05

ค่าความแตก k = 6
ต่างของความ RHO r=3 r=5 r=  10 r=3

แปรปรวน •พ 'พ ‘m 'พ ‘m •j *พ • m <J * พ
0 .25  ะ 1.0 : 4.0 0 .0 0 .03 6. ■ 0 .0 2 6 0 .0 8 2 0 .04 8• ; ■ 0 .0 3 8m*  ริ 0 .08 8 0 .0 6 0 0 .0 5 4» » » 0 .0 7 6 0 .0 1 6 0 .01 4 0 .0 4 6 0 .0 2 6
PHI =  3.571 0.1 0.058ะ*- 0 .0 3 6 0 .0 7 2 0 .06 8 0 .0 5 2 0 .0 9 0 0 .07 8 0 .0 6 8 0 .08 2 0 .02 2 0 .0 1 6 0 .0 5 0 0 .03 8

0.2 0 .082 0 .05 4 0 .0 6 4 0.102 0 .0 7 4 0 .0 8 6 0 .0 9 6 0 .0 9 0 0 .0 8 0 0 .0 2 6 0 .02 2 0 .04 8 0 .0 5 6 ,
0.3 0 .104 0 .0 7 0m& àiSMïÈ}

0 .07 6 0 .1 3 0 0 .1 0 2 0 .0 8 0 0 .13 8 0 .1 2 0 0 .07 8 0 .0 4 2 0 .0 3 4 0 .0 4 6 0 .07 8
0.4 0 .14 0 0.088 0.078 0.158 0 .13 8 0 .08 4 0 .1 8 6 0 .1 6 8 0 .0 6 4■ 0 .0 6 2 0 .0 6 0 0 .0 4 2 0 .10 6
0.5 0 .166 0 .12 6 0 .0 6 6- :.โ. โ;.: 0.208 0 .1 7 4 Ô.074 0 .2 3 6 0 .2 1 6 P’ QJ2 0 .08 8 0 .09 2 0 .0 4 4 0 .1 3 4
0.8 0 .334 0 .27 6 0 .0 6 2■■ 0 .45 0 0 .4 0 2 0 .0 7 4 0 .48 2 0 .4 6 4 0 .0 6 6 0 .1 6 4 0 .17 2 0 .0 3 2 0 .318

0 . 125 : 1.0 :8.0 0.0 0 .05 2 0 .0 4 2 0.108 0 .05 2■ LaJlT....,.: 0 .0 3 4 0 .1 1 2 0 .0 6 4 0 .0 5 2( 0 .10 8 0 .0 1 4 0 .01 4 0 .03 2 0 .02 2
PHI =  11.520 0.1 0 .076 0 .0 4 6 0 .09 4 0 .0 8 0 0 0 5 6 0 .1 1 0 0 .08 4 0 .0 7 4 0 .1 0 6 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 3 6 0 .0 4 0

0.2 0 .104 0 .0 6 0 0 .09 2 0 .09 6 o'.ôso 0 .10 8 0 .10 2 0 .0 9 4 0 .1 0 0 0 .02 2 0 .02 2 0 .0 3 8 0 .05 2
0.3 0 .12 0 0 .08 4 0 .09 2 0 .1 3 0 0 .10 4 0 .114 0 .1 3 6 0 .12 2 0 .09 8 0 .0 3 0 0 .0 3 4 0 .0 3 6'■ รุ.#■รIM
0.4 0 .146 0 .10 6 0 .10 4 0 .16 6 0 .14 4 0 .1 1 0 0 .1 9 0 0 .1 7 2 0 .1 0 0 0 .0 4 6■ 0 0 5 0 0 .0 3 6 0 .08 8
0.5 0 .184 0 .14 2 0 .09 6 0.208 0 .1 7 4 0 .0 9 4 0 .2 3 6 0 .2 1 6 0 .0 9 6 0 .0 7 4 0 .0 7 4 I I 0 .11 8
0.8 0 .35 0 0 .30 2 0 .08 2 0 .46 6 0 .4 3 4 0 .0 8 6 0 .4 9 2 0 .4 7 4 0 .0 9 6 0 .1 4 4 0 .1 5 6 0 .0 2 6 0 .30 2

0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 0.0 0 .05 6 0 .0 5 2- 0 .1 2 0 0,048 0-036 0 .1 1 6 0 .0 6 0 0 .0 5 4 0 .1 2 0 0 .01 2 0 .(X)8 0 .0 4 4 0 .02 2
PHI =  3 4 .7 0 9 ' 0.1 0.084 0 .11 6 0 .07 0 0 .0 5 8ร!& ร!»ร,: 0 .11 8 0 .08 8 0 .0 7 6 0 .11 2 0 .01 4 0 .0 1 6 0 .0 3 6 mu

0.2 0.108 ü 0 .11 4 0 .10 4 0 .0 8 8 0 .1 2 6 0 .1 0 6 0 .0 9 4 0 .1 1 0 0 .0 1 6 0 .02 2 0 .02 8ร ุ'-” . 0 .04 8
0.3 0.124 0 .0 8 6 0 .1 0 6 0.132 0 .10 6 0 .1 2 6 0 .13 8 0 .1 2 6 0 .1 1 6 0 .0 2 8 0 .0 3 0 0 .03 2 «4
0.4 0 .15 0 0 .11 2 0 .1 1 0 0.168 0 .1 4 2 0 .11 8 0 .1 9 0 0 .17 8 0 .11 2 0 .0 3 2 0 .0 4 2 0 .03 6 0.088
0.5 0 .19 0 0 .15 0 0 .10 4 0.214 0 .1 8 4 0 .1 1 4 0 .242 0 .2 2 4 0 .1 1 4 0 .0 4 6 0 .0 5 4 0 .03 6 0 .11 2
0.8 0.354 0 .30 8 0 .1 0 0 0.484 0 .44 2 0 .1 0 6 0 .502 0 .4 8 8 0 .11 8 0 .1 2 0 0 .14 4 0 .02 8 0 .2 7 6

ก รณ ีท ี่ส าม าร ถ ค ว ใ)ค ุม ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไค ้หมายเหต ุ



ตารางที่ 4.16 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชำเท่ากันในแต่ละระดับและ
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำใเวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

หมายเหตุ f i l l  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ to



ตารางที่ 4.17 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชำเท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าฅวามแดก k = 6
ต่างของความ RHO r=3 r=5 r= 1 0

แปรปรวน 'พ «J 'พ «J •พ •m
บ.25  ะ 1.0 : 2.0 0.0 0.004 0 .00 2 0 .0 2 0 0 .0 0 4 o .o w 0 0 , 2 0 .0 1 4 0 .0 1 0
PHI =  1.546 0.1 0 .01 0 0 .002 H B g 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 .0 2 2

0.2 0.012 0 .0 1 0 0 .00 6 0 .0 2 4 0 .0 1 4 0 :0 .2 0 .04 2 0 .0 3 6
0.3 0.026 0 .02 0 0 .0 1 0 0 .0 3 2 0.028 0 .0 1 6 0 .05 8 0 .0 5 6
0.4 0.044 0 .03 0 0 .0 1 2 0.058 0 .04 4 0 .0 0 8' ' 0 .0 8 0 0 .0 7 0
0.5 0.058 0.038 0 .08 6 0 .0 7 0 0 .0 1 2 0 .11 2 0 .1 0 4
0.8 0 .16 0 0.142 0 .00 4 0.278 0 .24 8 0 .๓ 8 0 .3 2 6 0 .3 1 2

0 .10  : 1.0 : 1.5 0.0 0 .0 0 6 :jw&âükstt 0.002 0.018 0 .00 4 0 .00 4 0 .0 1 0 0 .018 0 .0 1 0
PHI =  2.117 0.1 0 .01 0. . X 0 .00 8 0 .01 8 0 .0 1 0 0 .0 1 2 0 .0 3 0 0 .0 2 4

0.2 0.016 0 .0 1 4Mm_0 0 1 0 . 0 .022" 0 .01 6 0 .0 1 2 0 .04 4 0 .0 3 8
0.3 0 .03 0 0.024 0 .0 1 4ะ 0 .03 6 0.028 0 .01 8 0 .0 6 0 0 .0 5 0
0.4 0.042 0 .03 6 0 .0 1 2 0.064 0 .0 4 6 0 .0 1 2 0 .0 8 6 0 .0 7 0
0.5 0.056 0 .04 2 0 .0 9 0 0 .0 7 4 0 .00 8 0 .1 1 6 0 .1 0 2
0.8 0.148 0 .13 6 0 .01 2 0 .27 4 0 .2 6 2 0 0 1 0 0 .3 3 0 0 .3 2 4

0.05  : 1.0 : 1.3 0.0 f 0 .0 0 6 ;ว่..น่ไ:::•พั!-.: 0 .008 m m 0 .0 0 4 0 .1X12 :ü .๓ 8 0.018 0 .๓ 8
PHI =  2 .930 0.1 iôçOïo 0 .0 2 0 0 .0 1 4ùk m Wfc ะ id.';; 0 .0 1 0:'นิ:;นันั ;̂2 0 .๓ 8 0.028 0 .0 2 2

0.2 น์0.0141• - " . .. 0 .01 6 m m
■ - : 0.020 0 .01 6 0 .01 2 0 .0 4 0 0 .0 3 8

0.3 0.034 0 .02 6 0 .00 8 0 .038 0 .02 8 0 .01 8 0 .05 4 0 .0 4 8
0.4 0.042 0 .03 6 0 .0 1 2 0 .06 4 0 .04 4 0 .01 6 0 .08 6 0 .0 7 8
0.5 0.052 0 .04 0 0 .0 1 2 0 .09 6 0.078 0 .0 1 0 0 .11 2 0 .1 0 6
0.8 0 .144 0 .128 0 .๓ 8 0 .26 8 0 .2 5 4 0 .01 8 0 .33 6 0 .3 2 8

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ๐)หมายเหตุ



ตารางที่ 4.18 แสดงค่าความน่าจะทีJนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตับ, จำนวนซาเท่ากันในแต่ละระดับแลร

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าความแดก k = 6 k = 9
ด่างของความ RHO r= 3 โ=5 r=10 r=3 r=5

แปร!]รวน 'พ 'j 'พ «M 'j 'พ •m •j •พ •m 'พ •j 'พ
0.25  : 1.0 : 4.0 0 .0 : 0 .00 8■ ' ■ 0 .0 1 0 0 .00 6. 0 .0 0 4 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 1 2 0 .0 2 0 0 .0 0 0 O.(KX) 0 .0 1 2 0 .0 0 6; . . . . : 0 .00 4 0 .00 4 SXOJÉ
PHI =  3.571 0.1 0 .01 6 0 .0 1 2ฒเสํฒฒ& 0 .0 1 0 0 .02 0 0 ,0 1 2 0 .0 2 0 0 .03 2 0 .0 2 4 0 .01 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .0 1 6

0.2 0 .0 2 6 0 .02 0 0 .00 8 0 .0 3 0 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 4 6 0 .0 1 0 0 .01 2 0 .0 0 6 0 .00 2 0 .0 1 2 0 .01 6 0 .01 4 0 .๓ 8 0 .0 2 6
0.3 0 .0 4 4 0.028 0 .0 1 4 0 .05 0 0 .03 6 0 .01 8 0 .05 8 0 .0 5 6 0 .0 1 2 0 .0 0 61', 0 .0 1 6 0 .02 2 0 .0 2 0 0 .0 , 0 0 .0 3 8
0.4 0 .05 6 0 .04 2 0.078 0 .0 5 4 0 .0 1 2 0 .088 0 .07 2 0 .0 1 0 .0-008 0 .0 2 0 0 .0 3 4 0 .0 3 4 0 .0 1 4 0 .0 5 6
0.5 0 .07 4 0 .05 2 0 .01 6 0.112 0 .0 8 4 0 .0 1 6 0 .1 2 4 0 4 1 0 0 ,0 1 0 0 .0 1 8 0 .0 1 6 1 .0 1 4 0 .04 4 0 .04 8 ร ่ฒ 0 .0 8 2
0.8 0 .18 0 0 .15 0 0.014 0.274 0 .2 6 0 0 .0 1 2 0 .3 5 2 0 .33 6 0.012 0 .0 6 8 0 .0 7 6 0 ๓ 8 0 .19 8 0 .21 4 04)16 0 .2 9 4

0 . 125 : 1.0 :8.0 0 .0 0 .01 8 0 .0 1 0 0.018 0.016 0 .0 1 4 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .01 6 0 .02 8 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .๓ 6 0 .0 0 6 |to,i(g
PHI =  11.520 0.1 0 .0 3 0 0.018 0.018 0.028 0 .0 2 2 0 .0 2 0 0 .0 3 0 0 .02 4 0 .0 2 6 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 1 0 0 .0 0 8 0 .0 0 6 >0 .0 1 4 .

0.2 0 .03 6 0 .0 3 0 0 .0 1 4 0.034 0 .0 3 0 0 .02 2 0 .04 8 0 .038 0 .0 2 0 0 .0 0 4 0 .0 0 0 0 .0 1 0 0 .0 1 4 0 .0 1 6 0 .0 2 0
0.3 0.048 0.036 0 .02 4 0.066 0 .0 4 0 0 .0 2 4 0 .062 0 .05 4 0 .02 4 0 .0 0 4 0 .0 0 6'ไ'. ■1 0 .0 1 2 0 .0 2 0 0 .0 2 2 0 .๓ 2 0 .0 3 6
0.4 0 .06 4 0 .05 2 0 .01 2 0.078 0 .06 2 0 .0 3 0 0 .08 8 0 .08 2 0 .0 2 0 o :oo8 0 .00 8 S i 0 .02 8 0 .0 3 4 0 .00 4 0 .0 5 2
0.5 0 .08 4 0.062 0 .02 2 0.118 0 .09 4 0 .02 2 0 .1 4 0 0 .12 6 0.018 0 .0 1 2 0 .0 1 6 0 .04 6 0 .0 4 6 0 .00 4 0 .0 7 0
0.8 0 .21 2 0.162 0 .0 1 4 0 .29 6 0 .25 8 0 .0 2 4 0 .37 4 0 .358 0 .0 2 0 0 0 5 2 0 .0 6 2 0 .0 1 0- ไ.'... 0 .17 8 0 .2 2 6 P -P j 2  ' 0 .2 7 6

0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 0.0 0 .0 3 0 P-012, 0 .02 2 0 .02 2 0 .0 1 4 0 .02 8 0 .02 4 0 .02 2 0 .0 5 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 1 2 0 .00 4 0 .0 0 4 0 .00 8 & 0 1 0
PHI =  34 .709 0.1 0 .03 2 0 .02 6 0 .0 1 4 0.032 0 .0 2 4 0 .0 3 2 0 .028 0 .02 6 0 .04 4 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .๓ 8 0 .๓ 8 0 ,6,12 0 .006. (MHO

0.2 0.038 0.034 0 .02 4 0 .04 0 0 .0 3 0 0 .02 4 0 .04 4 0 .0 3 6 0 .03 6 0 .00 2 0 .00 2 0 .0 1 0. ' •'■ 1 " 0 .01 4 0 .0 2 0 0 .0 0 4 * 0 .0 1 6
0.3 0 .05 6 0.038 0 .02 4 0.058 0 .04 2 0 .0 3 0 0 .06 6 0 .058 0 .03 2 0 .00 2 0 .0 0 2 0 .๓ 8. ; .1ปุ,..‘«rù 0 .0 1 6 0 .0 2 2 0 .00 4 0 .0 2 6
0.4 0.068 0.052 0 .02 2 0 .08 4 0 .06 8 0 .03 2 0 .088 0 .0 8 0 0 .02 6 0 .0 0 2 0 .00 2 0 .0 0 4 0 .01 8 0 .0 3 2 0 .004 0 .04 8
0.5 0 .0 9 0 0.068 0 .02 0 0.116 0 .0 9 6 0 .03 2 0 .14 2 0 .1 3 0 0 .0 3 0 0 .0 0 6 0 .00 8 O.(XX) 0 .03 4 0 .0 4 0 0 .๓ 2 0 .0 7 0
0.8 0 .21 4 0.182 0.022 0.296 0 .2 4 6 0 .0 2 4 0 .38 8 0 .3 7 0 H B B 0 .0 3 2 0 .0 5 4 0 .004 0 .13 8 0 .2 1 6 0 ๓ 8 0 .2 2 6

ทมายเหต Iกรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ »
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จ าก ต าราง ท ี่ 4 .10-4 .12  พ บว ่า กรณ ี P  = 0 ต ัวส ถ ิต ิท ด ส อ บ  rw แ ล ะ  f M ส าบ ารถ ค วบ  

ค ุม ค ว าม น ่าจ ะ!!]น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 ไต ั ยกเน ้นกรณ ี ๒=6, r=3 และ  <f> บ ีค ่าน ่อย  
แ ล ะ ป าน ก ล าง  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t M  ไม ่ส าม ารถ ค วบ ค ุม ค วาม น ่าจ ะ!!]น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ี่อ น  

ป ระเภท ท ี่ 1 ไ ต ั กรณ ี k=9, r=3 แ ล ะก รณ ี <f> บ ีค ่าม าก, r บ ีค ่าน ่อย ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w และ  
ไม ่ส าม ารถ ค ว บ ค ุม ค วาม น ่าจ ะ เ!]น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั กรณ ีท ี่ r บ ีค ่าน ้อยลง  
หรอ /เ> บ ีค ่าม ากส ัน  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w และ f M จ ะส าม ารถ ค วบ ค ุม ค วาม น ่าจ ะ เ!]น ข อง  
ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไ ด ั ใน กรณ ีท ี่ P  บ ีค ่าน ้อย ส ่ว น ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t } ส าม ารถค วบ  
ค ุม ค ว าม น ่าจ ะ เ!]น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไต ัท ุกค ่า  P  ยกเน ้นกรณ ี k=6, r=3,ร ,10 ตัว 
ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  fj ไม ่ส าม ารถ ค ว บ ค ุม ค วาม น ่าจ ะ เ!]น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไต ั เม ื่อ ^  

บ ีค ่ามาก

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 3 - 4 . 1 5  พ บ ว ่า  ก ร ณ ี k=6, r = 3 ,  0 บ ีค ่า น ้อ ย แ ล ะ ป า น ก ล า ง  ต ัว ส ถ ิต  ิ
ท ด ส อ บ  t M ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ด ั ก ร ณ ี ๒ = 9 ,  
r = 3  แ ล ะ  ก ร ณ ี <เ> บ ีค ่า ม า ก ,  r บ ีค ่า น ้อ ย  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w แ ล ะ  r M  ไ ม ' ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า  
จ ะ เ ! } น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  =  0  แ ล ะ ก ร ณ ีท ี่ I บ ีค ่า น ้อ ย ล ง  ห ร อ  
<เ> บ ีค ่า ม า ก ข ี้น  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  แ ล ะ  จ ะ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด
เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ด ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  บ ีค ่า น ้อ ย  ส ่ว น ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  /-J ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า  
จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ัท ุก ค ่า  P  ย ก เ น ้น ก ร ณ ี ๒ = 6 ,  r = 3 , ร , 1 0  1 <t> บ ีค ่า ม า ก  
แ ล ะ ก ร ณ ี ๒ = 15, r = 3  1 <เ> บ ีค ่า ป า น ก ล า ง  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  13 ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น  
ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ด ั

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 6 - 4 . 1 8  พ บ ว ่า  ส ่ว น ใ ห ญ ่ ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  f M  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ  
ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ด ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  -  0  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t 3 
ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั ใ น ก ร ณ ี ๒ = ! ร ,  r = 3  แ ล ะ  
ก ร ณ ี ๒ = 6 ,  r = 3 , ร , 1 0  1 ^  บ ีค ่า ม า ก

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 0 - 4 . 1 8  พ บ ว ่า  ส ่ว น ใ ห ญ ่ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  
ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  t M ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีท ี่ P  = 0  จ ะ บ ีค ่า น ้อ ย ก ว ่า ร ะ ด ับ น ัย  
ส ำ ค ัญ ท ี่ค ่า ห น ด ไ น ้ แ ล ะ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิ
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ท ด ส อ บ  t J ม ีค ่ามากกว ่าระด ับน ัยน ้าค*'ญ ท ี่ค ่าหนด ท ุกค ่า P  และเม ื่อระด ับน ัยน ้าค*'ญมีค ่าเพ ิ่มน ี้น  

ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w , f M แ ล ะ  t j  ส าม ารถ ค ว บ ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 ไต ัดน ี้น

แ น ว โน ้ม าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่าก วาม น ,'าจะ 111’น ข องค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 จาก  
ต ารางท ี่ 4 .10-4 .18  เปนพ ลจากอ ิทธพ ลของป ีจจ*'ยต ่างๆม ีรายละเอ ิยด ด ังน ี้

1. กรณ ี P  = 0 ค ่าค วาม น ่าจ ะ เป น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งค ัวส ถ ิต ิ
ท ด ส อ บ  f w , rM แ ล ะ  11 ม ีแ น ว โน ’ม ล ด ลง เม ื่อ  ^  ม ีค ่าเพ ิ่มขน ยกเน ้นกรณ ี lc=6, r=3, 5, 10 

ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  และ t M  ม ีแนว
โป ้เมเพ ิ่ม1ขน เม ื่อ  <t> ม ีค ่าเพ ิ่มขน  ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ของต*'ว 
ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t j  ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ล ง  เม ื่อ <เ> ม ีค ่าน ้อย แล ะป าน ก ล าง แ ล ะ ค ่าก ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ ง  
ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ของต*’ว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t j  ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ขน  เม ื่อ  ^  ม ีค ่ามาก

2. ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  rw และ  
t M ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ข น  เม ื่อ P  ม ีค ่าเพ ิ่มขน  แล ะ ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท  
ที่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t } ไม่นี้นก*'บค่า P

3. ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w , f M 

และ t j  ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม น ี้น  เม ื่อ  k ม ีค ่า เพ ิ่ม 1นี้น และ  r ม ีค ่าน ้อย แต่น ้า r ม ีค ่าเพ ิ่มน ี้น  ค ่าค วาม น ่าจะ  
เป น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w , แ ล ะ  t j  ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ล ง  
เฉ พ าะก รณ ี P  = 0 และ  P  ม ีค ่าน ้อ ย ๆ  ณ ระดับน ัยน ้าค4'ญ 0.01

4. ค ่าค ว าม น ่าจ ะ [ป น ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  rw และ  

t u  มีแนวโน ้มเพ ิ่มน ี้น  แ ล ะ ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัวส ถ ิต  ิ
ท ด ส อ บ  t j  ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ล ง  เม ื่อ  r ม ีค ่าเพ ิ่มขน

ร าย ล ะ เอ ย ด ข อ งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อ ราน ว น ระด ับ  
ข อ งต ัว แ ป ร อ ิส ระ  แ ล ะ ร าน ว น ซ าไน แ ต ่ล ะ ระ ด ับ ข อ งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เป ล ี่ย น แ ป ล ง  แส ด งไน ้ด ัง5ป  
ต ่าง ๆ  ต ่อ ไ ป น ี้
^ปท ี่ 4 .9  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อ ราน วน ต ัวแป ร

อ ิส ระ  = 3, ’รานวนซ า = 3, ดัมประสืทธสหน้'มพ*'นธ = 0.2, ค ่าค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ว าม
แป รป รวน  = 2.117 ณ ระดับนัยน้าค*ญ 0.1
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ร ูปท ี่ 4 .10  แส ค งค ่าค วาม น ,าจ ะ it]น ข อ งค ว าม ค ล าค เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 เม ึ๋อ^าน วน ต ัวแป ร
อ ีส ร ะ  = 3, จำนวน'ซา = 5, îfjj'ป ระส ืท ธ ึ๋ส ห ฟ ้ม ,พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค ว าม แ ต ก ค ่างข อ งค ว าม  
แป รป รวน  = 1.106 ณ ระตับนัยฟ้าค*'ญ 0.05

ร ูป ท ี่4 .11 แส ค งค ่าค วาม น 'าจะเป ็น ,ข อ ง ค ว าม ค ล าต เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ระ  = 3, จำน วน 1ซา = 10, ฟ ้มประส ืทธ ิสหฟ ้'มพ ันธ ์ = 0.1, ค ่าค วาม แต กต ่างข อ ง  

ค วาม แป รป รวน  = 1.106 ณ ระต ับน ัยฟ ้าต ัญ  0.1 
ร ูปท ี่ 4 .1 2  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร

อ ีส ระ  = 3, จำนวนซ า = 10, ฟ ้ม ป ระส ืท ธ ิส ห ฟ ้ม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค วาม แต กต ่างข อ ง  
ค วาม แป รป รวน  = 1.106 ณ ระต ับน ัยฟ ้าต ัญ  0.01 

ร ูป ท ี่4 .13  แ ส ด ง ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ระ  = 3, จำนวนซ า = 10, ฟ้’ม ป ระส ัท ธ ์ส ห ฟ ้’ม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค ว าม แต ก ต ่างข อ ง  

ค วาม แป รป รวน  = 2 .117  ณ ระตับนัยฟ้าค*’ญ 0.1 
ร ูป ท ี่ 4 .14  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร

อ ิส ระ  = 3, จำน วน ระต ับ  = 6, ฟ ้มประส ืทธ ิ’สหฟ ้’ม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค วาม แต กต ่างข อ ง  
ค วาม แป รป รวน  = 2.117 0! ระตับนัยฟ้าค*'ญ 0.05  

ร ูป ท ี่ 4 .15  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ระ  = 3, จ ำน วน ระต ับ  = 9, ส ัม ป ระส ัท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค วาม แต กต ่างข อ ง  
ความ แป รป รวน  = 2 .117  ณ ระตับนัยฟ้าค*'ญ 0.05  

ร ูป ท ี่ 4 .16  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ระ  = 3, จำน วน ระต ับ  = 9, ส ัม ป ระส ืท ธ ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ = 0.2, ค ่าค วาม แต ก ต ่างข อ ง  
ความ แป รป รวน  = 2 .117  อ! ระตับนัยฟ้าค*'ญ 0.1 

ร ูป ท ี่ 4 .17  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ร ะ  = 3, จำน วน ระต ับ  = 15, ส ัม ป ระส ืท ธ ิส บ ส ัม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าค วาม แต กต ่างข อ ง  
ค วาม แป รป รวน  = 1.106 อ! ระต ับน ัยฟ ้าค ัญ  0.05  

ร ูป ท ี่4 .18  แ ส ด ง ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร
อ ีส ระ  = 3, จ ำน วน ระต ับ  = 15, ส ัม ป ร ะ ส ืท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ = 0.0, ค ่าค ว าม แต ก ต ่างข อ ง  
ค วาม แป รป รวน  = 2.117 ณ ระค*'บน*'ยฟ้าค*’ญ 0.1
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3ป ท ี่ 4 .9 -4 .1 3  แ ส ด งค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป น ข อ ง ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำนวน  

ร ะ ด \|ข อ งค ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เพ ิ่ม ข ึ๋น  แ ล ะ I ปท ี่ 4 .14-4.18 แ ส ด งค ่าค วาม น ่าจ ะ เป น ข อ งค วาม ค ล าด  
เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 เม ี่อ จ ำน ว น ซ าใน แ ต ่ล ะระด ับ ข อ งด ัว แป รอ ิส ระ เพ ิ่ม ข ี้น
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รูปท่ี 4.9 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี I เม่ือจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนชา = 3, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกล่าง
ของความแปรปรวน =2.117 ณ ระตับนัยสำคัญ 0.1

6 9 15จำนวนระดับขธงตัวแปรอิสระ
I + - W L S  -m -D O J  DGJ I

ร ูปท ี่ 4 .10  แสดงค ่าความน ่าจะเป ็น ของความคลาดเคล ื่อน ป ระเภท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร  

อ ิสระ = 3, จำนวนชำ = 5, ค ่าส ้ม ป ระส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์= 0.1, ค ่าค วาม แต ก  

ล ่างข องความ แป รป รวน  = 1.106 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05

WLS *- DOJ DGJ
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รูปท่ี 4.11 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนซำ = 5, ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตก
ต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

-♦ -WLS »  DOJ -àr DGJ I

ร ูปท ี่ 4 .12  แสดงค ่าความ น ่าจะเป ็น ของความ คลาดเคล ื่อน ป ระเภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำนวนต ัวแป ร  

อ ิสระ = 3, จำนวนชา = 10, ค ่าส ้ม ป ระส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ =  0.1, ค ่าความแตก  

ต ่างของความแปรปรวน  = 1.106 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01

WLS DOJ DGJ
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รูปท่ี 4.13 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวน'ชา = 10, ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตก
ต่างของความแปรปรวน=2.117 ณระดับนัยสำคัญ0.1

6 9 15
จำนวนระดับของคัวแปรอิสระ

-«-WLS -B-DOJ DGJ :

ร ูปท ี่ 4 .14  แส ด งค ่าความ น ่าจะเป ็น ของความ คลาดเคล ื่อน ป ระเภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำนวนต ัวแป ร  

อ ิสระ = 3, จำนวนระด ับ  = 6, ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ = 0.1, ค ่าความ  

แตกต ่างของความ แป รป รวน  = 2 .1 1 7  ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05

0.08

0.06

0.04

0.02

0
3 :  1 5 ^  10

จำนวนชำในแต่aะระดับของคัวแปรอิสระ

-♦ - WLS -»  DOJ •** DGJ I
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รูปท่ี 4.15 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความดลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความ
แตกต่างของความแปรปรวน = 2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

3 .  1 5 ^  10
จำนวนชำในแด่ระระดับของคัวแปรอิสระ

• 4 -  WLS -*• DOJ -é f DGJ !

ร ูปท ี่ 4 .16  แสดงค ่าความ น ่าจะเป ็น ของความ คลาดเคล ื่อน ป ระเภ ท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร  

อิสระ = 3, จำนวนระด ับ  = 9, ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ = 0 .2, ค ่าความ  

แตกต ่างของความแป รปรวน  = 2.117 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  0.1

. 1 5^
จำนวนชำในแด่ระระดับของคัวแปรอิสระ

-♦ .พบร -«-DOJ DGJ :

3 10
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รูปท่ี 4.17 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 เม่ือจำนวนตัวแปร
อิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความ
แตกต่างของความแปรปรวน = 1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

3 .  1 5 ^  10
จำนวนชำในแด่ระระดับของตัวแปรอิสระ

•♦ ■ พบร HHDOJ -A. DGJ I

รูปที่ 4.18 แสดงค ่าความน ่าจะเป ็น ของความคลาดเคล ื่อน ป ระเภท ท ี่ 1 เม ื่อจำน วน ต ัวแป ร  

อ ิสระ = 3, จำนวนระด ับ  = 15, ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ ะะ 0.0, ค ่าความ  

แตกต ่างของความแป รป รวน  = 2 .1 1 7  ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  0.1

"♦ 'พบร -«-DOJ DGJ I
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เม ื่อ ^ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ีน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 

ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w 1 tM แ ล ะ  tj ม ีแน ว โน ้ม ล ค ล ง ยกเ^นกรณ ี k=6, <f> มีค ่าน ้อ ยและป าน  
กลาง ค ่าค ว าม น ่าจ ะ :ป น ข อ ง ค ว าม ค ล าคเค ล ื่อ น ป ระเภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w แ ล ะ  t M มี 
แ น ว โน ้ม ล ค ล ง  เม ื่อ  P  ม ีค ่าน ้อย  แล ะค ่าก วาม น ่าจ ะ เป ีน ข อ งค วาม ค ล าค เค ล ื่อ น ป ร ะ :ภ ท ท ี่ 1 ของ  
ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ี่ง  2 ม ีแนว'โน ้ม เพ ิ่ม1ขึ้น เม ื่อ  P  ม ีค ่ามาก ส ่ว น ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ีน ข อ งค ว าม ค ล าด  
เค ล ื่อ น ป ระ เภ ท ท ี่ 1 ข อ งต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น  เม ื่อ r ม ีค ่าน ้อย แ ล ะ ค ่าค ว าม น ่าจ ะ  
เป ีน ข อ งความคลาดเคล่ือนป ระเภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ตัวส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t j  ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ลง เม ื่อ  r มีค่ามาก 
ข้ึน

ส า เ ห ต ุท ี่ท ำ ใ ห ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  

f w , t M แ ล ะ  tj  ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง  เ ม ื่อ 4าน ว น ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ เพ ิ่ม 'ข ึ้น  เ น ื่อ ง จ า ก ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีค ว า ม  

พ ัม พ ัน ธ ์ก ัน  ท ำ ใ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ํ'ม ป ร ะ ส ิฑ ธ ึ๋ก า ร ถ ด ถ อ ย ม ีค ่า ม า ก ข ึ้น  เป ีน ผ ล  

ไ พ ัค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  rW) t M แ ล ะ  t } ม ีค ่า  

ล ด ล ง
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กรณ ึท ี่ 2  ^ าน ว น ซ าใน แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ งค ัว แ ป ร อ ิส ระ ไม ่เท ่าก ัน

ต ารางท ี่ 4 .19 -4 .27  แส ด งค ่าค วาม น ่าจ ะ เ!]น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ของด ้ว  

ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w 1 t M  และ  t j  $ าแน ก ต าม ระด ับ ข อ งค ัว แป รอ ิส ระ , ^ น ว น ซ าไม ่เท ่าก ัน ใน แ ต ่ล ะ  
ร ะ ด ับ ข อ ง ค ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  และค ,าพ ัมป ระส ืท ธสห ด ัมพ ัน ธ ์* เม ึ่อ ^ าน ว น ค ัว แ ป ร อ ิส ระ เท ่าก ับ  1 และ  

ค ่าค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ว าม แ ป ร ป รว น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น น ่อ ย , ป าน ก ล าง  และม าก  
ณ ระด ับนยส ์'าค ัญ  0.10, 0 .05 แ ล ะ  0.01 ตามส ์าด ับ

กรณีค่ากับประสิทธิสดสัมพันธ์ปานกลางและมาก ตัวสลิคิทดสอบ f w และ t M  ไม1สามารถกวบคุมกวามน1'น)ะ 
เป็นของกวามกสาดเกทอนประ๓ ทท๋ึ 1 ไต ั เนึ๋องขากเป็นสถานการณีทไม'เป็นไปดามขอค่าหนดเบี้องตัน 
(atmmpnon) ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 2



ตารางท่ี 4.19 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนชาไม่เท่ากันในแต่ละระดับแล;
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหต กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อใเประเภทท่ี 1 ได้ ไะ* ๐ร



ตารางท่ี 4.20 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซํ้าไม่เท่ากันในแต่ละระตับและ
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

ค า ค ว า ม แ ต ก  

ต ่า ง ข อ า ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น

0.25 : 1.0 : 2.0 

PHI = 1.546

RHO
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0.1 
0 2 
0.3 

0.4

0.5

0.8

0.066 0.060 0.134 0.080

k= 6

0.082 0.150 0.098

0.122
0.150

0.184

0.230

0.296

0.540

111
0.098

0.122
0 .1 40 .

0.172

0.228

0.296

0 5 5 4

0.132.

0.134

0.146‘ -I ''พ!.-* -
0.140: f* T

I 1
0.128

0.132.ร*ร?,;

0.068

0.090

0.118

0.156

0.200
0.252

0.442

0.068

0.094

0.140

0.138

0.128■ : .̂.■ ว
0.136ฒฒ■ เ
0.152

0.094

0.118

k = 9

0.094 m

III

.0.098

k=15

0.062

III

0.10 : 1.0 : 1.5 

P ill = 2.117

0.0 
0.1 

สั).2 
0.3 

0.4 

a 5  

~0~8

0.062VrC 0.062 0.134 0.072 0.074 0.146 0.090 0.092 0.140 0.064 0.064 0.130 0.082 0.086 0.142 0 .0 90 0.088 0.130 0.056 0.056 0,130 0 0 9 0 0.086 0.124 0.118 10.120 0 .1 16

0,078 0.080 0.140 0.098 0.104 0.142 0.118 0.122 0.134 0.090 0.094 0.136 0.110
£ 2 2 0.122■ SiK ° - 138 ■ 

ท ิ*  1
a m 0 1 5 0 0.128 0.126

0.160

0.196

0.248

0.434

0.156

0.200
0.254

0.444

0.136

0.150;

0.156

0.200
0โ248

0.310

0.564

0.186

0.236

a  284

0.340

0.548

0.188

0.234

0.286

0.342

0.562

0.128

0.126

0.094 0.088 04 .40 0.120 0.120 0.124

M l
0.172

0 4 7 6

0.204

ร
0.240

0.286

0.554

0 .144

0.182

(1240

0.274

0.570

0 ,1 4 2ฒ ร เin ti ,0 .144__I__0.122,
0.138 1

0.126

0,146
0.150

1 0 4 9 0 1

0.176

0.206

0.256

0.316

0.574

0.180

0.210
0.252

0.318

0.576

0.05 : 1.0 : 1.3 

PHI = 2.930

0.0
04

0.2
0.3

ไบ๊โ
0.5

0.8

;0 .0 6 2 .

0.076

m m
ก  138

£ M 6
ISI m

•0 . | |2 .

0.062

| เ 8 0

0.068 0.148 0.084 0.082 0.122,
ร . » 3

0.098 0.146 0:i04
TÜ-ÎÏTเ-.*,.:»■»/ I. 
0.186

0.212
0.272

0.526

0.114smttààSÈ&sâ
0-066 0.070

0.090 0.096

0.138^

0.132

0 .0 7 4

0.108

0  078 

0 1 0 6

0.142 0.084 ,0.088

0 4 4 6

D
0.112 .0.116

0.140 

ท 14? m ,

0.140เฒ̂ ^
0,094,p ssi
M l .

0.106

Ô 450~ .ม่ื!■ 'โ;....-.
0.136-Il
a ]4 0

0.176

0.222
0.424

0.190

0.256

0.458

“30.1341~ 1 '• «

iüîïeA
0 4 6 6

0.202
0 2 6 2

0.524

'0,14g
0.184

0.228

0.292

0.568

° - 148
0.146

0.150_โ. ..
0.152

0.150

0.152

0.194

0.224

0.278

0.552

0 4 2 4 0,126 0.136

0.158

0.210
0.238

0.420

0 4 5 4

0.208

0.254

0.442

l ü 0.150■ MMÉi
y.istq
0.146
0.146

0.204 

0.250 

0  296 

0.556

0.210
0.252

0.312

0.562

0.154

0.152

0.158

0.170

0.170

0.220
0.264

0.330

0.556

0.180

0.228

0.276

0.326

0.574 S

0.154

0.180

0.224

0.280

0.540

หมายเหตุ K i l l  กรณีท่ีสามารถควบคุมความน,าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ได้ ร
*-4



ตารางท่ี 4.21 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ t, จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซํ้าไม่เท่ากันในแต่ละระตันและ
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

ค่าความแตก k=6 k=9 k= 15
ต,ไงของความ RHO 1 11 1______ îü______ !______ 1______ 1 III 1 L " - iïi
แปรป รวน «พ »M 'พ 'พ «M 'j 'พ ‘m ‘พ 'm 'พ 'พ «M ‘j «พ «J0.25 : 1.0 : 4.0 0.0 0.060 0.058 0.118 0.072 0.080 0.144 0.094 0.088 0.126 0.068 0.072 0.132 0.086 0.098 0.128 0.090 0.090 6118 0.062 6060 0.128 0.082 0.084 0.110 0.114 0.116 0.114J

PHI = 3.571 0.1 0,078 0.086 0.134 0.104 0.108 0.142 0.114 0.110 0.124 0.096 0.098 0.138 6114 0.118 0-136 °-120 0.120 0,116 0.086 0,082 6136: 0.114 .0.1.16 6120 0.138 0.138 0.120;
0.2 0.126 ■ 0.124 0.148 0142 0,148. 1,. .. 0.150 0.148 0.150 0.126: . . Ifiiti 0,114aÜÉM 6.14 0.138 6160 0.156 ■ 0.140: 0.172 ไ). 174 ‘07120 07126 :07ï'3O .6138, 0.154 0.150 .0.124 0.168 น. น)X 0.116;
0.3 0.146 0-148 0.192 0.192 6156' 6180 0.182 0.114Mmes 0.154 ,UI4H 6142 0.204 0.194 m s 0.240 0.240 É É 0.178 0.182 0.198 0.194 6134, 0.210 0.2(8) 0.124
0.4 0.204 0.198 0.152 0.236 0.238 0.164 0.222 0.222 พ 0.192 0.194 0.434- 0.256 0.262 ไจโร, 0.294 0.294 j ü i i 0.216 0.214 0.158 0.236 0.242 0.150. 0.256 0.262 m m0.5 0.248 0.246 m m 0.278 0.288 0.162 0.272 6304 ü i 0.242 0.238 -0:128- 6314 6316 ร่เฒ๒่ 0.346 0.346 ะฃ:ท2" 0.286 0.286 0.164 0.296 0.294 0.148 0.33T 0.332 0A22Ï
O.R 0.458 0.476 ก. 160 0.554 0.584 0.168 0.546 6560 -0:124- 0.438 ช.-163 tlfcttor 0.564 0.566 0.166 0.572 0.574 "07135 0.514 0.51 6 0.190 0.584 ข.58X 0 174 0.584 0.582 61265

0.125:1.0:8.0 0.0 0.054 0.050 0.114■ 0.054 0.070 0.142 0.092 0.094 6114:■- 0.048 0.058 0.134 0.064 0.084 0.130 0.074' ° m 0.118 0.062 0.060 6122 0.080 0.076 0.114 0.098 0.100 0.1181
PHI = 11.520 0.1 0.076 0.076 U110 0.074 0.092 0.140 0.112 0.114 •0.110 0.082 0.080 0.126 0.088• ' -ไ.''-.:; 0.110 07130- 0.108ร*»J» TOTTH'. ะ1:. ' พ 0.076' 6.082 0.130 6116“ 0-108 6126 0.134 0.136 ■ 6m

0.2 0.102: 0.102 0.120 0,114 0.140 0.140 0.144 6158 0.104»•-lilti'f.-ni: 0.108.« * V. .■.ร;; 0.112■  H . 0.126-. ..I ร.;ะ-.,: • 0.124ะ ' 6 cSijii :Qti48~ •0-138- 0.152 0.162 :p,;i26 0.126 0.128 0.140 707138 6144 6136 0.166 0 172 01163
0.3 0.130 0.140 ร 2û 0.144 0 172 0.132: 6174 0.182 6102 0.152 6126 H ■ 0.180 6194 0.200 0.214 -07128 0.164 0.166 0.154 0.176 ü 1X0 0.132 0.204 0.208 6126
0.4 0.178 0.192 IK13Q 0.194 0.218 OJ26' 0.194 0.224 ร 0.166 0.188 °-i%. 0.224 0.240 «0.140. 6274 0.278 Ï££L° 0.228 0.232 0.156 0.234 0.234 0.256 0.262 0.120:
0.5 0.216 0.232 I H 0.254 0.276 0.120

'■ไ. ■ฝ
0.264 0.288 :0O9g 0.224 0.230 0,124 0.284 0.290 0.328 0.354 0.290 0.298 0.160 0.300 0.310 0.152 0.318 0.320 0.120

0.8 0.476 0.504 0.130 0โ534 6578 0.154 0.552 0 590 ไธิพิธ์ 0.4 1 6 0.442 6126mmamm 0.546 0.558 m m 0.584 0.608 6130 0.508 0.520 0.186 0.610 0.610 0.176 0.594 0614 0.122
0.0625:1.0:16.0 0.0 0.034 0.640 0.098 0.040 0.058 0J34 0.058 0070 0102 0.032 0.036 0.116 0.032 0.056... ะะ., *0:102 0.044 0.068 พ 2 0.030 0.040 0.118 0.058 0.074 0.096 0.080 0.084 0.104,
PHI = 34.709 O.T 0.048 0.052 0.092 0.054 6080 0.122 0.082 6102 0.106 6046 0.050 0.106 0.062 0.078 ;0.094 0.074 6098 0.092 0.056 0.070 6122 .0.084 0.098 ไนิ’ 00 ,6096 ,0.108 0.106:

0.2 0.074 0.076 0.094 0.084 0.120 6116 0.110 0.146 0.110• 0.076 0.080 0.110 0.096 0.114" 0.096 0.116 0.148 .0.090 0.086 ไน00 6.24 M ? ÉÉÉ ,6132*ÿ;-. ..-'.SS' 0.146 0.1061
0.3 0.096 0.112.น;:!». 43 i 0.096" 0.122 6170 0.100 0.148 6174 0.106 ;°üâ 0.120Æâ-Th,- 6104- - m à 0.158 0(W 0.172 0.202 43.096 6124 0.136 6132 0.168 0.182 0420" 0.170 0.196 0.112;
0.4 0.164 0.094 0.160 0.202 0.104■ 1- 0.194 <)โ218 ■ 6158 0.102rilrtiihifil 0.170 0.218 m m 0.228 0.260 เ ฒ เ 6160 0 188 761487 0.226 0.234 0.126ร่า»'’','-'': 0.220 0.250 0.11๐:.•.ะ. )C.ÔT 0.184 0.214 OÔ9o" 6214 0.264 0,094 6256 0.284 0.090.ะ:' . 0.172 0.202 0.09S 0.236 0.282 0.106 0.290 0.336 oJt>6 0.228 0.258 CU44 0.282 0.308 M 0.300 6332 0.116
0.8 0.462 0.496 0.124 0.532 0.592 0.114 0.542 6584 0.096 0 398 0.438 0.110 0.532 0.554 m m 0.576 0.610 m £ 0.490 0.514 07l50i 0.570 0.598 0.162 0.612 0630 0.110

แแกรฌีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหตุ GO



ตารางท่ี 4.22 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชำไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค ่าความแดก k= 6 k= 9 k=15

ต ่างของความ RHO I
11

,1,
__________■ ______ 1

II III
1

11
™

แปรปรวน ‘ พ ‘ m •j ‘พ ‘ m ‘ j ‘ พ ‘ m t j «พ ‘ m ‘ j *vv •m •j l vv •m «J •พ ‘ m «J ‘ พ •พ

0.9 ะ 1.0 ะ 1.1 0.0 0.038 0.034 0.074 0.054 0.054 0.088 0.052 0.046 0.092 0.020 0.022 0.068 0.044 0.050 0.072 0.066 0.064 0.072 0.042 0.038 0.064, 0.040 0.042 0.062 0.052 0.050 0.066i

PHI = 0.086 0.1 0.050 0.042 0.080 0.074 0.074 0.090 0.082 0082 0.088 0.032' 0.028 0.064. t 0.064 0.066 0.072 0.084 0.082 o]o68 0.056 0.054 0.064 0.064 0.064 0.070 0.064 0.062 0.068;

0.2 .0070 0.066 0.078 0.108 0.1 (X) 0.098 0.110 0.104 0.084 0.054 0.050 0.068 0.092 (น)92 0.0/6 0.114 0.110 0.070 0.082 0.082 0.070 0092 (น)96 0.074 0.094 0092 0.064»

0.3 0.092 0.096 0.076 0.138 0.128 0.110 0.144 0.136 0.096 0.080 0.072 0.072 0.124 0.128 0.076 0.162 0.162 0.074 0.106 0.112 0.082 0.126 0.126 0.088 0.134 0.130 0.076

0.4 0.116 0.122 0.080 0.180 0.170 0.108 0.182 0.176 0.092 0.122 0.116 m 0.178 0.178 m s 0.208 0.208 0.072 0.138 0.144 0.100 0.160 0.166 0.102 0.180 0.180 0.086

0.5 0.160 0.152 0.088 0.224 0.222 0.112 0.218 0.218 0.092 0.178 0.170 0-070 0.234 0.230 0.086 0.262 0.260 0.074 0.200 0.198 0.112 0.214 0.216 0.106 0.228 0.232 0.084

0.8 0.356 0.370 0.082 0.494 0.502 0.114 0.416 0.426 0.096 0.370 0.374 0.080 0.478 0.486 0.102 0.466 0.472 0.084 0.392 0.390 0.132 0.468 0.470 0.100 0.466 0.470 0.080

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 0.038 [0.036 0.078 0.046 0.046 0.102 0.052 0.046 0.084 0.018 0.018 0.072 0.044 0.050 0.076 0.052 .0.050 0.064 0.036 0.032 0.068 0040 0.042- 0.074 0.050 0.050 0072.

PIII = 0.913 0.1 0.050 m 0.078 o:o68
ssatM-jf.

0.066 0.102 0.074
■ ’

0.072 0.088 » 0.034 0.074 0.080
ฒ เ

0.084 Î Ü 0.076 0066 0.044 0.044 0.070 0.066 0.060 0.082 0.076 0.072 0.072e

0.2 ธ ์070: i p 0.078 0.102 0.098 0.106 0.106 0 104 0.088 0.056 0.056 0 078 0.092 0.092 0.078 0.110 0.108 0.072 0.078 0.076 0.086 0.082 0082 0.078 0.104 0.102 0.074

0.3 0.096 0 098 0.078 0.142 0.136 0.108 0.128 0.126 0.090 0.094 0.092 0.088 0.142 0.134 0.154 0.144 0.076 0.106 0.114 0.082 0.118 0.116 0.080 0.142 0.138 0.076

0.4 0.130 0.126 0.074น ’̂*;*&&
0.176 0.174 0.120 0.162 0.162 0.082 0.128 0.118 0.080 0.172 0.174 น พ ป ํ 0.206 0.204 0.078 0.142 0.142 0.096 0.170 0.176 0.098 0.178 0.176 0.080

0.5 0.170 0.178 0.090 0.220 0.224 0.116 0.212 0.214 0.078 0.168 0.172 0.078 0.240 0.240 0.078 0.258 0.258 0.080 0.192 0.194 0.116 0.226 0.226 0.104 0.226 0.226 0078

0.8 0.346 0.364 0.086 อ บ ิ88~ 0.506 0.090 0.444 0.454 0.074 0.364 0.374 0.096 0.492 0.500 0.112 0.468 0.482 0.092 0.426 0.424 0.142 0.472 0.484 0.118 0.472 0.470 0.082

( บ ิ- 1.0 : 1.7 0.0 0.034 0.034 0.072 0.046 ,0.042 0.102 0.050 0.050 0.082 0.022 0.022 0.084 0.046 0.044 0.074 .0.050 0.050 0.056 0.030 0.030 0.066 0.038 0.040 0.080 0.046 0.048 0.072

PHI = 1.106 0.1 0.046 0.(U6 0.078 0.062 0. 064
1, น'■■ร,i

0.094 0.074 0.064 0.082 0.034 0.0341' , ' * 0.084 0.072 0.070 0.082 0.072 0.072 0.056 0.044 0046 0.080 0.064 0066 0.084 (น)86 0.084 0.074'

0.2 0.062 ป น * ! 0.078 0.092 0.090 0.098 0.104 0.106 0.080 0.058 0.060 0.082 0.092 0.090 0.080 0.100 0 102 0.066 0.068. 0.072 ฒ 7 เ 0.092 0.090 0.080 0.112 0.108 0.078

0.3 0.092 0.094 0.090 0.136 0.132 0.100 0.130 0.122 0.078 0.098 0.102 0.086 0.144 0.140 0.074.. , , 0.146 0.140 0.070 0.104 0.112 0.080 0.126 0.124 0.084 0.138 0.136 0.080

0.4 0.120 0.122 0.094 0.174 0.180 0.106 0.160 0.162 0.072 0.134 0.132 0.080 0.172 0.168 0.078 0.204 0.206 °-072 0.138 0.142 0.100 0.172 0.168 0.092 0.174 0.172 0 076

0.5 0.174 0.176 0.086 0.226 0.224 0.102 0.206 0.202 0.068 0.174 0.178 0.076 0.240 0.238 0.080 0.268 0.270 0.076 0.184 0.188 0.108 0.230 0.226 0.106 0.222 0.224 0.082

0.8 0.350 0.370 0.082 0496 0.510 0.082 0.444 0.458 0.070 0.370 0.370 0.090 0.500 0.506 0.116 0.472 0.482 0.080 0.428 0 430 0.136 0.486 0.496 0.108 0.472 0.476 0.084

กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหต 'ป



ตารางท่ี 4.23 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนชํ้าไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

หมายเหต i l f i  กรณีท่ีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ รุน๐



ตารางที่ 4.25 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อใ!ประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตับ, จำนวนซํ้าไม,เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสบสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5
ค่างของความ RHO 1 II III 1 II III 1 II III

แปรปรวน ‘พ «M 'พ ‘m «J 'พ •j •พ <M ‘พ •j 'พ *M *พ 'พ <M •j ‘พ *M
0 .9  ะ 1.0 ะ 1.1 0 .0 0 .0 0 6ฟ้เ&i ร่:;m 0 .01 0 0 .02 4 0 .0 0 6 0 .๓ 81..1....1- 0 .0 2 6 0 .0 1 0 ,0 ๓ 8 0 .0 2 4 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 2 2 0 .0 1 6 ..P -012 . 0 .0 3 0 ฒ เ 0 .008T; 0 .0 2 2 0 .00 4 0 .00 4 0 .02 8 ,0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 3 0 M3,006 0 .0 2 0
PHI =  0.086 0.1 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 2 6 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 3 0 0 .02 4 0 .0 1 8 0 .0 2 4 0 .00 8* ^ 0 .00 8 0 .0 1 6 0 .0 2 0 0 .02(1 0 .03 2 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 2 4 I S M 0 .02 4 0 .02 2 0 .0 2 0 0 .0 2 8 0 .0 2 0

0.2 o'()22 0 .02 0 0 .02 4 0 .038 0.038 0 .0 3 6 0 .03 6 0 .0 3 6 0 .02 8 0 .00 8 0 .00 8 0 .0 1 4 0 .0 3 4 0 .0 3 2 0 .03 4 0 .0 4 0 0 .0 3 4 0 .0 3 0 0 .02 4 0*024 0 .02 8 0 .02 8 0 .0 2 8 0 .03 4 0 .0 3 0 0 .0 2 8 0 .0 2 0
0.3 0 .03 0 0 .03 0 0 .0 2 0 0 .06 6 0 .05 8 0 .0 4 6 0 .0 6 0 0 .0 5 4 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 0 1 2 0 .0  is "* 0 .0 5 0 0 .0 4 6 0 .0 3 6 0 .05 8 0 .0 6 0 0 .02 8 0 .0 4 0 0 .04 2 0 .0 3 0 04)38 0 .0 3 8 0 .0 3 6 0 .0 5 4 0 .0 5 2 0 .01 8
0.4 0.048 0 .04 6 0 .02 0 0 .098 0 .0 9 0 0 .0 5 0 0 .0 9 4 0 .0 9 6 0 .0 3 0 0 .03 2 0 .0 3 0 0 .01 8 0 .0 6 8 0 .0 6 6 0 .0 3 6 0 .0 9 0 0 .0 8 8 0 .0 3 0 0 .05 8 0 .0 6 0 0 .0 3 6 0 .0 8 0 0 .0 7 8 0 .0 3 8 0 .0 7 8 0 .0 7 8 g g g j
0.5 0 .068 0.068 0 .02 2 0 .12 6 0.128 0 .04 8 0 .12 4 0 .1 2 2 0 .0 2 6 0 .0 6 0 0 .05 8 0 .0 2 0 0 .1 1 6 0 .1 1 0 0 .0 3 6 0 .1 2 2 0 .1 2 8 0 .0 3 0 0 .08 6 0 .08 2 0 .0 5 0 0 .1 0 0 0 .1 0 4 0 .0 4 4 0 .1 2 0 0 .1 1 8 0 .0 1 8
0.8 0 .21 4 0 .222 0 .0 3 0 0 .348 0 .34 6 0 .0 3 0 0 .29 4 0 .2 9 6 0 .02 6 0 .19 8 0 .2 0 0 0 .0 3 2 0 .3 5 8 0 .3 6 4 0 .04 8 0 .3 3 2 0 .3 3 8 0 .0 2 4 0 .26 2 0 .2 6 0 0 .0 6 0 0 .3 2 4 0 .3 2 6 0 .04 6 0 .3 3 8 0 .3 4 2 0 .0 3 4

0.5  : 1.0 : 2.0 0 .0 J 3.008 0 .0 1 0 0 .0 2 0 0 .00 8 0 .00 8- 0 .02 8 0.018 0 .0 1 4 0 .0 2 4 0 .0 0 4 0 .00 4 0 .0 2 6 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .02 2 0 .00 4 0.004 0 .02 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 ๓ 6 , 9 :0 0 6 0 .0 1 8
PHI ะ= 0.913 0.1 0 .01 6 0*016 0 .018 0 .0 1 4 0 .0 1 0 0 .0 3 8 0.028 0 .0 2 4 0 .0 1 6 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 2 2 0 .0 1 6 0 .0 1 0 0 .02 8 0 .0 16 0 .0 1 6 0 .0 2 6 0 .0 1 4 0 .0 1 6 0 .0 2 0 0 .0 1 8 0 .0 1 8 0 .0 2 4 0 .0 1 8 0 .0 1 8 0 .0 2 0

0.2 0 .02 6 0 .024 0 .0 2 0 0 0 3 2 * 0 .0 3 2 0 .0 4 0 0.042 0 .0 4 4 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .0 2 4 0 .0 4 2 0 .0 3 4 0 .0 2 6 0 .0 3 0 0 .0 2 8 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 .02 2 0 .0 2 2 0 .0 2 6 0 .0 2 8 0 .0 3 0 0 .0 3 2 0 .0 3 2 0 .0 2 0
0.3 0 .03 2 0 .036 0 .0 2 6 0 .052 0 .04 8 0 .0 3 6 0 .0 6 4 0 .0 6 2 0 .01 8 0 .0 1 4 0 .0 1 2 0 .0 1 8 0 .0 5 2 0 .0 5 2 0 .0 3 0 0 .0 5 0 0 .0 4 8 0 .0 3 0 0 .03 8 0 .0 3 6 0 .0 2 6 0 .0 5 0 0 .0 4 8 0 .0 3 4 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .0 2 2
0.4 0 .0 5 0 0 .052 0 .02 4 0 .082 0.088 0 .03 8 0 .0 8 6 0 .0 8 0 0 .0 1 6 0  0 2 8 * 0 .03 2 0 .0 2 4 0 .0 8 0 0 .07 8 0 .03 8 0  0 8 0 0 .0 8 2 0 .0 3 2 0 .0 6 0 0 .0 6 0 0 .0 3 6 0 .07 8 0 .0 7 4 0 .0 5 0 0 .0 7 6 0 .0 7 6 0 0 2 0
0.5 0 .0 7 0 0 .08 0 0 .0 2 0 0 .128 0 .1 2 6 04)36 0 .1 1 0 0 .1 1 6 0 .01 8 0 .0 6 4 0 .06 4 0 .0 2 6 0 .11 8 0 .1 1 2 0 .0 3 6 0 .1 3 4 0 .1 3 2 0 .0 3 6 0 .08 4 0 .0 8 6 0 .0 4 0 0 .1 0 4 0 .1 0 2 0 .0 4 0 0 .1 2 0 0 .1 2 2 0 .0 2 0
0.8 0 .23 2 0.238 0 .028 0 .36 2 0 .3 7 0 0 .0 2 0 0 .3 0 2 0 .3 0 4 0 .02 2 0 .21 4 0 .2 2 6 0 .0 3 0 0 .3 6 2 0 .3 6 6 0 .03 8 0 .3 3 2 0 .3 4 4 0 .0 2 0 0 .2 8 0 0 .28 2 0 .05 8 0 .3 5 4 0 .3 6 2 0 .05 2 0 .3 5 8 0 .3 6 2 0 0 3 0

0 .3  ะ 1.0 : 1.7 0 .0 ^0 .0 0 8 ; 0 .012 0 .018 0 .0 1 0 0 ๓ 8 . 0 .0 3 0 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .02 4 0 .00 4 0 .00 4 0 .0 2 4 0 .0 0 8 0 ๓ 8 0 .02 4 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 2 2 0 .0 0 6 0 .00 8 0 .0 2 0 É H 0 .02 8 1.Q-P P 8 ; 0 .0 2 0
PHI = 1.106 0.1 0 .02 0 0 .02 0 0 .0 2 0 0 .0 1 4 M l 2 . 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 .0 0 6_ 0 ๓ 8 0 .0 2 6 0 .0 1 6 0 .0 1 2 0 .0 2 6 0 .02 2 0 .01 8 0 .0 2 4 0 .0 1 6 0 .01 6 0 .0 2 2 0 .0 1 6 0 .0 1 6 0 .0 3 0 0 .0 1 8 0 .0 1 6 0 .0 2 2

0.2 0 .024 0 .02 6 0 .022 0 .0 3 0 0 .0 3 0 0.038 0 .04 2 0 .0 4 2 0 .0 2 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 .0 3 6 0 .0 3 4 0 .02 6 0 .03 2 0 .0 3 2 0 .0 2 6 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 .0 2 4 0 .0 2 2 0 .0 2 6 0 .0 3 2 0 .0 3 4 0 .0 3 4 0 .0 2 4
0.3 0 .03 2 0 .03 6 0 .028 0 .048 0 .04 2 0 .03 8 0 .05 8 0 .05 8 0 .01 8 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 3 0 0 .0 5 0 0 .0 5 2 0 .0 3 4 0 .0 5 4 0 .0 5 0 0 .0 2 8 0.034 0.034 0 .03 2 0 .0 5 2 0 .0 4 6 0 .0 3 6 0 .0 5 0 0 .0 5 2 0 .0 2 4
0.4 0 .048 0 .056 0 .02 2 0 .07 4 0 .07 2 0 .0 3 2 0 .08 2 0 .0 8 0 0 .0 2 0 0 .03 2 0.038 0 .0 3 0 0 .0 8 2 0 .0 8 2 0 .03 8 0 .07 8 0 .0 8 0 0 .0 3 2 0 .0 6 0 0 .06 2 0 .03 8 0 .0 7 6 0 .0 7 8 0 .0 4 6 0 .0 7 6 0 .0 7 8 0 .0 2 6
0.5 0 .07 2 0.078 0 .02 4 0 .11 6 0 .118 0 .03 2 0 .1 0 6 0 .1 1 2 0 .0 2 0 0 .0 6 6 0 .06 8 0 .0 3 0 0 .1 2 0 0 .1 1 6 0 .03 2 0 .1 2 6 0 .1 2 4 0 .03 4 0 .08 6 0 .09 2 0 .04 2 0 .1 1 2 0 .1 0 8 0 .0 4 4 0 .1 1 6 0 .1 1 8 0 .0 2 8
0.8 0 .222 0 .2 4 0 0 .02 4 0 .35 2 0 .362 0 .02 2 0 .3 1 0 0 .3 2 4 0 .01 8 0 .21 2 0 .22 2 0 .0 2 6 0 .3 6 4 0 .3 7 0 0 .04 2 0 .3 4 2 0 .3 5 8 0 .0 2 4 0 .27 4 0 .2 8 0 0 .05 8 0 .35 8 0 .3 6 2 0 .05 2 0 .3 6 4 0 .3 6 4 0 .0 3 2

กรณีที่สามารถควบคุมความใ!,าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ COหมายเหฅ



ตารางที่ 4.24 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดัน, จำนวนซํ้าไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค่าความแตก 
ต่างของความ 

แปรปรวน
RHO

k=6 k=9 k= 15
I II 111 1 II III I II III

‘พ <M ‘j •พ «J 'พ «พ ‘j •พ ‘m «J t พ ‘พ «M 1J 'พ ‘m •j 'พ •m •j
0.25  ะ 1.0 : 4.0  
PHI =  3.571

0 .0
0.1
0.2 0 .0 5 6

0  0 4 0  
0  0 4 0  

0 .0 5 6

0 .0 7 6
0.078
0 .08 2

0.038.
0056'
0 .088

0.038,

0 .0 8 6

0 .0 9 4
0 .0 9 4
0 .0 9 8
0 .1 0 2
0 .0 9 8
0 .0 9 0

0 .0 7 6
0 .09 8
0 .1 2 6
0 .16 8
0 .2 0 0

0 .1 0 0

if jff îiÉ  
0 .0 7 6  
0  064

0.028

0 .0 7 6

n  0 7 6 0 .0 8 2
0 .07 8
0 .0 8 0 0 .092

0.040

0 .0 9 0

0 .0 7 6  

ไ บ ิ)7 4 ~ 0 .0 9 2

0.042

0 .0 9 6 0 .0 7 6

0.030 0 .0 7 6
0 .07 8
0 .08 8 0 .0 9 4 0 .0 9 4

0 .1 2 8
0 .1 6 6
0 .2 2 4
0 .5 1 8

0 .07 8
0 .07 8
0 .0 7 6
0 .0 8 2
0 .0 9 2
0 .1 0 2
0 .1 1 2

* ’-0 า6
0 .07 8
0 .10 4
0 .138
0 .17 2
0 .2 4 4

0 .0 7 6
0 .1 1 0
0 .1 4 4
0 .1 7 8
0 .2 4 6
0 .5 0 6

0 ,0 7 6  
0 .0 7 8  
0 .0 8 4  
0 .0 8 4  
0  07 8  
0 .0 7 8  
0 .0 7 6

0.3 0 .08 8
0 .1 1 6

0 .09 2 0 .08 8 0 .11 6
0 .162

0 .1 2 0
0 .1 7 2

0 .12 4 0 .0 6 2 0 .0 9 2
0 .1 2 6

0 .0 9 0
0 .1 3 0
0 .1 7 2

0 .08 6
0 .08 4
0 .0 8 0

0 .1 3 0
0 .17 2

0 .1 3 6 0 .0 7 8 0 .1 4 4
0 .2 1 2
0 .2 7 4

0 .1 4 8 0 .0 7 8 0 .1 0 0
0 .1 5 2
0 .2 0 0

(7106
0 .1 5 0
0 .2 0 2

0 .0 9 0
0 .1 0 4
0 .1 0 2

0 .12 8
0 .1 7 0
0 .2 2 0

0.4 0 .12 4 0 .078 0 .16 2 0 .0 5 6 0 .1 7 0 0 .08 8 0 .2 0 6 0 .0 8 4
0.5 0 .1 7 0 0 .1 7 0 0 .078 0 .21 6 0 .2 1 8 0 .20 4 0 .0 5 2 0 4 6 2 0 .23 2 0 .2 3 2 0 0 8 4 0 .2 7 6 0 .08 8
0.8 0 .38 4 0.388 0 .08 8 0 .492 0 .5 0 4 0 .0 8 4 0 .4 7 4 0 .49 4 0 .3 6 4 0 .3 5 6 0 .09 2 0 .50 4 0 .5 0 4 0 .1 1 6 0 .4 9 6 0 .50 8 0 .0 8 6 0 .4 3 0 0 .4 3 4 0 .1 3 4 0 .51 4 0 .50 2

0 . 125 : 1.0 :8.0 
PHI =  11.520

0 .0
0.1

0 .0 3 2 0 .0 3 4 0 .05 8 0 .02 0 0 .0 3 2 0 .0 6 4 0 .0 4 0 0 .0 4 6 Ô.058 0 .0 2 2 0 .0 2 8 0 .0 8 0 0 .0 2 6 0 .0 2 8 0.054 0 .0 3 2 0 .0 3 4 0 .0 6 8 0 .02 2
0 .0 3 8

(1.022

:o :o 38
0 .0 6 8 0 .0 4 2 0 .0 3 8 0 .0 6 4 0 .0 5 4 0 ,0 5 6 0 .0 6 2 ,

0 .0 4 0 0 .0 4 0 0 .0 6 4 0 .038 0 .0 4 8 0.076 0 .0 6 2 0 .0 7 2 0 .0 5 4 0 .0 3 4 0 .0 3 8 0.088 0 .0 4 4 0 .0 5 4 0 .0 5 4 0 .0 4 8 : 0 .0 5 8 0 .0 7 2 0 .07 4 0 .0 6 2 0 .0 6 4 0 .0 6 0 (น)'78 0082 0 .0 6 2 ;
0.2 0 .0 6 2 0 .0 6 0 Ô.058 0 .058 0 0 7 8 0 .0 7 4 0 .09 2 0 .0 9 6 0 .0 5 2 0 .0 6 0 0 .0 5 8 0 .0 8 6 0 .0 7 6 0 .08 4 0 .0 5 8 0 .08 8 0 4 0 0 0 .0 7 4 0 .0 5 8 ■0 .0 6 0 0 .0 7 2 0 .0 9 2 0 0 8 4 0.064 0 .10 8 0 .1 1 0 0 .0 6 6
0.3 0 .08 4 0 0 8 4 0 .0 5 8 0 .10 4 0 .1 1 6 0.062 0 .1 2 0 0 .1 3 6 0.054 0 .0 7 6 0 .0 8 4 0 .0 8 2 0 .1 0 6 0 .1 3 0 0.074 0 .1 2 2 0 .1 3 4 0.072 0 .10 4 0 .1 0 2

0 .1 4 6
0 .2 0 8
0 .4 4 2

0 .0 8 2 0 .12 4 0 .12 2 0 .0 7 4 - 0 .1 4 8 0 .1 4 6 0 .0 6 4 ;
0.4
0.5

0 .11 4 0.118 0 .0 6 0 0 .134 0 .1 5 4 0 .0 6 0 0 .1 5 8 0 .16 4 0 .0 5 0 0 .1 1 6 0 .1 2 2 0 .0 8 0 0 .1 6 0 0 .1 8 2 0 .0 8 2 0 .1 8 0 0 .1 9 4 0 .0 7 6 0 .1 4 2
0 .1 9 2
0 .4 4 2

0 .09 2
0.096

0 .15 8
(1.208

0 .15 8
0 .21 2

0 .07 8
0.086

0.108

0 .18 2 0 .1 9 0 0 .0 6 2
0 .15 8 0 .1 7 0 0 .0 6 2 0 .17 4 0 .2 0 4 0 .0 5 8 0 .1 9 2 0 .2 0 0 0 .0 4 2 0 .1 5 4 0 .1 7 0 0 .0 7 2 0 .2 2 0 0 .2 3 6 0 .0 8 6 0 .2 4 8 0 .2 6 0 0 .0 6 8 0.244 0.256 :0 .0 6 6 |

0.8 0 .38 6 0 .40 6 0 .08 4 0 .47 0 0 .5 0 6 0 .0 6 2 0 .4 8 0 0 .50 6 0 ;0 4 6 0 .3 5 0 0 .3 6 4 0 .07 8 0 .48 4 0 .5 0 6 0 .0 9 6 0 .5 1 0 0 .54 2 0  0 9 0 0.1 14 0 .52 2 0 .5 5 4 0 .5 3 4 0.546 0 .0 7 4
0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 
PHI =  34 .709

0 .0
0.1

0 .01 4 0 .02 4 0 .0 5 0 0 .016 0 .0 2 6 0 .0 6 0 0 .0 2 6 0 .0 3 8 0 .0 3 8 0 .0 1 2 0 .0 1 4 0 .0 7 0 0 .018 0 .02 2 0 .0 4 4 0 .0 1 8 0 .02 4 0 .0 4 2 0 .0 1 0 0 .0 1 4 0 .0 6 6 0 .0 3 4 0 .0 4 0 0 .0 6 4 0 .0 3 8 0 .0 4 8 0 .0 5 2 |
0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 5 0 0.022 0 .0 4 0 0 .0 5 2 0 .0 3 8 0 0 5 6 0 .0 3 2 0 .0 2 4 0 .0 2 4 0 .06 8 0 .0 2 0 0 .0 3 8 0 .0 4 4 0 .0 2 6 0 .0 4 8 0 .0 4 2 0 .0 2 0 0 .0 2 6 0 .0 6 2 0 .0 4 8 0 .0 6 0 0 .0 5 8 0 .0 5 8 0.076 0 .0 5 4 ;

0.2 0 .03 8 04 )42 0 .0 4 8 0 .03 6 0 .0 7 0 0 .0 4 0 0 .0 5 8 0 .078 0 .0 2 6 0 .0 3 2 0 .0 3 6 0 .0 6 6 0 ,0 4 0 0 .0 6 2 0 .0 4 4 0 .0 6 0 0 .0 8 0 0 .0 4 6 0 .0 3 2 0 .0 5 8 0 .0 6 8 0 .0 7 0 0 .0 8 4 0 .0 5 6 0 0 8 0 0 .0 9 4 0 .0 6 0 ;
0.3 0 .0 5 4 0 .0 6 4 0 .0 5 0 0 .07 2 0 .0 9 4 0 .0 4 2 0 .0 9 4 0 .1 2 4 0 .0 2 6 0 .0 5 2 0 .0 5 8 0 .0 6 2 0 .07 6 0 0 8 8 0 .0 5 6 0 .0 9 2 0 .1 2 0 0 .0 4 4 0 .0 6 8 0 .0 8 4 0 .0 7 0 0 .0 9 0 0.118 .0 .0 6 2 0 .11 4 0.126 0 .0 6 ^
0 .4 0 .08 4 0  0 9 4 0 .0 5 8 0 .10 6 0 .1 5 2 0 .0 3 8 0 .1 2 2 0 .1 6 6 0 .0 2 4 0 .0 8 6 0 .1 0 2 0 ,0 6 4 : 0 .1 2 4 0 . 138 0 .0 5 6 0 .1 4 2 0 .17 8

0 .2 4 4
•0 .0 4 8 0  106 0.116 0 .0 7 4 0 .1 4 6 0 .1 6 6 0 .0 6 0 0 .14 8 0 .1 7 4 0 .0 6 0 ]

0.5 0 .1 2 0 0 .1 3 4 0 .0 5 0 0 .15 4 0 .18 8 0 .0 3 8 0 .17 2 0 .20 8 0 .02 2 0 .1 1 4 0.138 0  0 5 6 0 .1 7 0 0 .20 2 0 .0 6 0 0 308 0 0 5 0 il 152 0.172 0 .0 8 6 0 .20 2 il 718 
0 .5 3 2

0 .0 7 0 (1 208 

0 .5 3 2
0 246 0 .05 6 )

0.8 0 .35 8 0 .4 0 0 0 .0 7 2 0.458 0 .5 1 2 0 .0 4 8 0 .45 2 0 .51 8 0 .0 4 4 0 .3 0 2 0 .3 4 2 « 0 6 4 0 .4 4 6 0 .5 0 6 0 .0 8 8 0 .4 9 0 0 .5 5 2
■

0 .41K) 0 .4 2 8 0 .0 8 4 0 .50 4 0 .0 8 6 0 .5 6 8 0 .0 8 2

หมายเทตุ E S I  กรณีที่สามารถควบคมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 00to



ตารางที่ 4.26 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตับ, จำนวนชาไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวใเของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าflวามแตก k = 6 k = 9
ค่างของความ RHO I H 111 1 11 III

แปรปรวน •พ <« ‘j *พ «M •j *w ‘m ‘พ ' m ‘พ •m 'j «พ ‘ j

0.25  : 1.0 : 2.0 0 .0 m i 0 .0 1 4 0 .02 2 ,0 .0 1 0 0 .0 1 0
i: : < 0 .0 3 0 ( M l i 0 .0 1 2 . 0 .02 4 0 .0 0 6 0 .๓ 8 0 .0 2 8 0 .0 0 6 0 .00 4 0 .0 2 4 0 .0  10? 0 .0 1 0 0 .0 2 0

PHI = 1.546 0.1 0 .0 2 0 0.018 0 .01 8 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .03 4 0 .0 2 6 0  02 6 0 .02 2 0 .0 1 0 0 .0 0 8..........ไ....... 0 .0 3 4 0 .0 1 6 0 .0 2 6 0 .0 2 2 0 0 2 0 0 .0 2 0
0.2 0 .02 2 0 .026 0 .01 8 0 .02 8 0 .02 4 0.038 0.042 0 .04 2 0 .0 2 0 0 .01 2 0 .0 1 0 0 .0 3 4 0 .0 3 6 0 .03 2 0 .0 3 0 0 .0 3 2 0 .0 3 2 0 .02 6
0.3 0 .0 3 4 0 .036 0 .02 2 0 .0 4 6 0 .03 8 0 .03 4 0.054 0 .0 5 4 0 .0 2 0 0 0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 3 0 0 .05 2 0 .0 5 0 0 .0 3 2 0 .0 5 0 0 .0 5 2 0 .0 2 6
0.4 0 .04 6 0 .054 0 .01 8 0 .07 2 0 .06 8 0.028 0 .08 0 0 .0 8 0 0 .0 2 0 0 .04 4 0 .0 4 2 0 .0 4 0 0 .08 4 0 .0 8 4 0 .0 3 2 0 .07 8 0 .0 7 8 0 .02 8
0.5 0 .06 8 0.078 0 .0 2 4 0 .11 4 0 .11 8 0 .03 4 0 .11 0 0 .1 1 2 0 .018 0 .06 6 0 .0 7 2 0 .0 3 4 0 .1 2 0 0 .1 2 2 0 .0 3 4 0 .12 8 0 .1 2 2 0 .0 3 0
0.8 0 .23 8 0 .23 4 0 .02 4 0 .3 6 0 0 .3 6 2 0 .02 2 0 .31 0 0 .3 3 0 0 .01 6 0 .2 1 6 0 .2 1 6 0 .0 2 4 0 .3 6 6 0 .3 7 4 0 .0 4 0 0 .3 5 2 0 .3 5 2 0 .02 6

0 .10  : 1.0 : 1.5 0 .0 0 .0 1 0 0 .0 1 4 0 .02 2 0 .00 8 0 .0 1 0 0 .0 3 0 0 .0 1 4 m 0 .0 2 0 0 .0 0 6 0 .๓ 8 0 .0 4 4 0 .00 4 0 .๓ 4 0 .02 8 0 .๓ 8 , o .o.xo 0 .0 2 0
PHI =  2.117 0.1 0 0 1 6 0 .02 0 0 .0 2 0 0 .01 2 0 .01 2 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 2 2 0 .0 2 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 4 6 Ü S 0 .0 1 8 0 .02 8 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 2 0

0.2 0 .02 2 0 .02 4 0 .0 2 0 0 .0 1 8 0 .0 2 2 0.028 0 .04 2 0 .04 2 0 .0 2 4 0 .0 1 2. . . 0 .0^8 0 .0 4 8 0 .02 2 0 .0 2 4 0 .0 3 2 0 .02 8 0 .02 8 0 .02 6
0.3 0 .0 3 0 0.038 0 .02 4 0 .04 2 0 .0 3 6 0 .02 4 0 .05 4 0 .05 4 0 .0 2 2 0 .0 3 4 0 .03 8 0 .0 4 4 0 .0 4 6 0 0 5 4 0 .0 3 4 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .03 6
0.4 0 .04 4 0 .0 5 0 0 .02 4 0 .0 6 2 0 .0 7 0 0 .02 4 0 .07 6 0 .07 4 0 .02 2 0 .0 5 0 0 .0 4 6 0 .0 4 6 0 .0 8 0 0 .0 8 6 0 .0 3 6 0 .0 7 2 0 .0 6 8 0 .03 6
0.5 0 .0 6 0 0.072 0.032 0 .09 8 0 .1 1 6 0 .02 2 0.108 0.118 0 .0 2 0 0 .0 7 0 0 .07 8 0 .0 3 8 0 .1 1 6 0 .11 8 0 .0 4 0 0 .1 2 4 0 .1 2 4 0 .03 2
0.8 0 .2 2 0 0.252 0 .02 6 0 .3 4 6 0 .3 6 6 0 .0 2 0 0 .3(X) 0 .3 2 2 0 .01 2 0 .22 2 0 .2 3 0 0 .0 3 4 0 .35 8 0 .3 6 6 0 .04 4 0 .3 5 6 0 .3 6 6 0 .02 6

0.05  : 1.0 : 1.3 0 .0 0 .0 0 8 ; g p i 4 0 .0 2 4 O.IXM 0 .0 0 8'• i MW 0 .0 2 6 0 .0 1 2 0 .0 1 4-J พไ:».vi. 0 .0 2 0 0 .00 8 0 .๓ 8 0 .0 4 6 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .02 4 0 .0 1 0 . .0 .0 1 0 , 0 .01 6
PHI =  2 .930 0.1 0 .01 6 0 .0 2 0 0 .02 4 0 .01 2. . . . ' ไ'. 0 .0 1 4 0 .0 2 0 0 .01 8 0 .02 2 0 .02 2 0 .0 1 2 ° : 01.0 0 .0 5 6 0 .0 1 4 0 .0 2 6 o . p j l 0 .0 1 4 0 .0 1 6

0.2 0 .0 2 0 0 .02 4 0 .02 4 0 .0 1 6 0 .0 2 0 0 .02 2 0 .03 6 0 .0 3 4 0 .02 4 0 .0 1 6 0 .0 1 8 0 .0 5 6 0 .0 2 4 0 .0 2 4 0 .0 2 8 *03)24 0 0 3 2 0 .02 4
0.3 0 .0 2 6 0 .03 0 0 .02 4 0 .0 3 4 0 .03 8 0 .0 2 6 0 .052 0 .05 2 0 .0 2 0 0 .03 2 0 .03 8 0 .0 5 6 0 .03 8 0 .04 8 0 .03 2 0 .04 2 0 .0 4 6 0 .02 6
0.4 0 .0 4 0 0 .05 0 0.028 0 .0 5 0 0 .06 2 0 .02 4 0 .072 0 .0 7 4 0 .0 2 0 0 .05 2 0 .05 2 0 .0 4 6 0 .0 6 6 0 .0 7 8 0 .03 8 0 .0 6 8 0 .0 7 0 0.028
0.5 0 .05 2 0 .07 6 0 .0 3 4 0 .09 2 0 .10 6 0 .02 2 0 .10 4 0 .12 4 0 .01 8 0 .0 7 2 0 .0 7 0 0 .03 8 0 .1 1 2 0 .1 1 6 0 .04 2 0 .1 1 0 0 .1 3 0 0 .03 0
0.8 0 .20 6 0 .2 4 0 0.028 0 .33 6 0 .37 2 0 .0 1 2 0 .298 0 .32 8 0 .0 1 4 0 .2 2 4 0 .23 8 0 .0 4 2 0 .3 6 4 0 .3 7 0 0 .04 6 0 .3 5 0 0 .36 8 0 .0 3 0

III
<v

ไ๓ ร 
0 .0 1 6  
0 .0 3 4  
0 .0 5 0  
0 .0 8 0  
0 .1 2 4  
0 .3 7 4

0 .0 3 4
0 .0 4 8
0 .0 8 0
0 .1 2 6
0 .3 7 6

«J
0.020
0.020
0 .0 2 8
0 .0 3 2
0 .0 3 0
0 0 2 8
0 .0 3 4

0 .0 3 6
0 .0 5 2
0 .0 8 4
0 .1 2 8
0 .3 6 2

0 .0 4 0  
0 .0 5 2  
0 .0 9 0  
0 .1 3 0  
0 .3 7 0

0 0 3 0
0 0 2 6
0 .0 3 0
0 .0 3 4
0 .0 3 4
0 .0 3 0
0 .0 4 0

A filp , ;P-Q.1.0.
0.020 
0 .0 3 4  
0 .0 5 6  
0 .0 8 0  
6 .1 2 4  
0 .3 5 4

Z0.020
0 .0 3 8
0 .0 5 8
0 .0 8 2
0 .1 2 6
0 .3 7 2

0 .0 2 4
0 .0 2 4
0 .0 2 8
0 .0 3 2
0 .0 3 4
0 .0 3 6
0 .0 4 0

หมายเหตุ m i  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 00



ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 7  แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tvv, tM แ ล ะ  tj จ ำ แ น ก ต า ม จ ำ น ว น ร ะ ด ับ ,  จ ำ น ว น ซ ํ้า โ ม ่เท ่า ก ัน ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ แ ล ะ

ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส บ ส ัม พ ัน ธ ์ เม ื่อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ม า ก แ ล ะ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  1 ณ ร ะ ด ับ ใ'Tย ส ำ ก ัญ  0.01

ห ม า ย เห ต ุ g m  ก ร ณ ีท ี่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เป ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ บ ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไ ด ้
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จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 9 - 4 . 2 1  พ บ ว ่า  ก ร ณ  P  = 0  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  t M  ส า ม า ร ถ ค ว บ  
ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั ย ก เ น ้น ก ร ณ ีร ูป แ บ บ จ ำ น ว น ซ า  I  เ ม ื่อ  ^  
ม ก ,า ม า ก ๆ  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t 111 ม ัก จ ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  
ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั น อ ก จ า ก น ี้ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  f M  ย ัง ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ 111น ข อ ง  
ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี่อ น ป ร ะ เ ภ ท 1ท ี่ 1 ไ ต ั ใ น ก ร ณ ีท ี่ P  ม ่ค ่า น ้อ ย  ส ่ว น ใ ห ญ ่ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t : ส า ม า ร ถ  
ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ัท ุก ค ่า  P  ย ก เ น ้น ก ร ณ ี k = 6 ,  ร ูป แ บ บ  
จ ำ น ว น ซ า  แ  , (f> ม ีค ่า น ้อ ย  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f  1 ไ ม ,ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด  
เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั ส ่ว น ก ร ณ ี k = 9 ,  ร ูป แ บ บ จ ำ น ว น * ! ท  แ  แ ล ะ ก ร ณ ี k = 1 5 ,  ร ูป แ บ บ จ ำ น ว น ซ า  
I ,  แ  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั 
ไ น ก ร ณ ี P  ม ีค ่า ป า น ก ล า ง แ ล ะ ม า ก

จากคารางท่ี 4.22-4.24 พบว่า ตัวสถิติทดสอบ tw และ fM สามารถควบคุมความน่า 
จะเ!]นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไตั ท๊ังกรณีท่ี p  = 0 และ P  มีค่าน้อย ยกเน้นกรณีรูป 

แบบจำนวนซา I กรณีท่ี  ̂ มีค่ามาก  ๆตัวสถิติทดสอบ fw และ มักจะไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเ!]นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไตั ในกรณีท่ี P  = 0 ส่วนใหญ่ตัวสถิติ 

ทดสอบ สามารถควบคุมความน่าจะเ!!นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไตัทุกค่า P

ยกเน้นกรณีรูปแบบจำนวนซา I, แ ตัวสถิติทดสอบ fj สามารถควบคุมความน่าจะเ!]นของ 
ความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไตั เฉพาะกรณี <f) มีค่ามาก

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 2 5 - 4 . 2 7  พ บ ว ่า  ส ่ว น ใ ห ญ ่ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  r w  แ ล ะ  f M  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม  
ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั เ ฉ พ า ะ ก ร ณ ีท ี่ P  = Q แ ล ะ  P  = 0 . 1  
แ ค ่เ ม ื่อ  <เ> ม ีค ่า ม า ก ข ึ่น  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  f M  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ก ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง  
ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่1 ไ ต ัใ น ก ร ณ ีท ี่ P  ม ีค ่า ม า ก ข น แ ล ะ ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t : ไ ม ่ส า ม า ร ถ  
ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ ! ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ั ย ก เ น ้น ก ร ณ ี k = 6  ,4> ม ีค ่า ม า ก ๆ

จ า ก ค า ร า ง ท ี่ 4 . 1 9 - 4 . 2 7  พ บ ว ่า  ส ่ว น ใ ห ญ ่ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  
ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  /-J ม ีค ่า ม า ก ก ว ่า ร ะ ต ับ น ย ส ำ ต ัญ ท ี่ค ่า ห น ด ไ น ้ แ ล ะ ต ัว ส ถ ิต  ิ
ท ด ส อ บ  tj  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ! ! น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ัด ีข ึ๋น
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เมื่อความแตกต่างของ^นวนซาในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระน้อยลง น้าระดับน้ยสำกัญมีค่า 
เพิ่ม1ข้ึน ตัวสถิติทดสอบ t w , tM และ tj จะสามารถควบคุมความน่าจะเÎJนของความคลาค 
เกลื่อนประเภทที่ 1 ไดัดขึ้น

แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของค่าความน่าจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
จากตารางที่ 4.19-4.27 เป็นพลจากอิทธิพลของปัจจัยต่างๆมีรายละเอียด ดังนี้1. ค่าความน่าจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ t v , rM 
และ t j  มีแนวโน้มลดลง เมื่อ <f> มีค่าเพิ่ม1ข๋ึน กรณี P  = 0  และ P  มีค่าน้อย แต่น้า P  ม ีค่าเพิ่ม 
ข้ึน ค่าความน่าจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ fM มี 
แนวโน้มเพิ่มข ึ้น  ส่วนค่าความน่าจะเปนของความคลาดเกลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
tj มีแนวโน้มลดลง เมื่อ <เ> มีค่าเพิ่มขึ้น

2. ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ 
fM มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อ P  มีค่าเพิ่มขึ้น และค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภท 
ที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tj ไม่ขึ้นกับค่า P

3. เมื่อความแตกต่างของ^นวนซาในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ค่าความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ fw และ tM มีแนวโน้มลดลง 
ในกรณีที่ P  มีค'าน้อย และค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิต ิ
ทดสอบ / w และ t M มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในกรณีที่ P  มีค่ามาก ส่วนค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น
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ตารางที่ 4.28-4.36 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาตเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัว 
สถิตทดสอบ fw , fM และ tj $าแนกตามระดับของตัวแปรอิสระ, ^านวนซาไม'เท่ากันโนแต่ละ 
ระดับของตัวแปรอิสระ และค่าสํ'มประสืทธสหกั’มพันธ์* เม ึ่อ^นวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 และ 
ค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน่อย, ปานกลาง และมาก 
tu ระดับนยส์ากัญ 0.10, 0.05 และ 0.01 ตามส์าดับ

กรผีค่าสันประสิทธิทดสัมพํพปานกลางและมาก คัวทถิกิทดทอบ rw และ fM ไน1ทานารถควบคุนกวานน่าจะ 
เป็น1ของความกลาดเกที๋อนประเภทที่ 1 ไค ั เนึ๋องจากเป็น«ถานการณ์ทึ่โม่เป็นโปกามขอค่าหนดเบึ้องคัน 
(a*sumption) ของคัวทถิกทดทอบฑั๋ง 2



ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 8  แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w , t M แ ล ะ  t j  จ ำ แ น ก ต า ม จ ำ น ว น ร ะ ด ับ ,  จ ำ น ว น ช ํ้า ไ ม ่เท ่า ก ัน ใ ใ แ เด ่ล ะ ร ะ ด ับ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์เม ื่อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ด ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น น ้อ ย แ ล ะ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3 ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .1 0

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต่างของความ RHO 1 II III I II 111 1 II III

แปรปรวน t พ «M •j «พ »M ‘ว •พ *M ‘พ «M ‘ว ‘พ *M ‘j 'พ ‘j •พ ‘j ‘พ •m •พ •j
0.9 : 1.0 : 1.1 0.0 0 .0 7 4 0.044 0 .1 1 0 .0 .07 6 0 .05 8 0 .1 0 6 0 .0 9 0 0 .0 7 8 0 .1 4 0 0 ,0 6 2 0 .0 5 2 0 .1 2 6 0 .0 7 4 0 .0 6 6 0 .1 2 8 0 .0 7 8 0 .0 6 6 0 .0 9 0 0 .0 6 2 0 .0 5 6 0 .1 2 0 0 .0 9 6 0 .0 9 0 0 .1 2 0 0 .0 9 0 0 .0 8 4 0 .1 1 2
PHI =  0.086 0.1 0 .09 4 0 .0 7 2 0 .1 0 2 0 .10 8 0 .0 8 2 0 .11 8 0 .1 1 8 0 .1 0 4 0  144 0 .0 8 8 0 .0 8 0 0 .1 1 8 0 .0 9 6 0 .0 9 2 0 .1 3 2 0 ,1 0 2 0 .0 8 6 0 .0 9 8 0 .0 9 8 0 .0 8 2 0 .1 2 8 0 .1 2 6 0 .1 2 2 0 . 1 2 8 ; 0 .1 2 2 0 .1 1 8 ° - , l Æ

0.2 0 .12 0 0 .0 9 0 0 .1 0 4 0.134 0 .1 0 2 0 .1 1 6 0 .1 4 4 0 .1 3 2 0 .1 4 4 0 .1 0 2 0 .0 9 6 0 .1 0 8 0 .1 2 8 0 .1 3 0 0 .12 8 0 .1 2 2 0 .1 1 4 0 .1 0 4 0 .1 3 2 0 ,1 1 8 0 .1 2 0 . 0.168 0.164 0 ,1 3 2 0.156 0 .1 4 8 M m
0.3 0 .1 5 0 0 .1 1 4 0 .1 0 2 0.172 Æ 148] 0 .1 0 6 0 .1 9 4 0 .1 6 6 0 .1 4 4 m Æ ฮ ฒ ฒ 0 .1 0 6 0 .1 6 0 0 .15 4 0 .1 2 2 0 .1 5 6 0 .1 5 0 i ifü p te 0 172 0.166 0 .1 2 2 0.21X) 0.196 0 .1 4 0 0.192 0.180 0 .1 1 4
0.4 0 .18 6 0 ,1 4 4 0 .0 9 2 0 .20 4 0.192 0 .09 8 0 .25 2 0 .2 2 6 0 J 4 2 0 .1 4 4 0 .1 3 8 0 .1 0 2 0.210 ข. 194 0 .1 2 8 0 .2 1 6 0.200 0  094 0.218 0.214 0 .1 2 4 0.254 0.250 0 .1 4 4 0.256 0.248 0 .1 2 4
0.5 0 .23 6 0.188 0 .0 9 0 0.254 0.222 0 .0 8 8 0 .3 0 8 0 .2 8 4 0 .1 5 6 0 .1 8 2 0 .1 7 6 0 .0 9 2 0 .24 2 0.232 ' i m s i 0 .2 5 4 อ. 242 # 0 9 2 ' 0.274 0.278 0 .1 3 0 0.314 0.304 0 .1 4 8 0.302 0.298 0 .1 3 8
0.8 0 .42 4 0 .4 0 0 0 .1 2 6 0.448 0 .44 4 0 .0 9 0 0.518 0 .5 0 4 i s j j j 0 .3 1 6 0 .3 2 2 0 .0 8 6 0 .4 5 0 0 .44 2 0 .10 8 0 .4 6 0 0.458 0 .0 9 0 0.476 0.488 0 :13 8 ' 0.544 0.538 0.158 0.550 0 556 0 .1 3 8

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 0 .0 6 4 0.038 0 .1 0 0 0.068 0.048 0 .09 2 0 .0 7 6 0 .0 7 0 0 .1 2 8 0 .0 6 0 0 .0 5 4 0 .1 1 6 0 .0 7 6 0 .0 7 4 0 .1 2 6 0 .0 5 8 0 .0 5 6 0 .0 9 2 0 .0 6 4 0 .0 6 4 0 ,1 0 6 0 .0 7 8 0 .0 7 0 0 .1 1 6 0 .0 8 2 0 .0 7 8 0 .1 0 6
PHI = 0.913 0.1 0 .08 4 0 .0 6 4 0 .0 8 8 0 .10 2 0 .0 8 2 0 .0 9 4 0 .1 1 2 0 .0 9 4- ; $....I 0 .1 2 2 0 .0 7 6 0 .0 7 4 0 .1 1 4 0 .0 8 8 0 .0 8 6 0 .1 4 0 0 .0 8 4 0 .0 7 8 0 .0 8 8 0 .0 8 6 0 .0 8 4 0 .1 1 6 0 .0 9 8 0 .0 9 6 0 .1 3 4 0 .1 1 6

«émi? * * *
0 .1 1 0- - ■- 0 , 1 1 6 ;

0.2 0.118 0 .08 8 0 .0 7 6 0.136 0 1 1 4 0 .0 9 4 0.154 0 .1 3 4 0 .1 3 4 0 .1 0 0 0 .0 9 4 0 .1 1 0 0 .1 2 4 M is 0 .14 2 0 .1 1 6 0 .10 8 0 .0 8 6 0 .12 8 I l l s 0 .1 1 6 0 .1 4 0■,'1 fci-iî/. 0 .1 3 8 0 ,1 3 4 0.152 0 .1 4 8 0 .1 1 2
0.3 s i 0 .11 8 0-0 84 (น  70 0 .14 8 0 .08 8 0 .1 8 6 0 .1 7 0 0 .1 3 4 0 .1 2 4 0 .1 1 6 0 .1 0 4 0 .16 8 0 .1 5 6 0 .1 3 2 § m 0 .0 9 4 a  180 0.174 0 .1 2 8 0 .1 9 0 0.184 0 .1 3 6 0.192 0 1 ด้) 0 .1 0 8
0.4 0 .18 6 0 .15 6 oxm 0 .20 0 0 .18 8 0 .0 8 6 0 .2 4 4 0 .22 2 0 .1 2 6 ร 0 1 3 2 0 .1 0 0 0 .2 0 2 0 .1 9 6 ฐ เ ท 0 .1 9 8 0 .1 9 6 0.238 0 .2 4 0 0 .1 2 8 0.226 0.234 0 .14 8 0.246 0.234 0 .1 1 6
0.5 0 .23 2 0 .20 6 0 .0 9 6 , 0.242 0.232 0 .0 8 8 0 .3 1 2 0 .29 2 0 .1 2 4 0 .17 8 0 .1 6 8 0 .0 9 2 0 .23 8 0 .23 8 0 .1 2 4 0 .2 4 6 0 .2 4 2 o 'o82 0 .30 4 0 .2 9 6 0 .1 3 6ะ.::..-.-'::.. 0 .31 4 0.318 0.154 0.314 0.312 0 .1 2 2
0.8 0 .43 2 0.418 0 .1 0 8 0.438 0.448 0 .08 8 0 .5 3 4 0 .52 4 0 .1 2 0 0 .31 2 0 .3 2 6 0 .0 8 2 0 .4 2 4 0 .43 8 0 .44 8 0 .44 8 o.m 0 .49 6 0 .5 0 6 0 .1 5 2 0 .5 5 0 0.560 0 .156 0.554 0.562 0 .1 3 2

0 .3  : 1.0 : 1.7 0.0 ,0 .0 6 0 ; 0 .0 4 0 0 .0 9 4 0.062 0 .05 2 0 .08 4 0 .0 8 0 10.0781 0 .12 8 ฒ ร ร ่ 8Î 0 .0 5 4 0 .1 1 4 & ( B3 •0 .0 7 2 0 5 q | 0 .04 8 0 .0 8 4 0 .0 7 0
*

ifcPIQ 0 .0 7 0 0 .12 8 ,0 .0 7 2 , 40 .072 :, 0 .1 0 6
Pill = 1.106 0.1 0.088 0 .06 8 0 .07 8 0.096 0 .08 2 0 .0 9 4 0 .1 0 2 0 .0 9 2 0 .1 2 4 0 .0 7 8 0 .0 7 4 0 .11 8 0 .0 9 4 g .0 9 2 t s i g l ,0 .0 7 2 .a p s o 0 .08 8 M o i ร 0 .0 9 6 0 .1 3 0 0 .1 0 4 ip . 102 0 .1 1 0

0.2 0 .118 0 .0 9 2 0 .0 7 0 0 . 122 ; 0 .10 6 0 .09 8 0 .1 5 0 0 .12 8 0 .1 3 2 ,0 .0 9 8 0 .0 9 6 0 .1 2 4 0 .1 2 6 S i 0 .1 5 0 0 4 1 4 .0 .1 1 2 § kj§ 8 0 .12 8 ร ฐ เ 2 » i l i ' 0 .1 3 6 ฒ เ 0.162 0 .1 5 0 â ï ï i r
0.3 B « m 0 .17 0 M i 0 .09 0 . 0 .18 8 (น  76 ฒ แ ®3° ' 0 .1 1 6■ 0 .1 0 611 0 .1 6 4 0.168 f j § > : g 3>,144] 0 .1 5 0 I I I '. 0 .182 0  174 0 .1 3 4 0 .1 8 0 0.178 o: m .r lW H 0.192 0.190 .0.110
0.4 0 .188 0 .158 0.192 0 .18 6 0 .0 9 0 0 .25 2 0 .22 8 0 .1 2 4 0 .1 3 6 0 .1 3 2 0 .0 9 6 0 .20 8 0 .2 1 0 0 .13 8 0 .19 4 0 .19 8 0 .0 9 4■ 0 .24 0 0.250 0 .1 3 6 0 .2 4 0 0.246 0 .1 4 6 0.248 0.250 0.110
0.5 0 .24 0 0 .21 2 0-088 0 .24 0 0 .23 4 0 .0 7 6_  ...

0 .3 1 4 0 .29 4 0  120 0 .1 8 4 0 .1 6 6 0 .1 0 2 0 .23 4 0 .2 3 4 0  128 0 .2 3 8 0 .2 5 4 0 .0 S2 0 .3 0 6 0 .30 2 0 .1 4 2วุ้ '  : - ะ::, 0 .3 2 0 0.330 0 .1 5 0 0,312 0.306 0 .1 2 4
0.8 0 .43 6 0 .428 0 .0 9 2 0 .452 0 .4 6 6 0 .0 8 0 0 .5 3 4 0 .5 2 6 0 .1 1 0 0 .3 4 2 0 .3 4 0 0 .0 8 0 0 .42 2 0 .43 2 ° : แ 4 0 .4 5 6 0 .4 6 4 0 .0 9 8 0 .5 0 6 0 .5 2 0 0 .16 2 0 .54 4 0 .55 2 0 .15 2 0 .5 6 2 0 .5 6 6 0 .1 2 6

ก ร ณ ีท ี่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม ใ ท ่จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ไ ด ้ท ม า ย เห ต ุ 0065



ตารางที่ 4.29 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซาไม่เท่ากันในแด,ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหตุ S S I  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็น'ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 00'O



ตารางที่ 4.30 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนจ่ทไม่เท่ากันในแต่ละระดับแล;

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวใเของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

หมายเหตุ i S i  กรณีที่สามารถควบคมความน่าจะเป็น'ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ๐



ตารางที่ 4.31 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนซาไม่เท่ากันในแต่ละระดับแลร

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

คาความแดก 
ด่างขคงความ 

แป!ปรวน
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หมายเหตุ l i l l  กรณีที่สามารถควบคุมความใ!,าจะเป็ใเของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้



ตารางที่ 4.32 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซํ้าไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต่างของความ RHO I 11 111 1 II 111 I II III
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กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้หมายเหตุ ‘Oพ



ตารางที่ 4.33 แสดงค่าความน่าจะเป็โเของความคลาดเคลอใ!ประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแใเกตานจำนวนระตับ, จำนวาเซาไม,เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวโเของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ค่าความแดก k = 6 k = 9 k = 1 5
ด่างของความ RHO I

"
11, 1 " III 1 1 » -

แปรปรวน 'พ •m •j ‘พ Ij «พ •m •j 'พ <M <J *vv 'พ ‘พ ‘m «J •พ «J •พ <M •j
0.25  ะ 1.0 : 4 .0 0.0 0 .0 3 2 0 .02 4 0 .0 5 6 0 .03 8 0 .0 2 6 0 .0 4 8 0 .0 5 0 0 .04 8 0 .09 4 0 .0 2 8 0 .02 2 0 .0 4 6 0 .0 1 4 0 .0 2 2 K H 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .0 3 6 0 .0 2 0 0 .0 2 6 0 .0 6 4 0 .0 3 8 ฒ เ ,0 .0 6 8 . 70.038 0 .0 3 8 0 .0 5 4
PHI =  3.571 0.1 0  05 0■ '1 ■ 0 .0 3 4 0 .0 5 6 0 .052aatUMS 0 .0 4 4 0 .0 5 4 0 .0 7 0 0 .0 6 2..•.ะ* 1. .■ > • - 0 .0 9 6 0 .0 3 6 0 .0 3 6 0 .0 4 2 0 .0 3 8 - B 0 .0 5 2ไ**»๙พเ 0 .0 3 2 0 .03 8 0-0 36 0 .0 4 0 0 :0 4 0 0 .0 7 0 0 .0 5 2 q S s g f l w 0-0 50 0 .0 5 0 0 .0 5 6 '

0.2 0 .06 8 0 .0 5 2 0 .052 0 .09 0 0 .0 7 4 0 .0 5 4 0 .0 9 4 0 .0 8 6 0 .0 9 0 0 .0 4 4 0 .0 4 4 0 .0 3 2. ใ 0 .0 5 8 - 0 .0 5 4 - 0 .0 6 2 "0 .0 5 2 0 .0 5 6 “0 .0 3 6 0 :0 7 2 0 0 7 6 0 .0 7 6 0 .06 1 0 .0 6 8 ร จ ๊^ 0 .0 8 0 0  0 8 4 0 .0 5 6 ^
0.3 0 .09 6 0 .0 7 4 0 .0 5 0 0 .114 0 .11 6 0 .0 5 6.... .......- 0 .1 2 8 0 .1 2 0 0 .0 8 0 0 .0 6 0 0 .0 5 8พ.....,....'. 0 .0 3 6 0 .0 7 8 0 .0 7 6 i s 0 .0 7 6 0 .08 2 0 0 3 6 0 .10 0 0 .10 2 0 .0 8 4 0 .08 8 0 .10 2 0 .11 2 0 .11 8 0 .0 5 8
0.4 0 .1 2 0 0 .10 2 0 .04 8 0 .15 6 0 .15 2 0 .0 5 4 0 .1 7 2 0 .16 2 0 .0 8 0 0 .07 8 "(MO 0 .1 0 6 0 .10 8 0 .1 1 6 0 .12 2 m 0 .13 8 0 .1 4 8 0 .07 8 0 .14 2 0 .1 5 0 จ ิฮ ิจ ิโ 0 .1 6 8 0.1 76 0 .05 8
0.5 0 .18 4 0 .158 0 .0 5 0 0 .19 0 0 .19 4 0 .0 5 0 0 .2 2 8 0 .2 1 0 0 .0 8 0 0 .0 9 8 Ü.IOO ไ ).03 8 | 0 .1 4 2 0 .1 4 6 J .0 5 6 0 .1 5 6 0 .16 2 ; 0 .0 4 4 0 .1 9 4 0 .2 0 0 0 .0 8 2 0 .2 0 0 0 .2 1 4 พ ิ' 0 .2 1 4 0  226 0 .062:1
0.8 0 .38 0 0 .38 2 0 .0 7 0 0 .42 6 0 .4 4 0 0 .0 5 0 0 .47)6 0 .4 5 8 0 .0 / 2 0 .2 2 0 0 .2 4 6 0 .3 3 0 0 .34 8

-p w -
0 .36 4 0 .3 9 0 . p ;040 0 .42 4 0 .4 3 6 0 .0 9 8 0 .4 7 2 0 .49 4 0 .0 9 6 0 .4 9 4 0  510 0 .0 7 0

0 . 125 : 1.0 :8.0 0.0 0 .04 2 0 .0 3 6 0 .0 7 4 0 .0 4 2 0 .04 2 0 .0 6 8 0 .0 4 8 0 .0 4 4 0 .10 4 0 .01 2 0 .0 1 0 0 .0 4 6 0 .0 1 4 0 .0 2 0 0 .0 4 6 0 .01 8 0.018 0 .04 2 0 .012 0 .01 8 0 .0 7 6 0 .02 8 0 .0 4 0 0 .0 6 8 0 .0 3 0 0 .0 3 2 0 .0 5 6
P1II =  11.520 0.1 0 .05 4 0 .0 5 0 0 .0 7 0 0 .06 6 0 .0 6 0 0 .0 6 4 0 .0 7 4 0 .06 8 0 .1 1 2 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 4 0 0 .0 2 6 - 0 .0 2 6 ; 0 .0 5 0~ ,T . 0 .0 2 8 0 .0 3 0 ' จ .042 0 .02 4 ' 0 :032 0 .0 8 0 ,0 0 4 ๔.ร*» ° ë a ô ë ï 0 .0 4 6 0 .0 4 8 0 .0 5 8 '

0.2 0 .084 0  068 0 .0 6 2••• 0 .1 0 0 0 .09 2 0 .0 7 4 0 .1 1 0 0 .0 9 4 0 .10 4 0 .0 4 0 0 .0 3 8 0 .0 3 8 0 .0 4 0 0 .0 4 6 - 0 .0 5 2 -0 .0 1 8 - 0 .0 6 0«ëajass :p .038 0 .0 5 4 0 .0 7 0 ' 0 .0 8 6 o.oSo 0 .0 7 4 เจ ฺง ิ6 6 * 0 .0 7 2 0 0 7 6 0 .0 5 6 ;
0.3 0 .104 0 .09 6 0 .0 7 2 0 .138 0 .13 2 0 .07 8 0 . 150 0 .1 3 6 0 .10 4 0  0 4 8 - 

jOvlgOj
0 -0 5 2 - 0 .0 3 4 0 .0 5 6 - * Ë g i พ 0 .0 9 0 ü 0 .0 9 0 0 .1 1 2 0 .0 9 2 0 .0 8 2 0 .0 9 2 Ï0 .0 6 8 , 0 .1 0 8 0 .1 2 2 0 .0 6 4

0.4 0 .142 0 .12 2 0 .062 0.168 0 .1 7 0 0 .07 8 0 .1 9 0 0 .1 7 8 0 .1 0 2 0 .0 7 6 0 .0 3 2 0 .0 8 6 0.088 œ o T o T 0 .12 4 TO.OIO 0 .1 3 6 0 .16 2 0 .0 8 0 0 .11 2 0 . 132 0 .0 6 4 0 .1 6 8 0  180 0 .0 6 8
0.5 0 .19 2 0 .1 8 0 ü’.w/ft 0 .20 8 0 .21 2 0 .0 7 4 . ■ - . 0 .2 5 2 0 .2 3 6 0 .0 9 6 0 .0 8 4 0 .0 9 6 « 0 .1 2 0 0 .1 2 0 m m 0 .1 3 4 0 .1 6 6 -.0 .0 3 8 ' ก. 192 0.212 0 .08 8 0 .174 0 .2 2 6 0 .0 6 4 0 .20 8 0 .2 2 6 0 .0 6 6 ;
Ô.8 0 .41 0 0 .40 2 0 .07 6 0 .476 0 .48 6 0 .0 7 0 0 .4 6 8 0 .4 6 0 0 .0 9 2 0 .21 2 0 .2 3 2 0 .0 3 0 0 .2 9 6 0 .32 8 ® 0 .3 3 4 0 .3 9 6 Ï0 .0 3 4 ' 0 .39 8 0 .43 8 0 .0*92 0 .4 8 0 0 .53 2 0 .0 8 2 0 .4 8 4 (1.524 0 .0 7 2 ไ

0 .0 6 2 5 : 1.0 : 16.0 0.0 0 ;jW 0 .038 0 .09 4 0 .0 5 0i s i s é f c 0 .04 6 0 .1 1 4 0 .0 5 4 0 .0 4 8- ‘ร 0 .13 2 0 .0 1 0 0 .0 1 2 0 .0 3 6
• ■■■J'r - 0 .01 2 0 .01 2 0 .0 4 2 , 0 .1X18 0.012 0 .0 1 2 0 .01 8 0 .0 9 0 0 .0 2 4 0 .0 3 4 0 .0 7 6 0(126 0 .0 3 0 0 .0 6 4 .

P ill  =  34 .709 0.1 ê ë ° - ° « 0 .0 9 0 0 .068 0 .1 1 0 0 .0 8 2 0 .0 6 8 0 .13 2 0 .0 2 0 0 .0 2 0 0 .0 3 6 0 .0 2 0 0 0 2 4 0 .0 4 2ะ:.ร า ):' ..- 0 .02 2 0 .03 2■ virv 0 ;048 0 .02 2 พ 0 .08 4 03)32 o-w 0 .0 7 4 0 .0 3 2 0 0 4 2 0 .0 6 8 .
0.2 0 .08 6 m *

0 .078 0 .102 0 .1 0 6 0 .10 2 0 .1 2 2 0 .1 1 0 0 1 2 2 0 .0 2 4 0 .0 3 0 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 3 8■ KM .. œ ■0 .05 8b Hm I ;o :046 0 .0 3 2H . A .«< I I g >S8 f| 0 .08 2 - - -1- 4 •*..• j m 0 .0 7 8 0 .0 5 6 0 0 7 6 0 .0 6 4
0.3 0 .11 0 0 .09 6 0 .078 0 .144 0 .1 4 0 0 .1 0 6 0 .1 6 0 0 .13 8 0 .11 4 ^ 0 3 4 0 .0 4 2 0 .0 2 8 0 .0 4 4 0 0 3 8

* ' ” ■ - s 0 .078 พ ิ m 0 . 1o o l 0 .0 8 4 m 0 .098 0 .06,8 0 .0 9 0 0.1 16 0 .0 6 0
0.4 0.154 0.118 0 .078 0 .17 6 0.172 0 .10 8 0 .19 8 0 .17 8 0.118 0 .0 4 0 0 .0 5 6 A /พร w m 0 .0 8 0 0 .0 3 6 0 .0 8 8 0 .1 2 0 0  0 3 6 0 .1 1 6 ! ท 0 .07 8 0 .1 0 0 0 .1 4 0 0 .0 6 6 ; 0 .1 3 4 0 .1 7 6 0 .0 6 0 .บ.น - บ. 1J -+
0.5 0.198 0 .17 8 oT(J84 0 .22 0 0 .22 6 0 .1 0 0 0 .2 4 6 0.238 0 .11 6 0 .0 7 2 0 .0 8 6 0 .0 3 0 0 .0 9 6 0 .10 6 0 .0 1 0 0 .1 2 8 0 .1 7 0 0 .03 8 0 .15 4 0 .20 8 0 .07 6 0 .15 2 0 .22 4 P .0 6 Z 0 .2 0 2 0 .2 4 6 0 .0 5 2
0.8 0 .41 6 0 .41 2 03)96 0.482 0.486 0 .10 4 0 .4 7 4 0 .4 6 4 0 1 1 4 0 .17 4 0 .2 0 0 0 .0 2 2 0 .2 7 0 0 .3 1 6 0 .02 2 0 .3 3 0 0 .418 0 .0 3 6 0 .3 7 6 0 .4 2 8 0 .0 7 6 0 .45 4 0 .52 4 0 .0 8 2 0 .4 8 2 0 .5 2 6 0 .0 7 2 -

หมายเหตุ เแรแกรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ‘.๐พ



ตารางที่ 4.34 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวนชาไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวใเของความคลาดเคลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ค่าความแตก k = 6 k = 9 k = 1 5
ค่างของความ RHO I II III 1 II III I II III

แปรปงวน 'พ «M ‘j *w «M *J 'พ ‘j 'พ ' m «พ •j •พ ‘j •พ ‘m *พ •j 'พ «M
0 .9  ะ 1.0 : 1.1 0 .0 0.004 0.004 0 .01 8 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 1 6 0 .0 0 2 0 .00 4 0 .0 1 6 0 3 X14 0 .0 0 4 0 .0 2 2 0 3 X12 0 .๓ 2 0 .01 2 0 .0 0 6- 0 .0 0 6 0 .0 2 2 0 .0 1 2 £ 3012 : 0 .02 8 0 .๓ 8■ร^ ฟ้&«เ&1 0 3 X14 0 .0 1 8
PIII = 0 .08 6 0.1 0.004 0.004 0 .01 8 0 .0 1 4 .0 .0 1 0 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0.008 0 .01 8 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 1 2 H i 0 .0 1 0 0 .0 2 8 0 .0 0 4 0 .0 0 4 0 0 1 2 0 .๓ 8 0 .0 1 0 0 .0 2 0 o .o is " 0 .0 1 6 0.032 S 0 .0 1 2 0 0 1 6

0.2 0 .01 2. ..... ,•
0 .00 8 0 .0 1 2 0 .02 2 1° : ° ! ใ 0 .0 0 8 0 .02 2 0 .01 8 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .0 2 6 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 2 0 0 .0 3 2 0 .0 2 8 0 .03 2 0 .0 2 8 0 .0 2 6 0 .0 1 6

0.3 0 .02 2 0 0 1 4 0 .01 2 0 .03 8 0 .03 2 0 .00 4 0 .0 4 6 0 .0 3 6 0 .00 8 0 .0 2 0 0 .0 1 4 0 0 1 4 0 .0 3 0 0 .02 8 0 .0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 2 4 0 .0 1 4 03)26 0 .018 0 .0 2 0 0 .0 5 4 0 .0 5 0 0 .0 3 0 0 .0 4 6 0 .0 4 4 0 .0 1 4
0.4 0 .0 4 0 0 .02 6 0 .0 1 0■* m " 0.048 0 .0 5 6 0 .0 0 8 0 .07 4 0 .0 6 0 0 .0 0 4 0 .0 3 0 03)24 0 .0 1 2 0 .0 5 4 0 .05 2 0 .0 2 2 0 .0 5 0 0 .0 4 2 0 .0 1 0 0 .03 8 0 .034 0 .0 2 0 0 .0 8 6 0 .0 8 2 0.022 0 .0 7 2 0 .0 7 2 0 .0 1 2
0.5 0.058 0 .04 6 ° M 0 .08 2 0 .06 8 03 )10 0 .11 8 0 .1 1 0 0 .0 0 6 0 .0 5 0 0 .04 4 0 .0 1 8 0 .0 7 0 0 .07 4 0 .0 2 6 0 .0 8 6 0 .0 7 6 0 .0 1 4 0 .0 7 6 0 .072 0 .0 1 8 0 .1 1 6 0 .1 1 6 0 .0 2 6 0 .1 1 0 0 .1 0 8 0 .0 1 6
0.8 0 .2 2 0 0.198 0.018 0 .23 6 0 .2 4 2 <1 ๓ 4 0 .3 1 0 0 .30 8 0 .00 8 0 .1 3 4 0 .12 8 O.Ô10 0 .2 4 2 0 .2 4 0 0 .01 8 0 .2 8 0 0 .2 7 8 0 .0 1 2 0 .25 4 0 .268 0 .0 2 4 0 .36 8 0 .3 6 6 0 .0 3 0 0 .3 5 8 0 .3 5 8 0 .0 2 8

0.5  : 1.0 : 2.0 0 .0 0 .00 6 0 .00 4 0 .0 1 0 0 .00 8 0 .00 4 0 .00 4 0 .0 1 4 0 .0 0 6 0 .01 8 0 .0 0 2 0 .00 4 0 .0 1 0 0 .0 0 4 0 .00 4 0 .0 2 6 0 .0 0 2 0 .๓ 2 0 .๓ 8 0 .๓ 2 0 3 X14 0 .0 2 0 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0 .02 8 0 .0 0 4 0 .0 0 6 0 .0 1 8
PIII =  0.913 0.1 0 .0 1 2! เ «  ' 0.004 0.004 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 0 6 0 .02 2 0 .0 2 0 0 .0 1 4

. ไ .
0 .0 0 6 0 .00 2 0 .0 1 4. 0 .0 0 6 0 .0 0 8- 0 .0 2 6 0 .0 0 6 ; 0 .๓ 2 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .0 1 0 0 .0 1 8 M 0 0 1 4 0 0 2 8 0 .0 1 6

0.2 0 0 1 4 0 .0 1 0 0 0 0 8 0.018 0 .0 1 4 0 .00 4 0 .03 2 0 .02 4 0 .0 1 4 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .0 1 0 กกท/; 0 .0 0 6 0 .02 8 0 .0 1 2 0 .0 1 0 0  006 0 .0 1 2 .0 .0 1 2 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 .02 4 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 0 1 6
0.3 0.024 (U ) 18 0 .00 6 0 .0 3 0 0 .02 4 0 .00 4 0 .0 5 6 0 .0 5 2 0 .01 4 0 .0 1 4 0  01 4 0 .0 1 6 0 .0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 2 6 03)22 03 )20 iO 0 0 6 0 .02 2 0 .02(1 03)18 0 .0 4 0 0 .0 4 0 0.028 0 .0 4 8 03)44 0 .0 1 6
0.4 0 .03 4 0.022 0.004 0 .05 2 0 .0 5 2 0 .0 0 8 0 .078 0 ,(X)4 0 .0 1 2

_____1. 0 .0 3 4 0 0 2 6 0 .0 1 2 0 .0 4 6 0 .04 4 0 .0 2 6 0 .0 5 0 0 .0 3 8 0 .0 0 8 0.038 0 .03 2 0 .0 1 4 0 .0 7 0 0 .0 6 6 0 .02 8 03)68 0 .0 6 6 0 .0 1 4
0.5 0.058 0 .04 4 0.004 0 .08 4 0.078 0 .0 0 6 0 .1 1 0 0 .1 0 6 0 .01 6 0 .04 8 0 .0 4 0 0 .0 1 0 0 .0 6 4 0 .06 4 0 .0 2 0 0 .0 7 2 0 .0 7 4 0 .0 1 2 0 .0 6 6 0 .06 6 0 .01 8 0 .1 1 4 0 .1 0 8 0 .0 2 6 0 . 1๓ 0 .1 0 0 0 .0 1 4
0.8 0 .22 4 0.218 " « 0 .25 4 0 .25 8 0 .0 0 6 0 .3 0 6 0 .3 1 0 0 .0 0 8 0 .13 2 0 .1 4 0 0 .0 1 0 0 .2 4 2 0 .2 3 6 ° -0 1 4 0 .2 6 0 0 .2 7 0 0 .0 1 6 0 .25 2 0.254 0 .0 2 6 0 .3 5 6 0 .3 6 4 0 .03 2 0 .3 6 0 0 .3 6 0 0 .0 3 0

0.3  : 1.0 : 1.7 0 .0 0 .0 0 6 1 0.004 0 .0 1 6 0 .00 6 .0 .0 0 61 -  • . • 0 .0 0 6. 0 .01 6 0 .0 1 0 03)16 0 .00 2 0 .004 0 .0 1 2. .-.'••1 .
0 .0 0 4 0 .00 4 0 .0 2 4 0 .0 0 0 0 .0๓ ; 0 3 X18 0 3 X12 0 3 X14 0 .0 2 0 0 .0 1 2 0 .0 1 2 - 0 .024 0 .๓ 8 0 .0 0 8 0 .0 1 4

PHI =  1.106 0.1 0 .0 1 0 0 .00 4 0 .0 1 0 0 .01 2 :0 .00 8 0 .0 0 8 0 .02 4 0 .0 2 2 0.018 0 .0 1 0 0 .00 2 0 .0 1 8 0 .0 0 6 ■■ .0 .0 1 0 0 .0 2 2 0 3 X14 0 .00 4 0 .0 0 6 0 .0 0 6 0 .01 0 03)22 0 ,0 1 4 0 .0 1 4 0 .02 2 0 .0 1 4 .0 .0 1 4 0 .0 1 4
0.2 0.012 0 .0 1 0 0 -0 ) 0 0.018 0 0 0 6 0 .03 6 0 .02 8 0 .0 1 2 ;. ■ ■: 0 .0 1 2àteSas* . 0.008 0 .0 1 6 0 .0 0 8 m 0 .0 2 0 0 .0 1 * 0 .0 0 8 0 .0 0 6■ Sffâ 0 .01 2 0 .01 2

0.018
0 .0 2 2 0 .0 2 4 0 .0 2 0 0 .022 0*3)30 03)30 0 .0 1 4

0.3 0.022 0 0 1 8 0 0 0 6 0 .02 4 0 .02 2 0 .0 0 4 0 .06 2 0 .04 8 0 .0 1 6 0 .01 8 0 .01 8 0 .0 1 6 0 .0 2 4 0 .02 2 0 .0 1 6 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 0 6 0 .0 2 0 0 .0 2 2 0 .0 4 2 0 .0 4 2 0 .02 4 0 .0 5 4 0 .0 5 0 0 .0 1 6
0 .4 0.038 0.028 0 .00 4 0.052 0 .0 5 0 0 .00 4 0 .0 7 6 0 .06 4 0 .01 2 0 .03 2 0 .03 4 0 .0 1 2 0 .0 4 0 0 .0 4 6 0 .0 1 6 0 .0 4 0 0 .0 4 0 0 .0 0 6 0 .03 8 0 .03 4 0 .01_2 . 0 .0 6 8 0 .06 2 0 .0 3 0 0 .0 6 8 0 .0 6 6 0 .0 1 8
0.5 0 .0 6 4 0 .05 2 0 .0 0 6 0 .07 8 0 .0 8 0 0 .0 0 6 0 .11 2 0 .09 8 0 .0 1 4 0 .0 5 0 0 .0 4 6 0 .0 1 4 0 .0 6 8 0 .0 7 0 0 .0 1 6 0 .07 2 0 .0 7 6 0 .0 7 0 0 .06 4 0 .0 1 6 0 .1 1 4 0 .1 1 6 0 .02 6 0 . 1๓ 0 .๓ 8 0 .0 2 2
0.8 0 .22 2 0 .21 4 0 .01 6 0 .25 4 0 .25 6 0 3 X12 0 .31 0 0 .31 8 0 .0 0 4 0 .1 3 2 0 .1 4 0 0 .0 1 0 0 .2 4 2 0 .22 8 0 .0 1 0 0 .2 5 4 0 .2 6 8 0 .0 1 6 0 .26 4 0 .27 2 0 .0 3 2 0 .36 8 0 .3 7 6 0 .03 4 0 .3 6 0 0 .3 7 0 0 .0 2 8

รหมายเทต ËS1 กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้



ตารางที่ 4.35 แสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตัน, จำนวนซาไม่เท่ากันในแต่ละระดับและ

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

k =  15
I II III

‘พ ‘m «พ ‘พ ‘m «J
0 .0 0 2 0 .00 4 0 .0 1 6 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .02 2 0 .0 1 0 0 .0 1 0 0 .0 1 4 :
0 .0 0 6 0 .00 8 0 .0 2 0 0 .0 1 4 0 .0 1 4 0 .0 2 0 0 .0 1 4 0 .0 1 2 0 .0 1 4
0 .0 1 2 ๙ 0 1 2 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 0 2 6 0 .02 4 0*026 0 .02 8 0 .0 1 4
0 .0 2 0 0 0 1 6 0 .0 1 8 0 .04 4 0 .0 4 4 0 .02 4 0 .0 5 2 0 .048 0 .0 2 0
0 .0 4 0 0 .0 4 0 0 .0 6 6 0 .0 6 4 0 .0 2 0 0 .0 7 2 0 .0 7 0 0 .0 2 0
0 .0 7 0 0 .0 7 2 0 .01 8 0 .1 0 6 0 .10 8 0 .0 2 4 0 . 1๓ 0 .1 0 2 0 0 2 4
0 .2 6 2 0 .2 7 4 0 .0 3 4 0 .3 6 4 0 .3 7 8 0 .0 3 0 0 .3 6 0 0 .3 7 4 0 0 2 8
0 .0 0 2 0 .0 0 6 0 .0 2 0 0 .0 0 8 0 .0 1 0 0 .0 2 6 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .0 1 4
0 .0 0 4 , 0 .0 1 0 0 .0 2 4 ๙ 0 1 4 0 .01 8 0 .0 2 6 0 .0 1 H 0  018 0 .0 1 4
0 .0 1 0 \p . 0 12 0 .02 2 0 .0 2 6 0 .02 8 0 .02 8 0 .0 2 6 0 .02 4 0 .0 1 8
0 .0 2 2 0 .0 2 4 0 .0 2 0 0 .0 4 4 0 .0 4 6 0 .02 8 0 .04 2 0 .0 4 4 0 .02 2
0 .0 5 0 0 .0 5 0 0 .0 1 8 0 .0 6 6 0 .0 6 4 0 .0 3 0 0 .06 8 0 .07 2 0 .02 8
0 .0 7 6 0 .0 8 0 0 .0 2 0 0 . 1๓ 0 .1 0 4 0 .0 2 6 0 .1 0 6 0 .11 2 0 .0 2 6
0 .2 7 0 0 .2 8 0 0 .0 3 6 0 .3 8 0 0 .3 8 4 0 .02 8 0 .3 4 8 0 .3 6 0 0 .0 2 8
0 .0 0 6 0 .๓ 8 0 .0 2 0 0 .0 0 6 0 .0 0 8 0 .02 8 0 .0 1 2 0 .0 1 2 0 .0 1 0
0 .0 0 6 •0 .0 0 8 0 .0 2 2 0 .01 4 . 0 .0 1 8 0 .0 2 8 0.(118 0 .01 8 0 .0 1 2 -
0 4 ) 1 0 . 0 .0 1 6 0 .0 2 2 0 .02 4 0 .0 2 4 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .0 2 6 0 .01 8
0 0 2 6 0 .0 3 0 0 .02 2 0 .04 2 0 .0 4 6 0 .0 2 6 0 .0 3 6 0 .03 8 0 .0 2 4
0 .0 5 0 0 .0 4 6 0 .0 2 0 0 .06 2 0 .0 6 6 0 .0 3 4 0 .06 8 0 .07 8 0 .0 2 4
0 .0 7 4 0 .0 8 4 0 .02 2 0 .1 0 4 0 .1 0 6 0 .0 3 0 0 .1 0 8 0  114 0 .0 2 6
0 .2 7 4 0 .2 8 6 0 .0 4 4 0 .3 6 4 0 .3 7 6 0 .0 3 6 0 .32 8 0 .3 5 2 0 .0 2 2

หมายเหตุ H IM  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเปีนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ •■ ๐ Lท



ตารางที่ 4.36 แสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับ, จำนวใเซ,'ไไม่เท่ากัน,ในแต่ละระดับแลร

ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ เมื่อค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

หมายเหตุ ü i l  กรณีที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็น1ของความคลาดเคลื่อนุประเภทที่ 1 ได้ •p0\



97

จากตารางที่ 4.28-4.30 พบว่า กรณี P  = 0 ตัวสถิติทดสอบ rw และ t M  สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตั ยกเน้นกรณี k=6, 2ปแบบจำนวนซา I, 
<เ> มีค่าน้อย ตัวสถิติทดสอบ rM ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทท่ี 1 ไตั และตัวสถิติทดสอบ fw และ fM ยังสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตั ในกรณีที่ P  ม่ค่าน้อย ส่วนตัวสถิติทดสอบ t j  สามารถควบ 
คุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตัทุกค่า P  ยกเน้นกรณี k=6 ,(เ> มีค่า 
มากๆ

จากตารางที่ 4.31-4.33 พบว่า ตัวสถิติทดสอบ rw และ tM สามารถควบคุมความน่า 
จะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตั ท้ังกรณีท่ี p  = 0 และ P  มีค่าน้อย ยกเน้นกรณี 
k=6, 2ปแบบจำนวนซา I, <เ> มีค่าน้อยและปานกลาง กรณี k=6, 3ปแบบจำนวนซา ท, <เ> มีค่า 
มาก และกรณี k=9,5ปแบบจำนวนซา m  ตัวสถิติทดสอบ tw และ /•111 ไม่สามารถควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตั ไนกรณีท่ี p  = 0 สำหรับกรณี k=9, 2ปแบบ 
จำนวนซา n และ <เ> มีค่าน้อย ตัวสถิติทดสอบ tj สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไตัเฉพาะกรณี P  มีค่ามาก กรณี k=l5, 2ปแบบจำนวนซา I,
<เ> ม ีค ่า น ้อ ย  แ ล ะ ก ร ณ ี k = 1 5 ,  2 ป แบบ จ ำ น ว น ซ า  I ,  <เ> ม ีค ่า ป า น ก ล า ง แ ล ะ ม า ก  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj  
ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั ท ุก ค ่า  P

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 3 4 - 4 . 3 6  พ บ ว ่า  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  r w  แ ล ะ  t M ส ่ว น ใ ห ญ ่ย ัง ส า ม า ร ถ ค ว บ  
ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต ั ท ั้ง ก ร ณ ีท ี่ p =  0  แ ล ะ  P  ม ีค ่า น ้อ ย  
ส ่ว น ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t j  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ต  ั
ไ น ก ร ณ ีท ี่ k  ม ีค ่า ม า ก  แ ล ะ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง จ ำ น ว น ซ า ไ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีค ่า ม า ก

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 2 8 - 4 , 3 6  พ บ ว ่า  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t: ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง  
ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1  ไ ต ัส ืข ี้น  เ ม ื่อ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง จ ำ น ว น ซ า ไ น แ ต ่ล ะ ร ะ ต ับ ข อ ง ต ัว  
แ ป ร อ ิส ร ะ น ้อ ย ล ง  ย ก เ น ้น ก ร ณ ี k = 6  แ ล ะ เ ม ื่อ ร ะ ด ับ น ัย สำคัญม ีค ่า เ พ ิ่ม ข ึ๋น  ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w , tM 
แ ล ะ  t ,  ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ไ ด ัด ข ี่' ,น

แ น ว โ น ้ม ก า ร เ ป ล ื่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 
จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 . 2 8 - 4 . 3 6  เ ป ็น ผ ล จ า ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ! เ จ จ ัย ต ่า ง ๆ ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด  ด ัง น ี้
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1. กรณ P  = 0 ค่าความน่าจะ!?]นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิต 
ทดสอบ fw 1 fM และ tj มีแนวไน่มลดลง เม่ือ <f> มีค่ามากข้ึน ยกเป้นกรณี k=â, รปแบบจำนวน 
ซา I, n  และ m  ค่าความน่าจะ!?]นของความคลาด!คลอนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิตทดสอบ fw 
และ /-M มีแนวโป้'มมากข้ึน เมื่อ^ มีค่ามากข้ึน ค่าความน่าจะ!?]นของความคลาดเคล่ือนประเภท 
ท่ี 1 ของตัวสถิตัทดสอบ î } มีแนวโป้มลดลง เม่ือ <f> มีค่าป้อยและปานกลาง และค่าความน่าจะ 
เ?]น‘ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ tj มีค่ามากข้ึน เม่ือ <f> มีค่ามาก

2 .  ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  
t M ม ีแ น ว โ ป ้ม เ พ ิ่ม ข ึ้น  เ ม ื่อ  P  ม ีค ่า เ พ ิ่ม ข ึ้น  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท  
ท่ี 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  fj  โ ม ่ข ึ้น ก ับ ค ่า  P

3 .  เ ม ื่อ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง จ ำ น ว น ซ า โ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เ พ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า ค ว า ม  
น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  r w  แ ล ะ  f M  ม ีแ น ว โ ป ้ม ล ด ล ง  
ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ัา ค ัญ  0 . 1 0  แ ล ะ  0 . 0 5  ส ์า ห 5 บ ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 . 0 1  ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง  
ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w  แ ล ะ  t M ม ีแ น ว โ ป ้ม เ พ ิ่ม ข ึ้น โ น ก ร ณ ีท ี่ P  

ม ีค ่า ป ้อ ย  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  / w  แ ล ะ  
t M ม ีแ น ว โ ป ้ม ล ด ล ง  เ ม ื่อ  P  ม ีค ่า ม า ก ข ึ้น  ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 
ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t } ม ีแ น ว โ ป ้ม เ พ ิ่ม ข ึ้น  ย ก เ ป ้น ก ร ณ ี k = 6 ,  ร ป แ บ บ จ ำ น ว น ซ า  I, n  แ ล ะ  m  ค ่า  
ค ว า ม น ่า จ ะ ! ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj ม ีแ น ว โ ป ้ม ล ด ล ง

เ ม ื่อ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เ พ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เ ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 
ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  tj  ม ีแ น ว โ ป ้ม ล ด ล ง  ย ก เ ป ้น ก ร ณ ี k = 6 , 5ป แ บ บ จ ำ น ว น ซ า  I ,  n  แ ล ะ  m  ค ่า  
ค ว า ม น ่า จ ะ ! ? ] น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  f w , r M  แ ล ะ  t }
ม ีแ น ว โ ป ้ม เ พ ิ่ม ข ึ้น
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กา‘ทปรอบเฑยบอำนาจการทดสอบ

กรณท่ี 1 อำนวน1ซาในแต่ละระดับ1ยองด้วน'ปรอสระเท่าก้น

ตารางที่ 4.37-4.45 แสดงด่าอำนาจการทดสอบของตัวสถตทดสอบ fw, t M และ tj 
อำนนกตามระดับของตัวแปรอีสระ, อำนวนซาเท่ากันในแต่ละระดับของตัวแปรอีสระ และ 
ด่ากัมประสืทธสบกัมพันธ์ เที่ออำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 และด่าความแตกต่างของความ 
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนนออ, ปานกลาง และมาก ณ ระดับนัขส์ากัญ 0.10, 0.05 และ
0.01 ตามส์าดับ



ตารางท 4.37 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทคสอาJ tw, tM และ tj จำแนกตามจำนวนระตันของตัวแปรอสระ, จำนวนชาเท่ากันในแต่ละระตันของตัวแปรอิสระและ
ค่าสัมประสิทธสาเสัมพันธ์เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของกวามกถาดเกถอนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 1 ณ ระตันนัยสำคัญ 0.10

ก ำก ว าน แ ค ก k= 6 k= 9 k= 15
ต ่าง ข อ ง ก ว าน RIIO r=3 1=5 r=IO r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=10

แ ป ร น ่ร ว น 'พ •j เพ «M ' j เพ ' m •j เพ ' j เพ «M ') เพ เ M •j เพ <M <J เพ เ M เ) เพ ' m *J
0.9 : 1.0 ะ 1.1 0.0 0.418 - 0.474 0.504 0.472 0.520 0.542 0.518 0.510 0.398 0.374 0.470 0.546 0.522 0.524 0.576 0.562 0.568 0.472 0.468 - 0.506 0.502 0.526 0.616 0.614 0.604
Pill ะ= 0.086 0.1 0.490 0.464 0.498 0.636 0.620 0.560 0.764 0.762 0.648 0.462 0.446 0.492 0.664 0.662 0.576 0.808 0.802 0.714 0.520 0.522 - 0.620 0.620 0.592 0.822 0.818 0.756

0.2 0.540 0.518 0.494 0.714 0.692 - - - 0.706 0.530 0.508 0.488 0.728 0.720 0.608 - - 0.790 0.568 0.570 - 0.710 0.702 0.630 0.886 0.884 0.818
0.3 0.586 0.574 0.490 - - 0.590 - - 0.730 0.584 0.566 0.5(H) - - 0.624 - - 0.822 0.610 - - - - 0.646 - - 0.846
0.4 0.646 0.616 0.488 - - - - - 0.724 0.638 0.606 0.496 - - 0.638 - - 0.812 - - - - - 0.646 - - 0.850

' 0.5 - - 0.472 - - - - - - - - 0.5(H) - - - - - 0.792 - - 0.548 - - - - - 0.834
0.8 - - 0.472 - - 0.542 - - 0.620 - - 0.470 - - - - - 0.650 - - 0.542 - - - - - -

0.5 ะ 1.0 : 2.0 0.0 0.408 - 0.486 0.484 0.458 0.512 0.532 0.522 0.502 0.388 0.366 0.472 0.556 0.524 0.546 0.576 0.568 0.558 0.462 0.456 - 0.512 0.512 0.516 0.598 0.586 0.598
Pill = 0.913 0.1 0.464 0.426 0.488 0.604 0.590 0.576 0.762 0.754 0.636 0.474 0.438 0.498 0.658 0.648 0.580 0.802 0.8(H) 0.720 0.524 0.516 - 0.634 0.626 0.584 0.806 0.804 0.746

0.2 0.516 0.492 0.494 0.7(H) 0.686 0.6(H) - - 0.696 0.518 0.496 0.496 0.714 0.718 0.610 - - 0.800 0.570 0.562 - 0.702 0.696 0.644 0.896 0.894 0.814
0.3 0.562 0.550 0.472 - - 0.604 - - 0.720 0.576 0.566 0.496 - - 0.618 - - 0.820 - - - - - 0.652 - - 0.848
0.4 0.622 0.598 0.454 - - 0.596 - - 0.738 - - 0.490 - - 0.632 - - 0.822 - - - - - 0.646 - - 0.848
0.5 0.648 0.640 0.458 - - 0 598 - - 0.718 - - 0.492 - - 0.626 - - 0.806 - - - - - 0.636 - - 0.836
0.8 - - 0.436 - - - - - 0.610 - - 0.470 - - - - - - - - 0.534 - - - - - 0.690

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 0.396 - 0.478 0.478 0.464 0.518 0.538 0.520 0.490 0.388 0.352 0.484 0.542 0.518 0.548 0.582 0.576 0.564 0.452 0.456 - 0.526 0.518 0.512 0.596 0.590 0.590
Pill = 1.106 0.1 0.446 0.428 0.484 0.596 0.574 0.576 0.756 0.742 0.626 0.468 0.438 0.496 0.652 0.644 0.584 0.806 0.802 0.722 0.522 0.502 - 0.640 0.626 0.6(H) 0.8(H) 0.8(H) 0.738

0.2 0.514 0.488 0.486 0.696 0.678 0.592 - - 0.694 0.520 0.506 0.490 0.720 0.718 0.602 - - 0.784 0.566 0.556 - 0.690 0.692 0.628 0.886 0.888 0.818
0.3 0.564 0.542 0.474 - - 0.598 - - 0.718 0.570 0.562 0.504 - - 0.624 - - 0.806 - - - - - 0.644 - - 0.840
0.4 0.600 0.586 0.456 - - 0.596 - - 0.738 - - 0.500 - - 0.630 - - 0.808 - - - - - 0.644 - - 0.848
0.5 0.648 0.626 0.462 - - 0.598 - - 0.724 - - 0.490 - - 0.624 - - 0.792 - - - - - 0.618 - - 0.834
0.8 - - 0.428 - - - - - 0.602 - - 0.460 - - - - - - - - 0.508 - - - - - 0.694

๐๐



ตารางท 4.38 แสดงก่าอำใทจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM แสะ t, จำแบกตามจำบวบระดับของตัวแา]รอิสระ, จำบวบซาเท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระและ
ค่าส้มประสิทธิสบสัมพับธ์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรใ]รวบของความคถาดเคถื่อบปาบกถางและจำบวบตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับบัขสำคัญ 0.10

กำกวาบแคก k=6 k=9 k = 1 5
ค่างของกวาม RIIO 1=3 r=5 [=10 [=3 r=5 [=10 [=3 r=5 [=10

เแ เราแาน * พ •m *พ «M *พ «M 'พ 'พ <M «พ «M «พ «พ «M 'พ ' m <J
0.25 : 1.0 : 2.0 0.0 0.380 - 0.474 0.470 0.452 0.512 0.532 0.526 0.490 0.388 0.356 0.478 0.528 0.518 0.542 0.582 0.576 0.568 0.450 0.436 - 0.524 0.524 0.528 0.592 0.592 0.590
PIII =  1.546 0.1 0.438 0.416 0.476 0.586 0.572 0.572 0.750 0.738 0.630 0.460 0.440 0.494 0.652 0.648 0.592 0.802 0.800 0.720 0.502 0.496 - 0.636 0.630 0.590 0.8(H) 0.798 0.744

0.2 0.498 0.476 0.468 0.692 0.682 0.594 - - 0.696 0.510 0.512 0.498 0.710 0.70-4 0.602 - - 0.768 0.556 0.542 - 0.690 0.694 0.630 0.886 0.884 0.818
0.3 0.552 0.536 0.464 - - 0.592 - - 0.722 0.566 0.548 0.510 - - 0.626 - - 0.802 - - - - - 0.636 - - 0.844
0.4 0.590 0.572 0.456 - - 0.588 - - 0.736 - - 0.494 - - 0.636 - - 0.800 - - - - - 0.634 - - 0.842
0.5 - 0.626 0.458 - - 0.588 - - 0.722 - - 0.496 - - 0.614 - - 0.788 - - - - - 0.612 - - 0.830
0.8 - - 0.420 - - - - - 0.598 - - 0.454 - - - - - - - - 0.502 - - - - - 0.694

0.10 ะ 1.0 : 1.5 0.0 0.354 0.342 0.452 0.454 0.442 0.5(H) 0.536 0.530 0.494 0.388 0.366 0.480 0.518 0.516 0.546 0.580 0.578 0.566 0.426 0.424 - 0.512 0.504 0.526 0.586 0.582 0.596
PHI = 2.117 0.1 0.418 0.4(H) 0.468 0.574 0.566 0.568 0.740 0.742 0.626 0.454 0.452 0.494 0.644 0.636 0.596 0.802 0.798 0.710 0.482 0.480 - 0.620 0.616 0.590 0.798 0.794 0.720

0.2 0.478 0.470 0.464 0.688 0.674 0.592 - - 0.698 0.504 0.5(H) - 0.694 0.690 0.628 - - 0.762 0.532 0.524 - 0.698 0.698 0.616 0.878 0.874 0.794
0.3 0.538 0.522 0.460 0.732 - 0.592 - - 0.732 0.560 0.550 - - - 0.636 - - 0.786 0.572 - - - - 0.626 - - 0.826
0.4 0.586 0.566 0.446 - - 0.584 - - 0.732 - - 0.500 - - 0.626 - - 0.788 - - - - - 0.624 - - 0.824
0.5 - - 0.442 - - 0.572 - - 0.720 - - 0.482 - - 0.618 - - 0.778 - - 0.506 - - 0.602 - - 0.816
0.8 - - 0.406 - - 0.504 - - 0.598 - - 0.444 - - - - - - - - 0.474 - - 0.518 - - 0.682

0.05 : 1.0: 1.3 0.0 0.324 - 0.448 0.440 0.426 0.478 0.526 0.520 - 0.372 0.358 - 0.492 0.500 0.546 0.560 0.570 0.560 0.410 0.398 - 0.490 0.492 0.520 0.564 0.566 0.582
PIII = 2.930 0.1 0.396 0.386 0.454 0.562 0.560 0.548 0.738 0.742 0.628 0.434 0.430 0.496 0.608 0.616 0.590 0.794 0.796 0.702 0.464 0.460 - 0.610 0.608 0.572 0.796 0.798 0.714

0.2 0.456 0.454 0.450 0.664 0.664 0.580 - - 0.692 0.480 0.478 - 0.692 0.690 0.620 - - 0.744 0.502 0.504 - 0.678 0.680 0.604 0.874 0.874 0.790
0.3 0.516 0.504 0.438 0.716 - 0.570 - - 0.714 0.536 0.536 - - - 0.628 - - 0.776 0.556 0.552 - - - 0.604 - - 0.8(H)
0.4 0.550 0.554 0.428 - - 0.576 - - 0.724 0.596 0.588 0.486 - - 0.620 - - 0.778 - - 0.498 - - 0.610 - - 0.810
0.5 - - 0.436 - - 0.560 - - 0.7(H) - - 0.470 - - 0.610 - - 0.772 - - 0.494 - - 0.576 - - 0.804
0.8 - - 0.380 - - 0.486 - - 0.566 - - 0.434 - - - - - 0.618 - - 0.456 - - 0.508 - - 0.642

๐



ตารางท 4.39 แสดงค่ายำนาจการทดสอนของตัวสถฅทดสอน tw 1 tM แสะ tj จำแนกตามจำนวนระดัน'ของตัวแใเรอสระ, จำนวนซำเท่ากันในแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระและ
ค่าสัมประสิทธิสนสัมพันธ์ เนอค่าควานแตกต่างของควานแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระตันนัขสำคัญ 0.10

ค่ากวานแ»เก k= 6 k=9 k= 15
ค่าาขทากวาน RIIO r=3 ท=5 r=10 r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=10

แน่ฑเรวใ! เพ *M «J *พ «M เา เพ • j *พ • j *พ ' m <J เพ ' m เา เพ 'น เา 1พ *M เา เพ <M เา
0.25 ะ 1.0 : 4.0 0.0 0.340 - 0.436 0.434 0.420 0.472 0.516 0.512 0.466 0.352 0.328 0.478 0.514 0.502 0.546 0.568 0.568 0.564 0.398 0.392 - 0.514 0.512 0.532 0.590 0.590 0.582
PHI = 3.571 0.1 0.402 0.388 0.448 0.560 0.544 0.542 0.754 0.754 0.602 0.428 0.400 0.484 0.616 0.620 0.582 0.790 0.788 0.708 0.466 0.456 - 0.620 0.616 0.578 0.786 0.786 0.736

0.2 0.458 0.444 0.442 0.666 0.654 0.574 - - 0.688 0.470 0.472 0.490 0.680 0.686 0.602 - - 0.770 0.514 0.512 - 0.694 0.688 0.612 0.886 0.882 0.798
0.3 0.516 0.496 0.448 - - 0.568 - - 0.714 0.522 0.520 0.492 - - 0.610 - - 0.784 - - - - - 0.616 - - 0.822
0.4 0.566 0.546 0.442 - - 0.574 - - 0.722 0.582 0.576 0.478 - - 0.610 - - 0.792 - - - - - 0.612 - - 0.828
0.5 - - 0.424 - - 0.570 - - 0.704 - - 0.470 - - 0.604 - - 0 78 0 - - 0.490 - - 0.588 - - 0.808
0.8 - - 0.390 - - 0.512 - - 0.578 - - 0414 - - - - - 0.626 - - 0.454 - - - - - 0.644

0.125:1.0:8.0 0.0 - - 0.386 0.350 0.358 0.430 0.490 0.492 0.420 0.274 - 0.430 0.410 0.428 0.498 0.530 0.538 0.530 0.312 0.301 0.442 0.412 0.434 0.514 0.544 0.550 0.550
PHI = 11.520 0.1 0.320 0.298 0.390 0.466 0.486 0.476 0.714 0.730 0.552 0.342 0.312 0.436 0.530 0.554 0.546 0.770 0.774 0.666 0.354 0.354 0.456 0.536 0.538 0.550 0.760 0.764 0.702

0.2 0.362 0.362 0.388 0.592 0.604 0.504 - - 0.634 0.386 0.374 0.444 0.612 0.626 0.570 - - 0.734 0.396 0.390 0.444 0.614 0.622 0.564 0.860 0.860 0.758
0.3 0.444 0.422 0.386 0.644 0.656 0.514 - - 0.666 0.434 0.414 0.436 0.688 0.690 0.574 - - 0.750 0.426 0.438 0.434 - - 0.560 - - 0.788
0.4 0.468 0.462 0.370 - - 0.496 - - 0.668 0.474 0.464 0.444 - - 0.566 - - 0.756 - - 0.436 - - 0.550 - - 0 782
0.5 - - 0.356 - - 0.490 - - 0.648 - - 0.418 - - 0.534 - - 0.726 - - 0.428 - - 0.522 - - 0.748
0.8 - - 0.360 - - 0.410 - - 0.492 - - 0.348 - - 0.466 - - 0.554 - - 0.338 - - 0.426 - - 0^570

0.0625:1.0:16.0 0.0 - - 0.302 - - 0.336 0.396 0.444 0.376 - - 0.332 - - 0.420 0.430 0.474 0.434 - - 0.350 - - 0.416 0.462 0.492 0.5(H)
PI II = 34.709 0.1 - - 0.298 0.298 0.338 0.386 0.610 0.670 0.514 - - 0.354 0.364 0.390 0.444 0.688 0.722 0.594 0.2(H) 0.202 0.364 0.378 0.398 0.462 0.690 0.714 0.644

0.2 0.216 0.210 0.298 0.410 0.438 0.412 0.752 - 0.558 0.240 0.238 0.354 0.438 0.480 0.458 0.8(H) - 0.658 0.244 0.248 0.364 0.478 0.5(H) 0.484 0.798 0.816 0.690
0.3 0.256 0.260 0.308 0.5(H) 0.542 0.410 - - 0.574 0.282 0.280 0.348 0.520 0.544 0.454 - - 0.680 0.298 0.3(H) 0.356 0.556 0.566 0.488 - - 0.696
0.4 0.310 0.322 0.308 0.568 - 0.412 - - 0.574 0.328 0.3.32 0.334 - - 0.442 - - 0.672 0.338 0.344 0.342 - - 0.464 - - 0.696
0.5 0.364 0.372 0.280 - - 0.408 - - 0.560 0.362 0.370 0.310 - - 0.428 - - 0.628 - - 0.326 - - 0.422 - - 0.670
0.8 - - 0236 - - 0.290 - - 0.368 - - 0.266 - - 0.320 - - 0.444 - - 0.276 - - 0.316 - - 0.466

๐to



ตารางท่ี 4.40 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสก๊ติทดสอบ tw, tM และ t, จำแใ๓ ตามจำบวใJระดับ'ของตัวแปรอิสระ, จำบวใJซาเท่ากับใใแเด่ถะระคับ'ของตัวแปรอิสระและ
ค่าสัมประสิทธิ'สบสัมพันธ์ เมยค่ากวามแตกต่างของกวามแปรปรวบของความคลาดเกลอบน้อยและจำนวนตัวแปรอํสระเท่ากับ 1 ถเ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ก'ไกวไ»แคก k = 6 k = y k=  15
ฅ่าไขกงกวา»- RIIO r=3 r=5 r= 10 r=3 1=5 r=IO r=3 r=5 r=IO

1แ1ฑ1ทน 'พ «M ') *พ •m ') 'พ ■ i 'พ ' m «J 'พ «M 1) 'พ เ M <) 'พ ' m <) 'พ •m 'j 'พ «M ')
0.9 : 1.0 ะ 1.1 0.0 0.280 - - 0.346 0.324 - 0.412 0.392 - 0.286 0.264 - 0.388 0.382 0.390 0.442 0.436 0.432 0.338 0.338 - 0.358 0.356 0.392 0.454 0.446 0.468
Pill = 0.086 0.1 0.338 0.312 - 0.486 0.444 - - - - 0.338 0.328 - 0.520 0.512 0.450 - 0.696 0.576 0.408 0.400 - 0.506 0.496 0.454 0.736 0.732 (7638

0.2 0.414 0.374 0.354 - 0.578 - - - - 0.392 0.378 - 0.644 0.632 - - - - 0.478 0.472 - - 0.5(H) - - 0.712
0.3 0.464 0.444 0.352 - - - - - - 0.450 0.434 - - - 0.486 - - - - - - - - - - - 0.744
0.4 - 0.486 0.338 - - - - - 0.590 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.764
0.5 - - 0.342 - - - - - 0.576 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.736
0.8 - - 0.314 - - - - - 0.462 - - - - - - - - - - - - - - 0.440 - - -

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 - - 0.320 0.330 0.312 - 0.404 0.386 0.366 0.276 0.270 - 0.392 0.378 0.404 0.442 0.438 - 0.320 0.324 - 0.374 0.360 0.398 0.464 0.460 0.460
Pill = 0.913 0.1 - - - 0.468 0.446 0.408 - - 0.490 0.328 0.316 - 0.530 0.518 0.460 0.706 0.700 - 0.382 0.366 - 0.508 0.506 - 0.718 0/716 0.628

0.2 0.402 0.368 0.338 - 0.560 - - - 0.540 0.396 0.368 - 0.632 0.616 - - - - - - - - - - - - 0.704
0.3 0.440 0.418 0.340 - - 0.438 - - 0.568 0.456 0.432 - - - - - - - - - - - - - - - 0.734
0.4 - - 0.342 - - - - - 0.568 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.748
0.5 - - 0.328 - - - - - 0.554 - - 0.364 - - - - - - - - - - - - - - 0.734
0.8 - - 0.316 - - - - - 0.454 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 - - 0.318 0.332 0.310 - 0.394 0.388 0.364 0.276 0.268 - 0.388 0.382 0.414 0.438 0.434 - 0.322 0.318 - 0.364 0.354 0.4(H) 0.462 0.452 0.464
Pill = 1.106 0.1 - - 0.324 0.462 0.438 - - - - 0.322 0.306 - 0.522 0.518 0.472 0.698 - - 0.378 0.370 - 0.516 0.518 - 0.714 0.712 0.622

0.2 0.386 0.364 - 0.570 0.546 - - - - 0.394 0.364 - 0.620 0.602 - - - - - - - - - - - - 0.698
0.3 0.432 0.412 - - - 0.442 - - - 0.448 0.430 - - - - - - - - - - - - - - - 0.736
0.4 - - 0.328 - - - - - 0.562 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.744
0.5 - - 0.322 - - - - - 0.562 - - 0.374 - - - - - - - - - - - - - - 0.718
0.8 - - 0.324 - - - - - 0.454 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

P
น}



ตารางท 4.41 แสดงค่าอำใทจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM แสะ t, จำเท!กตาบจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำบวบซํ้าเท่ากัใ!ใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระแสะ
ค่าสับประสิทธ์สบสับพับธ์ เบอค่ากวาบแตกต่างของกวาบแปรปรวบของกวาบกถาดเกถอฺบปาบกถางแถะจำบวบตัวแปรอิสระเท่าทับ 1 ณ ระดับบัขสำคัญ 0.05

กำกวามแคก k= 6 k= 9 k= 15
คำงาเองกวาฆ RIIO r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=l() r=3 ท=5 r=IO

แโเแ เรวน 'พ «M 'j เพ เพ *M •j 'พ «M <J 'พ «M เพ •m •j เพ • m »J *พ '.ร . 1พ '.ร . *J
0.25 ะ 1.0 : 2.0 0.0 - - 0.316 0.334 0.302 - 0.398 0.382 - 0.270 0.254 - 0.382 0.376 0.418 0.432 0.434 - 0.312 0.310 - 0.350 0.352 0.398 0.458 0.456 0.460
Pill = 1.546 0.1 0.320 - 0.324 0.452 0.438 0.4(H) 0.640 0.630 - 0.320 0.304 - 0.516 0.516 - - - - 0.376 0.356 - 0.516 0514 - 0.708 0.708 0.618

0.2 0.384 0.362 - 0.562 0.534 0.436 - - - 0.398 0.368 - 0.620 0.6)04 0.5(X) - - - - - - - - - - - 0.696
0.3 0.432 0.406 0.346 - - - - - - 0.450 0.440 - - - - - - - - - - - - - - - 0.732
0.4 - - 0.324 - - - - - 0.564 - - 0.384 - - - - - - - - - - - - - - 0.730
0.5 - - 0.318 - - - - - 0.562 - - 0.382 - - - - - - - - - - - - - - 0.710
0.8 - - 0.318 - - - - - 0.456 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.10 : 1.0 ะ 1.5 0.0 - - 0.308 0.314 0.294 0.348 0.394 0.392 - 0.264 0.248 - 0.372 0.378 0.422 0.442 0.442 - 0.308 0.298 - 0.366 0.354 0.392 0.458 0.454 0.456
P ill = 2.117 0.1 0.31X) 0.296 0.324 0.438 0.414 0.398 - - - 0.322 0.300 - 0.498 0.5(H) 0.462 - - - 0.370 0.358 - 0.500 0.502 - 0.690 0.688 0.628

0.2 0.364 0.348 0.332 0.546 0.534 0.432 - - - 0.390 0.372 - 0.604 0.598 0.498 - - - - - - 0.606 0.602 - - - 0.696
0.3 0.416 0.402 0.336 - - 0.450 - - - 0.432 0.428 - - - - - - - - - - - - - - - 0.720
0.4 - - 0.324 - - 0.434 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.720
0.5 - - 0.316 - - - - - 0.564 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.704
0.8 - - 0.310 - - - - - 0.446 - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.05 : 1.0 : 1.3 0.0 - - 0.310 0.284 0.282 - 0.394 0.394 0.340 0.244 0.240 - 0.354 0.362 0.428 0.428 0.432 0.286 0.288 - 0.352 0.352 0.382 0.462 0.462 0.454
Pill = 2.930 0.1 0.286 0.274 0.322 0.402 0.390 - 0.634 - 0.464 0.312 0.294 - 0.478 0478 0.460 - - - 0.346 0.344 - 0.482 0.490 0.460 0.684 0.680 0.620

0.2 0.330 0.334 0.312 0.530 0.526 - - - 0.528 0.378 0.358 - 0.568 0.582 0.482 - - - - - - 0.592 0.602 0.482 - - 0.690
0.3 0.386 0.380 0.318 - - - - - 0.564 0.424 0.412 - - - - - - - - - - - - 0.490 - - 0.714
0.4 - - 0.312 - - 0.428 - - 0.570 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.718
0.5 - - 0.308 - - 0.420 - - 0.554 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.698
0.8 - - 0.292 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

g



ตารางท 4.42 แสดงค่ายำนาจการทดสอนของตัวสถิตทดสอน tw, tM และ 1, จำแนกตานจำใ)วใ)ระตัใ)ของตัวแปรอิสระ, จำนวนซาเท่ากันในแต่ละระตันของตัวแปรอิสระและ
ค่าสันใ]ระสืทธิ'"สนส้มพั,นธ์ เนอค่าความแตกต่างของควานแปรปรวใ)ของกวามคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ถเ ระตันนัยสำคัญ 0.05

ค ่ไ ก ว า ) ) น ค ก k = 6 k = 9 k = 1 5

ค ่า ง ฯ ท - : ก ว า ) ) R I I O r = 3 r = 5 r = l ( ) r = 3 r = 5 r = 1 0 r = 3 r = 5 r = I O

แ น ่แ เ ท น เ พ «M • j เ พ «M ' ) เ พ ■ ง เ พ •ง เ พ เ  M *J 'พ '.น 'พ • m <) เ พ «M • j เ พ ‘ m ' j
(1 .2 5  ะ 1 .0  : 4 . 0 0 . 0 - - 0 .2 8 8 0 . 2 9 8 0 . 2 8 4 0 . 3 3 4 0 . 3 8 4 0 . 3 8 4 0 . 3 2 8 0 . 2 4 8 0 . 2 3 8 - 0 . 3 6 6 0 . 3 5 6 0 . 4 0 6 0 . 4 3 6 0 . 4 3 6 - 0 . 2 8 4 0 . 2 8 4 - 0 . 3 3 8 0 . 3 2 8 - 0 . 4 3 6 0 . 4 3 6 0 . 4 5 8

P I I I  =  3 .5 7 1 0 .1 - - 0 . 2 9 6 0 . 4 2 4 0 . 4 1 2 0 . 3 7 8 - 0 . 6 2 0 0 . 4 5 2 0 . 3 0 0 0 . 2 7 0 - 0 . 5 1 0 0 . 5 0 4 0 . 4 6 2 - - - 0 . 3 4 0 0 . 3 2 8 - 0 . 4 9 2 0 . 4 9 4 0 . 4 6 4 0 . 6 9 2 0 . 6 9 4 0 . 6 2 6

0 . 2 0 . 3 4 2 0 . 3 3 2 0 . 3 1 2 0 . 5 2 8 0 . 5 1 8 0 . 4 1 6 - - 0 . 5 0 6 0 . 3 6 8 0 . 3 4 4 - 0 . 5 9 2 0 . 5 8 6 0 . 4 8 6 - - - - - - 0 . 5 9 0 0 . 5 8 8 - - - 0 . 6 8 8

0 . 3 0 . 4 0 4 0 . 3 9 0 0 . 3 1 2 - - 0 4 . 1 0 - 0 . 5 3 6 0 . 4 1 8 0 . 3 9 6 - - - 0 .5 (H ) - - - - - - - - 0 . 4 9 8 - - 0 . 7 3 4

0 .4 - - 0 . T Ï 2 - - 0 . 4 3 4 - 0 . 5 4 0 - - - - - 0 .5 (H ) - - - - - - - 0 . 4 9 2 - - 0 . 7 3 2

0 .5 - - 0 .3 0 8 - - 0 . 4 1 8 - 0 . 5 3 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 . 7 0 8

0 .8 - - 0 . 3 0 0 - - 0 . 3 4 2 - - 0 . 4 3 0 - - 0 . 3 2 8 - - - - - - - - - - - - - - 0 . 5 4 6

0 . 1 2 5 : 1 . 0 : 8 . 0 () .() - - 0 . 2 5 4 - - 0 . 2 6 4 0 . 3 6 2 0 . 3 7 6 0 . 2 8 6 0 . 1 6 6 0 . 1 6 2 0 . 3 0 4 0 . 2 8 2 0 . 2 9 4 0 . 3 6 4 0 . 3 9 8 0 . 3 9 6 - 0 . 1 9 8 0 . 1 9 0 - 0 . 2 6 2 - 0 . 3 6 0 0 . 3 9 6 0 . 4 1 4 0 . 4 3 4

P H I  =  1 1 .5 2 0 0 .1 - - 0 . 2 6 0 0 .3 2 4 0 . 3 2 8 0 . 3 3 2 0 . 5 6 0 0 . 5 8 2 0 . 3 9 4 0 . 2 0 8 0 . 2 1 0 0 . 3 2 4 0 . 3 8 8 0 . 4 0 4 0 . 4 0 8 0 . 6 4 8 - - 0 . 2 5 6 0 . 2 5 0 - 0 . 4 1 8 0 . 4 2 0 0 .4 .3 4 0 . 6 6 6 0 . 6 6 8 0 . 5 9 2

0 . 2 0 . 2 4 2 0 . 2 3 0 0 . 2 6 2 0 . 4 3 0 0 . 4 3 6 0 . 3 5 6 - - 0 . 4 6 4 0 . 2 8 2 0 . 2 6 4 0 . 3 3 2 0 . 4 9 8 0 . 5 1 4 0 . 4 2 4 - - - 0 . 2 9 6 0 . 2 9 4 - 0 . 5 0 8 0 . 5 1 0 0 . 4 5 2 - - 0 . 6 5 6

0 . 3 0 . 3 0 0 0 . 2 9 6 0 . 2 8 0 - - 0 . 3 6 4 - - 0 . 4 8 6 0 . 3 3 2 0 . 3 2 2 - - - 0 . 4 3 4 - - 0 . 6 2 0 - - - - - 0 . 4 5 8 - - 0 . 6 7 0

0 .4 - 0 . 3 5 6 0 .2 7 4 - - 0 . 3 6 2 - - 0 . 4 9 4 0 . 3 6 6 0 . 3 5 6 - - - 0 . 4 2 6 - - - - - - - - 0 . 4 3 6 - - 0 . 6 7 6

0 .5 - - 0 .2 6 4 - - 0 . 3 8 0 - - 0 . 4 8 6 - - - - - 0 . 4 1 0 - - - - - - - - 0 . 4 2 2 - - 0 . 6 5 0

0 . 8 - - 0 .2 3 4 - - 0 . 2 7 4 - - 0 . 3 6 4 - - 0 . 2 5 0 - - - - - - - - 0 . 2 7 8 - - - - - 0 . 4 7 2

0 . 0 6 2 5 : 1 . 0 : 1 6 . 0 0 . 0 - - 0 . 1 9 6 - - 0 . 2 0 8 - 0 . 3 0 4 0 . 2 4 8 - - 0 . 2 3 6 - - 0 . 2 8 8 - 0 . 3 2 8 0 . 3 0 6 - 0 . 0 7 2 0 . 2 4 2 - - 0 . 3 0 2 0 . 2 9 0 0 . 3 3 2 0 . 3 9 4

เ ฯ แ  =  3 4 . 7 0 9 0 .1 - - 0 .1 9 8 - - 0 . 2 4 6 0 . 4 8 8 0 . 5 3 6 0 . 3 4 8 0 . 0 9 4 - 0 . 2 3 8 - 0 . 2 7 8 0 . 3 0 8 0 . 5 3 4 0 . 5 8 6 0 . 4 2 6 0 . 1 0 2 0 . 1 0 6 0 . 2 4 6 - 0 . 2 5 0 0 . 3 3 2 0 . 5 7 4 0 . 6 0 6 0 . 5 2 0

0 . 2 0 . 1 4 6 - (1.2(H ) 0 . 2 6 2 0 . 2 9 0 0 . 2 6 2 0 . 6 3 2 - 0 . 4 0 4 0 . 1 3 0 0 . 1 2 6 0 . 2 4 4 0 . 3 1 8 0 . 3 5 8 0 . 3 1 6 - - 0 . 5 0 2 0 . 1 5 6 0 . 1 5 4 0 . 2 5 0 0 . 3 4 2 0 . 3 6 4 0 . 3 3 4 - - 0 . 5 8 4

0 . 3 0 . 1 7 2 0 . 1 7 2 0 .2 1 2 0 .3 4 4 0 . 3 8 4 0 . 2 6 4 - - 0 . 4 2 8 0 . 1 7 4 0 . 1 7 6 0 . 2 3 2 0 . 3 8 4 0 . 4 2 8 0 . 3 1 0 - - 0 . 5 2 2 0 . 1 9 0 0 . 1 8 8 0 . 2 5 6 0 . 4 3 6 0 . 4 5 2 0 . 3 3 4 - - 0 . 6 1 4

0 . 4 0 . 2 0 4 0 . 2 0 8 0 . 2 0 4 - - 0 . 2 7 2 - - 0 . 4 1 8 ( ) น ัใ 6 0 . 2 1 2 0 . 2 2 0 - - 0 . 3 1 2 - - 0 . 4 9 6 - - 0 . 2 3 8 - - 0 . 3 2 6 - - 0 . 5 8 8

0 .5 - - 0 . 1 8 0 - - 0 . 2 6 2 - - 0 . 4 0 8 - 0 . 2 7 0 0 . 2 2 4 - - 0 . 3 0 0 - - 0 . 4 7 6 - - 0 . 2 2 8 - - 0 . 3 1 0 - 0 . 5 4 8

0 .8 - - 0 . 1 5 8 - - 0 . 1 9 0 - - 0 . 2 7 2 - - 0 . 1 6 6 - - 0 . 2 2 8 - - - - - 0 . 1 6 6 - - 0 . 2 2 4 - - 0 . 3 3 2

๐La



ตารางท 4.43 แสดงค่าอำนาจการทดสอนของตัวสอิต่ทดสอน tw, tM และ t, จำแใเกดานจำใ)วนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนซำเฑ่ากัใ)ในแต่ถะระดันของตัวแปรอิสระและ
ค่าสันประสิทธิ'สหสัมพันธ์ ท1อค่าควานแตกต่างของกวานแปรใ]รวใเของควานคลาดเคลอนน้อยและจำใ)วใ)ตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ถ) ระตันนัยสำคัญ 0.01

กากวามแคก k=6 k=9 พ'ไ ไโ

ค่างของกวาน RHO r=3 โ=5 r= 10 r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=10
แใ1ร1เรวน 'พ •j *พ «M «J 'พ *M 'พ 'm tj 'พ «M •i *พ 'm •j 'พ «M 'j 'พ 'm •พ «M

0.9 ะ 1.0 : 1.1 0.0 - - - - 0.134 - - - - - - - 0.168 0.152 - - - - 0.148 0.144 - 0.140 0.132 - 0.190 0.188 -
Pill = 0.086 0.1 - - - 0.252 0.216 - 0.148 - - - - - 0.304 0.284 - - - - - - - 0.264 0.270 - 0.510 0.498 -

0.2 - 0.168 - 0.334 0.324 - - - - 0.190 0.190 - 0.376 - - - - - - - - - - - - - 0.482
0.3 - 0.228 - - - - - - - 0.250 0.236 - - - - - - - - - - - - - - - 0.518
0.4 - - - - - - - - - - 0.280 - - - - - - - - - - - - - - - 0.526
0.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.494
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.5 ะ 1.0 : 2.0 0.0 - - - - - - 0.220 0.204 - - 0.096 - - - 0.192 - - 0.180 0.132 0.134 - 0.140 0.134 - 0.196 0.194 -
P ill = 0.913 0.1 0.142 0.130 - 0.228 0.220 - - - - - 0.144 - 0.286 0.282 0.232 - - - - - - 0.250 0.246 - - - -

0.2 0.184 0.174 - - - - - - - 0.198 0.192 - - - 0.260 - - - - - - - - - - - -
0.3 0.232 0.216 - - - - - - - 0.242 0.230 - - - - - - - - - - - - - - - 0.494
0.4 - 0.266 - - - • - - - - 0.274 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - 0.136 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - 0.124 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 - - - 0.146 0.122 - 0.210 0.202 - 0.110 0.096 - - 0.154 - - 0.228 - 0.130 0.126 - 0.148 - - 0.1‘XI 0.192 -
Pill = 1.106 0.1 - - - 0.224 - - - - - 0.152 0.148 - 0.288 0.288 - - - - - - - 0.250 0.250 - - - -

0.2 0.176 0.172 - - - - - - - 0.186 0.188 - - - 0.266 - - - - - - - - - - - -
0.3 0.232 0.210 - - - - - - - 0.236 0.218 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - 0.306 - 0.274 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - - - - 0.278 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - 0.126 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

๐<J\



ตารางท่ี 4.44 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw 1 tM แสะ t, จำแบกตามจำบวบระตับของตัวแปรอิสระ, จำนวา]ซำเท่ากัใJในแต่ละระดับของตัวแใเรอิสระและ
ค่าสัมประสิทธิสบสัมพันธ์ ฌอค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความกถาคเคถอนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ I ณ ระดับนัขสำคัญ 0.01

กำกวามแฅก k=6 k=9 k=15
ต่างขกงกวาน R H O r=3 r=5 1=10 r=3 r=5 1=10 r=3 r=5 r= 10
แน่ร!!รวน 'พ «M >2 'พ «M •j •พ >2 'พ 'm «J *พ •m <2 •พ «M <2 'พ «M อ *พ •m 'j 'พ '.M *2

0.25 ะ 1.0 : 2.0 0.0 - - - 0.136 0.114 - 0.208 0.198 - 0.116 0.096 - - 0.160 - 0.234 0.232 - 0.130 0.120 - 0.144 0.140 - 0.186 0.178 0.220
Pill = 1.5-16 0.1 - - - - 0.214 - - - - 0.150 0.138 - 0.280 0.270 - - - - - - - 0.248 0.242 - - "- -

0.2 - - - - - - - - - 0.184 0.186 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.3 0.236 0.210 - - - - - - 0.296 0.230 0.222 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - 0.296 - - - - - - - - - - - • - - - - - - -
0.5 - - - - - - - - 0.280 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - 0.126 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.10 : 1.0 ะ 1.5 0.0 - - - 0.124 0.108 - - 0.190 - 0.112 0.092 - 0.164 0.162 - 0.230 0.232 - 0.132 0.124 - - - - 0.184 0.186 -
Pill = 2.117 0.1 - - - 0.210 0.210 - - - - 0.142 0.136 - - - - - - - - - - 0.256 - - - - -

0.2 0.182 0.162 - - - - - - 0.188 0.192 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.3 0.220 - - - - - - - - 0.222 0.224 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - 0.164 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - 0.196 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.05 : 1.0 : 1.5 0.0 - - - 0.1 10 0.104 - 0.186 0.176 0.134 - 0.086 - 0.166 0.156 - 0.220 0.220 - - 0.116 - - - - 0.1*20 O.IKK 0.216
Pill = 2.930 0 1 - - - 0.192 0.196 - - - 0.210 0.128 0.124 - 0.264 - - - - - - - - 0.222 - - - - -

0.2 - 0.160 - - - - - - 0.252 0.170 0.184 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.3 0.210 - - - - - - - 0.270 0.212 0.218 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

P-4



ตารางท่ี 4.45 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM แสะ t, จำแนกตามจำนวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนชาเท,ากัาเใใJแต่ละระดับของตัวเท]รอิสระแสะ
ค่าสับประสิทธิสบสัมพันธ์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเกถอนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.01

กำกวไนแคก k= 6 k= 9 k=  15
ค่างของกวาน R H O r=3 โ=5 r= 10 r=3 r=5 r=10 r=3 r=5 r=10

เ แ เ ฑ เ รวน 'พ «J *พ «M ' j «พ •ว 'พ •m 'พ •m •ว 'พ «M ' j *พ ‘ m «พ «M >1 'พ <M <1
0.25 ะ 1.0 : 4.0 0.0 - - - 0.114 0.104 - 0.194 0.190 0.112 0.088 0.080 - 0.154 0.146 - 0.224 - - - 0.104 - 0.126 - 0.176 0.182 0.182 -
P ill =  3.571 0.1 - - - 0.198 0.184 - - - 0.186 0.128 0.108 - 0.256 0.260 - - - - - - - 0.234 0.232 0.220 - - 0.364

0.2 - - - - - - - - 0.222 0.164 0.168 - - - - - - 0.350 - - - - - - - - 0.446
0.3 0.206 0.182 - - - - - - 0.250 0.210 - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - 0.256 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - 0.152 - - 0.248 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.125:1.0:8.0 0.0 - - 0.092 - - 0.0% - 0.166 0.086 - - - - 0.112 - - 0.214 - 0.058 0.052 - 0.096 0.102 - 0.164 0.166 -
PIM = 11.520 0.1 - - - 0.132 0.124 - 0.364 0.380 - 0.070 0.068 - 0.21X1 0.196 0.172 0.404 - - - 0.082 - 0.156 0.158 0.180 - - -

0.2 0.110 0.102 - - 0.214 0.116 - - 0.184 0.104 0.086 - - - - - - - - - - - - 0.206 - - -
0.3 0.142 0.138 - - - 0.116 - - 0.200 0.144 0.130 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - 0.116 - - 0.204 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - 0.108 - - 0.202 - - - - - - - - - - - - - - - - ' - -
0.8 - - 0.082 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.0625:1.0:16.0 0.0 - - 0.064 - - - - - 0.078 - - - - - 0.128 - - - 0.016 - - - - 0.114 0.108 0.124 0.164
PIM = 34.709 0.1 - - 0.068 - - 0.074 0.254 0.31X1 0.130 0.022 - 0.020 - - 0.138 - 0.334 - 0.030 0.028 - - 0.086 0.146 0.290 - 0.262

0.2 0.044 - 0.076 - 0.110 0.076 0.412 - 0.150 0.032 0.026 - 0.138 0.164 0.140 0.438 - - - - - 0.130 0.144 0.152 - - 0.322
0.3 0.066 0.056 0.074 - - 0.080 - - 0.152 0.042 0.034 - - - 0.140 - - - - - - - - 0.142 - - 0.350
0.4 - - 0.074 - - 0.072 - - 0.148 0.060 0.058 - - - 0.130 - - - - - - - - 0.136 - - 0.328
0.5 - - - - - - - - 0.148 - - 0.084 - - 0.112 - - - - - - - - 0.122 - - 0.31X1
0.8 - - 0.054 - - 0.056 - - 0.096 - - 0.084 - - - - - - - - - - - - - - -

O00
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จากตารางที่ 4.37-4.45 พบว่า กรณี P  = 0 ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw 
และ tM มีค่าตากว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tj กรณี r=3, 5 และ กรณี r=10 
ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw และ t M ชุงกว่าค่านาจการทดสอบ1ของตัวสถิติ 
ทดสอบ tj  ส่วนกรณี P  > 0 ค่านาจการทดสอบตัวสถิติทดสอบ fw และ t M ชุงกว่าค่านาจ 
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tj และค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw ส่วนใหญ่มัก 
จะชุงกว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fM แต่เม่ือ <เ> มีค่ามากๆ ค่านาจการทดสอบ 
ของตัวสถิติทดสอบ fM มีแนวโน้มชุงกว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw

แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw, tM และ tj 
มีรายละเอียด ตังนี้

1. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t w, และ f, มีแนวโน้มลดลง 
เม่ือ <เ> มีค่าเพ่ิมข้ึน

2. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw และ fM มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เม่ือ /? มี 
ค่าเพ่ิมข้ึน แต่ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มลดลง เม่ือ P  มีค่าเพ่ิมข้ึน

3. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tjff, fM และ t,  มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
เม่ือ k มีค่าเพ่ิมข้ึน

4. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t v , t M และ t] มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
เม่ือ r มีค่าเพ่ิมข้ึน

น้าความน่าจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบเพ่ิมข้ึนแน้ว 
ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบนั๊นจะมีค่าเพิ่มขึ้นตัวย ในกรณีที่ความแตกต่างของความ 
แปรปรวนมากขึ้น จะทำให้ความน่าจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ t w , t M และ tj มีค่าลดลง เปนผลให้ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทั๊ง 3 มีค่า 
ลดลงตัวย กรณีขอมุลท่ีนำมาวิเคราะห้มีความส่'มพันธ์กัน จะทำให้ความแปรปรวนของตัว 
ประมาณคาพัมประสัทธิการถดถอยมีค่าตากว่าปกติ เปนผลให้ความน่าจะเปนของความคลาด 
เคลื่อนประเภทที่ 1 และค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ t M มีค่ามากข้ึน 
การเพิ่มจำนวนระดับของตัวแปรอิสระหริอจำนวนซาในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระ หมายถิง 
การเพิ่มขนาดตัวอย่าง ทำให้ความแปรปรวนของตัวประมาณค่าสํ'มประสัทธิการถดถอยมีค่าน้อย 
ลง เปนผลให้ตัวสถิติทดสอบมีความไวในการปฏิเสธสมบุติฐานว่างที่ไม่จริงมากขึ้น ค่านาจการ 
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบจึงมีค่ามากขึ้น
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รายละเอิยดของค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถติทดสอบ t w 1 fM และ tj เม่ือจำนวน
ระตับของตัวแปรอิสระ และอำนวนซาในแค่ละระตับของตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง แสดงH ตัง
2ปค่างๆค่อไปนิ้

2ปท่ี 4.19 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, อำนวนซา = 3,
ตัมประสิทธ์สหตันพันธ์ = 0.1, ค่าความแดกค่างของควานแปรปรวน = 11.520 
ณ ระตับนัยสัาคัญ 0.1

2ปท่ี 4.20 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, อำนวนซา = 5,
ตันประสิทธ์,สหตัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกค่างของควานแปรปรวน = 1.106 
ณ ระดับนยสัาค้ญ 0.1

^ปท่ี 4.21 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่ออำนวนตัวแปรอิสระ = 1, อำนวนซา = 5,
ตันประสิทธ์สหตันพันธ์ = 0,0, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสํ'าดัญ 0.05

รปท่ี 4,22 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่ออำนวนตัวแปรอิสระ = 1, อำนวนซา = 5,
ตันประสิทธ์สหตันพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

2ปท่ี 4.23 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนซา = 10,
ตันประสิทธ์สหตัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกค่างของควานแปรปรวน = 1.106 
ûi ระดับนัยตัาดัญ 0.1

5ปท่ี 4.24 แสคงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนซา = 10,
ตันประสิทธ์'สหตันพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

2ปท่ี 4.25 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6,
ตันประสิทธิสหตันพันธ์ = 0.1, ค่าควานแดกค่างของความแปรปรวน = 1.106 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

2ปท่ี 4.26 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6,
ตันประสิทธิสหตัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1
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รูปท่ี 4.27 แสคงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระตับ = 9,
พัมประสืทขึ้สหสํมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระตับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.28 แสคงค่าค่านาจการทคสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระตับ = 9,
ตัมประสัทธ์สหตัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแคกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระตับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.29 แสคงค่าค่านาจการทคสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระตับ = 15,
ตัมประสิทธ์สหตัม,พันธ์ = 0.0, ค่าความแคกค่างของความแปรปรวน = 11.520 
ณ ระตับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.30 แสคงค่าค่านาจการทคสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระตับ = 15,
ตัมประสัทธ์สหตัม1พันธ์ = 0.2, ค่าความแตกค่างของความแปรปรวน = 11.520 
ณ ระตับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.19-4.24 แสดงค่าค่านาจการทคสอบ เมื่อจำนวนระตับของตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น 
และรูปที่ 4.25-4.30 แสคงค่าค่านาจการทดสอบ เมื่อจำนวนซาในแค่ละระตับของตัวแปรอิสระ 
เพ่ิมข้ึน
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ร ูป ท่ี 4.19 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนชา = 3,

ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.1, ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน =
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

6 9 15
จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

! * ♦ - WLS -»-DOJ * •  DGJ

รูปที่ 4.20 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนซา = 5,
ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์, = 0.0, ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน = 
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

WLS *  DOJ DGJ ;



113

รูปที่ 4.21 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวน'ชา = 5,

ค่าสับประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน =

2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

6 9 15จำนวนระดับของตัวแปรอิสระ

WLS DOJ -A. DGJ ;

รูปท่ี 4.22 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวน'ชา = 5,
ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.1, ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

W LS »  D O J D G J
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รูปที่ 4.23 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนชา = 10,

ค่าสับประสิทธิ,สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

1.106 พระต ับน ัยสำค ัญ0.1

i พบร -*• DOJ ฯÉr DGJ

รูปที่ 4.24 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนชา = 10, 
ค่าส้มประสิทธิ,สหสัมพันธ์, = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 พ ระด ับน ัยสำค ัญ 0.1

-♦ ■ •พบร -*• DOJ -4-DGJ ;
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รูปที่ 4.25 แสดงค่าอำนาจการทดสอบเมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 1 ,จำนวนระดับ=6,

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.1,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

3 . 1 5^จำนวนชำในแต่ระระดับของตัวแปรอิสระ 10

-♦ ■ •พบร -B-DOJ -A- DGJ

รูปที่ 4.26 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 6, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

3 . 1 ^5 10จำนวนชำในแต่สะรัดับของตัวแปรอิสระ
พ บ ร  -* -D O J  «A- D G J :
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รูปที่ 4.27 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9,

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

«♦ - พLร DOJ *ๆ» DGJ

รูปท่ี 4.28 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 9, 
ค่าส้มประสิทธิ,สหสัมพันธ์, = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

• ♦ “ พบร - *  DOJ *ๆ» DGJ
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รูปที่ 4.29 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15,

ค่าสับประสิทธิสบสัมพันธ์, = 0.0, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

• 4 - WLS -*> DOJ DGJ I

รูปที่ 4.30 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 1, จำนวนระดับ = 15, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน = 
11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

W LS D O J -4P D G J
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ตารางที่ 4.46-4.54 แสตงค'าอิานาชการท«สอบของตัวสถตัทตสอบ t w, t M และ tj 
^าแนกคามระต,'บของตัวแปรอิสระ, {ทนวนซาเท่ากันในแค่ละระตับของตัวแปรอิสระ และ 
ค่าส์มประสืทธสVfสัมฟ่นธ เมึ๋อ{ทนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 และค่าความแตกค่างของความ 
แปรปรวนของความคลา«เคลื่อนนัอย, ปานกลาง และมาก ณ ระตับนัยกัากัญ 0.10, 0.05 และ
0.01 ตามส์าตับ



ตารางท 4.46 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแบกตามจำบวาJระดับของตัวเทเรอิสระ, จำบวาเซำเท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวเทเรอิสระและ

ค่าสัมประสิทจิสบสัมพับข์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวบของความคลาดเกลื่อาเบ้อขและจำาทบตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10

คำความแดก k=6 k=9 k=15
ค ่างของกวาม RI IO r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=10

เท1ฑเ5วน * พ '.น ') •พ hi 'พ «M *พ «M ') 'พ «M 'j 'พ ‘.M •) 'พ ') 'พ •m *J 'พ «M ')
0.9 : 1.0 ะ 1.1 0.0 - - 0.368 0.476 - 0.390 0.544 0.512 0.396 - - 0.476 0.510 - 0.506 0.562 0.550 0.534 0.436 0.414 0.510 0.516 0.506 0.540 0.596 0.578 0.570
PIII = 0.086 0.1 0.478 - 0.382 0.620 0.554 0.428 0.790 0.756 0.534 0.468 0.418 0.506 0.642 0.606 0.562 0.808 0.796 0.680 0.494 0.476 0.524 0.618 0.614 0.590 0.788 0.782 0.734

0.2 0.550 0.456 0.382 0.732 0.672 0.464 - 0.868 0.582 0.556 0.5(H) 0.506 0.712 0.692 0.584 0.890 0.884 0.750 0.566 0.538 0.534 0.694 0.684 0.608 0.884 0.878 0.806
0.3 0.602 0.534 0.384 - 0.758 0.464 - - 0.604 0.592 0.560 0.520 0.766 0.748 0.608 - 0.926 0.772 0.614 0.594 0.528 - - 0.620 - - 0.838
0.4 - 0.592 0.382 - - 0.468 - - 0.612 0.642 0.610 0.522 - - 0.606 - - 0.778 - - 0.534 - - (>’616 - - 0.834
0.5 - 0.660 0.364 - - 0.458 - - 0.606 - - 0.520 - - 0.594 - - 0.770 - - 0.548 - - 0.628 - - 0.830
0.8 - - 0.388 - - 0.430 - - 0.488 - - 0.480 - - 0.532 - - 0.652 - - 0.504 - - 0.582 - - 0.692

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 0.402 - 0.406 0.480 0.416 0.412 0.540 0.506 0.410 - - 0.428 - - 0.470 0.584 0.570 0.490 0.410 0.388 0.494 0.514 0.496 0.528 0.594 0.594 0.566
Pin = 0.913 0.1 0.472 0.384 0.414 0.604 0.548 0.440 0.8(H) 0.774 0.544 0.438 0.408 0.454 0.626 0 604 0.538 0.798 0.792 0.634 0.482 0.472 0.500 0.628 0.616 0.580 0.790 0.788 0.726

0.2 0.542 0.450 0.432 0.716 0.662 0.476 0.892 0.882 0.602 0.518 0.484 0.460 0.718 0.694 0.542 0.886 0.886 0.700 0.540 0.530 0.498 0.690 0.686 0.606 0.884 0.882 0.782
0.3 0.628 0.532 0.422 - 0.736 0.478 - - 0.638 0.572 0.540 0.480 0.770 0.756 0.546 - 0.928 0.740 0.594 0.580 0.504 - - 0.620 - 0.810
0.4 - 0.602 0.430 - - 0.484 - - 0.646 0.610 0.578 0.484 - - 0.552 - - 0.746 - - 0.492 - - 0.630 - - 0.812
0.5 - - 0.424 - - 0.480 - - 0.620 - - 0.480 - - 0.550 - - 0.722 - - 0.494 - - 0.616 - - 0.8(H)
0.8 - - 0.396 - - 0.458 - - 0.510 - - 0.450 - - 0.498 - - 0.610 - - 0.476 - - 0.554 - - 0.658

0.3 ะ 1.0 : 1.7 0.0 0.41X) - 0.382 0.470 0.412 0.394 0.536 0.502 0.398 - - 0.436 0.502 0.486 0.456 0.586 0.578 0.480 0.394 0.384 0.476 0.518 0.50-1 0.540 0.598 0.598 0.568
Pill = 1.106 0.1 0.472 0.394 0.392 0.610 0.552 0.414 0.790 0.776 0.528 0.452 0.422 0454 0.630 0.602 0.514 0.792 0.784 0.634 0.482 0.466 0.498 0.630 0.626 0.602 0.792 0.788 0.722

0.2 0.538 0.446 0.404 0.706 0.652 0.460 - 0.874 0.582 0.512 0.480 0.452 0.718 0.698 0.548 0.886 0.886 0.692 0.542 0.532 0.492 - 0.690 0.634 0.886 0.876 0.784
0.3 0.622 0.528 0.408 - 0.732 0.468 - - 0.614 0.572 0.542 0.476 0.764 0.754 0.546 - 0.928 0.722 0.592 0.574 0.500 - - 0.622 - - 0.810
0.4 - 0.598 0.398 - - 0.476 - - 0.630 0.624 0.594 0.480 - - 0.548 - - 0732 - - 0.494 - - 0.628 - - 0.812
0.5 - - 0.412 - - 0.458 - - 0.612 - - 0.478 - - 0.562 - - 0.714 - - 0.488 - - 0.622 - - 0.804
0.8 - - 0.386 - - 0.420 - - 0.498 - - (1.454 - - 0.496 - - 0.616 - - 0.464 - - 0.568 - - 0.658



ตารางท 4.47 แสดงค่าอำบาจการทดสอบของตัวสถต่ทดสอบ tw, tM และ t, จำแบกตามจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำใท บ ‘ชำเท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระแล:

ค ่าสัมประสิทธิสบสัมพ ัทธ์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวบของกวามกลาดเกลอบปาบกลางและจำบวบตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับบัขสำคัญ 0.10

ก่ากวนเแฅก k=6 k=9 น'',ไโ
ก่างฯองกวาฆ KUO 1=3 r=5 r=IO r=3 r=5 โ= 10 r=3 r=5 r=IO

เทเฑเววน 'พ «M •พ «M •j *พ ' m 'j •พ «M 'j •พ *M •j 'พ ' m 'j 1พ •m ‘พ tj *พ «M ‘j
0.25 : 1.0 : 2.0 0.0 0.410 - 0.4(H) 0.476 0.414 0.388 0.540 0.508 0.414 - - 0.420 0.502 0.480 0.450 0.578 0.574 0.460 0.398 0.382 0.468 0.518 0.510 0.530 0.594 0.592 0.558
I’lll = 1.546 0.1 0.472 0.398 0.410 0.608 0.558 0.434 0.788 0.768 0.548 0.452 0.420 0.446 0.624 0.602 0.490 0.786 0.776 0.624 0.472 0.464 0.480 0.626 0.614 0.604 0.782 0.778 0.720

0.2 0.550 0.454 0.414 0.698 0.652 0.470 0.888 0.870 0.604 0.504 0.474 0.440 0.720 0.698 0.530 0.888 0.884 0.676 0.534 0.526 0.490 - 0.686 0.620 0.878 0.878 0.782
0.3 - 0.536 0.424 - - 0.476 - - 0.632 0.546 0.536 0.460 0.768 0.758 0.542 - - 0.702 0.584 0.572 0.492 - - 0.626 - - 0.796
0.4 - 0.596 0.422 - - 0.482 - - 0.640 0.616 0.582 0.466 - - 0.546 - - 0.704 - - 0.484 - - 0.624 - - 0.810
0.5 - - 0.422 - - 0.466 - - 0.630 - - 0.464 - - 0.540 - - 0.698 - - 0.480 - - 0.612 - - 0.8(H)
0.8 - - 0.398 - - 0.422 - - 0.518 - - 0.438 - - 0.476 - - 0.606 - - 0.454 - - 0.548 - - 0.644

0.10 : 1.0 : 1.5 0.0 0.410 - 0.358 0.466 0.420 0.362 0.540 0.510 0.384 - - 0.414 0.5(H) 0.474 0.456 0.584 0.578 0.464 0.386 0.384 0.472 0.522 0.516 0.542 0.586 0.588 0.540
r i l l  = 2.117 0.1 0.472 0.394 0.382 0.602 0.548 0.406 0.788 0.768 0.498 0.460 0.428 0.444 0.632 0.622 0.492 0.782 0.784 0.610 0.470 0.466 0.484 0.632 0.632 0.602 0.794 0.786 0.706

0.2 0.546 0.462 0.396 0.694 0.638 0.4.32 - 0.876 0.580 0.512 0.482 0.462 0.710 0.694 0.524 0.876 0.870 0.674 0.522 0.510 0.480 0.698 0.684 0.612 0.870 0.872 0.786
0.3 - 0.528 0.390 - - 0.446 - - 0.610 0.558 0.532 0.466 0.762 0.752 0.546 - - 0.690 0.562 0.562 0.486 - - 0.616 - - 0.796
0.4 - 0.596 0.390 - - 0.436 - - 0.606 - - 0.468 - - 0.558 - - 0.694 - - 0.468 - - 0.616 - - 0.8(H)
0.5 - - 0.388 - - 0.434 - - 0.588 - - 0.464 - - 0.550 - - 0.686 - - 0.464 - - 0.616 - - 0.798
0.8 - - 0.360 - - 0.386 - - 0.484 - - 0.454 - - 0.482 - - 0.610 - - 0.466 - - 0.538 - - 0.646

0.05 ะ 1.0 : 1..ใ 0.0 0.410 - 0.338 0.464 0.412 0.360 0.552 0.520 0.366 0.384 - 0.402 0.496 0.470 0.446 0.576 0.578 0.452 0.374 0.370 0.452 0.506 0.514 0.532 0.568 0.576 0.540
r i l l  = 2.930 {นิ 0.480 0.396 0.370 0.594 0.548 0.386 0.786 0.756 0.476 0.446 0.416 0.432 0.628 0.614 0.508 0.784 0.780 0.600 0.452 0.448 0.472 0.622 0.622 0.588 0.790 0.792 0.704

0.2 0.544 0.466 0.378 0.686 0.626 0.410 - 0.872 0.548 0.504 0.484 0.446 0.706 0.7(H) 0.520 0.874 0.872 0.662 0.494 0.494 - 0.682 0.686 0.608 0.868 0.872 0.772
0.3 0.606 0.536 0.368 - - 0.412 - - 0.578 0.556 0.528 0.452 0.756 0.758 0.550 - - 0.688 - - - - - 0.608 - - 0.794
0.4 - 0.592 0.370 - - 0.424 - - 0.576 - - 0.458 - - 0.552 - - 0.682 - - 0.454 - - 0.604 - - 0.796
0.5 - - 0.360 - - 0.402 - - 0.566 - - 0.452 - - 0.552 - - 0.678 - - 0.450 - - 0.592 - - 0.780
0.8 - - 0.342 - - 0.370 - - 0.472 - - 0.430 - - 0.470 - - 0.590 - - 0.458 - - 0.524 - - 0.638



ตารางท 4.48 แสคงค่าตำใทจการทดสอบของตัวสสฅทดสอบ tw 1 tM แสะ t, จำแบกตามจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำใ]วาเซาเท่ากันใบแต่ถะระดับของตัวเทเรอิสระแสะ

ค่าส้มประสิทธิ'สา!สับพับV เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวบของความกถาคเกสอบมากและจำบวบตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.10

คำกวามแฬก 
คำงโเกงกวาม 

แปรปรวน
RHO

k=6 k=9 k = !5
r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r=10 r=3 r=5 r= 10

* พ • m •j 'พ • m «J *พ *M •j «พ «J 'พ <M «J 'พ 'j * พ «M 'j 'พ «M <J •พ «M 'j
0.25 : 1.0 : 4.0 0.0 0.430 0.352 - 0.474 0.416 - 0.550 0.518 0.468 - - ’ 0.368 0.468 0.468 0.420 0.566 0.572 0.428 0.364 0.356 0.454 0.490 0.490 0.512 0.574 0.580 0.544
PI1I = 3.571 0.1 0.500 0.412 - 0.604 0.546 - 0.782 0.762 0.616 0.418 - 0.384 0.590 0.590 0.446 0.780 0.780 0.554 0.444 0.436 0.466 0.612 0.602 0.576 0.786 0.782 0.696

0.2 0.568 0.466 - 0.704 0.646 - - 0.874 0.678 0.468 0.448 0.392 0.690 0.680 0.480 0.886 0.886 0.630 0.512 0.498 0.464 0.668 0.666 0.612 - - 0.766
0.3 - 0.542 - - - - - - - 0.514 0.508 0.408 0.748 0.748 0.490 - - 0.660 0.562 0.566 0.472 - - 0.602 - - 0.788
0.4 - - 0.476 - - - - - - 0.558 0.544 0.410 - - 0.498 - - 0.664 - - 0.456 - - 0.590 - - 0.786
0.5 - - 0.492 - - 0.530 - - - - - 0.420 - - 0.502 - - 0.654 - - 0.444 - - 0.584 - - 0.778
0.8 - - 0.462 - - 0.486 - - 0.592 - - 0.380 - - 0.430 - - 0.552 - - 0.406 - - 0.494 - - 0.608

0.125:1.0:8.0 0.0 0.436 0.376 - 0.478 0.406 - 0.556 0.528 - - - 0.320 0.412 0.430 0.404 0.538 0.560 0.386 - - 0.412 0.436 0.452 0.488 0.530 0.548 0.542
m i  = 11.520 0.1 0.510 0.432 - 0.598 0.550 - 0.806 0.760 - - - 0.344 0.546 0.566 0.436 0.760 0.770 0.540 0.384 0.372 0.424 0.548 0.578 0.536 0.776 0.780 0.680

0.2 0.572 0.490 - 0.704 0.654 - - 0.870 - 0.390 0.398 0.358 0.624 0.646 0.460 0.862 0.872 0.598 0.448 0.448 0.424 0.636 0.644 0.568 0.852 0.864 0.742
0.3 - 0.560 - - - - - - - 0.436 0.446 0.362 0.684 0.702 0.472 - - 0.622 0.482 0.486 0.426 - - 0.572 - - 0.758
0.4 - - - - - - - - - 0.468 0.490 0.376 - - 0.472 - - 0.618 0.530 0.532 0.410 - - 0.568 - - 0.760
0.5 - - - - - - - - - 0.518 0.538 0.364 - - 0.448 - - 0.596 - - 0.392 - - 0.542 - - 0.734
0.8 - - - - - - - - - - - 0.314 - - 0.380 - - 0.498 - - 0.350 - - 0.444 - - 0.564

0.0625:1.0:16.0 0.0 0.444 0.376 - 0.472 0.404 - 0.556 0.522 - - - 0.308 - - 0.382 0.486 0.524 0.400 - - 0.396 - - 0.480 0.510 0.524 0.540
PHI = 34.709 0.1 0.520 0.430 - 0.602 0.550 - 0.792 0.772 - - - 0.320 0.460 0.510 0.416 0.712 0.760 0.530 - - 0.398 0.476 0.524 0.504 0.744 0.766 0.660

0.2 - 0.486 - 0.148 0.650 - - 0.874 - - - 0.324 0.544 0.594 0.436 0.828 0.866 0.586 0.334 0.348 0.396 0.596 0.614 0.534 0.836 0.844 0.714
0.3 - 0.566 - - - - - - - 0.348 0.366 0.312 0.616 0.660 0.442 0.872 - 0.610 0.398 0.408 0.402 0.630 - 0.530 - - 0.734
0.4 - - - - - - - - - 0.386 0.420 0.316 0.646 - 0.430 - - 0.600 0.432 0.462 0.380 - - 0.504 - - 0.724
0.5 - - - - - - - - - 0.410 0.458 0.308 - - 0.412 - - 0.578 0.474 0.498 0.350 - - 0.484 - - 0.700
0.8 - - - - - - - - - - - 0.254 - - 0.328 - - 0.430 - - 0.282 - - 0.392 - - 0.530



ตารางท 4.49 แสดงค่ายำนาจการทดสอบของตัวสถิตทดสอใ) tw 1 1 แสะ t, จำแนกตาใ)จำนวนระตันของตัวแปรอิสระ, จำใ)วา)1ชํ่าเท่ากัใ)ใใ)แต่ละระดันของตัวแปรอิสระแสะ

ค่าสันประสิทขิ'สนสัมพันธ์ เนอค่ากวามแตกต่างของกวามแปรปรวนของกวามกถาดเกลอนนัอขและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระตันนัขสำคัญ 0.05

ก’1กวไ)นเฅท k=6 k=9 k=!5
ต่างใเกงกวาน H no r=3 r=5 1=10 r=3 ท=5 r=10 r=3 r=5 r= 10
เแเแเโวน *พ «M 'j 'พ 'm 'พ '.M •j 'พ 'm •j *พ •m •j 'พ «M ‘พ 'm *1 'พ «M •m •j

0.9 : 1.0: 1.1 0.0 - - 0.228 - - 0.246 0.396 0.368 0.226 - - - 0.370 - - 0.442 0.428 0.390 - - 0.376 0.384 0.356 - 0.488 0.478 0.426
rill = 0.086 0.1 0.340 - 0.244 0.476 0.390 0.266 - 0.640 0.312 0.332 0.288 - 0.510 0.480 - 0.722 0.698 0.526 0.360 0.328 0.386 0.502 0.496 0.468 0.722 0.710 0.602

0.2 0.426 0.324 0.238 0.596 0.528 0.280 - - 0.374 0.382 0.350 - 0.606 0.590 0.426 - - 0.594 0.426 0.404 0.388 0.594 0.584 - - 0.810 0.694
0.3 0.492 0.396 0.226 - 0.616 0.280 - - 0.4(H) 0.456 0.402 0.396 - 0.662 - - - 0.618 0.494 0.466 0.416 - - - - - 0.714
0.4 - 0.462 0.232 - - 0.290 - - - - - - - - 0.454 - - 0620 - - - - - - - - 0.718
0.5 - - 0.244 - - 0.288 - - 0.408 - - - - - 0.468 - - 0.614 - - 0.408 - - - - - 0.706
0.8 - - 0.226 - - 0.248 - - 0.328 - - 0.364 - - - - - 0.492 - - 0.362 - - - - - -

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 0.298 - - 0.328 - - 0.420 0.378 0.254 - - 0.292 0.364 0.338 0.330 0.434 0.414 0.344 0.340 0.376 0.356 0.400 0.468 0.462 0.402
PHI = 0.913 0.1 0.350 - - 0.476 0.406 - - 0.640 0.344 0.310 - 0.312 0.498 0.474 0.366 0.722 0.704 0.480 0.338 0.320 0.370 0.506 0.488 0.466 0.710 0.701 0.586

0.2 0.424 0.340 0.252 0.592 0.522 - - - 0.382 0.366 0.328 0.336 0.598 0.582 0.392 0.836 0.826 0.556 0.406 0.388 0.384 0.580 0.576 0.496 - 0.804 0.672
0.3 - 0.398 0.256 - - 0.284 - - 0.418 0.444 0.392 0.356 0.676 0.654 0.396 - - 0.590 0.478 0.468 0.384 - - 0.502 - - 0.698
0.4 - - 0.248 - - 0.294 - - 0.424 - - 0.362 - - 0.418 - - 0.598 - - 0.374 - - 0.514 - - 0.716
0.5 - - 0.248 - - 0.292 - - 0.420 - - 0.358 - - 0.420 - - 0.582 - - 0.372 - - 0.506 - - 0.682
0.8 - - 0.238 - - 0.254 - - 0.332 - - 0.324 - - - - - 0.454 - - 0.340 - - - - - 0.552

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 0.292 - - 0.332 - 0.242 0.420 0.374 0.244 - - 0.292 0.362 0.330 0.318 0.426 0.418 0.336 0.278 0.264 - 0.386 0.378 0.396 0.454 0.452 0.402
Pill = 1.106 0.1 0.354 - 0.238 0.472 0.404 0.266 - - 0.330 0.312 - 0.296 0.502 0.478 0.352 0.716 0.714 0.482 0.340 0.324 0.372 0.508 0.504 0.462 0.706 0.702 0.594

0.2 0.426 0.348 0.252 - 0.528 - - - 0.386 0.384 0.346 0.326 0.598 0.590 0.378 0.830 0.820 0.544 0.410 0.388 0.378 0.590 0.586 0.490 - - 0.666
0.3 - 0.402 0.248 - - 0.272 - - 0.406 0.442 0.410 0.3.34 - - 0.398 - - 0.590 0.472 0.458 - - - 0.512 - - 0.698
0.4 - - 0.226 - - 0.282 - - 0.408 - 0.484 0.340 - - 0.412 - - 0.586 - - - - - 0.516 - - 0.704
0.5 - - 0.230 - - 0.274 - - 0.408 - - 0.356 - - 0.426 - - 0.572 - - 0.378 - - - - - 0.680
0.8 - - 0.226 - - 0.240 - - 0.324 - - 0.320 - - - - - 0.466 - - 0.348 - - - - - 0.544

totô



ตารางท 4.50 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ tj จำแนกตานจำนวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนขำเท่าคันในแด่ละระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสับประสิทจิ,สนสัมพันธ์ เนอค่าควานแตกด่างของควานแปรปรวนของควานคลาคเคถอนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่าคับ 3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

กำกวามแคก k=6 k=9 เทไโ
ค่างขยงกวาน RIIO r=3 r=5 r=I0 r=3 r=5 r= 10 โ=3 ท=5 r=10

แใเฑเรวน •พ «เพ 'พ •m •j 'พ «M 'j *พ ‘เแ >1 ‘พ •m •j 'พ 'j *พ «J 'พ h i *1 'พ *1
0.25 : 1.0 : 2.0 0.0 0.2% - - 0.340 0.268 0.242 0.414 0.384 0.246 - - 0.270 0.344 0.330 0.312 0.426 0.412 0.318 0.272 0.252 - 0.378 0.364 0.386 0.458 0.450 0.398
Pill = 1.546 0.1 0.358 0.284 0.248 0.474 0.410 0.276 - 0.650 0.332 0.304 - 0.280 0.496 0.476 0.344 0.718 0.712 0.456 0.330 0.326 0.352 (X504 0.502 0.454 0.706 0.704 0.584

0.2 0.428 0.344 0.262 - 0.536 0.284 - - 0.404 0.372 0.342 0.304 0.602 0.582 0.372 0.822 0.816 0.528 0.404 0.384 0.372 0.584 0.580 0.484 - - 0̂ 652

P I £
*; - 0.410 0.266 - - 0.288 - - 0.416 0.434 0.400 0.326 - - 0.394 - - 0.578 0.472 0.460 - - - 0.496 - - 0.684

0.4 - - 0.266 - - - - - 0.422 0.484 0.478 0.328 - - 0.41X1 - - 0.572 - - - - - 0.506 - - 0.698
0.5 - - 0.232 - - 0.284 - - 0.430 - - 0.344 - - 0.412 - - 0.556 - - - - - 0.502 - - 0.676
0.8 - - 0.230 - - 0.246 - - 0.326 - - 0.304 - - - - - 0.450 - - 0.341 - - - - - 0.540

0.10 ะ 1.0 : 1.5 0.0 0.290 - 0.222 0.340 0.262 0.234 0.412 0.376 0.218 - - 0.270 0.354 0.328 0.318 0.422 0.412 0.312 0.268 0.252 - 0.372 0.368 0.392 0.458 0.454 0.432
rill = 2.117 0.1 0.366 0.286 0.230 0.462 0.416 0.258 0.680 0.644 0.312 0.318 0.298 0.292 0.504 0.476 0.354 0.704 0.702 0.444 - 0.322 0.332 0.510 0.496 0.460 0.708 0.704 0.562

0.2 0.424 0.340 0.230 - 0.534 0.264 - - 0.362 0.390 0.360 0.312 0.610 0.592 0.372 0.808 0.812 0.532 0.396 0.388 - 0.600 - 0.502 - - 0.6-18
0.3 - 0.402 0.240 - - 0.280 - - 0.380 0.448 0.416 0.318 - - 0.388 - - 0.570 - 0.440 - - - 0.518 - - 0.690
0.4 - - 0.228 - - 0.286 - - 0.394 - - 0.320 - - 0.40-1 - - 0.574 - - - - - 0.522 - - 0.692
0.5 - - 0.236 - - 0.270 - - 0.392 - - 0.328 - - - - - 0.558 - - - - - 0.494 - - 0.668
0.8 - - 0.208 - - 0.238 - - 0.296 - - 0.302 - - - - - 0.458 - - 0.350 - - - - - 0.536

0.05 ะ 1.0 : 1.3 0.0 - - 0.210 0.338 0.274 0.222 0.424 0.380 0.206 0.274 0.240 0.268 0.314 0.316 0.296 0.430 0.424 0.294 - 0.250 - 0.364 0.368 0.394 0.446 0.446 0.420
เ'111 = 2.930 0.1 0.356 0.288 0.216 0.468 0.410 0.252 - 0.638 0.300 0.320 0.300 0.286 0.492 0.472 0.346 0.688 0.688 0.450 0.322 0.316 - 0.502 0.498 0.444 0.698 0.702 0.562

0.2 0.432 0.334 0.222 - - 0.252 - - 0.360 0.374 0.358 0.312 - - 0.376 - - 0.502 0.376 0.370 - - - 0.498 - - 0.652
0.3 - 0.404 0.212 - - 0.258 - - 0.374 0.438 0.410 0.308 - - 0.384 - - 0.552 - - - - - 0.510 - - 0.686

pi ■น I - - 0.220 - - 0.264 - - 0.376 - - 0.314 - - 0.398 - - 0.560 - - - - - 0.502 - - 0686
0.5 - - 0.226 - - 0.260 - - 0.382 - - 0.320 - - 0.412 - - 0.542 - - - - - 0.488 - - 0.666
0.8 - - 0.190 - - 0.218 - - 0.284 - - 0.302 - - - - - 0.448 - - 0.340 - - - - - 0.520



ตารางท 4.51 แสดงค่าอำนาจการทดสอใเของตัวสถิติทดสยบ tw1 tM และ tj จำแนกตามจำนวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนชำเท่ากันในแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสันใ]ระสิทธิ'สนสัมพันธ์ เนอค่ากวามแตกต่างของความแปรปรวใเของกวามกลาดเกลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำกัญ 0.05

กาก'ทนแคก k=6 k=9 น"> II
ค่างขกงกวาน RIIO โ=3 โ=5 r=!0 r=3 r=5 r=IO r=3 1=5 1=10

เท)รา)รวน •พ «M <1 *พ «M *พ «M <1 'พ •j 'พ «M •j 'พ «M •j *พ «M *พ •j •พ «M *1
0.25 ะ 1.0 : 4.0 0.0 0.320 0.236 - 0.346 0.278 - 0.424 0.388 - - - 0.228 0.330 0.332 0.286 0.408 0.410 0.284 0.252 - 0.314 - - 0.360 0.432 0.430 0.396
1ฯแ = 3.571 0.1 0.380 0.302 0.290 0.482 0.426 - - 0.654 - - - 0.248 0.466 0.460 0.332 0.708 0.704 0.414 0.304 0.292 0.334 0.474 0.476 0.416 0.694 0.700 0.566

0.2 - 0.364 0.312 - 0.538 - - - 0.322 - 0.266 0.562 0.548 0.354 0.798 0.806 0.478 0.356 0.352 0.344 0.550 0.562 0.450 0.872 0.872 0.636
0.3 - 0.420 - - - - - - 0.386 0.362 0.290 - - 0.372 0.926 0.926 0.512 0.436 0.428 0.350 - - 0.474 - - 0.678
0.4 - - - - - - - 0.506 0.432 0.434 0.296 - - 0.370 - - 0.516 - - - - - 0.472 - - 0.674
0.5 - - 0.286 - - 0.334 - 0.502 - - 0.292 - - 0.374 - - 0.512 - - - - - 0.450 - - 0.660
0.8 - - 0.264 - - 0.316 - 0.378 - - 0.268 - - 0.310 - - 0.398 - - 0.296 - - - - - 0.500

0.125:1.0:8.0 0.0 0.346 0.262 - 0.356 0.292 - 0.420 0.394 - - - 0.190 - 0.304 0.278 0.390 0.408 0.276 - - 0.310 - - 0.368 0.400 0.416 0.386
P11I = 11.520 0.1 - 0.326 - - 0.414 - - 0.648 - - - 0.204 0.404 0.426 0.312 0.636 0.670 0.380 - - 0.320 0.422 0.434 0.406 0.672 0.700 0.560

0.2 - 0.394 - - - - - - - - - 0.210 0.504 0.526 0.330 0.784 0.808 0.448 0.296 0.308 0.316 0.518 0.536 0.426 0.796 - 0.622
0.3 - - - - - - - - - 0.316 0.310 0.228 0.576 - 0.332 - - 0.470 0.364 0.366 0.302 - - 0.426 - - 0.656
0.4 - - - - - - - - - 0.366 0.382 0.232 - - 0.332 - - 0.476 0.420 - 0.298 - - 0.416 - - 0.652
0.5 - - - - - - - - - 0.394 0.430 0.226 - - - - - 0.470 - - 0.296 - - 0.408 - - 0.632
0.8 - - - - - - - - - - - 0.210 - - 0.278 - - 0.346 - - 0.256 - - 0.336 - - 0.454

0.0625:1.0:16.0 0.0 0.358 0.274 - 0.360 0.296 - 0.426 0.396 - - - 0.176 - - 0.264 - 0.390 0.290 - - 0.290 - - 0.368 0.356 0.348 0.390
PIII = 34.709 0.1 - 0.342 - 0.472 0.404 - - - - - - 0.182 0.318 0.390 0.306 0.592 0.654 0.382 - - 0.294 0.360 0.384 0.390 0.612 0.658 0.548

0.2 - 0.406 - - - - - - - - - 0.186 0.392 0.480 0.310 0.736 0.748 0.428 - - 0.284 0.444 0.472 0.402 0.758 - 0.606
0.3 - - - - - - - - - 0.208 0.254 0.188 0.476 - 0.292 0.806 - 0.458 0.266 0.282 0.264 0.526 - 0.410 - - 0.620
0.4 - - - - - - - - - 0.262 0.306 0.196 - - - - - 0.458 0.308 0.338 0.264 - - 0.388 - - 0.610
0.5 - - - - - - - - - 0.298 0.342 0.186 - - 0.276 - - 0.434 0.352 - 0.246 - - 0.372 - - 0.584
0.8 - - - - - - - - - - - 0.152 - - 0.224 - - 0.308 - - 0.216 - - 0.282 - - 0.390



ตารางท 4.52 แสดงกำอำบาจการทดสอบของตัวสถฅทดสอบ lw, tM แถะ t, จำเท!กตาบจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำบวใ!ชำเท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระแสะ

กำสัมา]ระสิทธิ'สบสับพับธ์ เมอกำควาบแตกต่างของควาบแปรปรวบของกวาบกถาดเกลอใ!บ้อยและจำบวบตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับบัขสำกัญ 0.01

ก’ากวานแคท k = 6 k = 9 k =  15
ค ่างของกวาน RI 10 r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 r= 10 r=3 r=5 r=IO

m l î i l n u * พ 'พ •เแ •j 'พ «เแ «J •พ 'พ «M «J 'พ «M 'j 'พ •m ' j ‘พ «M «J ‘พ *M •i
0.9 ะ 1.0 ะ 1.1 0.0 - - 0.072 - - 0.070 0.182 - 0.048 - - 0.132 - - - 0.194 0.174 0.168 0.114 - - - - - - - 0.204
PHI = 0.086 0.1 - - 0.072 0.230 - - - 0.382 - - - - 0.266 - - - - 0.252 0.152 0.142 - - 0.270 - 0.520 0.514 0.346

0.2 0.202 - - 0.338 0.278 - - - - 0.178 0.146 - 0.380 - - - - 0.310 0.212 0.192 - - - - - - 0.412
0.3 - 0.192 - - 0.374 0.082 - - - 0.228 0.198 - - 0.444 - - - 0.332 0.250 0.246 0.198 - - - - - 0.454
0.4 - - - - - 0.072 - - 0.086 - - - - - - - - 0.340 - - - - - - - - 0.466
0.5 - - 0.054 - - - - - 0.082 - - - - - - - - 0.334 - - - - - - - - 0.464
0.8 - - - - - 0.054 - - 0.072 - - - - - - - - - - - 0.204 - - - - - -

0.5 ะ 1.0 : 2.0 0.0 - - - - - 0.074 - 0.158 0.038 - - - 0.152 - 0.136 0.186 0.170 - - - - - - - - - 0.200
PHI = 0.913 0.1 - - - 0.234 0.172 0.080 - - 0.068 - - 0.118 0.252 0.218 0.168 - - - 0.150 0.144 - 0.274 0.252 - 0.496 0.484 0.312

0.2 0.242 0.158 0.080 - 0.272 0.080 - - 0.090 0.178 - - 0.374 0.346 0.176 - - 0.288 0.198 0.180 - 0.378 0.372 0.262 - - 0.384
0.3 - - 0.084 - - - - - 0.102 0.212 0.182 - - 0.440 0.188 - - 0.302 - - - - - - - - 0.418
0.4 - - 0.070 - - - - - 0.114 0.268 0.238 - - - - - - 0.298 - - 0.196 - - - - - -
0.5 - - 0.054 - - 0.072 - - - - - - - - 0.188 - - 0.280 - - - - - - - - 0.440
0.8 - - 0.042 - - 0.060 - - 0.072 - - 0.120 - - - - - 0.218 - - 0.184 - - - - - -

0.3 ะ 1.0 ะ 1.7 0.0 - - 0.088 - - 0.064 - 0.160 0.038 - - 0.106 0.148 0.134 0.128 0.192 - - - - - 0.156 - 0.210 0.206 0.204 0.194
Pill = 1.106 0.1 0.180 - 0.090 0.234 0.174 0.074 - - 0.066 - - - 0.248 0.222 0.162 - - - 0.154 0.162 - 0.274 0.260 - 0.490 - 0.306

0.2 0.242 0.164 0.082 - 0.274 0.078 - - 0.086 - - - - - 0.180 - - - 0.190 0.182 - - 0.372 0.264 - - 0.386
0.3 - 0.220 0.076 - - - - - 0.092 0.220 - - - - 0.190 - - - - - - - - 0.280 - - 0.420
0.4 - - 0.058 - - 0.070 - - 0.106 0.268 0.236 - - - - - - - - - - - - - - - 0.430
0.5 - - 0.052 - - 0.064 - - 0.098 - - - - - 0.190 - - - - - - - - - - - 0.436
0.8 - - - - - 0.042 - - 0.068 - - 0.134 - - - - - 0.212 - - 0.184 - - - - - -



ตารางท 4.53 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM และ t, จำเทากตามจำาทบระตันของตัวแปรอิสระ, จำใเวนชำเท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าส้มประสิทธิ,สบสัมพันธ์ เมอค่าความแตกต่างของกวามแปรปรวบของกวามกลาดเคลื่อนปาใเกลางและจำบวใเตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ณ ระดับนัยสำกัญ 0.01

กำกวามแคก k=6 k=9 k=!5
ด,ไงของกวาม RI IO r=3 r=5 r=IO r=3 r=5 ท =1( ) r=3 r=5 r=10

นน่รน่รวน * พ «M * พ «M ' j « พ «M • j ' พ «M <1 ' พ «M ' j ' พ «M «J *พ »M ' j ' พ • m t j • พ «M «J
0.25 : 1.0 : 2.0 0.0 - - - - - 0.070 0.190 0.172 0.046 - - 0.102 0.146 0.128 0.116 - - 0.138 - - - 0.146 0.140 0.21X1 - 0.190 0.186
1*1II =  1.546 0.1 0.188 - 0.092 0.244 0.178 0.070 - - - - - 0.112 0.246 0.226 0.156 - - 0.212 0.150 0.148 - 0.268 0.256 0.234 0.490 - 0.296

0.2 0.240 0.172 0.088 - 0.292 0.076 - - 0.096 - - 0.122 - - 0.174 - - 0.250 0.186 0.178 - 0.380 - 0.256 - - 0.376
0.3 - - 0.070 - - - - - 0.104 0.206 - - - - 0.176 - - 0.268 - - - - - 0.274 - - 0.412
0.4 - - 0.062 - - 0.070 - - 0.104 0.260 0.232 0.116 - - 0.174 - - - - - - - - - - - 0.426
0.5 - - 0.056 - - 0.062 - - 0.102 - - - - - 0.174 - - - - - - - - - - - 0.424
0.8 - - - - - 0.044 - - 0.074 - - 0.124 - - - - - 0.206 - - - - - - - - -

0.10 ะ 1.0 : 1.5 0.0 0.136 - - - - 0.056 - 0.172 0.046 - - 0.100 0.150 0.142 0.130 - - 0.128 - - - 0.158 0.154 0.202 0.208 0.200 0.182
PHI = 2.117 0.1 0.190 0.138 - 0.240 0.184 0.062 - - 0.074 - - 0.114 - 0.238 0.162 - - - 0.156 0.150 - 0.266 0.260 0.238 - - -

0.2 - 0.180 0.072 - - 0.072 - - 0.090 0.172 0.146 0.118 - - 0.182 - - - 0.188 0.186 - - - 0.258 - - -
0.3 - - 0.060 - - - - - 0.096 0.222 0.194 0.124 - - 0.192 - - 0.264 0.244 - - - - 0.278 - - 0.422
0.4 - - 0.058 - - 0.064 - - 0.094 0.274 0.248 - - - 0.184 - - - - - - - - - - - 0.430
0.5 - - 0.052 - - 0.058 - - 0.094 - - - - - 0.180 - - - - - - - - - - - 0.406
0.8 - - 0.052 - - 0.040 - - 0.060 - - 0.128 - - - - - 0.186 - - 0.184 - - - - - -

0.05 ะ 1.0 : 1.3 0.0 0.144 0.112 0.070 - - 0.054 - 0.170 0.018 - - 0.098 0.144 0.144 0.118 - - 0.108 - - - 0.164 0.162 0.198 0.202 0.21X) -

PIII =  2.930 0.1 0.186 0.140 - 0.242 0.190 0.058 - - 0.070 0.120 0.100 0.106 - - 0.144 - - 0.184 0.156 0.150 - 0.260 0.248 0.238 - - 0.312
0.2 0.240 - 0.060 - - 0.066 - - 0.078 0.162 0.148 - - - 0.164 - - 0.226 0.180 0.180 - - - - - - 0.390
0.3 - - 0.056 - - - - - 0.088 - 0.198 - - - 0.178 - - 0.240 0.230 - - - - - - - 0.412
0.4 - - 0.056 - - - - - 0.088 - - - - - - - - 0.260 - - - - - - - - 0.418
0.5 - - 0.050 - - 0.058 - - 0.090 - - - - - 0.176 - - 0.248 - - - - - - - - 0.396
0.8 - - 0.044 - - - - - 0.058 - - - - - - - - - - - 0.172 - - - - - -



ตารางท 4.54 แสดงท่าอำนาจการทคสอนของตัวสถิติทดสอบ tw, tM แสะ tj จำแนกตามจำนวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนซํใเท่ากันในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระและ

ท่าสับประสิทธิสบสัมพันธ์ เมอท่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากัน 3 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.01

กำกวามแตก k=6 k=9 k= 15
ต่างของกวาน RHO r=3 ท=5 r=10 r=3 r=5 r= 10 r=3 r=5 r=10

1แ]ร1เ5วน «พ «M 'j *พ •m 'พ 'พ «พ «M 'พ «M •j 'พ 'm *J •พ •m •j 'พ «M
0.25 : 1.0 : 4.0 0.0 0.158 0.122 0.082 0.164 - - - 0.174 - - - 0.084 0.122 - - 0.198 0.192 0.108 - - 0.138 - 0.188 - - 0.180
Pill = 3.571 0.1 - 0.150 0.1(X) - 0.194 - - - - - - 0.096 0.226 0.228 0.122 - - 0.186 0.134 0.134 0.248 0.246 0.212 0.456 0.452 0.292

0.2 - - 0.090 - - - - - 0.120 0.146 - 0.104 - 0.332 0.138 - - 0.226 0.166 0.158 0.354 0.346 0.232 - - 0.362
0.3 - - 0.088 - - - - - 0.132 0.172 0.158 - - - 0.136 - - - 0.208 0.210 - - 0.238 - - 0.398
0.4 - - 0.078 - - 0.086 - - 0.132 0.214 0.21X) - - - 0.134 - - - 0.268 - - - - - - 0.400
0.5 - - - - - - - - 0.122 - - 0.090 - - 0.148 - - - - - - - - - - 0.392
0.8 - - 0.064 - - 6.070 - - 0.092 - - 0.098 - - - - - 0.176 - - 0.146 - - - - - -

0.125:1.0:8.0 0.0 - 0.132 - - 0.124 - - - - - - 0.074 0.100 0.114 0.098 0.172 0.188 0.116 - - 0.118 0.124 0.184 0.162 0.174 -
Pill = 11.520 0.1 - - - - - - - - - - - 0.080 0.186 0.216 0.104 0.396 - 0.190 - - 0.210 0.202 0.210 0.426 - -

0.2 - - 0.110 - - - - - - - 0.074 0.268 - 0.118 - - 0.224 0.140 0.134 0.302 0.320 0.220 - - -
0.3 - - - - - - - - - / 0.136 0.068 - - - - - 0.230 0.170 0.180 - - 0.224 - - 0.386
0.4 - - 0.088 - - - - - - 0.154 0.162 0.072 - - - - - 0.222 0.202 0.204 - - - - - 0 382
0.5 - - - - - - - - - 0.198 0.222 - - - - - - 0.208 - - 0.152 - - - - - 0.356
0.8 - - 0.076 - - - - - - - - 0.064 - - 0.126 - - 0.144 - -

! ™ 04 - - - - - -
0.0625:1.0:16.0 0.0 - 0.140 - - 0.124 - - - - - - 0.072 - - 0.102 0.142 0.178 0.144 - - - 0.096 - 0.154 0.166 -
Pill = 34.709 0.1 - - 0.118 - - - - - - - - 0.068 0.130 0.168 0.112 0.338 0.408 0.198 - - 0.138 0.166 - 0.378 0.412 -

0.2 - - - - - - - - - - - 0.070 0.190 - - - - 0.222 - - 0.226 0.260 - - - -
0.3 - - - - - - - - - - - 0.066 - - - - - - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.152 - - - - - -
0.5 - - - - - - - - - 0.124 0.146 - - - - - - - 0.170 0.182 0.118 - - - - - 0.318
0.8 - - - - - - - - 0.166 - - - - - 0.094 - - 0.128 - - 0.096 - - - - - 0.194

to-4
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จากตารางท่ี 4.46-4.54 พบว่า กรณี p  = 0 อำนาจการทดสอบ1บองตัวสถิติทดสอบ t w  

และ t M ชุ[งกว่าอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t j  ยกเน้นกรณี k=15 1 r=3,5 อำนาจการ 
ทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw และ fM ตากว่าอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t j  และ 
กรณี P  > 0 อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t w  และ t 111 ชุ[งกว่าอำนาจการทดสอบของ 
คัวสถิติทดสอบ t j  ส่วนใหญ่อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw ชุ[งกว่าอำนาจการ 
ทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fM แต่เม่ือ <f> มีค่ามาก  ๆ อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ 
t M มีแนวโน้มชุ[งกว่าอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw

แนวโน้มารเปล่ียนแปลงของอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw, t M และ t j  

มีรายละเอียด คังนิ้
1. อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw> t u  และ t j  มีแนวโน้มลดลง เม่ือ แ> มี 

ค่าเพ่ิมข่ี'น ยกเน้นกรณี k=6 กล่าวคอ อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw และ มีแนว 
โน้มเพ่ิม1ข่ีน เม่ือ tp มีค่าเพ่ิมข่ีน และอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง 
เม่ือ <p มีค่าน้อยและปานกลาง และเม่ือ tp มีค่ามาก อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t j  

มีค่ามากข่ีน
2. อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw1 และ t M มีแนวโน้มเพ่ิมข่ีน เม่ือ P  มี 

ค่าเพ่ิมข่ีน แต่อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง เม่ือ P  มีค่าเพ่ิม1ข่ีน
3. อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw 1 t M และ t j  มีแนวโน้มเพ่ิม1ข่ีน 

เม่ือ k มีค่าเพ่ิม1บน
4. อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ fw, t u  และ t j  มีแนวโน้มเพ่ิมข่ีน 

เม่ือ r มีค่าเพ่ิม1ข่ีน

รายละเอียดของค่าอำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ t v , t M และ t j  เม่ืออำนวน 
ระดับของคัวแปรอิสระ และอำนวนซาในแต่ละระดับของคัวแปรอิสระเปล่ียนแปลง แสดงไน้ดัง 
รปต่าง  ๆ ต่อไปน้ี

[[ปท่ี 4.31 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ืออำนวนคัวแปรอิสระ = 3, อำนวนซา = 3,
ส่มประสัทธิสหล่มพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน = 1.106
ณ ระดับนัยส่าคัญ 0.05
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รูปท่ี 4.32 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนตัวแปรอสระ = 3, ค่านวนซา = ร,
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 1.106 
ณ ระดับนัยสั'าคัญ 0.1

รูปท่ี 4.33 แสคงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนดัวแปรอิสระ = 3, ค่านวนซา = ร,
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสัาคัญ 0.1

รูปท่ี 4.34 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนดัวแปรอสระ = 3, ค่านวนซา = 10,
สัมประสีทธ๋ิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 1.106 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.35 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนคัวแปรอิสระ = 3, ค่านวนระดับ = 6,
สันประสีทธิสVfสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

2ปท่ี 4.36 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนตัวแปรอิสระ = 3, ค่านวนระดับ = 9,
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 2.117 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

รูปท่ี 4.37 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนตัวแปรอิสระ = 3, ค่านวนระดับ = 15,
สันประสิทธิส VÎ สัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน = 11.520 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

รูปท่ี 4.38 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เม่ือค่านวนตัวแปรอิสระ = 3, ค่านวนระดับ = 15,
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกค่างของความแปรปรวน = 1.106 
ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

รูปที่ 4.31-4.34 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เมื่อค่านวนระดับของตัวแปรอิสระเพิ่มมื่น

และรูปที่ 4.35-4.38 แสดงค่าค่านาจการทดสอบ เมื่อค่านวนซาในแค่ละระดับของตัวแปรอิสระ

เพิ่มมื่น
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รูปที่ 4.31 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชํ้า = 3,

ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

•♦ -WLS - *  DOJ DGJ

รูปท่ี 4.32 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชา = 5, 
ค่าสัมประสิทธิ'สหสัมพันธ์ ะ=0.0,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

- ♦ -W LS -* -D O J  • *  D G J ;
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รูปที่ 4.33 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชา = 5,

ค่าสับประสิทธิ,สหสัมพันธ์ = 0.2,ค่าความแดกต่างของความแปรปรวน =

2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

: -*-WLS - »  DOJ +• DGJ I

รูปท่ี 4.34 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนชา = 10, 
ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.0, ค่าความแดกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

• W LS - * - D O J  -* -D G J  I
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รูปที่ 4.35 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 6,

ค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ = 0.1, ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

•♦ ■ พบร -*DOJ *.DGJ

รูปท่ี 4.36 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 9, 
ค่าส้มประสิทธิสบสัมพันธ์ = 0.1,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน = 
2.117 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

-♦ -W LS D O J D G J I
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รูปที่ 4.37 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เมื่อจำนวนคัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15,

ค่าส้มประสิทธิสหสัมพันธ์ = 0.2,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =

11.520 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

I «♦ -’WLS DOJ DGJ

รูปท่ี 4.38 แสดงค่าอำนาจการทดสอบ เม่ือจำนวนคัวแปรอิสระ = 3, จำนวนระดับ = 15, 
ค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ = 0.0,ค่าความแตกต่างของความแปรปรวน =
1.106 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.1

0.3

3 5
จำนวนชาในแต่ระระดับของคัวนปรอิสระ

10

-♦ -WLS * - D O J  D G J ;
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เม่ึอจำมวนตัวแปรอิสระเพ่ิมสัน ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ fM 
มีแนวโน้มลดลง ยกเน้นกรณี <f> มีค่ามาก และ/หรอ k มีค่าน้อย ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติ 
ทดสอบ rw มีแนวโน้มเพ่ิมข้ีน และกรณี <f> มีค่ามาก ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t M 

มีแนวโน้มเพ่ิมข๋ึน ส่วนค่านาจการทดสอบตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มลดลง ยกเน้นกรณี k=6, 
<f> ม ีค่ามาก ค่านาจการทดสอบตัวสถิติทดสอบ tj  มีแนวโน้มเพ่ิมข้ีน

สาเหตุท่ี)ค่าให'ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบท๋ํง 3 ลดลง เมอค่านวนตัวแปร 
อีสระเพ่ิม1ข้ึน เพราะความน่าจะเ!]นของความคลาดเคล่ึอนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท๋ํง 3 
ลดลง เน้องจากตัวแปรอีสระมีความฟ้มฬนธ่'กน
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กรณีท่ี 2 3านวนซํไในแต่ละระสับของตัวแปรอิสระไม่เท่ากัน

ตารางท่ี 4.55-4.63 แสดงอ่าอ่านาจการทดสอบของตัวสถตัทดสอบ fw, t M และ t j  

อ่าแนกตามระสับของตัวแปรอิสระ, อ่านวนซ่ไไม,เท่ากันในแต่ละระสับของตัวแปรอิสระ และ 
อ่าสัมประสทธ์สหสัมพันธ์เม่ืออ่านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 และอ่าความแตกต่างของกวาม 
แปรปรวนของความคลาดเคล่ึอนนัอย, ปานกลาง และมาก ณ ระสับนัยสัากัญ 0,10, 0.05 และ
0.01 ตามอ่าสับ



ตารางท 4.55 แสดงค่าอำบาจการทดสยบของตัวสอิฅทดสอบ tw1 tM แถะ 1, จำแบกตามจำบวาเระตับของตัวแปรอิสระ, จำบวบซาไม่เท่ากับใบแต่ถะระตันของตัวแปรอิสระและ

คำสัมประสิทธ์สนสัมพันธ์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวบของกวามกลาดเคลื่อนน้อยและจำนวใเตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.10

ก ำก ว า )]แ ฅ ก k=6 k = 9 1ท1
ฬ ่ไ ง ข ท ง ก ว า» K l 10 1 II III 1 II III 1 II 111

แ 1 เร1 เรว น 'พ ■ j * พ h i 'พ ') «พ *M ') 'พ «M ' ) 'พ «M •) 'พ *.\| ' j 'พ «M ' ) *พ >)
0 .9  : 1 .0 :  1.1 0 .0 0 .5 0 6 0 .4 7 4 0 .4 9 8 0 .5 3 6 0 .5 2 8 - 0 .5 6 0 0 .5 4 0 - - 0 .5 1 0 0.5(H) 0 .5 7 4 0 .5 7 6 0 .5 6 6 0 .5 6 4 0 .5 5 6 0 .5 5 6 0 .4 9 6 0 .5 0 2 0 .5 3 6 0 .6 0 2 0 .6 0 4 0 .5 9 0 0 .5 6 6 0 .5 6 2 0 .5 7 2

r i l l  =  0.086 0.1 0 .6 1 6 0 .6 1 0 0 .5 3 8 0 .7 9 4 0 .7 9 4 - 0 .7 9 0 0 .7 7 2 - 0 .6 3 0 0 .6 2 0 0 .5 5 6 0 .8 3 8 0 .8 3 4 0 .7 5 4 0 ,7 9 8 0 .7 8 8 0 .7 0 0 0 .6 1 2 0 .6 1 6 0 .5 8 2 0 .8 3 4 0 .8 3 4 0 .7 6 4 0 .8 1 2 0 .8 1 2 0 .7 5 0
0 .2 0 .6 9 6 0 .6 8 8 0 .5 7 0 - - - - - - 0 .7 1 4 0 .6 9 8 0 .5 9 6 0 .9 2 6 0 .9 2 4 0 .8 2 8 - - 0 .7 6 2 0 .6 9 0 0 .6 9 0 0 .6 3 0 0 .9 1 6 0 .9 1 4 0 .8 4 8 - - 0 .8 0 6
0 .3 - 0 .7 6 4 0 .5 9 4 - - - - - 0 .7 5 4 0 .7 6 2 0 .7 6 4 0 .6 1 0 - - 0 .8 6 2 - - 0 .7 9 8 - - 0 .6 4 0 - - 0 .8 8 2 - - 0 .8 3 0
0 .4 - - - - - - - - 0 .7 5 4 - - 0 .6 1 0 - - 0 .8 6 8 - - 0 .8 0 6 - - - - - 0 .8 9 0 - - 0 .8 3 2
0 .5 - - 0 .5 9 6 - - - - - - - - 0 .6 0 8 - - 0 .8 5 8 - - 0 .7 9 2 - - - - - - - 0 .8 1 8
0 .8 - - 0 .5 1 8 - - - - - - - - 0 .5 9 6 - - - - - 0 .6 5 6 - - - - - - - - 0 .7 1 0

).5 : 1 .0 : 2 .0 ().() 0 .4 7 4 0 .4 5 0 0 .5 1 2 0 .5 2 4 0 .5 0 2 - 0 .5 4 6 0 .5 3 4 0 .5 2 0 0 .5 3 0 0 .5 3 4 0 .5 2 2 0 .5 7 2 0 .5 7 2 0 .5 6 8 0 .5 8 2 0 .5 6 6 0 .5 4 8 0 .4 8 4 0 .4 7 8 0 .5 2 2 0.6(H) 0 .5 9 8 0 .5 9 4 0 .5 6 4 0 .5 5 8 0 .5 7 4
P i l l  =  0 .9 1 3 0.1 0 .5 8 8 0 .5 9 0 0 .5 5 6 0 .7 8 0 0 .7 6 6 - 0 .7 6 8 0 .7 6 2 0 .6 5 8 0 .6 4 6 0 .6 3 4 0 .5 6 4 0 .8 2 6 0 .8 2 6 0 .7 5 2 0 .7 9 4 0 .7 8 4 0 .7 1 6 0 .5 9 4 0 .5 9 0 0 .5 9 8 0 .8 3 2 0 .8 3 2 0 .7 6 0 0 .8 0 2 o'soo 0 .7 4 2

0 .2 0 .6 8 4 0 .6 8 0 0 .5 8 6 - - - 0 .8 8 6 0 .8 8 2 0 .7 2 0 0 .7 1 2 0.70*1 0 .5 9 8 - - 0 .8 2 4 - - 0 .7 7 8 0 .6 8 2 0 .6 8 0 0 .6 4 2 - - 0 .8 4 8 - - 0 .8 1 0
0 .3 0 .7 5 0 0 .7 4 0 0 .6 1 6 - - - - - 0 .7 4 6 - - 0 .6 0 0 - - 0 .8 4 6 - - 0 .8 0 6 - - - - - - - - 0 .8 2 6
0 .4 - - - - - - - - 0 .7 5 4 - - 0 .6 1 4 - - 0 .8 5 0 - - 0 .8 0 4 - - - - - - - - 0 8 2 6
0 .5 - - 0 .6 0 4 - - - - - 0 .7 4 2 - - 0 .6 2 4 - - 0 .8 4 0 - - 0 .7 9 6 - - - - - - - - 0 .8 2 8
0 .8 - - 0 .5 1 2 - - - - - 0 .6 3 0 - - 0 .5 7 0 - - - - - 0 .6 6 2 - - - - - - - - 0 .6 8 4

>.3 ะ 1.0 : 1.7 0 .0 0 .4 6 2 0 .4 5 4 0 .5 1 0 0 .5 0 2 0 .4 9 4 0 .5 2 0 0 .5 4 4 0 .5 3 8 0 .5 2 2 0 .5 2 4 0 .5 2 0 0 .5 2 2 0 .5 7 8 0 .5 7 2 0 .5 7 2 0 .5 7 8 0 .5 7 4 0 .5 5 4 0 .4 7 8 0 .4 6 8 0 .5 1 8 0 .5 9 4 0 .5 9 8 0 .5 9 0 0 .5 6 8 0 .5 5 8 0 .5 7 4
I’l l !  = 1.106 0.1 0 .5 8 4 0 .5 8 4 0 .5 7 0 0 .7 7 4 0 .7 6 2 - 0 .7 8 6 0 .7 7 2 0 .6 5 0 0 .6 4 2 0 .6 3 0 0 .5 7 6 0 .8 2 6 0 .8 2 8 0 .7 5 2 0 .7 9 8 0 .7 9 6 0 .7 1 4 0 .5 9 0 0 .5 9 0 0 .5 8 0 0 .8 3 0 0 .8 2 6 0 .7 5 6 0 .7 9 4 0 .7 9 0 0 .7 3 4

0 .2 0 .6 8 2 0 .6 7 6 0 .5 8 2 - - - 0 .8 8 2 0 .8 8 2 0 .7 2 2 0 .7 1 6 0.706) 0 .6 0 4 - - 0 .8 1 8 - - 0 .7 7 6 0 .6 7 4 0 .6 7 2 0 .6 2 6 - - 0 .8 3 8 - - 0 .8 1 0
0 .3 0 .7 4 0 0 .7 4 0 0 .6 1 2 - - - - - 0 .7 4 2 - - 0 .6 2 0 - - 0 .8 4 6 - - 0 .8 0 4 - - - - - 0 .8 7 4 - - 0 .8 4 0
0 .4 - - - - - - - - 0 .7 4 6 - - 0 .6 2 8 - - 0 .8 4 2 - - 0 .8 0 2 - - - - - - - - 0 .8 3 2
0 .5 - - 0 .5 9 8 - - - - - 0 .7 3 4 - - 0 .6 2 0 - - 0 .8 4 6 - - 0 .7 9 6 - - - - - - - - 0 .8 2 2
0 .8 - - 0 .5 1 2 - - - - - 0 .6 1 8 - - - - - - - - 0 .6 5 6 - - - - - - - - 0 .6 8 2

๐\



ตารางท 4.56 แสดงค่าอำไJาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ t, จำแนกตามจำบวบระตัใ)ของตัวแปรอิสระ, จำบวใ)ซาไม่เท่ากับใใแเฅ่ถะระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสัมประสิทธิสบสัมพันธ์ เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางและจำนวนตัวแปรอิสระเท่าคับ 1 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.10

กำกวามนฬก k=6 k=9 k=15
ต่างของกวาม RHO I II III I 11 III 1 11 111

แปรน่ใวน «พ «M «J 'พ •m •j ‘พ «M ‘พ •m 'j 'พ <2 ‘พ ' ) 'พ •m • j *พ <M *พ *M «J
0.25 ะ 1.0 : 2.0 0.0 0.450 0.442 0.512 0.494 0.492 0.522 0.542 0.538 0.516 0.520 0.522 0.534 0.580 0.576 0.560 0.580 0.572 0.556 0.466 0.458 0.520 0.592 0.592 0.590 0.568 0.562 0.558
PIII =  1.546 0.1 0.584 0.580 0.570 0.760 0.758 0.684 0.788 0.776 0.646 0.628 0.622 0.574 0.822 0.828 0.744 0.794 0.792 0.712 0.576 0.584 0.582 0.824 0.822 0.756 0.792 0.792 0.732

0.2 0.672 0.670 0.598 - - - 0.878 0.876 0.710 0.718 0.706 0.614 - - 0.820 - - 0.776 0.670 0.676 0.624 0.910 0.914 0.836 - - 0.806
(น ิ 0.732 0.730 0.610 - - - - - 0.740 - - 0622 - - 0.838 - - 0.8(H) - - 0.648 - - 0.866 - - 0.836
0.4 - - 0.612 - - - - - 0.746 - - 0.634 - - 0.840 - - 0.808 - - - - - 0.876 - - 0.824
0.5 - - - - - - - - 0.732 - - 0.624 - - - - - 0.8(H) - - - - - - - - 0.814
0.8 - - - - - - - - 0.612 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.676

0.10 ะ 1.0 : 1.5 0.0 0.434 0.444 0.512 0.460 0.466 0.5 18 0.544 0.548 0.526 0.516 0.512 0.536 0.564 0.570 0.554 0.584 0.578 0.584 0.452 0.456 0.520 0.568 0.572 0.578 0.568 0.562 0.550
I'll) = 2.117 0.1 0.570 0.580 0.566 0.758 0.762 0.678 0.772 0.774 0.650 0.618 0.622 0.590 0.820 0.816 0.742 0.788 0.782 0.704 0.564 0.562 0.578 0.818 0.822 0.744 0.794 0.794 0.726

0.2 0.640 0.654 0.602 0.870 - 0.766 - 0.864 0.708 0.698 0.686 0.612 - 0.916 0.812 0.780 0.658 0.658 0.624 0.922 0.920 0.820 - - 0.8(H)
(น ิ- 0.728 0.732 0.610 - - - - - 0.724 - - 0634 - - - - - 0.808 - - 0.642 - - 0.850 - - 0.822
0.4 - - 0.608 - - - - - 0.726 - - 0.630 - - - - - 0.816 - - - - - 0.848 - - 0.822
0.5 - - 0.604 - - - - - 0.720 - - 0.626 - - - - - 0.798 - - - - - 0.840 - - 0.806
0.8 - - 0.500 - - - - - 0.588 - - 0.546 - - - - - 0.642 - - - - - - - - 0.676

0.05 : 1.0 : 1.3 0.0 0.408 0.428 0.506 0.424 0.456 0.514 0.542 0.550 0.518 0.486 0.496 0.534 0.548 0.560 0.562 0.566 0.504 0.558 0.446 0.440 0.512 0.566 0.564 0.572 0.552 0.552 0.546
Pill = 2.930 0.1 0.544 0.550 0.558 0.742 0.754 0.682 0.762 0.774 0.644 0.602 0.614 0.588 0.810 0.814 0.734 0.780 0.778 0.706 0.548 0.554 0.578 0.818 0.810 0.742 0.774 0.774 0.728

0.2 0.622 0.640 0.584 0.844 0.874 0.756 0.846 - 0.7(X) 0.670 0.678 0.618 0.912 0.912 0.810 - - 0.760 0.642 0.636 0.602 - 03208 0.806 - - 0.786
0.3 0.692 0.724 0.594 - - 0.790 - - 0.720 - - 0.624 - - - - - 0.812 - - 0.620 - - 0.834 - - 0.804
0.4 - - 0.582 - - 0.802 - - 0.724 - - 0.622 - - - - - 0.810 - - - - - 0.832 - - 0.810
0.5 - - 0.580 - - - - - 0.716 - - 0.616 - - - - - 0.790 - - - - - - - - 0.798
0.8 - - 0.496 - - 0.640 - - 0.572 - - 0.532 - - - - - 0.620 - - - - - - - - 0.648



ตารางท 4.57 แสดงค่ายำนาจการทดสอบของตัวสอิดทดสอบ tw, tM และ I, จำแบกตาบจำนวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำนวนซำไม่เท่ากันในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสับประสิทธิสบสัมพันธ์เมอค่าควาบแตกต่างของกวามแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมากและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระตันนัขสำคัญ 0.10

คำกวามแคก k=6 k=9 เ/~)ไโ
ตำงาเองกวาน RIIO 1 II III 1 II 111 I II III

แ1เร1เ5วน *พ «M «J •พ <J «พ «M *J «พ 'j ‘พ '.น *J 'พ «M •j 'พ I.M •j 'พ '.M 'j *พ <M «J
0.25 ะ 1.0 : 4.0 0.0 0.418 0.426 0.504 0.470 0.472 0.528 0.516 0.514 0.506 0.500 0.500 0.540 0.562 0.558 0.544 0.572 0.570 0.566 0.438 0.440 0.508 0.568 0.566 0.572 0.550 0.544 0.554
I’llI = 3.571 0.1 0.566 0.558 0.566 0.734 0.728 0.680 0.760 0.758 0.646 0.604 0.602 0.574 0.806 0.808 0.728 0.786 0.780 0.704 0.556 0.556 0.558 0.824 0.818 0.752 0786 0.782 0.718

0.2 0.630 0.646 0.588 0.860 0.860 0.754 0.870 0.868 0.682 0.680 0.670 0.596 - - 0.794 - - 0.766 0.640 0.636 0.602 - 0.900 0.822 - - 0.782
0.3 0.702 0.700 0.604 - - - - - 0.716 - 0.736 0.604 - - 0.822 - - 0.782 - - 0.624 - - 0.854 - - 0.818
0.4 - - - - - - - - 0.722 - - 0.598 - - 0.820 - - 0.788 - - - - - 0.858 - - 0.824
0.5 - - 0.588 - - - - - 0.720 - - 0.596 - - 0.802 - - 0.774 - - - - - 0.836 - - 0.808
0.8 - - - - - - - - 0.584 - - 0.506 - - - - - 0.622 - - - - - - - - 0.664

0.125:1.0:8.0 0.0 0.312 0.336 0.478 0.390 0.402 0.5(H) 0.478 0.492 0.462 - 0.416 0.484 0.500 0.508 0.530 0.546 0.546 0.548 0.368 0.378 0.476 0.514 0.520 0.540 0.504 0.510 0.544
Pill = II.520 0.1 0.442 0.456 0.518 0.646 0.654 0.628 0.720 0.734 0.592 0.504 0.536 0.516 0.732 0.742 0.666 0.736 0.738 0.660 0.492 0.496 0.526 0.796 0.804 0.736 0.764 0.772 0.692

0.2 0.534 0.550 0.536 0.784 0.804 0.682 0.818 - 0.632 0.578 0.596 0.530 0.852 0.860 0.722 - - 0.716 0.574 0.586 0.556 0.876 0.882 0.800 - - 0.750
0.3 0.578 0.618 0.546 0.838 - 0.718 - - 0.658 0.632 - 0.536 - - 0.754 - - 0.734 - - - - - 0.830 - - 0.792
0.4 - - 0.550 - - 0.716 - - 0.660 - - 0.514 - - 0.740 - - 0.724 - - - - - 0.822 - - 0.788
0.5 - - 0.540 - - 0.704 - - 0.638 - - 0.502 - - 0.732 - - 0.712 - - - - - - - - 0.764
โ). 8 - - 0.446 - - - - - 0.492 - - 0.412 - - 0.566 - - 0.530 - - - - - - - - 0.590

0.0625:1.0:16.0 0.0 - - 0.402 - 0.304 0.452 0.374 0.408 0.428 - - 0.414 - 0.396 0.450 - 0.478 0.476 - - 0.426 0.402 0.428 0.520 0.428 0.444 0.496
Pill = 34.709 0.1 - 0.300 0.434 0.424 0.486 0.546 0.568 0.640 0.530 - 0.334 0.424 0.554 0.614 0.572 0.626 0.666 0.594 0.330 0.372 0.460 0.708 0.716 0.676 0.678 0.696 0.638

0.2 0.330 0.388 0.454 0.592 0.656 0.584 0.708 0.754 0.562 0.376 0.432 0.420 0.694 0.734 0.634 0.740 0.764 0.640 0.446 0.472 0.478 0.822 0.828 0.738 0.776 0.802 0.692
0.3 0.420 0.468 0.444 0.694 - 0.608 0.780 - 0.570 0.440 0.5(X) 0.410 0.778 - 0.632 - - 0.646 0.516 0.540 0.478 - - 0.768 - - 0.716
0.4 0.464 - 0.416 - - 0.602 - - 0.572 0.510 - 0.386 - - 0.626 - - 0.642 - - 0.484 - - 0.754 - 0.702
0.5 - - 0.398 - - 0.574 - - 0.546 - - 0.386 - - 0.602 - - 0.604 - - 0.458 - - 0.726 - - 0.658
0.8 - - 0.324 - - 0.444 - - 0.386 - - 0.298 - - 0.434 - - 0.428 - - 0.362 - - - - - 0.460

00



ตารางท 4.58 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิตทดสอบ tw, tM แสะ tj จำเณกตามจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำบวบซาไม่เท่าทับใบแต่ถะระดับของตัวแปรอิสระแสะ

ค่าสํบประสิทขิสหสํปพับข เมอค่าความแตกต่างของความแปรปรวบของกวามกลาดเคลื่อบบ้อขและจำบวนตัวแปรอิสระเท่าทับ 1 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.05

กำกวามแดก k=6 k=9 บ"ไ7
ด่างขกงกวาม RHO I II III 1 11 III 1 II III

เทบน่ทน *พ «M •j 'พ •น 'พ '.M •j •พ ' m 'พ •m *พ *.\! ■ j ‘พ '.น •j 'พ «M <J 'พ •น •j
0.9 : 1.0 : 1.1 0.0 0.356 0.330 0.342 0.398 0.384 - 0.432 0.414 - - - 0.380 0.440 0.434 0.440 0.462 0.452 0.434 0.360 0.352 0.430 0.462 0.456 0.472 0.454 0.446 0.434
Pill = 0.086 0.1 0.480 0.456 - 0.720 0.710 - - - - 0.542 0.524 0.440 0.754 0.744 0.616 - - 0.566 0.494 0.492 0.478 0.768 0.762 0.648 0.722 0.720 0.612

0.2 0.602 0.586 - - - - - - - 0.614 0.606 0.470 - - - - - 0.628 - - 0.530 - - 0.720 - - 0.704
"03 - - - - - - - - - - 0.670 0.500 - - - - - 0.666 - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - - - - 0.506 - - 0.766 - - 0.678 - - - - - - - - -
บิโริ - - - - - - - - - - - 0.510 - - - - - 0.666 - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.5 : 1.0 : 2.0 0.0 0.340 0.322 - 0.368 0.352 - 0.410 0.394 - - - 0.396 0.448 0.442 - 0.458 0.444 0.442 0.338 0.338 0.424 0.466 0.462 0.472 0.446 0.442 0.438
Pill = 0.913 0.1 0.448 0.432 - 0.688 0.678 - 0.662 0.658 - 0.534 0.530 0.444 - 0.760 - 0.712 - 0.580 0.480 0.480 0.484 0.742 0.742 - - 0.696 0.610

0.2 0.574 0.568 - - - - - - - 0.620 0.614 - - - - - - 0.650 - - ~ - - - - - 0.692
0.3 - - - - - - - - - - - - - - 0.756 - - - - - - - - - - - -
0.4 - - 0.464 - - - - - - - - - - 0.764 - - - - - - - - - - - -
0.5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - 0.458 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0.3 : 1.0 : 1.7 0.0 0.320 0.308 0.362 0.346 0.350 - 0.410 0.406 - - - - 0.442 0.452 0.458 0.454 0.454 0.434 0.338 0.330 0.428 0.454 0.460 - 0.438 0.436 0.446
Pill = 1.106 0.1 0.444 0.438 - 0.682 0.676 - 0.662 0.656 - 0.530 0.522 - 0.758 0.760 - 0.708 0.702 0.576 0.472 0.468 - 0.746 0.744 - - - 0.612

0.2 0.562 0.548 - - - - - - - 0.610 0.614 - - - - - - 0.654 0.572 0.572 0.518 - - - - - -
0.3 - - - - - - - - - - - - - - 0.754 - - 0.688 - - - - - - - - -
0.4 - - - - - - - - 0.608 - - - - - - - - 0.692 - - - - - - - - -
0..5 - - - - - - - - 0.594 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - 0.458 - - - - - - - - - - - - - - - - - -



ตารางท 4.59 แสดงค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถ๊ฅ๊ทดสอบ tw> tM และ t, จำแบกตามจำใทบระดับของตัวแปรอิสระ, จำใทบซาไม่เท่ากันใบแต่ละระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสัมประสิทธิสบสัมพับจ์ เมื่อค่ากวามแตกต่างของความแปรปรวบของความคลาดเคลื่อบปาบกลางและจำบวบตัวแปรอิสระเท่าคัน 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ก 'ไก วไม แค ก k = 6 k = 9 mไโ
ค ่า ไ ข ก ง ก ว าม RI 10 1 II III 1 II III 1 II III

เแ บ น ่ร ว น 'พ «M «J *พ «M •j ‘ พ «M 'พ '.น ‘j *พ •j เพ <M <1 •พ «M ' j *พ «M «J
Ü.25 ท . 0  : 2 .0 0.0 0 .3 1 8 0 .2 9 6 - 0 .3 4 4 0 .3 5 2 - 0 .4 1 0 0 .3 9 8 - 0 .3 8 4 - - 0 .4 4 2 0 .4 4 2 - 0 .4 6 6 0 .4 5 6 0 .4 4 2 0 .3 3 6 0 .3 3 8 0 .4 2 6 0 .4 5 0 0 .4 4 6 - 0 .4 3 8 0 .4 3 4 -

P i l l  =  1 .546 0.1 0 .4 3 2 0 .4 3 4 - 0 .6 7 2 0.668 - - 0 .6 4 8 - 0 .5 2 2 0 .5 1 8 - 0 .7 5 4 0 .7 6 0 - 0 .7 0 0 0 .6 9 4 0 .5 7 6 0 .4 7 0 0 .4 5 4 0 .4 8 8 0 .7 5 0 0 .7 4 8 - - - -
0.2 0 .5 5 4 0 .5 3 8 - - - - - - 0 .5 7 6 0 .5 9 8 0 .6 0 6 - - - - - - 0 .6 5 2 0 .5 6 0 0 .5 5 2 - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - 0 .5 9 6 - - - - - - - - 0 .6 9 0 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - 0 .6 0 4 - - - - - - - - 0.686 - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - 0 .5 9 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - 0 .4 6 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .1 0  ะ 1.0 : 1.5 0.0 0 .2 9 8 0 .2 8 4 - 0 .3 2 8 0 .3 3 6 - 0 .3 9 0 0 .3 8 8 - 0 .3 8 2 0 .3 8 0 - 0 .4 4 8 0 .4 4 6 - 0 .4 6 4 0 .4 5 8 0 .4 5 2 0 .3 3 0 0 .3 3 2 - 0 .4 4 4 0 .4 4 0 - 0 .4 2 6 0 .4 2 4 -
1*111 =  2 .1 1 7 0.1 0 .4 1 2 0 .4 3 4 - 0 .6 5 2 0 .6 5 6 - 0 .6 6 4 0 .6 6 2 - 0 .5 0 6 0 .5 1 0 - 0 .7 4 6 0 .7 3 8 - 0 .6 9 0 0 .6 9 0 0 .5 9 6 0 .4 4 6 0 .4 5 4 - 0 .7 4 2 0 .7 4 6 - - - -

0.2 0 .5 4 4 0 .5 4 0 - 0 .8 0 2 - - - - - 0 .5 9 4 0 .6 0 0 - - - - - - 0 .6 5 4 0 .5 3 6 0 .5 4 2 - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - 0 .6 0 0 - - - - - - - - 0 .6 8 0 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - 0 .6 0 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - 0 .5 7 6 - - 0 .5 0 4 - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - 0 .4 6 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .0 5  ะ 1.0 : 1.3 0.0 0 .2 5 2 0 .2 6 8 - 0 .3 0 6 0 .3 2 6 - 0 .3 8 0 0 .3 8 8 - 0 .3 5 4 0 .3 6 0 - 0 .4 3 0 0 .4 2 8 - 0 .4 5 6 0 .4 5 8 - 0 .3 1 8 0 .3 2 8 - 0 .4 3 4 0 .4 4 0 0 .4 5 8 0 .4 1 6 0 .4 2 0 -
P i l l  =  2 .9 3 0 0.1 0 .3 8 6 0 .4 1 4 - 0 .6 3 0 0 .6 2 6 - 0 .6 5 0 - 0 .5 0 8 0 .4 8 4 0 .4 9 4 - 0 .7 1 6 0 .7 1 6 - 0.686 0.688 - 0 .4 3 8 0 .4 3 8 - 0 .7 2 6 0 .7 3 6 0 .6 4 0 0.686 - -

0.2 0 .5 0 2 0 .5 2 8 - 0 .7 8 8 - - - - 0 .5 6 0 0 .5 7 4 0 .5 8 6 - - - - - - 0 .6 4 6 0 .5 2 6 0 .5 3 2 - - - 0 .7 3 8 - -
0 .3 - - - - - - - - 0 .5 8 2 - - - - - - - - 0 .6 7 4 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - 0 .5 8 8 - - - - - - - - 0 .6 7 4 - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - 0 .5 6 8 - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4*O



ตารางท 4.60 แสดงค่าอำบาจการทดสอบของตัวสถิตัทดสอบ tw1 tM และ tj จำแบกตาบจำใทใJระดับของตัวแปรอิสระ, จำใทบซาใ]!เท่ากับใบแต่ถะระดับของตัวเท]รอิสระและ

ค่าสับประสืฑîfสบสับพับข์ ฌอค่าควาบแตกต่างของกวาบแปรปรวบของความคลาดเกลอบมากและจำบวบตัวแปรอิสระเท่าคับ 1 ณ ระดับบัยสำคัญ 0.05

ก ำ ก ว า ม แ ค ก k=6 k=9 นๆไโร*
ค ่าง ข อ ง ก ว าม R IIO 1 11 III 1 II III 1 II III

เท  J n  เ ท น 'พ «M •j 'พ 'น ') 'พ «J 'พ 'พ •m ‘j 'พ ' m •j 'พ •j *พ ‘ m •j *พ «M ' j
0 .2 5  : 1.0 : 4 .0 0 .0 0 .2 7 4 0 .2 6 4 - 0 .3 3 4 0 .3 4 0 - 0 .3 9 6 0 .4 0 2 0 .3 4 2 0 .3 6 6 0 .3 5 6 - 0 .4 3 6 0 .4 3 8 - 0 .4 4 8 0 .4 4 8 0 .4 3 6 0 .3 2 2 0 .3 2 6 - 0 .4 1 8 0 .4 2 2 - 0 .4 3 4 0 .4 3 0 -

เฯ แ  =  3.571 0.1 0 .3 9 4 0 .3 9 6 - 0 .6 2 2 0 .6 2 6 - - 0 .6 4 8 - 0 .4 8 0 0 .4 9 2 - 0 .7 1 4 0 .7 1 6 0 .5 8 6 0 .6 7 4 0 .6 7 8 0 .5 7 4 0 .4 4 2 0 .4 3 4 - 0 .7 3 4 0 .7 2 8 - - - -
0 .2 0 .5 1 4 0 .5 1 2 - - - - - - 0 .5 3 6 - 0 .5 7 8 - - - 0 .6 7 0 - - - 0 .5 4 0 0 .5 4 2 - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - 0 .5 6 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - 0 .5 7 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - 0 .5 6 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .8 - - - - - - - - 0 .4 3 4 - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 0 .0 0 .1 6 8 0 .1 9 2 0 .3 3 0 - 0 .2 7 0 0 .3 6 2 0 .3 3 8 0 .3 6 0 0 .3 0 4 - 0 .2 5 2 - 0 .3 6 6 0 .3 8 2 0 .3 9 6 0 .3 9 8 0 .4 1 2 0 .4 0 2 - - 0 .3 6 2 0 .3 7 8 0 .3 7 8 0 .4 3 6 0 .3 9 2 0 .3 9 6 0 .4 1 8
m i  =  I I . 520 0.1 0 .2 6 8 0 .3 0 0 0 .3 6 6 0 .4 8 0 0 .5 1 4 - 0 .5 7 4 0 .5 9 0 0 .4 4 8 0 .3 7 4 0 .3 8 4 - 0 .6 0 4 0 .6 1 6 0 .5 3 8 0 .6 1 6 0 .6 2 2 0 .5 3 4 0 .3 5 8 0 .3 6 8 0 .4 2 0 0 .6 8 8 0 .6 9 6 0 .6 1 0 - - 0 .5 7 8

0^2 0 .3 8 4 0 .4 1 8 0 .3 8 6 0 .6 8 4 - 0 .5 5 2 - - 0 .5 1 2 0 .4 5 8 0 .4 8 2 - - - 0 .5 9 4 - - 0 .5 8 2 0 .4 6 2 0 .4 7 4 0 .4 5 2 - - 0 .6 9 8 - - 0 .6 4 4
0 .3 - - 0 .3 8 4 - - 0 .5 7 2 - - 0 .5 2 2 - - - - - 0 .6 2 8 - - 0 .6 0 8 - - - - - 0 .7 3 0 - - 0 .6 6 8
0 .4 - - 0 .3 8 6 - - 0 .5 8 2 - - 0 .5 3 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 .6 5 8
0 .5 - - 0 .3 6 8 - - 0 .5 7 0 - - 0 .5 1 0 - - 0 .3 8 2 - - - - - 0 .5 7 8 - - - - - - - - 0 .6 2 8
0 .8 - - - - - 0 .4 4 2 - - 0 .3 7 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 .4 6 2

0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0 .0 - - 0 .2 5 8 - 0 .1 9 4 0 .3 2 8 0 .2 4 0 0 .2 9 2 0 .2 7 6 - - 0 .2 9 2 - - 0 .3 2 8 - - 0 .3 4 6 - - 0 .3 1 2 0 .2 4 6 0 .2 8 6 0 .4 0 4 0 .3 1 4 0 .3 3 2 0 .3 8 4
PM I =  3 4 .7 0 9 0.1 0 .1 2 2 0 .1 6 8 0 .2 8 6 - 0 .3 6 6 0 .4 1 0 0 .4 2 8 0 .4 8 8 0 .3 9 8 - - 0 .3 1 6 - 0 .4 7 2 0 .4 4 4 0 .5 0 8 0 .5 5 8 0 .4 5 2 - 0 .2 4 8 0 .3 4 8 0 .5 6 2 0 .5 9 4 0 .5 6 0 0 .5 2 4 - 0 .5 0 8

0 .2 0 .1 9 2 0 .2 5 2 0 .2 9 0 0 .4 2 6 0 .5 0 6 0 .4 6 2 0 .5 8 2 - 0 .4 4 6 0 .2 5 0 0 .2 8 8 0 .3 0 0 0 .5 6 4 0 .6 2 4 0 .4 7 8 0 .6 3 6 - 0 .5 1 0 0 .2 9 4 0 ว 3 8 0 .3 6 2 0 .7 3 6 - 0 .6 3 0 - - 0 .5 7 8
0 .3 0 .2 5 8 0 .3 4 4 0 .2 8 6 0 .5 5 8 - 0 .4 6 8 - - 0 .4 5 8 0 .3 2 2 0 .3 6 6 0 .2 9 2 - - 0 .4 9 6 - - 0 .5 1 4 0 .3 9 6 - 0 .3 6 6 - - 0 .6 5 2 - - 0 .5 9 6
0 .4 - - 0 .2 9 4 - - 0 .4 5 6 - - - - - 0 .2 9 0 - - 0 .4 9 4 - - 0 .4 8 8 - - 0 .3 6 0 - - 0 .6 4 2 - - 0 .5 7 2
0 .5 - - 0 .2 6 6 - - 0 .4 4 0 - - - - - 0 .2 8 6 - - 0 .4 6 8 - - 0 .4 6 4 - - - - - - - - 0 .5 4 8
0 .8 - - 0 .2 3 0 - - 0 .3 2 8 - - 0 .2 9 0 - - 0 .1 9 4 - - - - - 0 .3 2 6 - - - - - - - - -



ตารางท 4.61 แสดงค่าอำใทจการทดสอบของตัวสถ๊ฅิทดสอบ tw, tM แสะ t, จำเทเกตานจำบวนระดับของตัวแปรอิสระ, จำาเวใเซ,าไม่เท่ากัใเใบแต่ถะระตับของตัวเท]รอิสระแสะ

ค่าสันประสิทขิ’สหสัมพันธ์ ฌอค่าความแตกต่างของความแปรปรวนของกวามคลาดเกลื่อนน้อยและจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัขสำคัญ 0.01

ก ำก ว าน แ ค ท k=6 k=9 น■ไ ไโ
ก ำง า เก ง ก ว าม K i l o 1 II III 1 II III 1 II III

แ ใ เแ เร ว น 'พ <M *พ •m *J 'พ «M 'J 'พ «M 'พ <M •j *พ «M 'พ «M •j 'พ «M 'j 'พ <M •j
0 .9  : 1.0 : 1.1 0.0 0 .1 4 0 0 .1 2 6 - 0 .1 7 2 0 .1 7 2 - 0 .2 0 6 0 .1 9 4 - 0 .1 6 6 0 .1 4 6 - - 0.220 - 0 .2 3 6 0 .2 2 6 - - - - 0 .2 0 6 0 .2 0 6 - 0.222 0 .2 1 8 -

n i l  = 0 .0 8 6 0.1 0 .2 4 8 0 .2 3 2 - - - - - - - 0 .3 0 0 0 .2 9 6 - - - - - - - 0 .2 5 6 0 .2 5 0 - - - - 0 .4 8 4 0 .4 8 4 -
0.2 - - - - - - - - - 0 .4 1 2 0 .4 1 0 0 .2 7 4 - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - 0 .4 8 6 - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 .4 8 6
0 .5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .5  : 1.0 : 2 .0 0.0 0.122 0.112 - 0 .1 8 2 0 .1 7 4 - - 0 .1 9 0 - - - - 0 .2 1 8 0.212 - 0 .2 4 2 0 .2 3 2 - - - - 0 .1 9 4 0 .1 9 4 - 0.220 0 .2 1 6 -
P i l l  = 0 .9 1 3 0.1 - - - 0 .4 3 6 0 .4 1 8 - - - - 0 .2 8 0 0 .2 7 8 - - 0 .5 1 6 - - - - 0 .2 6 2 - - - - - - - -

0.2 - - - - - - - - 0 .2 6 0 0 .3 9 8 0 .4 0 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - 0 .4 9 0 0 .4 8 6 - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - • ■ " ■ ■ ■ - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .3  ะ 1.0 : 1.7 0.0 0.112 0 .1 0 8 - 0 .1 7 4 0 .1 7 4 - 0 .2 0 6 0.202 - - - - 0.220 0.212 - 0 .2 3 6 0 .2 2 8 - 0 .1 5 2 0 .1 5 0 - 0 .1 9 4 0 .1 9 2 - 0 .2 1 4 0 .2 0 6 -
P i l l  =  1.106 0.1 - - - 0 .4 1 6 0 .4 0 4 - - - - 0 .2 7 8 0 .2 7 2 - - 0 .5 2 4 - - - - - - - - - - - - -

0.2 - - - - - - - - - 0 .4 0 2 0 .3 9 8 - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

to



ตารางท 4.62 แสดงค่าอำใทจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw1 tM แสะ t, จำแบกตามจำบวบระดับของตัวแปรอิสระ, จำบวบซาไม่เท่ากับใบแต่ละระดับของตัวแปรอิสระและ

ค่าสํมา]ระสิทขสบสัมพับขํ’ เมอค่ากวามแดกต่างของความเท]รปรวา]ของกวามกถาดเกลอบปาบกถางและจำาเวบตัวเท]รอิสระเท่ากัา) 1 ณ ระตับนัขสำคัญ 0.01

ก ่าก ว าน แ ฅ ท k = 6 k = 9 k =  15
ค ่างไแกงกวา)) R IIO 1 11 III 1 II III I 11 111

เท เร ! เร ว น 'พ «J 'พ *M ') 'พ *M ■ ) เพ '.M เพ ' ) เพ *M ') เพ <M ' ) เพ •m ' ) เพ เ  M •)
(1.25 : 1.0 : 2 .0 0.0 0 .1 0 8 0 .1 0 4 - 0 .1 6 4 0 .1 6 6 - 0.2(H) 0 .1 9 4 - 0 .1 5 2 0 .1 4 4 - 0 .2 1 6 - - 0 .2 2 6 0 .2 2 4 - 0 .1 4 8 0 .1 4 2 - 0 .1 9 4 0 .1 8 6 - 0 .2 1 6 0 .2 1 8 -
N i l  =  1 .546 0.1 - - - 0.4(H) 0 .3 9 2 - - - - 0 .2 8 2 0 .2 7 0 - 0 .5 1 2 - - - - - - - - - - - - 0 .4 5 2 -

0.2 - - - - - - - - - 0 .3 9 8 0 .3 8 6 - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 .... ■  . _______ ______ ' ' _______ ■ “ . . I . ■ ■ - ■ ■ ■ • ■ ■ ■ ■
0 8 • • • • “ ■ • ■ ■ ■ - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .1 0  : 1 .0 : 1.5 0.0 0.100 0.100 - 0 .1 5 0 0 .1 5 4 - 0 .1 8 8 0 .1 9 0 - 0 .1 4 2 0 .1 4 6 - - - - 0 .2 1 8 0.220 - 0 .1 3 8 0 .1 3 8 - 0 .1 8 4 0 .1 8 0 - 0.222 0.210 -
N i l  =  2 .1 1 7 0.1 - - - 0 .3 6 0 0 .3 8 4 - - - - 0 .2 5 4 0 .2 5 8 - 0 .5 0 2 - - - - - - 0 .2 5 2 - 0 .5 2 0 0 .5 1 6 - 0 .4 4 4 0 .4 4 6 -

0.2 - - - - - - - - - 0 .3 8 0 - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
<7.8 - * ■ * ■ ■ ■ ' " ■ ■ ■ • - - - - - - - - - - - - - -

0 .0 5  : 1.0 : 1..ใ 0.0 0 .0 8 4 0 .0 8 6 - - 0 .1 4 0 - 0 .1 7 4 0 .1 7 4 - 0 .1 3 6 0 .1 4 0 - 0 .2 0 4 0.2(H) - 0.212 0 .2 0 6 - 0 .1 3 0 0.122 - 0 .1 8 0 0 .1 7 4 - 0.210 0 .2 0 8 -
N i l  =  2 .9 3 0 0.1 - - - 0 .3 3 4 0 .3 7 0 - - - - 0 .2 2 6 0 .2 3 8 - 0 .4 6 8 0 .4 8 6 - 0 .4 8 2 0 .4 9 0 - 0 .2 2 6 0 .2 2 4 - - - - - - -

0.2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - 0 .2 3 6 - - 0.200 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4*.



ตารางท 4.63 แสดงค่าอำโทจการทดสอบของตัวสถิตทดสอบ tw, tM และ tj จำแบกตามจำบวบระตับของตัวแปรอิสระ, จำบวโเซาไม่เท่ากัใเใใแเด่ถะระดับ'ของตัวแปรอิสระและ

ค่าสัมประสิทธิสบสัมพันธ์ เมอค่าความแตกต่างของกวามแปรปรวบของกวามกถาดเกลื่อบมากและจำบวบตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

fi )ก ว ไน แ ค ก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต ่าง ข อ ง ก ว าม R I lO 1 11 III 1 II III I II 111

เท เร ใ เร ว น 'พ • m «J •พ «M *พ •m 1พ «M •j 'พ •m ' j •พ •j «พ «M «J 'พ «M ' i ‘พ •m •j
0 .2 5  ะ 1 .0  : 4 .0 0.0 0 .0 9 4 0 .1 0 4 - 0 .1 3 6 0 .1 5 2 - 0 .1 8 0 0 .1 8 4 - 0 .1 3 2 0 .1 2 6 - - - - 0.212 0 .1 9 8 0 .1 8 6 0 .1 3 4 0 .1 3 4 - 0 .1 7 2 0 .1 8 0 - 0.210 0 .2 0 6 -

PM I =  3.571 0.1 0 .1 6 8 0 .1 6 4 - 0 .3 4 6 0 .3 5 2 - - - - 0 .2 3 6 0 .2 3 0 - 0 .4 7 8 0 .4 6 8 - - - 0 .3 0 8 0 .2 4 2 0 .2 3 2 - - - - 0 .4 6 4 0 .4 6 8 -
0.2 - - - - - - - - - - 0 .3 5 4 - - - - - - 0 .3 6 4 - - - - - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 .3 9 2 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 - - - - - 0.102 0 .1 4 4 0 .1 4 2 0 .1 6 2 0 .1 0 4 0 .0 7 6 0 .0 8 0 - - - - 0 .1 7 8 0 .1 8 4 0 .1 6 4 0 .0 7 4 0 .0 7 8 - 0 .1 5 4 0 .1 5 6 - 0 .1 8 2 0 .1 9 2 -
P i l l  =  11 .520 0.1 0 .0 9 4 0 .1 0 8 - 0 .2 3 0 0 .2 7 0 0 .2 3 0 0 .3 4 2 - 0 .1 6 0 0 .1 3 0 0 .1 5 0 - 0 .3 7 4 0 .3 8 4 - 0.4(H) 0 .4 1 6 0 .2 5 4 0 .1 6 4 0 .1 7 4 - - - - - - -

0.2 0 .1 5 8 - 0 .1 4 0 0 .4 1 8 - - - - 0 .1 9 4 - - - - - - - - 0 .3 1 6 - - - - - - - - -
0 .3 - - 0 .1 4 6 - - - - - 0.220 - - - - - - - - 0 .3 3 4 - - - - - - - - -
0 .4 - - 0 .1 3 4 - - 0 .2 9 0 - - 0 .2 2 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 .5 - - 0 .1 4 2 - - 0 .2 8 8 - - 0 .2 3 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0.8 - - - - - 0 .2 0 4 - - 0 .1 6 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0.0 - - - - 0 .0 6 2 0 .1 1 4 - 0 .1 0 6 0 .0 9 2 - 0 .0 3 2 - - - - - - - - - - - 0.112 - - 0 .1 4 0 0 .1 7 4

รr-; r̂ rSII 0.1 - - 0 .0 9 8 0 .0 8 8 0 .1 5 8 0 .1 8 4 0 .2 0 6 0 .2 6 6 0 .1 4 2 0 .0 5 2 0 .0 6 6 - - 0.220 - 0 .2 5 2 0 .2 9 4 0 .1 9 2 0 .0 7 4 0 .0 8 4 - 0 .2 7 8 - - 0 .3 0 8 - 0 .3 0 8
0.2 0 .0 6 8 0 .0 7 2 0.100 0 .1 9 0 - 0 .2 0 6 0 .3 5 6 - 0 .1 6 0 0 .0 7 8 0 .1 1 4 0 .1 5 0 0 .3 2 6 0 .3 7 4 - 0 .3 9 4 0 .4 8 0 0 .2 4 0 0 .1 1 8 0 .1 4 4 - - - - - - -
0 .3 - - 0 .0 9 4 - - 0 .2 2 6 - - 0 .1 7 8 0 .1 3 6 0 .1 6 8 - - - 0 .2 7 6 - - 0 .2 6 2 - - - - - - - - -
0 .4 - - 0.100 - - 0 .2 3 0 - - 0 .1 8 4 - - - - - 0 .2 7 2 - - 0 .2 4 6 - - - - - - - - 0 .3 5 6
0 .5 - - - - - 0 .2 2 4 - - 0 .1 7 2 - - - - - 0 .2 7 2 - - 0 .2 0 6 - - - - - - - - 0 .3 1 8
0.8 - - 0 .0 8 6 - - 0 .1 2 8 - - 0.112 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

£
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จากตารางที่ 4.55^.63 พบว่า กรณี P  = 0 ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw 
และ fM ชุงกว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  ยกเน้น k=6, 15, รปแบบจำนวนซา I, 
กรณี ๖=6, 2ปแบบจำนวน1ซา แ, กรณ ๖=9, 2ปแบบจำนวนซา I และ กรณ k=l5, 2ปแบบจำนวน 
ซา แ 1 <เ> มีค่าปานกลางและมาก, กรณี k=15, 2ปแบบจำนวนซา m 1 <f> มีค่านอยและมาก,
กรณี k=6, 9, 2ปแบบจำนวนซา ffl 1 ^ มีค่ามากๆ ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw 
แ ล ะ /M ติากว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ ส ัาหร ับกรณ ี/?> 0 ค่านาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบ และ t M ชุงกว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j

ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ /w ชุงกว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติ 
ทดสอบ / M แค่กรณี ^ มีค่ามากๆ ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ มีแนวโนมชุง
กว่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw

แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของค่าค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ /w , fM และ 
t j  มีรายละเอียด ดังนี้

1. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw1 t M และ t j  มีแนวโน้มลดลง 
เม่ือ <f> มีค่าเพิ่ม1ข้ึน

2. ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ rw และ fM มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เม่ือ P  มี 
ค่าเพ่ิมข้ึน แค่ค่านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง เม่ือ P  มีค่าเพ่ิมข้ึน

3. เมื่อความแตกค่างของจำนวนซาในแค่ละระตับของตัวแปรอีสระเพิ่มขึ้น ค่านาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ มีแนวโน้มลดลง เม่ือ k มีค่าน้อย และค่านาจการ
ทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tj มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
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ตารางที่ 4.64-4.72 แสดงค'าอีานาจการทดสอบของตัวสลตัทดสอบ rw, rM และ ty 
จำแนกต า บ ระดับของตัวแปรอีสระ, จำนวนซ า ไ ม ่เ ท ่า กันในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระ และ 
ค่าก ับ ประสทธ์'ส Vf ก ับ พันธ์ เบื่อจำนวนต ัว แปรอีสระเท่ากับ 3  และค่าความแตกต่างของความ 
แปรปรวนของกวาบกลาดเกส่อนกัอย, ปานกลาง และมาก ณ ระดับนยสัากัญ 0.10, 0.05 และ
0.01 ตาบส์าดับ



ต า ร า ง ท  4 .6 4  แ ส ด ง ก ำ ก ำ บ า จ ก า ร ท ด ส อ ! ท เอ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ ท  t w , t M แ ถ ะ  I, จ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ บ ว บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ บ ว บ ซ า ไ ม ่เท ่า ก ับ ใ บ แ ต ่ถ ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ถ ะ

ก ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ส บ ส ัม พ ับ ธ ์ น 'เอ ค ่า ก ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร า . ] ร ว บ ข อ ง ก ว า ม ก ถ า ด เก ล อ แ บ ้อ ข แ ถ ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3 ณ  ร ะ ด ับ บ ัย ส ำ ค ัญ  0 .1 0

ค ่าก ว น เแ ฬ ท  
ค ่างข ก งก ว าน  

แ ป ร ใ!ร ว น
R IIO

Oแ k = 9 k = 1 5
1 II III 1 II 111 1 II 111

«พ »M •j «พ «M «J *พ «M •j *พ «M <J •พ <M «J 'พ •j «พ •m •j 'พ ' m lJ 'พ •m อ
0 .9  : 1.0 ะ 1.1 0 .0 0 .4 7 6 - 0 .4 0 6 0 .4 9 2 0 .4 1 0 0 .3 8 2 0 .5 4 2 0 .4 9 6 0 .4 1 6 0 .4 4 0 0 .4 0 4 0 .4 9 0 0 .4 9 8 0 .4 8 8 0 .5 2 6 0 .5 6 4 0 .5 5 0 0 . .5 I 8 0 .4 9 4 0 .4 8 4 0 .5 4 8 0 .6 2 4 0 .6 0 8 0 .6 0 2 0 .5 8 0 0 .5 6 8 0 .5 8 2
PMI =  0 .0 8 6 0.1 0 .5 8 8 0 .5 0 6 0 .4 4 2 0 .6 5 8 0 .5 9 2 0 .4 5 4 0 .7 6 8 0 .7 4 6 0 .5 3 0 0 .5 4 0 0 .5 0 2 0 .5 0 4 0 .7 0 2 0 .6 6 2 0 .6 3 2 0 .7 4 8 0 .7 3 0 0 .6 1 4 0 .6 1 8 0 .6 0 4 0 .6 2 8 0 .8 5 8 0 .8 5 2 0 .7 9 8 0 .8 2 6 0 .8 2 4 0 .7 5 0

0 .2 0 .6 9 4 0 .6 2 6 0 .4 6 6 0 .7 9 8 0 .7 3 2 0 .5 1 0 0 .8 7 6 0 .8 6 0 0 .5 8 4 0 .6 0 6 0 .5 8 8 0 .5 2 2 0 .7 9 2 0 .7 8 0 0 .6 7 2 0 .8 4 0 0 .8 3 2 0 .6 8 0 0 .7 3 0 0 .7 1 8 0 .6 7 2 - - 0 .8 7 6 - 0 .9 0 6 0 .8 2 2
0 .3 0 .7 5 4 0 .7 0 2 0 .4 7 4 - 0 .8 3 4 0 .5 2 4 - - 0 .6 1 4 0 .6 5 8 0 .6 3 4 0 .5 4 4 - - 0 .6 9 2 - 0 .8 8 4 0 .7 0 4 - - 0 .6 9 2 - - 0 .8 9 2 - - 0 .8 5 2
0 .4 - 0 .7 4 6 0 .4 5 2 - - 0 .5 3 2 - - 0 .6 1 6 0 .6 9 4 0 .6 8 2 0 .5 2 4 - - 0 .6 8 8 - - 0 .7 1 0 - - 0 .6 9 6 - - 0 .9 0 6 - - 0 .8 5 8
0 .5 - - 0 .4 4 6 - - 0 .5 2 8 - - - - - 0 .5 2 8 - - 0 .6 7 2 - - 0 .7 0 0 - - 0 .6 9 4 - - 0 .8 9 4 - - 0 .8 4 8
0 .8 - - 0 .4 1 2 - - 0 .4 3 2 - - 0 .4 9 6 - - 0 .5 0 4 - - 0 .5 7 2 - - 0 .5 8 6 - - 0 .6 4 0 - - - - - 0 .7 4 2

0 .5  : 1.0 ะ 2 .0 0 .0 0 .4 7 2 - 0 .3 9 4 0 .5 0 4 - 0 .3 6 0 0 .5 4 4 0 .5 1 2 0 .4 0 8 0 .4 1 0 0 .3 7 8 0 .4 6 0 0 .4 5 4 0 .4 4 0 0 .5 1 4 0 .5 4 4 0 .5 2 0 0 .4 7 0 0 .4 8 0 0 .4 6 2 0 .5 3 4 0 .5 9 8 0 .6 0 2 0 .6 1 0 0 .5 8 2 0 .5 6 4 0 .5 9 2
Pill =  0 .9 1 3 0.1 0 .6 3 8 0 .5 7 2 0 .4 3 8 0 .7 3 6 0 .6 9 4 0 .4 7 0 0 .8 0 6 0 .7 8 6 0 .5 4 2 0 .5 0 0 0 ว 7 4 0 .4 8 2 0 .6 3 2 0 .5 9 8 0 .6 0 2 0 .7 3 0 0 .7 2 2 0 .6 0 0 0 .5 8 8 0 .5 9 2 0 .6 2 2 0 .8 4 8 0 .8 4 4 0 .7 9 0 0 .8 2 0 0 .8 1 8 0 .7 4 4

0 .2 0 .7 3 4 0 .6 8 2 0 .4 7 0 0 .8 7 0 0 .8 3 6 0 .5 3 2 - 0 .8 9 8 0 .6 0 6 0 .5 7 0 0 .5 4 2 0 .4 9 0 0 .7 4 0 0 .7 2 4 0 .6 3 4 0 .8 3 2 0 .8 2 8 0 .6 6 0 0 .6 9 6 0 .6 8 2 0 .6 7 2 0 .9 2 6 0 .9 2 6 0.866 - 0 .9 0 0 0 .8 1 6
0 .3 0 .7 9 0 0 .7 6 4 0 .4 7 6 - 0 .9 1 6 0 .5 7 0 - - 0 .6 3 2 0 .6 3 6 0 .6 0 0 0 .5 0 2 - - 0 .6 5 0 0 .8 8 4 0 .8 6 8 0 .6 7 6 - - 0 .6 7 8 - - 0 .8 8 6 - - 0 .8 3 8
0 .4 - - 0 .4 7 8 - - 0 .5 7 6 - - 0 .6 3 2 0 .6 8 0 0 .6 6 4 0 .5 0 6 - - 0 .6 5 0 - - 0 .6 8 0 - - 0 .6 8 4 - - 0 .8 9 6 - - 0 .8 4 2
0 .5 - - 0 .4 7 6 - - 0 .5 7 8 - - 0 .6 2 4 - - 0 .5 0 6 - - 0 .6 3 4 - - 0 .6 7 2 - - 0 .6 7 2 - - - - - 0 .8 2 8
0 .8 - - 0 .4 3 8 - - 0 .4 9 8 - - 0 .5 3 2 - - 0 .4 6 6 - - 0 .5 0 2 - - 0 .5 5 0 - - - - - - - - 0 .6 9 0

0 .3  : 1.0 : 1.7 0.0 0 .4 7 0 - 0 .3 8 0 0 .4 9 4 0 .4 5 2 0.3 .36 0 .5 4 0 0 .5 1 2 0 .3 8 8 0 .4 2 0 0 .3 7 8 0 .4 4 8 0 .4 5 0 0 .4 3 4 0 .5 0 8 0 .5 3 8 - 0 .4 7 2 0 .4 7 8 0 .4 7 0 0 .5 4 4 0 .5 9 6 0 .6 0 0 0 .6 0 8 0 .5 7 8 0 .5 7 6 0 .5 8 2
Pill =  1 .106 0.1 0 .6 3 2 0 .5 9 2 0 .4 3 4 0 .7 5 2 0 .7 1 8 0 .4 5 4 0 .8 0 4 0 .7 9 2 0 .5 1 8 0 .5 0 2 0 .4 7 2 0 .4 8 4 0 .6 2 8 0 .6 1 4 0 .5 8 8 0 .7 3 2 0 .7 2 2 0 .5 8 4 0 .5 9 4 0 .5 8 8 0 .6 2 2 0 .8 5 6 0 .8 5 2 0 .7 8 4 0 .8 2 4 0 .8 2 4 0 .7 3 6

0 .2 0 .7 3 8 0 .6 9 8 0 .4 5 0 0 .8 9 0 0 .8 6 2 0 .5 1 2 0 .9 0 4 0 .8 9 2 0 .5 9 0 0 .5 6 0 0 .5 4 6 0 .4 9 4 0 .7 3 6 0 .7 3 0 0 .6 2 8 0 .8 3 8 0 .8 3 6 0 .6 5 4 0 .6 9 4 0 .6 8 8 0 .6 6 4 0 .9 2 8 0 .9 2 8 0 .8 6 0 - 0 .8 9 8 0 .8 2 2
0 .3 0 .7 9 4 0 .7 7 0 0 .4 6 0 - 0 .9 3 6 0 .5 5 0 - - 0 .6 1 2 0 .6 2 2 0 .5 9 0 0 .5 1 2 - - 0 .6 4 8 0 .8 7 0 0 .8 6 6 0 .6 8 0 - - 0 .6 8 8 - - 0 .8 8 8 - - 0 .8 4 4
0 .4 - - 0 .4 6 6 - - 0 .5 6 2 - - 0 .6 1 2 0 .6 7 8 0 .6 5 8 0 .5 2 0 - - 0 .6 3 8 - - 0 .6 8 4 - - 0 .6 8 6 - - 0 .9 0 0 - - 0 .8 5 0
0 .5 - - 0 .4 5 0 - - 0 .5 7 4 - - 0 .6 1 0 - - 0 .5 0 6 - - 0 .6 3 8 - - 0 .6 6 8 - - 0 .6 7 4 - - 0 .8 9 0 - - 0 .8 3 0
0 .8 - - 0 .4 1 8 - - 0 .4 7 8 - - 0 .5 1 8 - - 0 .4 6 0 - - 0 .5 2 0 - - 0 .5 5 8 - - - - - - - - 0 .6 9 6

4*-4



ต า ร า ง ท  4 .6 5  แ ส ด ง ค ่า อ ำ ใ ท จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ท ด ส ย บ  t w , t M แ ถ ะ  t ,  จ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ า ท บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ ใ ท บ ซ า ไ ม ่เท ่า ก ับ ใ บ แ ต ่ถ ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ถ ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ฌ อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ถ ื่อ บ ป า บ ก ล า ง แ ล ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ค ับ  3 ณ  ร ะ ด ับ บ ัย ส ำ ค ัญ  0 .1 0

ก าก ว ไ ฆ แ ต ก k = 6 k = y k = 1 5
ต ่างไ เอ งก ว าม R H O 1 II 111 I II III I II III

แ ป ร ใเรว ใ) 'พ •j «พ •m ' j 'พ •m • j 'พ •m • j 'พ •m ' j 'พ •m •j 'พ •m 'พ *พ ' m
0 .2 5  ท . 0  : 2 .0 0 .0 0 .4 8 6 - 0 .3 6 6 0 .4 9 6 0 .4 6 2 0 .3 2 4 0 .5 5 0 0 .5 2 2 0 .3 8 4 0 .4 1 2 0 .3 7 0 0 .4 3 2 0 .4 2 8 0 .4 2 4 0 .4 9 4 - - 0 .4 4 6 0 .4 7 6 0 .4 7 2 0 .5 2 0 0 .5 9 0 0 .5 8 6 0 .6 0 0 0 .5 7 4 0 .5 7 0 0 .5 7 4
P i l l  =  1 .546 0.1 0 .6 3 6 0.6(H) 0 .4 4 0 0 .7 7 0 0 .7 4 6 0 .4 6 4 0 .8 0 6 0 .7 9 4 0 .5 4 8 0 .4 9 4 0 .4 7 8 0 .4 7 2 0 .6 1 0 0 .6 0 0 0 .5 6 2 0 .7 3 6 0 .7 2 6 0 .5 7 0 0 .5 8 2 0 .5 8 6 0 .6 1 8 0 .8 4 6 0 .8 4 8 0 .7 7 8 0 .8 2 2 0 .8 2 2 0 .7 3 6

0 .2 0 .7 5 2 0 .6 9 8 0 .4 6 8 0 .9 0 8 0 .8 9 6 0 .5 2 6 - 0 .8 9 8 0 .6 0 2 0 .5 5 6 0 .5 3 6 0 .4 7 6 0 .7 1 8 0 .7 1 4 0 .6 0 8 0 .8 4 4 0 .8 4 2 0 .6 4 2 0 .6 8 0 0 .6 8 4 0 .6 6 4 0 .9 3 0 0 .9 2 4 0 .8 5 8 - 0 .8 9 8 0 .8 1 2
0 .3 0 .7 9 8 0 .7 7 4 0 .4 8 0 - - 0 .5 7 0 - - 0 .6 2 0 0 .6 0 6 0 .5 8 4 0 .4 9 8 - - 0 .6 2 6 0 .8 7 0 0 .8 6 6 0 .6 6 0 - - 0 .6 8 4 - - 0 .8 8 8 - - 0 .8 4 4
0 .4 - - 0 .4 8 2 - - 0 .6 0 2 - - 0 .6 2 6 0 .6 6 8 0 .6 5 0 0 .5 0 2 - - 0 .6 2 4 - - 0 .6 7 2 - - 0 .6 7 6 - - 0 .8 9 0 - - 0  8 4 8
0 .5 - - 0 .4 6 8 - - 0 .5 9 8 - - 0 .6 2 2 - - 0 .4 8 8 - - 0 .6 2 8 - - 0 .6 6 0 - - 0 .6 7 0 - - 0 .8 8 4 - - 0 .8 2 8
0 .8 - - 0 .4 2 4 - - 0 .4 9 8 - - 0 .5 4 2 - - 0 .4 4 4 - - 0 .4 9 8 - - 0 .5 4 8 - - - - - 0 .7 5 6 - - 0 .6 8 8

0 .1 0  : 1 .0 ะ 1.5 0 .0 0 .4 8 6 0 .4 2 4 0 .3 3 6 0 .4 9 6 0 .4 7 2 0 .2 8 6 0 .5 4 6 0 .5 2 4 0 .3 7 0 0 .4 0 2 0 .3 6 8 0 .4 2 8 0 .4 2 6 0 .4 0 6 0 .4 6 4 0 .5 2 2 0 .5 1 0 0 .4 5 2 0 .4 6 8 0 .4 8 0 0 .5 3 6 0 .5 8 2 0 .5 9 2 0 .6 0 6 0 .5 8 6 0 .5 8 2 0 .5 7 8
P i n  =  2 .1 1 7 0.1 0 .6 4 4 0 .5 9 6 0 .3 9 2 0 .8 1 6 0 .7 9 4 0 .4 1 8 0 .8 0 8 0 .7 9 4 0 .4 9 6 0 .4 9 0 0 .4 6 0 0 .4 5 0 0 .6 1 0 0.6(H) 0 .5 5 4 0 .7 5 0 0 .7 5 2 0 .5 8 0 0 .6 0 4 0 .6 0 8 0 .6 1 0 0 .8 3 8 0 .8 4 2 0 .7 8 6 0 .8 1 0 0 .8 1 6 0 .7 4 4

0 .2 0 .7 5 4 0 .7 0 6 0 .4 2 4 0 .9 2 0 0 .9 1 6 0 .5 1 2 0 .9 1 4 0 .9 0 0 0 .5 5 6 0 .5 5 0 0 .5 4 2 0 .4 7 4 0 .7 0 6 0 .7 1 2 0 .6 1 8 0 .8 3 4 0 .8 3 6 0 .6 4 0 0 .6 9 2 0 .7 0 0 0 .6 5 4 0 .9 2 2 0 .9 2 2 0 .8 6 8 0 .8 9 6 - 0 .8 2 0
0 .3 0 .8 1 4 0 .7 9 8 0 .4 4 6 - - 0 .5 4 0 - - 0 .5 8 2 0 .6 0 8 0 .5 9 2 0 .4 8 6 - - 0 .6 3 2 - - 0 .6 7 0 - - - - - - - - 0 .8 5 6
0 .4 - - 0 .4 5 2 - - 0 .5 6 0 - - 0 .5 8 4 0 .6 6 0 0 .6 6 0 0 .5 1 0 - - 0 .6 3 4 - - 0 .6 7 6 - - 0 .6 7 4 - - - - - 0 .8 6 0
0 .5 - - 0 .4 4 4 - - 0 .5 7 4 - - 0 .5 7 4 - - 0 .5 0 2 - - 0 .6 2 6 - - 0 .6 7 4 - - 0 .6 6 0 - - - - - 0 .8 4 0
0 .8 - - 0 .3 9 8 - - 0 .4 7 2 - - 0 .4 9 0 - - 0 .4 7 4 - - 0 .4 9 6 - - 0 .5 6 0 - - - - - - - - 0 .6 7 6

0 .0 5  : 1.0 : 1.3 0 .0 0 .4 8 6 0 .4 2 6 0 .3 2 2 0 .4 9 4 0 .4 8 0 0 .2 6 4 0 .5 5 4 0 .5 2 2 0 .3 6 8 0 .3 7 4 0 .3 6 2 0 .3 9 6 0 .3 9 6 0 .3 9 0 0 .4 2 8 0 .5 2 8 0 .5 2 6 0 .4 4 8 0 .4 6 6 0 .4 7 2 0 .5 3 0 0 .5 7 8 0 .5 7 8 0 .5 9 4 0 .5 8 0 0 .5 7 2 0 .5 7 8
P i l l  =  2 .9 3 0 0.1 0 .6 4 4 0 .6 0 2 0 .3 7 0 0 .8 1 8 0 .8 1 4 0 .4 0 8 0 .8 1 4 0 .7 9 8 0 .4 6 8 0 .4 6 2 0 .4 5 2 0.4.34 0 .5 9 0 0 .5 9 2 0 .5 2 4 0 .7 4 2 0 .7 4 2 0 .5 6 8 0 .6 0 0 0 .6 1 0 0 .6 0 0 0 .8 3 2 0 .8 3 6 (K782 0 .8 1 0 0 .8 1 4 0 .7 4 6

0 .2 0 .7 5 6 0 .7 1 6 0 .4 0 6 0 .9 2 8 0 .9 2 8 0 .4 9 8 0 .9 0 8 0 .9 0 0 0 .5 3 4 0 .5 4 4 0 .5 3 4 0 .4 7 0 0 .7 0 0 0 .7 1 2 0 .5 9 6 0 .8 4 4 0 .8 4 0 0 .6 2 6 0 .6 8 6 0 .6 9 8 0 .6 4 8 0 .9 2 2 0 .9 2 8 0 .8 6 6 - - 0 .8 1 0
0 .3 0 .8 1 2 0 .8 0 0 0 .4 1 8 0 .9 6 8 - 0 .5 2 0 - - 0 .5 6 6 0 .6 0 6 0 .5 8 8 0 .4 9 0 - - 0 .6 1 6 - - 0 .6 5 8 - - 0 .6 5 6 - - 0 .8 8 8 - - 0 .8 3 8
0 .4 - - 0 .4 3 0 - - 0 .5 4 4 - - 0 .5 7 4 0 .6 5 4 0 .6 5 2 0 .4 9 8 - - 0 .6 2 8 - - 0 .6 7 0 - - - - - - - - 0 .8 4 4
0 .5 - - 0 .4 2 8 - - 0 .5 4 4 - - 0 .5 6 4 - - 0 .4 9 4 - - 0 .6 1 2 - - 0 .6 6 4 - - 0 .6 5 8 - - - - - 0 .8 3 2
0 .8 - - 0 .3 8 2 - - 0 .4 5 2 - - 0 .4 6 0 - - 0 .4 7 0 - - 0 .4 8 8 - - 0 .5 5 4 - - - - - 0 .7 3 8 - - 0 .6 7 2

4V.00



ต า ร า ง ท  4 .6 6  แ ส ด ง ค ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ า ) ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w , t M แ ส ะ  t j  จ ำ แ ใ เก ต า ม จ ำ น ว น ร ะ ต ัน ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ น ว ใ )ซ ํ๋า ไ ม ,เท ่า ก ัน ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ส ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส น ส ัม พ ัน ธ ์ เม อ ค ่า ก ว า า ท เต ก ต ่า ง ข อ ง ก ว า า ) แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ว า ม ค ถ า ด เก ส ์อ น ม า ก แ ล ะ จ ำ ใ ) ว า ) ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ัน  3  ณ  ร ะ ต ัน น ัข ส ำ ค ัญ  0 .1 0

ก าก ว าน แ ต ก k = 6 k = y
พท 
ไโ

ค ่า ง ข อ ง ก ว าน R H O 1 11 111 1 II III I II III
น ใเร ป ร ว น 'พ «M •j 'พ •m 'พ •m น «พ «M ‘ พ ' m •j *\v •j 'พ «M 'พ ‘ m 'พ •m h

0 .2 5  ะ 1 .0  : '1.0 0 .0 0 .4 9 6 0 .4 2 8 0 .4 1 4 0 .5 2 0 0 .4 8 4 0 .3 8 0 0 .5 6 0 0 .5 2 0 0 .4 4 0 - 0 .3 3 2 0 .3 9 6 0 .3 7 8 0 .3 7 0 0 .4 3 8 0 .5 0 0 - 0 .4 1 4 0 .4 4 6 0 .4 6 8 0 .4 8 4 0 .5 5 8 0 .5 7 4 0 .5 8 2 0 .5 7 0 0 .5 7 2 0 .5 5 2
r i  II =  3 .571 0.1 0 .6 5 0 0 .6 0 6 0 .4 8 2 0 .8 2 0 0 .8 0 8 0 5 3 2 0 .8 2 0 0 .8 0 4 0 .6 1 8 0 .4 3 4 0 .4 3 4 0 .4 2 0 0 .5 1 2 0 .5 0 2 0 .5 1 0 0 .7 2 4 0 .7 3 4 0 .5 4 0 0 .5 6 2 0 .5 5 8 0 .5 8 2 0 .8 2 8 0 .8 2 8 0 .7 4 6 0 .7 9 8 0 .8 0 2 0 .7 2 2

0 .2 0 .7 6 8 0 .7 2 4 0 .5 2 0 0 .9 3 4 0 .9 2 0 0 .6 2 0 - 0 .9 0 6 - 0 .5 0 4 0 .4 9 6 0 .4 3 8 0 .6 3 2 0 .6 2 8 0 .5 4 2 0 .8 3 0 0 .8 3 4 0 .5 8 4 0 .6 4 2 0 .6 6 2 0 .6 2 8 0 .9 1 6 0 .9 1 4 0 .8 3 4 0 .8 9 2 0 .9 0 4 0 .7 9 4
0 .3 - 0 .8 0 6 0 .5 3 6 - - 0 .6 6 2 - - - 0 .5 6 8 0 .5 6 6 0 .4 4 2 0 .6 9 6 0 .6 9 6 0 .5 6 2 0 .8 7 2 0 .8 7 4 0 .6 1 2 - - 0 .6 4 8 - - 0 .8 6 6 - - 0 .8 2 6
0 .4 - 0 .5 3 6 - - 0 .6 8 6 - - 0 .6 8 8 0 .6 2 2 0 .6 1 8 0 .4 4 4 - - 0 .5 6 2 - - 0 .6 2 4 - - 0 .6 4 2 - - 0 .8 7 4 - - 0 .8 1 8
0 .5 - - 0 .5 3 4 - - 0 .6 7 6 - - 0 .6 9 2 - 0 .4 3 8 - - 0 .5 5 4 - - 0 .5 9 8 - - 0 .6 3 0 - - 0 .8 5 4 - - 0 .8 0 6
0 .8 - - 0 .5 1 2 - - 0.61X) - - 0 .5 8 8 - - 0 .4 0 2 - - 0 .4 1 0 - - 0 .4 8 8 - - - - - 0 .7 2 0 - - 0 .6 5 4

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 0 .0 0 .5 1 2 0 .4 5 4 0 .4 6 8 0 .5 3 6 0 .5 1 4 0 .4 3 2 0 .5 6 6 0 .5 3 4 - - - 0 .3 4 4 - - 0 .3 8 6 - 0 .4 7 4 0 .4 0 2 - 0 .4 1 6 0 .4 6 6 0 .5 0 2 0 .5 3 0 0 .5 5 8 0 .5 3 4 0 .5 7 4 0 .5 4 2
l 'I l l  =  1 1 .5 2 0 0.1 0 .6 6 2 0 .6 2 2 0 .5 3 8 0 .8 5 0 0 .8 4 2 0 .6 3 0 0 .8 3 0 0 .8 1 4 - 0 .3 5 6 0 .3 7 6 0 .3 6 6 - 0 .4 2 8 0 .4 5 2 0 .6 9 0 0 .7 1 8 0 .4 9 8 0 .5 0 4 0 .5 3 4 0 .5 3 2 0 .7 7 8 0 .8 1 0 0 .7 1 4 0 .7 8 4 0 .8 0 0 0 .7 0 4

0 .2 0 .7 7 4 0 .7 5 4 0 .5 7 0 - - 0 .7 3 2 - - - 0 .4 2 2 0 .4 4 0 0 .3 9 0 0 .5 3 4 0 .5 4 8 0 .4 7 8 0 .8 1 4 0 .8 3 6 0 .5 5 8 0 .5 9 6 0 .6 1 4 0 .5 7 0 0 .8 9 2 0 .9 1 0 0 .7 8 8 0 .8 7 6 - 0 .7 8 0
0 .3 - 0 .8 1 8 0 .5 9 0 - - 0 .7 7 6 - - - 0 .4 7 2 0 .4 9 6 0 .3 9 6 0 .6 1 0 0 .6 2 2 0 .4 9 4 0 .8 5 8 0 .8 6 8 0 .5 8 6 - - 0 .5 9 0 0 .9 3 4 - 0 .8 2 6 - - 0 .7 9 8
0 .4 - - 0 .6 0 4 - - 0.81X) - - - 0 .5 2 6 0 .5 7 0 0 .3 9 2 0 .6 6 2 0 .6 8 4 0 .4 7 2 - - 0 .5 8 6 - - 0 .5 8 4 - - 0 .8 1 6 - - 0 .7 9 2
0 .5 - - 0 .6 1 6 - - 0 .7 9 0 - - - 0 .5 8 2 - 0 .3 8 4 - - 0 .4 7 0 - - 0 .5 6 0 - - 0 .5 7 6 - - 0 .7 9 2 - - 0 .7 6 8
0 .8 - - - - - 0 .7 1 6 - - - - - 0 .3 3 4 - - 0 .3 2 4 - - 0 .4 2 6 - - - - - 0 .6 5 0 - - 0 .6 2 4

0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0 .0 0 .5 1 2 0 .4 6 0 - 0 .5 4 4 0 .5 3 2 - 0 .5 5 8 0 .5 4 2 - - - 0 .2 9 8 - - 0 .3 1 0 - 0 .4 4 8 0 .3 8 4 - - 0 .4 5 0 - 0 .4 7 6 0 .5 5 0 - 0 .5 3 6 0 .5 3 6
P i l l  =  3 4 .7 0 9 0.1 0 .6 8 0 0 .6 2 8 - 0 .8 5 6 0 .8 5 2 - 0 .8 3 0 0 .8 2 0 - - - 0 .3 2 8 - - 0 .3 6 6 0 .6 3 0 0 .6 9 2 0 .4 8 4 0 .4 3 6 0 .4 9 2 - 0 .7 2 2 0 .7 8 0 0 .6 9 2 0 .7 5 2 0 .7 8 2 0 .6 8 8

0 .2 0 .7 7 8 0 .7 5 0 - - - - - - - - 0 .3 6 4 0 .3 2 6 - 0 .4 2 0 0 .4 0 0 0 .7 4 4 0 .7 9 6 0 .5 3 2 0 .5 2 0 0 .5 7 4 0 .5 3 8 0 .8 4 8 0 .8 8 8 0 .7 7 4 0 .8 5 8 - 0 .7 5 4
0 .3 - - - - - - - - - 0 .3 8 2 0 .4 2 8 0 .3 5 2 0 .4 8 6 0 .5 4 6 0 .4 1 6 0 .8 0 6 0 .8 4 8 0 .5 4 4 0 .5 7 6 - 0 .5 4 8 0 .9 0 4 - 0 .7 9 2 - - 0 .7 7 8
0 .4 - - - - - - - - - 0 .4 3 2 0 .4 8 6 0 .3 4 6 0 .5 5 4 0 .6 0 4 0 .4 1 2 0 .8 2 6 - 0 .5 4 2 - - 0 .5 3 6 - - 0 .7 9 6 - - 0 .7 6 2
0 .5 - - - - - - - - - 0 .4 8 4 0 .5 5 6 - 0 .6 0 0 - 0 .3 8 2 - - 0 .5 2 8 - - 0 .5 2 8 - - 0 .7 6 4 - - 0 .7 4 2
0 .8 - - - - - - - - - - - - - - 0 .2 5 8 - - 0 .3 6 4 - - 0 .4 4 8 - - 0 .5 9 6 - - 0 .5 4 0

4*.'Ô



ต า ร า ง ท  4 .6 7  แ ส ด ง ค ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w 1 t M แ ล ะ  t ,  จ ำ แ น ก ต า ม จ ำ บ ว ง Jร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ น ว น ช ำ ไ ม ่เท ่า ก ัน ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ล ะ

ค ท ่ส ัม ป ร ะ ส ิท ข ิส บ ส ัม พ ัน ธ ์ เม อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ก ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ก ว า ม ก ล า ด เค ล ื่อ น น ้อ ย แ ล ะ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3  ถ! ร ะ ด ับ น ัข ส ำ ค ัญ  0 .0 5

ก ำ ค ว า ม แ ด ก k = 6 k = 9 k = ! 5
ด ่างไ เอ งก ว าน K i l o 1 II III 1 II III 1 II III

แ น ่ฑ เไ ท น 'พ •j 'พ *M ‘ j 'พ <M ' ) 'พ ') *พ •j 'พ «M *J 'พ «M 'พ ') 'พ <>■ ')
0 .9  : 1.0 : น 0 .0 - - 0 .2 4 0 0 .3 5 6 0 .2 9 0 0 .2 4 2 0 .3 9 8 0 .3 6 2 0 .2 6 6 0 .3 0 2 0 .2 8 4 0 .3 6 2 0 .3 6 2 0 .3 4 2 - - - 0 .3 5 2 0 .3 7 0 - 0 .4 2 2 0 .4 8 2 0 .4 7 2 - 0 .4 6 6 0 .4 6 0 0 .4 4 6

r i  II =  0 .0R 6 0.1 0 .4 5 0 - 0 .2 6 4 0 .5 3 4 0 .4R 2 0.2RR 0 .6 4 8 0 .6 2 2 0 .3 3 4 0 .4 0 6 0 .3 7 6 0 .3 8 0 0 .5 5 8 0 .5 3 2 - 0 .6 3 8 0 .6 2 6 0 .4 7 4 0 .5 2 0 0 .4 9 6 0 .5 0 6 0 .7 9 0 0 .7 8 2 - 0 .7 5 0 0 .7 4 4 0 .6 2 8
0 .2 0 .5 5 4 0 .4 6 0 0.27R 0 .6 9 2 0 .6 0 2 0 .3 1 2 - - 0 .3 8 8 0 .4 9 0 0 .4 5 0 0 .3 7 8 0 .6 9 8 0 .6 7 8 - - 0 .7 4 6 0 .5 3 8 0 .6 2 0 0 .5 9 8 0 .5 6 2 - - - - - 0 .7 2 4
0 .3 - 0 .5R 2 0 .3 0 0 - - 0 .3 3 4 - - - - - 0 .3 8 4 - - - - - 0 .5 5 4 - - - - - - - - 0 .7 5 6
0 .4 - - 0 .2 9 2 - - 0 .3 4 8 - - - - - 0 .3 9 4 - - - - - 0 .5 5 0 - - - - - - - - 0 .7 6 2
0 .5 - - 0 .2 9 0 - - 0 .3 4 6 - - - - - 0.4(H) - - - - - 0 .5 2 8 - - - - - - - - 0 .7 4 6
O.R - - 0 .2 2 2 - - 0 .2 6 0 - - 0 .3 3 8 - - 0 .3 5 6 - - 0 .4 3 4 - - 0 .4 0 2 - - 0 .5 0 6 - - - - - -

0 .5  : 1.0 : 2 .0 0 .0 - - 0 .2 3 0 0 .3 4 4 0 .2 7 6 0 .2 2 0 0 .3 9 2 0 .3 6 0 - 0 .2 8 0 0 .2 5 8 0 .3 2 2 0 .3 1 6 0 .3 1 2 - - 0 .3 4 0 0 .3 7 4 0 .3 6 0 0 .3 9 6 0 .4 6 8 0 .4 6 4 0 .4 7 4 0 .4 8 0 0 .4 6 8 0 .4 3 8
P i n  =  0 .9 1 3 0.1 0 .4  R6 - 0 .2 7 4 0 .6 2 4 0 .5 5 6 0 .3 0 0 0 .7 0 4 0 .6 8 6 - 0 .3 7 6 0 .3 3 8 0 .3 5 0 0 .4 7 8 0 .4 5 4 - 0 .6 4 2 0 .6 1 6 0 .4 4 4 0 .4 8 8 0 .4 8 4 0 .5 0 2 0 .7 7 2 0 .7 6 8 0 .7 0 2 0 .7 1 8 0 .7 1 8 0 .6 3 2

0 .2 0 .6 1 2 0 .5 6 0 0 .2 8 0 0 .7R 4 0 .7 3 6 0 .3 3 6 - - 0 .4 0 6 0 .4 4 0 0 .4 1 2 0 .3 6 0 0 .6 0 2 0 .5 8 8 - 0 .7 5 0 0 .7 4 0 0 .4 9 4 0 .5 9 4 0 .5 8 6 0 .5 4 0 - - - 0 .8 4 8 0 .8 5 0 0 .7 1 0
0 .3 - 0 .6 5 4 0 .2 9 6 - - 0 .3 5 4 - - 0 .4 2 8 0 .5 2 4 0 .5 0 4 0 .3 5 8 - - - - - 0 .5 1 0 - - 0 .5 5 8 - - 0 .8 1 4 - - 0 .7 4 0
0 .4 - - 0 .2 9 0 - - 0 .3 7 8 - - 0 .4 4 4 - - 0 .3 5 8 - - 0 .5 0 8 - - 0 .5 2 0 - - 0 .5 7 0 - - - - - 0 .7 5 6
0 .5 - - 0 .2 9 0 - - 0 .3 7 4 - - - - - 0 .3 5 8 - - 0 .4 9 2 - - 0 .4 9 8 - - 0 .5 4 8 - - - - - 0 .7 4 2
OR - - 0 .2 6 2 - - 0 .2 9 4 - - 0 .3 5 8 - - 0 .3 4 2 - - 0 .3 7 8 - - 0 .3 7 8 - - - - - - - - -

0 .3  : 1.0 : 1.7 0 .0 - - 0 .2 3 2 0 .3 5 0 0 .2R 2 0 .1 9 6 0 .3 8 6 0 .3 7 0 0 .2 1 8 0 .2 7 4 - 0 .3 0 8 0 .3 1 2 0.3(H) - - - 0 .3 1 0 - 0 .3 6 6 0 .4 0 4 0 .4 4 8 0 .4 5 8 0 .4 7 6 0 .4 7 8 0 .4 7 2 0 .4 4 2
P i l l  = 1 .1 0 6 0.1 0 .4 9 6 0 .4 1 8 0 .2 4 4 0 .6 5 4 0 .5 9 8 0 .2 7 8 0 .7 1 4 0 .6 8 6 0 .3 2 6 0 .3 6 0 0 .3 2 6 0 .3 3 6 0 .4 6 8 0 .4 5 2 - 0 .6 3 8 0 .6 2 6 0 .4 2 4 0 .4 9 8 0 .4 9 4 0 .5 0 2 0 .7 7 2 0 .7 6 2 - 0 .7 2 6 0 .7 1 8 0 .6 2 6

0 .2 0 .6  IR 0 .5 7 2 0 .2 6 0 0 .R 00 0 .7 7 4 0 .3 2 0 - - 0 .3 8 4 0 .4 6 4 0 .4 1 0 0 .3 6 6 0 .6 1 6 0 .5 8 6 - 0 .7 5 2 0 .7 3 8 0 .4 9 4 0 .5 9 6 0 .5 8 6 - - 0 .8 8 8 - 0 .8 5 6 0 .8 5 4 0 .7 0 4
0 .3 - 0.66R 0 .2 7 2 - - 0 .3 4 6 - - 0 .4 0 6 0 .5 2 0 0 .5 0 2 0 .3 6 0 - - - - - 0 .5 2 2 - - 0 .5 5 4 - - 0 .8 2 2 - - 0 .7 3 4
0 .4 - - 0 .2 6 2 - - 0 .3 6 6 - - 0 .4 2 0 - - 0 .3 6 2 - - - - - 0 .5 2 0 - - 0 .5 6 2 - - - - - 0 .7 5 2
0 .5 - - 0 .2 7 4 - - 0 .3 6 6 - - 0 .3 9 8 - - 0 .3 6 0 - - 0 .4 8 6 - - 0 .5 0 2 - - - - - - - - 0 .7 4 4
O.R - - 0 .2 4 6 - - 0 .2 8 0 - - 0 .3 4 2 - - 0 .3 4 6 - - 0 .3 8 4 - - 0 .3 8 8 - - - - - - - - -

LaO



ต า ร า ง ท  4 .6 8  แ ส ด ง ค ่า ย ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ท ค ส อ บ  ( w 1 tM แ ถ ะ  I ,  ฉ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ บ ว บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ใ เร อ ส ร ะ ,  จ ำ บ ว บ ช ำ ไ ง ] ,เท ่า ก ับ ใ บ แ ต ่ถ ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว เท ] ร อ ส ร ะ แ ส ะ

ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส บ ส ้ม พ ับ ธ ์ เม อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป า บ ก ล า ง แ ล ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ัน  3  ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .0 5

ก ่า ก ว า ม แ ฅ ก k = 6 k = 9 k = 1 5
ด ่าง ข อ ง ก ว าน R H O I แ 111 1 II 111 I 11 111

แ ป ฑ บ ว น 'พ ' m ' j 'พ «M •า •พ •า 'พ *J 'พ *M •า 'พ «J 'พ <M 'พ ' m •ง ‘ พ «M •า
0 .2 5  : 1.0 : 2 .0 0 .0 - - 0 .2 3 6 0 .3 5 8 - 0 .2 1 4 0 .3 9 8 0 .3 7 2 0 .2 3 0 0 .2 6 6 - 0 .2 9 8 - 0 .2 9 0 - - - 0 .3 3 0 0 .3 5 8 0 .3 5 6 0 .4 0 2 0 .4 4 2 0 .4 4 8 0 .4 7 6 0 .4 7 8 0 .4 6 8 0 .4 4 2

P i n  =  1 .546 0.1 0 .5 1 2 0 .4 3 6 0 .2 5 0 0 .6 9 0 0 .6 3 0 0 .2 8 4 0 .7 2 4 0 .6 9 8 0 .3 3 6 0 .3 4 0 0 .3 2 0 0 .3 2 6 0 .4 4 4 0 .4 3 2 - 0 .6 2 6 0 .6 1 6 0 .4 0 8 0 .4 9 6 0 .4 9 0 0 .4 8 8 0 .7 6 2 0 .7 6 2 - 0 .7 2 6 0 .7 2 4 0 .6 2 0
0 .2 0 .6 2 6 0 .5 9 2 0 .2 6 2 0 .8 4 6 0 .8 0 0 0 .3 2 0 - - 0 .3 9 2 0 .4 4 2 0 .4 0 8 0 .3 5 2 0 .5 8 4 0 .5 6 8 - 0 .7 4 8 0 .7 4 0 0 .4 7 6 0 .5 8 8 0 .5 9 0 0 .5 3 0 0 .8 8 8 0 .8 9 0 0 .7 7 4 0 .8 5 2 0 .8 5 4 0 .6 9 2
0 .3 - 0 .6 7 8 0 .2 7 0 - - 0 .3 6 8 - - 0 .4 2 6 0 .5 0 0 0 .4 9 6 0 .3 5 0 - - - - - 0.50-1 - - - - - 0 .8 1 4 - - 0 .7 3 2
0 .4 - - 0 .2 6 8 - - 0 .3 7 6 - - 0 .4 3 4 - - 0 .3 4 8 - - 0 .4 8 4 - - 0 .5 0 2 - - 0 .5 5 2 - - 0 .8 1 0 - - 0 .7 5 0
0 .5 - - 0 .2 9 0 - - 0 .3 7 6 - - 0 .4 2 2 - - 0 .3 4 2 - - 0 .4 5 8 - - 0 .4 9 2 - - - - - - - - 0 .7 3 6
0 .8 - - 0 .2 6 2 - - 0 .3 0 2 - - 0 .3 5 4 - - 0 .3 4 2 - - 0 .3 5 2 - - 0 .3 8 2 - - - - - - - - -

0 .1 0  ะ 1.0 ะ 1.5 0 .0 - - 0 .2 1 4 0 .3 5 0 - 0 .1 8 4 0 .4 2 0 0 .3 8 6 0 .2 2 2 0 .2 6 0 0 .2 5 4 0 .2 8 6 0 .2 9 0 0 .2 8 2 0 .3 2 0 0 .3 8 0 0 .3 8 2 0 .3 1 0 0 .3 4 6 0 .3 4 6 - 0 .4 4 4 0 .4 3 8 - 0 .4 6 0 0 .4 6 0 0 .4 6 0
เฯ แ  =  2 .1 1 7 0.1 0 .5 1 4 0 .4 6 2 0 .2 3 4 0 .7 0 6 0 .6 7 8 0 .2 6 8 0 .7 1 4 0 .6 9 4 0 .3 1 8 0 .3 6 8 0 .3 4 0 0 .3 1 8 0 .4 5 4 0 .4 3 6 0 .4 2 2 0 .6 4 6 0 .6 4 6 0 .4 2 0 0 .4 8 8 0 .4 8 8 - 0 .7 7 2 0 .7 7 2 0 .6 8 4 0 .7 3 8 0 .7 3 4 0 .6 2 2

0 .2 0 .6 2 8 0 .5 9 2 0 .2 5 2 0 .8 6 4 0 .8 4 8 0 .3 0 2 - - 0 .3 7 0 0 .4 4 2 0 .4 2 0 0 .3 3 6 0 .6 0 0 0 .5 9 8 0 .4 6 0 0 .7 6 8 0 .7 6 6 0 .4 8 0 0 .5 9 0 0 .5 9 4 - 0 .8 8 4 - 0 .7 7 0 - - 0 .7 0 2
0 .3 - 0 .6 8 6 0 .2 5 8 - - 0 .3 3 2 - - 0 .3 8 2 - - 0 .3 4 4 - - 0 .4 7 6 - - 0 .5 1 6 - - - - - - - - 0 .7 3 6
0 .4 - - 0 .2 4 8 - - 0 .3 5 0 - - 0 .3 9 0 - - 0 .3 4 4 - - 0 .4 8 6 - - 0 .5 1 6 - - - - - - - 0 .7 3 6
0 .5 - - 0 .2 4 6 - - 0 .3 5 2 - - 0 .3 9 0 - - 0 .3 6 0 - - 0 .4 8 2 - - 0 .5 0 6 - - - - - - - - -
0 .8 - - 0 .2 3 6 - - 0 .2 9 0 - - 0 .3 0 8 - - 0 .3 3 0 - - 0 .3 8 0 - - 0 .3 8 4 - - - - - - - - -

0 .0 5  ะ 1.0 : 1.3 0 .0 0 .3 3 0 - 0 .2 0 8 0 .3 5 8 - 0 .1 6 8 0 .4 2 0 0 .4 0 2 0 .2 1 0 0 .2 5 4 0 .2 4 6 0 .2 6 4 0 .2 6 4 0 .2 7 0 0 .2 8 4 - - 0 .2 9 0 0 .3 4 0 0 .3 4 0 - 0 .4 3 2 0 .4 4 6 0 .4 8 8 0 .4 5 2 0 .4 5 8 0 .4 6 0
r i l l  =  2 .9 3 0 0.1 0 .5 0 6 0 .4 5 4 0 .2 2 6 0 .7 1 6 0 .6 8 8 0 .2 4 0 0 .7 1 2 0 .6 8 8 0 .3 1 4 0 .3 5 4 0 .3 4 2 0 .3 0 0 0 .4 4 8 0 .4 5 0 0 .3 7 6 0 .6 3 6 0 .6 4 2 0 .4 1 6 0 .4 7 0 0 .4 9 0 - 0 .7 6 0 0 .7 7 6 0 .6 8 2 0 .7 2 6 0 .7 3 0 0 .6 2 6

0 .2 0 .6 2 8 0 .5 9 6 0 .2 4 2 0 .8 7 0 0 .8 7 0 0 .2 8 0 - - 0 .3 5 0 0 .4 4 4 0 .4 1 6 0 .3 2 0 0 .5 8 6 0 .5 9 2 0 .4 4 2 0 .7 6 6 0 .7 6 6 0 .4 7 4 0 .5 8 8 - - 0 .8 8 0 - - - - 0 .7 0 4
0 .3 - - 0 .2 5 8 - - 0 .3 2 8 - - 0 .3 6 4 - - 0 .3 1 8 - - 0 .4 8 0 - - 0 .4 9 2 - - - - - 0 .8 0 8 - - 0 .7 2 8
0 .4 - - 0 .2 4 2 - - 0 .3 5 4 - - 0 .3 7 4 - - 0 .3 3 6 - - 0 .4 7 6 - - 0 .4 9 8 - - - - - - - - 0 .7 3 4
0 .5 - - 0 .2 2 8 - - 0 .3 3 4 - - 0 .3 7 2 - - 0 .3 4 2 - - 0 .4 7 0 - - 0 .4 8 4 - - - - - - - - 0 .7 2 8
0 .8 - - 0 .2 2 6 - - 0 .2 6 6 - - 0 .2 8 0 - - 0 .3 1 6 - - 0 .3 7 6 - - 0 .3 8 0 - - - - - - - - -

น1



ต า ร า ง ท  4 .6 9  แ ส ด ง ค ่า ย ำ บ า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  t w , t M แ ล ะ  t ,  จ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ บ ว บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ บ ว บ ซ ำ ไ ม ่เท ่า ก ับ ใ บ แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ล ะ

ก ำ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิส บ ส ัม พ ัน ธ ์ ฌ อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ก ว า ม ก ถ า ด เก ล อ บ ม า ก แ ล ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3  ณ  ร ะ ด ับ บ ัข ส ำ ค ัญ  0 .0 5

1 ก ำ ก ว า ม แ ฅ ก OIIJ* k = 9 k = ! 5
1 ค ่าง า ]อ ง ก ว าม K i l o 1 II III 1 II 111 1 11 III

เแ เร น ่ร ว น 'พ »M อ 'พ »M «J «พ <M ‘j •พ •j 'พ «พ 'พ «M ‘j 'พ ' m 'พ •m ' i
,0 .2 5  : 1 .0 : 4 .0 0 .0 0 .3 4 6 - 0 .2 4 6 0 .3 7 6 0 .3 4 0 0 .2 3 8 0 .4 2 2 0 .3 9 2 - 0 .2 1 6 - 0 .2 7 0 - - 0 .3 2 4 - - 0 .2 8 4 - 0 .3 3 0 0 .3 9 2 0 .4 2 6 0 .4 3 0 0 .4 6 8 0 .4 4 4 0 .4 5 8 0 .4 2 6

P H I =  3 .571 0.1 0 .5 4 6 0 .4 6 8 0 .2 9 4 0 .7 4 0 0 .7 0 8 0 .3 3 4 0 .7 3 2 0 .7 0 6 - 0 .2 9 0 0 .2 7 6 0 .2 8 6 0 .3 6 6 0 .3 8 2 0 .3 7 0 0 .5 9 6 0 .6 0 8 0 .3 6 4 0 .4 6 0 0 .4 7 8 0 .4 4 6 0 .7 1 8 0 .7 2 8 0 .6 4 6 0 .7 0 8 0 .7 1 0 0 .6 0 0
0 .2 0 .6 5 2 0 .6 0 6 0 .3 1 6 - 0 .8 5 8 0 .4 0 0 - - - 0 .3 8 6 0 .3 7 4 0 .2 8 8 0 .4 8 8 0 .4 8 0 0 .4 0 2 0 .7 4 0 0 .7 4 2 0 .4 2 2 0 .5 5 6 - - 0 .8 7 2 0 .8 8 0 0 .7 2 8 - - 0 .6 8 6
0 .3 - 0 .6 9 8 0 .3 2 4 - - 0 .4 5 0 - - - 0 .4 4 0 0 .4 3 6 0 .3 0 6 - - 0 .4 1 2 - - 0 .4 6 2 - - - - - 0 .7 5 6 - - 0 .7 0 8
0 .4 - - 0 .3 3 6 - - 0 .4 5 2 - - - 0 .4 9 2 - 0 .3 0 0 - - 0 .3 9 4 - - 0 .4 5 8 - - - - - 0 .7 5 8 - - 0 -7 1 6
0 .5 - - 0 .3 4 6 - - 0 .4 4 8 - - - - - 0 .3 0 0 - - 0 .3 9 4 - - 0 .4 4 2 - - - - - 0 .7 4 4 - - 0 .6 9 8
0 .8 - - 0 .3 1 2 - - 0 .3 8 8 - - 0 .4 0 4 - - 0 .2 7 0 - - 0 .2 8 4 - - 0 .3 3 6 - - - - - - - - 0 .5 1 8

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 0 .0 0 .3 7 8 0 .3 2 2 0 .2 8 0 0 .3 9 6 0 .3 7 4 0 .2 6 2 0 .4 1 8 0 .4 0 4 - - - 0 .2 1 8 - - 0 .2 5 2 - - 0 .2 5 0 - - - 0 .3 6 2 0 .3 9 4 0 .4 3 8 0 .3 9 4 0 .4 1 4 0 .4 2 0
P H I =  1 1 .5 2 0 0.1 0 .5 4 8 0 .4 9 4 0 .3 4 0 0 .7 7 6 0 .7 7 0 0 .4 3 2 0 .7 3 4 0 .7 1 8 - 0 .2 2 0 0 .2 3 4 0 .2 3 0 0 .2 3 2 0 .2 7 6 0 .3 0 8 0 .5 5 0 0 .5 9 4 0 .3 4 8 - 0 .4 3 4 0 .6 6 4 0 .6 9 0 0 .6 4 0 0 .6 9 0 0 .7 0 6 0 .5 7 2

0 .2 - 0 .6 2 2 0 .3 8 0 - - 0 .5 0 8 - - - 0 .2 8 4 0 .3 0 2 0 .2 2 6 0 .3 5 0 0 .4 1 4 0 .3 3 6 0 .6 9 6 0 .7 3 4 0 .3 9 0 0 .4 8 8 0 .5 2 4 - 0 .8 2 4 0 .8 4 0 0.71X) 0 .8 1 8 - 0 .6 5 8
0 .3 - - 0 .3 9 6 - - - - - - 0 .3 7 0 0 .3 9 0 0 .2 4 6 0 .4 7 8 0 .5 0 6 0 .3 4 4 0 .7 9 2 - 0 .4 2 2 - - - - - 0 .7 1 2 - - 0 .6 9 6
0 .4 - - 0 .4 0 0 - - - - - - 0 .4 2 6 - 0 .2 5 8 - - 0 .3 5 8 - - 0 .4 1 2 - - - - - 0 .7 1 4 - - 0 .6 8 6
0 .5 - - - - - 0 .5 6 0 - - - - - 0 .2 6 8 - - 0 .3 2 4 - - 0 .4 0 2 - - - - - 0 .7 0 2 - - 0 .6 6 2

OCd

- - - - - 0 .4 9 8 - - - - - 0 .2 1 8 - - 0 .2 1 6 - - 0 .2 8 2 - - - - - - - - 0 .4 7 8
0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0 .0 0 .3 7 0 0 .3 2 0 - 0 .3 9 6 0 .3 8 6 - 0 .4 2 8 0 .4 0 8 - - - 0 .1 8 0 - - 0 .2 0 2 - - 0 .2 5 2 - - - - 0 .3 5 2 - 0 .3 5 2 0 .3 9 0 0.40-1
I ’l l l  =  3 4 .7 0 9 0.1 0 .5 5 0 0 .5 0 0 - 0 .7 9 2 0 .7 8 6 - - 0 .7 2 6 - - - 0 .1 9 4 - - 0 .2 4 4 - 0 .5 4 4 0 .3 3 4 - 0 .3 7 2 - 0 .5 8 4 0 .6 8 2 0 .6 1 8 0 .6 3 8 0 .6 8 2 0 .5 6 2

0 .2 - 0 .6 2 8 - - - - - - - - 0 .2 5 0 0 .2 0 8 0 .2 0 8 0 .2 9 6 0 .2 6 6 0 .6 1 6 0 .6 9 8 0 .3 8 0 0 .4 0 8 0 .4 7 4 - 0 .7 6 8 0 .8 3 0 - 0 .7 7 8 - 0 .6 3 8
0 .3 - - - - - - - - - 0 .2 4 8 0 .3 0 0 0 .2 1 2 0 .3 1 2 0 .3 8 6 0 .2 8 0 0 .7 2 6 - 0 .3 9 8 0 .4 8 4 - - 0 .8 4 8 - 0 .7 0 2 - - 0 .6 6 0
0 .4 - - - - - - - - - 0 .3 2 0 0 .3 8 2 0 .2 1 2 0 .4 1 8 - 0 .2 7 0 - - 0 .3 9 0 - - - - - 0 .6 9 4 - - 0 .6 5 6
0 .5 - - - - - - - - - 0 .3 7 8 - 0 .2 0 8 - - 0 .2 4 8 - - 0 .3 7 4 - - - - - 0 .6 7 0 - - 0 .6 1 8

■ 0.8 - - - - - - - - - - - - - - - - 0 .2 4 2 - - - - - - - - 0 .4 3 2

พ



ต า ร า ง ท  4 .7 0  แ ส ด ง ค ่า อ ำ ใ Jา จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ท ด ส อ บ  t w 1 t M แ ล ะ  ( 1 จ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ บ ว บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ บ ว บ ช า ไ ม ่เท ่า ก ัน ใ บ แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท อ ิส บ ส ับ พ ับ ต ั เม อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ก ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เก ล อ ใ เบ ้อ ข แ ล ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3  ณ  ร ะ ด ับ บ ัข ส ำ ค ัญ  0 .0 1

ก ำ ก ว า ม แ ค ก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต ่างไ เอ งก วาม R IIO I II III I 11 111 1 II III

แ ป ร น ่ร ว น *พ •m •j *พ *M ■ j 'พ 'พ «M •j 'พ *.\| <1 'พ '.น ' j 'พ •น 'พ «M •j 'พ •m

0 .9  : 1 .0 : 1.1 0 .0 - - - 0 .1 6 4 ( น 32 0 .0 5 6 0 .1 8 0 0 .1 6 4 - - - - - - - - - 0 .1 4 4 0 .1 6 8 0 .1 5 2 - 0 .2 1 2 0 .1 9 8 - 0 .2 2 6 - -
เฯ แ  =  0 .0 8 6 0.1 - - - 0 .3 3 0 0 .2 5 4 0 .0 8 0 0 .4 1 0 0 .3 6 8 - 0 .1 9 2 0 .1 6 0 0 .1 4 2 0 .3 0 8 0 .2 7 8 - - - 0 .1 9 0 0 .2 9 2 0 .2 8 4 - - - - 0 .5 1 8 0 .5 0 8 -

0 .2 0 .3 2 8 0 .2 6 8 0 .0 6 6 - 0 .3 9 8 0 .0 8 2 - - 0 .1 2 6 0 .2 6 8 0 .2 2 2 0 .1 5 6 - - - 0  574 0 .5 5 2 0 .2 3 0 0 .4 2 8 0 .4 1 2 - - - - - - -
0 .3 - 0 .3 5 0 0 .0 7 4 - - - - - 0 .1 3 0 - 0 .2 8 6 0 .1 5 6 - - - - - 0 .2 4 8 - - - - - - - - 0 .4 9 8
0  .4 - - 0 .0 6 6 - - 0 .0 8 8 - - - - - 0 .1 5 2 - - - - - 0 .2 4 6 - - - - - - - - 0 .5 1 2
0 .5 - - 0.06)2 - - 0 .0 9 6 - - 0 .1 3 2 - - - - - - - - 0 .2 4 4 - - - - - - - - -
0 .8 - - - - - - - - 0 .1 0 2 - - 0 .1 3 6 - - - - - 0 .1 8 0 - - - - - - - - -

0 .5  : 1.0 : 2 .0 0 .0 0 .1 3 2 - 0 .0 4 4 0 .1 5 0 - - 0 .1 8 6 0 .1 7 6 - - - 0 .1 2 6 - - - - - 0 .1 1 4 - - - 0 .2 0 4 0.20-1 - - 0 .2 1 8 -
P III  =  0 .9 1 3 0.1 0 .2 3 8 - - 0 .3 9 4 0 .3 0 4 0 .0 7 8 - - 0 .1 0 8 0 .1 7 4 - 0 .1 3 4 0 .2 5 2 0 .2 2 4 - 0 .3 6 2 - 0 .1 7 6 0 .2 8 4 0 .2 6 4 - 0 .5 7 4 0 .5 7 6 - 0 .5 2 2 0 .5 1 2 -

0 .2 0 .3 5 0 0 .2 7 6 0 .0 6 0 - 0 .5 1 6 - - - 0 .1 2 8 0 .2 2 4 0 .2 1 0 0 .1 4 6 0 .3 7 2 0 .3 4 4 - 0 .5 4 0 0 .5 1 8 0 .2 0 8 0 .4 1 0 0.4(X) - - - - - - -
0 .3 - - 0 .0 6 0 - - - - - 0 .1 3 8 0 .2 8 4 0 .2 5 4 - - - - - - 0 .2 2 4 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - 0 .1 1 4 - - 0 .1 4 0 - - 0 .1 4 4 - - - - - 0 .2 2 0 - - 0 .3 3 0 - - - - - 0 .4 9 0
0 .5 - - - - - 0 .1 1 2 - - - - - 0 .1 4 0 - - - - - 0 .2 1 4 - - - - - - - - 0 .4 6 8
0 .8 - - 0 .0 7 4 - - 0 .0 8 2 - - 0 .1 0 2 - - 0 .1 3 0 - - 0 .1 6 8 - - - - - - - - - - - -

0 .3  ะ 1.0 : 1.7 0 .0 0 .1 2 0 - - 0 .1 5 6 0 .1 1 6 0 .0 5 6 - 0 .1 6 8 - - - 0 .1 1 6 - - - - - 0 .0 9 8 - - - 0 .2 1 8 0 .2 0 8 - 0 .2 1 4 0 .2 0 8 0 .2 0 4
เฯ แ  =  1 .106 0.1 0 .2 4 6 - 0 .0 5 0 0 .3 9 8 0 .3 2 8 0 .0 8 2 - - - 0 .1 7 8 - - 0 .2 4 8 0 .2 2 0 - - - 0 .1 7 0 0 .2 7 2 0 .2 7 0 - 0 .5 7 8 0 .5 7 8 - 0 .5 2 4 0 .5 2 4 0 .3 6 2

0 .2 0 .3 6 0 0 .2 8 2 0 .0 6 6 - 0 .5 6 6 0 .1 0 2 - - 0 .1 3 2 0 .2 2 6 0 .2 1 2 - 0 .3 6 2 0 .3 5 6 - 0 .5 4 6 0 .5 2 6 0.2(H) 0 .4 0 4 0 .4 0 4 - - - - - - 0 .4 4 2
0 .3 - - 0 .0 6 6 - - - - - - - - - - - - - - 0 .2 2 2 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - 0 .1 3 2 - - 0 .1 4 2 - - - - - 0 .2 2 0 - - 0 .3 3 6 - - - - - -

. 0 .5 - - 0 .0 6 6 - - 0 .1 0 6 - - 0 .1 3 0 - - 0 .1 3 8 - - - - - 0 .2 1 6 - - - - - - - - -
0 .8 - - - - - - - - - - - 0 .1 1 6 - - 0 .1 6 2 - - - - - - - - - - - -

บุ).น)



ต า ร า ง ท  4 .7 1  แ ส ค ง ค ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ท ด ส อ า )  t w , t M แ ล ะ  t j  จ ำ แ น ก ต า ม จ ำ น ว ใ ) ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว เท เร อ ิส ร ะ ,  จ ำ ใ ) ว ใ ) ช า ,h i เท ่า ก ัน ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ต ัน ข อ ง ต ัว แ ใ ] ร อ ิส ร ะ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส น ส ัม พ ัน ธ ์’ เน อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป า น ก ล า ง แ ล ะ จ ำ ใ ) ว ใ ) ต ัว แ ไ ] ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  3 ถ) ร ะ ต ัน น ัย ส ำ ก ัญ  0 .0 1

ก า ก ว า ม แ ต ก k = 6 k = 9 k =  15
ค ่าง โ เอ งก ว าม R H O I 11 III 1 II 111 1 11 111

แ ป ร น ่ร ว น 'พ «M 'พ ' 1 «พ •j 'พ «M ' j ‘พ «M ' j «พ «M «J *พ «M * พ *.\| •j «พ ' m
0 .2 5  ะ ) . 0  : 2 .0 0 .0 0 .1 2 0 0 .0 9 2 - 0 .1 4 6 0 .1 2 0 0 .0 6 2 - 0 .1 7 8 0 .0 7 4 - - 0 .1 1 2 - - - - - 0 .0 9 6 - - - 0 .2 1 4 0 .2 0 6 - 0 .2 1 4 0 .2 1 0 0 .2 0 4
P II I  =  1 .546 0.1 0 .2 5 4 0 .1 8 6 0 .0 5 8 0 .4 1 6 0 .3 6 2 0 .0 8 8 - - - 0 .1 6 8 - - 0 .2 2 8 0 .2 1 6 - - - 0 .1 4 4 0 .2 6 4 0 .2 6 2 - 0 .5 6 2 0 .5 6 8 - 0 .5 2 2 0^522 0 .3 6 4

0 .2 - 0.31X1 0 .0 6 6 - - 0 .1 0 8 - - - 0 .2 1 6 0 .2 0 8 - 0 .3 4 2 0 .3 3 4 - 0 .5 3 4 0 .5 3 4 0 .1 9 6 0 .3 9 0 0 .3 9 4 - - - - - - 0 .4 4 2
0 .3 - - 0 .0 6 4 - - 0 .1 3 0 - - - - - 0 .1 3 0 - - 0 .2 1 6 - - 0 .2 0 4 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - 0 .1 2 2 - - - - - 0 .1 3 0 - - 0 .2 3 0 - - - - - 0 .3 3 4 - - - - - -
0 .5 - - 0 .0 6 6 - - 0 .1 1 4 - - - - - 0 .1 2 4 - - - - - 0 .2 0 2 - - - - - - - - -
0 .8 - - - - - 0 .0 7 6 - - - - - 0 .1 1 0 - - 0 .1 3 8 - - 0 .1 4 8 - - - - - - - - -

0 .1 0  ะ 1.0 : 1.5 0 .0 0 .1 2 0 0 .0 9 2 - 0 .1 5 4 0 .1 3 6 - - 0 .1 8 2 - 0 .1 1 8 - - - - 0 .1 2 2 - - 0 .0 7 8 - 0 .1 6 4 - 0 .2 1 2 0 .2 2 0 - 0 .2 1 8 0 .2 2 4 0 .2 1 8
I’l l )  =  2 .1 1 7 0.1 0 .2 4 6 0 .1 9 8 0 .0 5 2 0 .4 3 6 0 .3 9 6 0 .0 8 4 - - - 0 .1 6 8 0 .1 6 6 - 0 .2 2 8 0 .2 1 6 0 .1 7 2 - - 0 .1 4 4 - 0 .2 7 2 - 0 .5 5 8 - - - - 0 .3 6 2

0 .2 - 0 .3 2 6 - - 0 .6 5 8 - - - - 0 .2 2 4 0 .2 1 4 - - 0 .3 4 2 0 .2 1 0 0 .5 4 0 0 .5 3 8 0 .1 9 2 0 .3 9 2 0 .3 9 6 - - - - - - -
0 .3 - - 0 .0 5 6 - - 0 .1 0 2 - - 0 .1 2 0 - - 0 .1 3 2 - - 0 .2 2 0 - - 0 .2 0 8 - - - - - - - - -
0 .4 - - - - - 0 .1 0 4 - - - - - 0 .1 3 8 - - 0 .2 3 4 - - 0 .2 1 0 - - - - - - - - -
0 .5 - - - - - 0 .1 0 2 - - 0 .1 2 0 - - 0 .1 4 6 - - 0 .2 3 0 - - 0 .2 1 2 - - - - - - - - -
0 .8 - - - - - 0 .0 6 2 - - - - - 0 .1 1 4 - - 0 .1 6 2 - - 0 .1 5 8 - - - - - - - - -

0 .0 5  ะ 1.0 : 1.3 0 .0 0 .1 2 0 - 0 .0 1 2 0 .1 5 4 0 .1 4 4 - - - 0 .0 4 6 0 .1 0 8 0 .0 9 4 - O.KX) 0 .0 9 4 0 .0 9 6 - - 0 .0 7 4 0 .1 5 0 0 .1 5 6 - 0.21X) 0 .2 2 4 - 0 .2 2 0 0 .2 3 0 0 .2 1 8
1>1แ =  2 .9 3 0 0.1 0 .2 5 2 0 .2 0 2 0 .0 5 0 0 .4 6 4 0 .4 2 2 - - - - 0 .1 6 6 0 .1 6 2 0 .1 0 2 0 .2 1 6 0 .2 2 4 0 .1 4 6 0 .3 5 2 - 0 .1 2 6 0 .2 6 4 0 .2 7 4 - 0 .5 4 8 - - - - 0 .3 6 2

0 .2 - - 0 .0 5 6 0 .6 8 6 0 .6 8 4 - - - 0 .1 0 4 0 .2 2 0 0 .2 2 4 0 .1 0 8 - 0 .3 4 6 0 .1 9 2 0 .5 4 2 - 0 .1 8 0 0 .3 7 2 - - - - - - - -
0 .3 - - 0 .0 1 8 - - - - - 0 .1 1 0 - - 0 .1 2 2 - - 0 .2 1 6 - - 0 .2 0 6 - - - - - - - - -

P 
! 

! '■
น ! - - - - - 0 .0 9 0 - - - - - 0 .1 2 4 - - 0 .2 2 4 - - 0 .2 1 2 - - - - - - - - -

0 .5 - - 0 .0 5 6 - - 0 .0 8 8 - - 0 .1 0 8 - - 0 .1 2 8 - - - - - - - - - - - - - - -
0 .8 - - 0 .0 7 2 - - - - - 0 .0 7 4 - - 0 .1 1 2 - - - - - 0 .1 6 8 - - - - - - - - -



ต า ร า ง ท  4 .7 2  แ ส ด ง ค ่า ล ำ บ า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ต ัว ส ถ ต ่ท ด ส ย บ  l vv 1 t M แ ก ะ  t ,  จ ำ แ บ ก ต า ม จ ำ บ ว บ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ,  จ ำ บ ว บ ซ ํ้า ไ ม ่เท ่า ก ับ ใ บ แ ต ่ถ ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ล ะ

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิใ ก า ส ัม พ ัน ธ ์ เม อ ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ บ ม า ก แ ล ะ จ ำ บ ว บ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ัน  3 ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .0 1

ก ่า ก ว น )แ ค ก k = 6 k = 9 k = 1 5
ต ่า ง ข « ง ก ว า ม R H O 1 11 III 1 II 111 I II III

m i l l เวว น •พ «M •พ «M «J 'พ «M •ว «พ «เแ 'พ • m •j «พ «M •j 'พ «M 'พ •m ') 'พ «M <J
0 .2 5  ะ 1.0 : 4 .0 0 .0 0 .1 3 6 0 .0 9 6 - 0 .1 6 4 0 .1 4 2 0 .0 5 4 - - 0 .0 8 8 - - - - - - - - 0 .0 8 2 - - - 0 .2 0 0 - 0 .1 9 8 0 .2 0 2 -
P i l l  =  3 .571 0.1 - 0 .2 1 2 - 0 .4 7 2 0 .4 3 6 0 .1 0 6 - - 0 .1 2 2 - - - - - - - - 0 .1 4 6 0 .2 3 8 0 .2 4 6 - - - 0 .4 9 6 0 .5 0 0 0 .3 4 2

0 .2 - - 0 .0 7 0 - - 0 .1 3 8 - - - - 0 .1 8 0 0 .1 0 6 0 .2 4 0 0 .2 5 8 0 .1 7 6 0 .4 9 8 0 .5 1 4 0 .1 7 8 0 .3 3 6 0 .3 5 8 - - - - - -
0 .3 - - 0 .0 6 4 - - 0 .1 5 2 - - - 0 .2 2 0 - 0 .1 0 6 - - 0 .1 8 6 - - 0 .1 8 4 - - - - - - - -
0 .4 - - 0 .0 7 0 - - 0 .1 4 6 - - - - - 0 .1 0 6 - - 0 .1 9 4 - - 0 .1 8 4 - - - - - - - -
0 .5 - - 0 .0 7 8 - - 0 .1 4 2 - - - - - 0 .1 1 4 - - 0 .1 9 4 - - 0 .1 8 0 - - - - - - - -
0 .8 - - - - - 0 .1 0 0 - - 0 .1 2 2 - - 0 .1 0 0 - - - - - 0 .1 3 4 - - - - - - - -

0 .1 2 5 :1 .0 :8 .0 0 .0 0 .1 4 6 0 .1 1 0 - 0 .1 8 0 0 .1 7 8 - - - - - - 0 .0 7 8 - - 0 .0 9 6 - - 0 .0 8 8 - - 0 .1 8 4 0 .1 2 0 0 .1 7 2 - 0 .1 8 8 0 .1 9 6 -
P i l l  =  11 .520 0.1 - - - - - - - - - - - 0 .0 8 2 0 .0 9 0 - 0 .1 2 8 - - 0 .1 3 0 - 0 .2 1 4 0 .2 3 0 0 .4 3 6 - - 0 .4 3 8 0 .4 6 4 -

0 .2 - - - - - 0 .1 6 8 - - - 0 .1 1 2 - 0 .0 9 4 0 .1 4 0 0 .1 7 0 0 .1 3 4 - 0 .4 9 6 0 .1 5 4 0 .2 8 6 0 .3 2 8 - -■ - - - - -
0 .3 - - - - - 0 .1 9 0 - - - 0 .1 6 0 0 .1 8 4 0 .0 8 4 0 .2 1 6 - 0 .1 3 4 - - 0 .1 7 2 0 .3 7 2 0 .4 1 4 - - - - - - -
0 .4 - - - - - 0 .1 9 8 - - - - - 0 .0 8 4 - - 0 .1 3 4 - - 0 .1 7 2 - - 0 .2 8 8 - - - - - -
0 .5 - - - - - 0 .1 9 6 - - - - - 0 .0 9 2 - - 0 .1 3 0 - - 0 .1 6 6 - - 0 .2 8 8 - - - - - -
0 .8 - - - - - - - - - - - 0 .0 8 0 - - - - - 0 .1 2 0 - - - - - - - - -

0 .0 6 2 5 :1 .0 :1 6 .0 0 .0 - - - 0 .1 9 8 0 .1 9 6 0 .1 1 2 - - - 0 .0 2 8 0 .0 3 2 0 .0 8 2 - - 0 .0 7 2 - - - - - - - 0 .1 3 0 - 0 .1 5 4 0 .1 8 6 -
P H I =  3 4 .7 0 9 0.1 - - - - - - - - - 0 .0 4 2 0 .0 6 4 0 .0 8 6 - 0 .0 5 4 0 .0 9 2 - - - - - 0 .2 2 4 0 .3 4 4 - - 0 .3 8 6 0 .4 3 8 -

O 1 
!

- - - - - - - - - 0 .0 6 4 0 .0 8 0 0 .0 8 4 0 .0 7 8 0 .0 9 6 0 .0 9 8 - 0 .4 5 2 - - 0 .2 7 2 0 .2 6 0 0 .5 2 8 - - - - -
0 .3 - - - - - - - - - 0 .0 9 6 0 .1 2 6 - 0 .1 2 0 0 .1 6 8 0 .1 0 6 0 .4 7 0 - - 0 .3 0 0 0 .3 7 2 - - - - - - -
0 .4 - - - - - - - - - 0 .1 4 4 - 0 .0 7 0 0 .1 7 0 - - - - - - - 0 .2 6 6 - - - - - -
0 .5 - - - - - - - - - - - 0 .0 7 8 - - 0 .0 8 8 - - 0 .1 5 2 - - 0 .2 5 4 - - - - - -
0 .8 - - - - - 0 .1 8 4 - - - - - - - - - - - 0 .0 9 6 - - - - - - - - -
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จากตารางที่ 4.64-4.72 พบว่า กรณ P  = 0 อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t w  

และ t M  ชุงกว่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  ยกเน้นกรณี k=9, 15, รูปแบบจำนวน 
ซา I, n  และกรณี k=l5, รูปแบบจำนวนซา in  , ^ มีค่าน้อย อำนาจการทตสอบของตัวสถิต 
ทดสอบ t w  และ t M  ต่ากว่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  และกรณี P  > 0 
อำนาจการทดสอบ1ของตัวสถิติทดสอบ fw และ fM ชุงกว่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิต ิ
ทดสอบ t j

อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t w ชุงกว่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติ 
ทดสอบ rM แต่ในกรณี <f> มค่ามากๆ อำนาจการทดสอบของต ัว สถิติทดสอบ tM มีแนวโน้มชุง 
กว่าอำนาจการทดสอบของตัวทดสอบสถิติ fw ยกเน้นกรณี k=6, รูปแบบจำนวนซา I, n  และ m

แนวโน้นการ!ปลี่ยนแปลงของค่าอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw 1 และ
t j  มีรายละเอียด ตังนี้

1. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw, tM และ t j  มีแนวโน้นลดลง
เม่ือ $  มีค่าเพ่ิมข้ึน ยกเน้นกรณี k=6, รูปแบบจำนวนซา I, ท และ m  อำนาจการทดสอบของตัว 
สถิติทดสอบ fw , และ มีแนวโน้นเพ่ิมข้ึน เม่ือ 4> มีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนอำนาจการทดสอบของ
ตัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้นลดลง เม่ือ è  มีค่าน้อยและปานกลาง และกรณี <t> มีค่ามาก 
อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  มีค่ามากข้ึน

2. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ t M  มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เม่ือ P  มี 
ค่าเพ่ิมข้ึน แต่อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง เม่ือ P  มีค่าเพ่ิมข้ึน

3. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ fM มีแนวโน้มลดลง เม่ือความ 
แตกต่างของจำนวนซาในแต่ละระตับของตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ส่วนอำนาจการทดสอบของตัว 
สถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง เมื่อความแตกต่างของจำนวนซาในแต่ละระตับของตัวแปร 
อิสระเพิ่มข้ึน เฉพาะกรณี k = 6

เมื่อจำนวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น กรณี ^ มีค่าน้อย 1 k=6, 9 อำนาจการทดสอบของตัว 
สถิติทดสอบ tw , t M และ t j  มีแนวโน้มลดลง แต่กรณี k=15 อำนาจการทดสอบของตัวสถิติ 
ทดสอบ fw 1 t u และ t j  มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น สำหรับกรณี <j> มีค่าปานกลางและมาก, k=6 
อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ fw และ rM มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน แต่อำนาจการทดสอบ 
ของตัวสถิติทดสอบ t j  มีแนวโน้มลดลง, กรณี k=9 อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ tw,
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fM และ t j  มแนวโน้มลดลง และกรณ k=i5 ส์านาจการทดสอบของคัวสถกิทดสอบ rw, rM 
และ t j  มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น

หมานหๆ จากการพิจารณาค่านาจการทดสอบของคัวสถิคิทดสอบทั้ง 3 คัว ท่ีค่าหนดค่า 
กัมประสืทธิการถดถอยของสมบุดฐานทางเลอกอึ่น จากค่าt?ม'ประสืทธิ,'ความแปรผัน1ของ 
กันประสืฑธึ๋การถดถอย เท่ากับ 50% น้ัน ท่าโกัเกิดขอสงกัยว่า น้าคำกันประสืฑธความแปรผัน 
ของกันประสืทธการถดถอยเปลี่ยนแปลงโป ค่านาจการทดสอบของคัวสถคทดสอบทั้ง 3 จะ 
เปลี่ยนแปลงไปอย่างโร แผนการทดลองและผลการทดลองที่โคัส3ปเป็นกราฟความกันฟ'นธ์ 
ระหว่างค่าค่านาจการทดสอบของคัวสกิติทดสอบทั้ง 3 คัว และค่ากันประสืทธิความแปรผันของ 
กันประสืฑธการถดถอย ซึ่งแสดงโน้โนภาคผนวก ข
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