
บทท 4

ผลการวิจัย

ตอนที่ 1 ศึกษาเปรียบเทียบผลของกรดชิดริกและเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ที่ม ี 

ความเข้มข้นและพีเอซตางๆ ตอพื้นผิวเนื้อฟันด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด

โดยศ ึกษาจากจำน วน ร ูเป ิดและขน าดเส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์กลางของร ูเป ิดท ่อ เน ื้อฟ ัน ของช ิ้น เน ื้อฟ ัน  

ตัวอยาง

ศึกษาในชิ้นเนื้อฟันที,ได้จากฟันหน้าบนจำนวน 12 ซ่ี เป็นฟันตัด 9  ซี่และฟันเขี้ยว 

3 ซ่ี ซึ่งเป็นฟันที่ถอนจากผู้ป่วยโรคปริทันต์และแชเก็บไว้ในน้ายาฟอร์มาลินที่ละลายในบัฟ- 

เฟอร์ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 10 โดยการสุมทาสารทั้ง 4 ชนิด ลงบนชิ้นเนื้อฟัน 4 ชิ้นที่เตรียม 

จากฟันซี่เดียวกัน จำนวน 40 ชิ้นและทาน้ากลั่นลงบนชิ้นฟันจำนวน 8 ช้ิน แล้วนำไปศึกษา 

ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดสองกราดที่กำลังขยาย 3 ,0 0 0  เท่า เพื่อหาเตตราชัยคลิน 

ไฮโดรคลอไรต์ความเข้มข้นที่เหมาะสมซึ่งสามารถทำให้เกิดจำนวนรูเปิดและขนาดเส้นผานศูนย์ 

กลางไม,แตกตางกับกรดชิตริกเพื่อใช้ในการศึกษาตอนที่ 2

ผลการศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล ็กตรอนชนิดสองกราด พื้นผิวของชิ้นเนื้อฟันใน 

กลุ่มควบคุมที่ทาน้ากลั่น จะมีชั้นผงเนื้อฟันปกคลุมอยูมองไมเห็นรูเป ิดท่อเนื้อฟัน (ภาพท ี่ 6 )

กลุ่มที่ทากรดชิตริกเข้มข้นพีเอช 1 สามารถกำจัดชั้นผงเนื้อฟันทำให้เห ็นรูเป ิดทอ 

เนื้อฟันชัดเจน รูปร่างรูเปิดมีทั้งแบบวงริและแบบกลม บางบริเวณพบรูขนาดเล็กด้วย พื้นผิว 

บริเวณระหวางรูฑอเนื้อฟัน (intertubular dentin) เรียบเหมือนพรม จะเห็นลักษณะเส้นใย
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คอลลาเจนเป็นปุย (tuft) ช ัดเจน (ภาพที่ 7 ) บางตำแหนงสามารถเห็นเส้นใยคอลลาเจนในรูฑ่อ 

เนื้อฟันได้

พื้นผิวของชิ้นเนื้อฟันที่ฑาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด้ ความเข้มข้น 5 0  ม ิลล ิกรัม/ 

มิลลิลิตร ส่วนใหญ่ไม่พบชั้นผงเนื้อฟัน แดบางสวนมีการละลายแรธาตุทำให้เห็นรูเปิดทอเนื้อ 

ฟันได้บ้าง บางบริเวณจะเห ็นรูเป ิดทอเนื้อฟ ันชัดเจนแดขนาดเล็กกวาบริเวณที่ทากรดชิตริก

(ภาพท ี่ 8 ) และในหลายบริเวณที่ไมคอยพบรูเปิดทอเนื้อฟันขนาดใหญ แดเห็นเป็นรูเปิดทอเนื้อ 

ฟันขนาดเล็ก และมีเส้นใยปกคลุม พบลักษณะเส้นใยคอลลาเจนในบางบริเวณ และพบลักษณะ 

ผลึกได้บ้าง (ภาพท ี่ 9 )

พื้นผิวชิ้นเนื้อฟันกลุมที่ฑาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 0 0  ม ีลล ึ- 

กรัม/มีลลิล ิตร ไมพบชั้นผงเนื้อฟ ัน เห็นรูเป ิดทอเนื้อฟันชัดเจน โดยมีขนาดใกล้เคียงกับกลุมที่ 

ทาด้วยกรดชิตริกเข ้มข้น เห็นเส้นใยคอลลาเจนในรูทอเนื้อฟัน (ภาพท ี่ 1 0 ) บางบริเวณพบรู 

เปิดทอเนื้อฟันขนาดกลางและขนาดเล็กปะปนกัน พบผลึกและเส้นใยปะปนอยูบนผิวชิ้นเนื้อฟัน 

หลายบริเวณ (ภาพท ี่ 1 1 )

พื้นผิวชิ้นเนื้อฟันกลุมที่ฑาเตตราชัยคลึนไฮโดรคลอไรด้ ความเข้มข้น 1 5 0  ม ีลล ึ- 

กรัม/มิลลึล ิตร คล้ายกับกลุมที่ฑาเตตราชัยคลึนไฮโดรคลอได้ ความเข้มข้น 1 0 0  ม ิลล ึกรัม/ 

มิลลึลิตร คือไม่พบชั้นผงเนื้อฟัน เห ็นรูเป ิดทอเนื้อฟันเปิดกว้างชัดเจน และพบลักษณะคล้ายเส้น 

ใยคอลลาเจนระหว่างท่อเนื้อฟัน (ภาพท ี่ 1 2 ) ในบางบริเวณพบรูเป ิดทอเนื้อฟันขนาดเล็ก และ 

หลายบริเวณพบลักษณะคล้ายเส้นใยอยู่บนผิวชิ้นเน ื้อฟ ัน

ผลจากภาพพื้นผิวรากฟันพบว่าม ีร ูเป ิดท่อเน ื้อฟ ันที่ม ีขนาดเส ้นผานศูนย์กลางต่าง  ๆ

กัน ซึ่งสามารถแบงการประเมินผลเป็น 2 กลุ่ม ตามขนาดของท่อเนื้อฟันได้ดังนื้ 

กลุมที่ 1 คือกลุ่มที่ร ูเป ิดท่อเน ื้อฟ ันมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่าหรือเท่าก ับ 1 ไมโครเมตร
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ก ล ุม ท ี่ 2  ค ือ ก ล ุ่ม ท ี่ร ูเ ป ิด ท อ เ น อ ฟ ัน ม ีข น า ด เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง น ้อ ย ก ว า  1 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร

ค ำ น ว น ค า เ ฉ ล ี่ย แ ล ะ ส ว น เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  ( s t a n d a r d  d e v i a t i o n )  ข อ ง จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด  

แ ล ะ ข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ 1 ( ต า ร า ง ท ี่ 1 )  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่ 2  ( ต า ร า ง ท ี่ 2 )

เ ม ื่อ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล โ ด ย ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ แ จ ง ท า ง เ ด ีย ว  พ บ ว า ใ น ก ล ุม ท ี่ า 

ก า ร ท า ส า ร ท ั้ง  4  ช น ิด ท ำ ใ ห ้เ ก ิด จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ี่ม ีเ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ม า ก ก ว า ห ร ือ เ ท า  

ก ับ  1 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  แ ด ก ต า ง ก ัน อ ย า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )  เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค า เ ฉ ล ี่ย  

ด ้ว ย ว ิธ ี S c h e f f e ’ ร  M u lt ip le  R a n g e  T e s t  พ บ ว ่า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน เ ฉ พ า ะ ก ล ุ่ม ท ี่ฑ า เ ต ต ร า ช ัย -  

ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ีล ล ิล ิด ร  ก ับ ก ล ุม ท ี่ฑ า เ ต ต ร า 1ช ัย ค ล ิน ัไ ฮ โ ด ร ค ล อ -  

ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ' ข ้น  1 0 0  ม ีล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  อ ย า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( ต า ร า ง ท ี่ 1 )  ส ่ว น ก ล ุม  

อ ื่น ๆ  ไ ม แ ต ก ต า ง ก ัน  ส ว น ข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ไ ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง ก ัน อ ย า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิใ น ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ท ุก ก ล ุม ก า ร ท ด ล อ ง  ( ต า ร า ง ท ี่ 1 )

ส ่ว น ใ น ก ล ุ่ม ท ี่ 2  พ บ ว ่า ก า ร ท า ส า ร ท ั้ง  4  ช น ิด  ท ำ ใ ห ้จ ำ น ว น แ ล ะ ข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย  ์

ก ล า ง ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ี่ม ีข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง น ้อ ย ก ว า  1 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  แ ต ก ต า ง ก ัน อ ย า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )  แ ล ะ เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค า เ ฉ ล ี่ย ด ้ว ย ว ิธ ี S c h e f f e ’ ร  M u lt ip le  R a n g e  

T e s t  จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟ ัน ใ น ก ล ุม ท ี่ท า ด ้ว ย เ ด ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ 1 5 0  ม ิล ล ิก ร ัม /  

ม ีล ล ิล ิต ร  แ ล ะ ก ร ด ช ิต ร ีก ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง ก ัน อ ย า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ส ว น ก ล ุม อ ื่น ๆ  ไ ม แ ต ก ต า ง  

ก ัน  ( ต า ร า ง ท ี่ 2 )  ส ่ว น ข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ใ น ก ล ุม ท ี,ท า เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ 5 0  

ม ิล ล ิก ร ัม / ม ีล ล ิล ิต ร  ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง จ า ก ก ล ุม ท ี่ท า ก ร ด ช ิด ร ิก แ ล ะ ก ล ุม ท ี่ท า เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร  

ค ล อ ไ ร ด ้ 1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ีล ล ิล ิต ร  อ ย า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ส ว น ก ล ุม อ ื่น ๆ  ไ ม แ ต ก ต า ง ก ัน  

( ต า ร า ง ท ี2 )

เ ม ื่อ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ร ว ม พ ื้น ท ี่ห น ้า ต ัด ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟัน ซ ึ่ง ค ำ น ว น จ า ก ส ูต ร ค ำ น ว น พ ื้น ท ี่
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ห น ้า ต ัด ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟ ัน รูปวงกลม = ท  X (ร ัศ ม ี)2 โ ด ย ถ ือ ว ่า ร ูเ ป ิด ท ่อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ี่ม ีร ูป ร ่า ง ร ูเ ป ิด  

ต า ง ๆ  ก ัน ม ีพ ื้น ท ี่ห น ้า ต ัด เ ป ็น ว ง ก ล ม  โ ด ย ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ แ จ ง ท า ง เ ด ีย ว  เ ฉ พ า ะ ผ ล  

ร ว ม พ ื้น ท ี่ห น ้า ต ัด ข อ ง ก ล ุ่ม ท ี่ฑ า ด ้ว ย เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ 5 0  แ ล ะ  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม /  

ม ิล ล ิล ิต ร  ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง ก ัน อ ย า ง ม ีน ัย สำคัญท า ง ส ถ ิต ิ น อ ก น ั้น ไ ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง ก ัน  ( ด า ร า ง ท ี่

3)
จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ต อ น ท ี่ า จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว า เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  5 0 ,  

1 0 0  แ ล ะ 1 5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิผ ล ใ น ก า ร ล ะ ล า ย แ ร ธ า ต ุเ น ื้อ ฟ ัน ไ ด ้โ ม แ ต ก ต า ง ก ับ  

ก ร ด ช ิต ร ิก

แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม จ า ก ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ต า ร า ง ท ี่ 1 แ ล ะ ต า ร า ง ท ี่ 3  ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน  

ค ือ จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด ท อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ี่ม ีเ ล ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ม า ก ก ว ่า ห ร ิอ เ ท ่า ก ับ  1 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  แ ล ะ ผ ล ร ว ม  

พ ื้น ท ี่ห น ้า ต ัด ข อ ง ร ูเ ป ิด ท ่อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ุก ข น า ด ท ี่ว ัด ไ ด ้ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย สำคัญท า ง ส ถ ิต ิ 

โ ด ย ใ น ก ล ุม ท ี่ท า เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  น ้อ ย ก ว ่า ก ล ุม  

ท ี่ฑ า เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  อ ย า ง ม ีน ัย สำคัญท า ง  

ส ถ ิต ิ ถ ้า พ ิจ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ฑ ั้ง ส า ม ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  โ ด ย ไ ม ่ค ำ น ึง ถ ึง ก ร ด  

ช ิต ร ิก แ ล ้ว  จ ึง น ้า ท ี่จ ะ เ ล ือ ก เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  

แ ด เ น ื่อ ง จ า ก เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  ไ ม แ ต ก ต ่า ง ก ับ  

เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  อ ย ่า ง ม ีน ัย สำคัญ อ ีก ท ั้ง ม ีค า  

พ ีเ อ ช ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ัน  จ ึง พ ิจ า ร ณ า เ ล ือ ก เ ด ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ์ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ีล ล ิก ร ัม /  

ม ิล ล ิล ิต ร ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ต ่อ ใ น ต อ น ท ี่ 2
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ด า ร า ง ท ี่ ใ  แ ส ด ง ค า เ ฉ ล ี่ย แ ล ะ ส ว น เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด แ ล ะ เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  

ข อ ง ท อ เ น ึ๋อ ฟ ัน ท ี่ม ีข น า ด เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง ม า ก ก ว ่า ห ร ือ เ ท ่า ก ับ  า ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท า  

ส า ร แ ต ล ะ ช น ิด ค ือ

ก ร ด ช ิต ร ิก  พ ีเ อ ช  า ( ช ิต ร ิก )

เ ต ต ร า 1ช ัย ค ส ิน ' ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ใ ร ด ้ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  ( เ ด ต ร า  5 0 )

เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  ( เ ต ต ร า  1 0 0 )  

เ ด ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 5 0 ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  ( เ ต ต ร า  1 5 0 )

ลทร
ค ่า เฉ ล ี่ย จ ำน ว น ร  ู

±  ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน

ค า เฉ ล ี่ย ข น า ด เส ่น ผ าน ศ ูน ย ์ก ล า ง  

±  ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ า น  (ไม โค ร เม ต ร )

ช ิตร ิก 1 2 .5 4 2 9  ±  4 .0 8 9 7 2 .2 9 9 7  ±  0 .1 6 2 7

เต ต รา 50 1 0 .2 1 0 5  ±  4 .7 0 2 8 2 .2 0 2 3  ±  0 .7 4 2 5

เต ต รา  1 0 0 1 4 .7 0 0 0  ±  5 .0 1 8 9
*

2 .5 0 4 0  ±  0 .4 7 7 9

เต ต รา  1 50 1 2 .1 0 0 0  ±  4 .2 7 1 6 2 .5 1 6 2  ±  0 .7 9 2 2

* ห ม า ย ถ ึง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 . 0 5  เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ท ุก ก ล ุ่ม ก า ร ท ด ล อ ง
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ต า ร า ง ท ี่ 2  แ ส ด ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย แ ล ะ ส ว น เ บ ี่ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง จ ำ น ว น ร ูเ ป ิด แ ล ะ เ ส ้น ผ า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  

ข อ ง ท อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ี่ม ีข น า ด เ ส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง น ้อ ย ก ว า  1 ไ ม โ ค ร เ ม ต ร

ลกร
ค ่า เฉ ล ี่ย จ ำน ว น ร ู 

±  ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน

ค ่า เฉ ล ี่ย ข น า ด เส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์ก ล าง  

i  ส ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  (ไม โค ร เม ต ร )

ช ิดร ิก 1 0 .6 0 0 0  ±  ธ .0 4 9 8  - 0 .2 7 9 5  ±  0 .1 3 4 2  -

เต ต รา 50 1 2 .9 5 0 0  ±  8 .3 3 8 8 0 .3 6 6 7  ±  0 .1 3 0 4  -
*

เต ต รา 1 00 1 1 .4 5 0 0  ±  ธ .5 2 3 9
*

0 .2 8 3 0  ±  0 .0 9 8 6

เด ต รา 1 50 1 5 .4 2 5 0  ±  1 0 .1 4 9 9  - 0 .3 1 2 7  ±  0 .1 2 7 7

* ห ม า ย ถ ึง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 . 0 5  เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ท ุก ก ล ุ่ม ก า ร ท ด ล อ ง

ต า ร า ง ท ี่ 3  แ ส ด ง ผ ล ร ว ม ข อ ง พ ื้น ท ี่ห น ้า ด ัด ข อ ง ร ูเ ป ิด ท ่อ เ น ื้อ ฟ ัน ท ุก ข น า ด ท ี่ว ัด ไ ด ้

สาร ค ่า เฉ ล ี่ย  ±  ส ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  (ต ารางไม โค ร เม ต ร )

ช ิต ร ิก 6 3 .5 9 8 5  ^  3 8 .3 3 3 0

เต ต รา  50 5 3 .0 0 4 0  ±  4 5 .6 9 9 8  _
^ ___________

เต ต รา  1 0 0 8 3 .4 2 5 3  ±  4 3 .3 8 9 6  _

เต ต รา  1 50 7 8 .7 8 0 4  ±  5 4 .2 1 3 0

* ห ม า ย ถ ึง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 . 0 5  เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ท ุก ก ล ุ่ม ก า ร ท ด ล อ ง
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ต อ น ท ี่ 2  ศ ึก ษ า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ผ ล ข อ ง ก า ร ท า ก ร ด ช ิต ร ิก แ ล ะ เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ -  

ไ ร ด ้ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น แ ล ะ พ ีเ อ ช ท ี่เ ห ม า ะ ส ม  ( 1 0 0  แ ล ะ  1 5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร )  ต อ ผ ิว ร า ก  

ฟ ัน ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ข ูด ห ิน น ํ้า ล า ย แ ล ะ เ ก ล า ร า ก ฟ ัน ด ้ว ย ก ล ้อ ง จ ุล ท ร ร ศ น ์อ ิเ ล ็ก ต ร อ น ช น ิด ส อ ง ก ร า ด

ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ต อ น ท ี่ 2  น ี้ท ำ ใ น ฟ ัน ห น ้า บ น จ ำ น ว น  1 0  ช ี่ เ ป ็น ฟ ัน ด ัด  5  ช ี่ แ ล ะ ฟ ัน  

เ ข ี้ย ว  5  ช ี่ ฟ ัน แ ต ล ะ ช ี่ม ีป ร ิม า ณ ห ิน น ้า ล า ย ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ้น ต า ม ข ้อ ต ก ล ง เ น ี้อ ง ด ้น  ไ ด ้ข ูด ห ิน น ้า ล า ย  

แ ล ะ เ ก ล า ร า ก ฟ ัน จ น ผ ิว ร า ก ฟ ัน เ ร ีย บ แ ล ะ แ ข ็ง จ า ก ก า ร ต ร ว จ ด ้ว ย เ อ ิก ซ พ ล อ เ ร อ ร  ด ัด แ บ ง ร า ก ฟ ัน แ ด  

ล ะ ช ี่เ ป ็น  4  ช ิ้น  จ ำ น ว น ท ั้ง ส้ิน 4 0  ช ิ้น  ห ล ัง จ า ก น ั้น ส ุม อ ย า ง อ ิส ร ะ เ ล ือ ก ช ิ้น ฟ ัน ท ี่เ ต ร ีย ม จ า ก ฟ ัน ช ี่ 

เ ด ีย ว ก ้น เ พ ื่อ ท า ส า ร ช น ิด ใ ด ช น ิด ห น ึ่ง  ด ัง ต อ ไ ป น ี้ 

น ้า ก ล ั่น ซ ึ่ง ใ ช ้เ ป ็น ก ล ุม ค ว บ ค ุม  

ก ร ด ช ิต ร ิก  ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  พ ีเ อ ช  1

เ ต ต ร า ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 0 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  พ ีเ อ ซ ป ร ะ ม า ณ

1 . 8 5

เ ต ต ร า 1ช ัย ค ล ิน ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ไ ร ด ้ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  1 5 0  ม ิล ล ิก ร ัม / ม ิล ล ิล ิต ร  พ ีเ อ ช ป ร ะ ม า ณ

1 . 7 7

ศ ึก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง พ ื้น ผ ิว ร า ก ฟ ัน ด ้ว ย ก ล ้อ ง จ ุล ท ร ร ศ น ์อ ิเ ล ็ก ต ร อ น ช น ิด ส อ ง ก ร า ด ท ี ่

ก ำ ล ัง ข ย า ย  1 5 0  แ ล ะ  3 , 0 0 0  เ ท า

พ ื้น ผ ิว ร า ก ฟ ัน ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ส า ม า ร ถ แ บ ง ไ ด ้เ ป ็น  2  ล ัก ษ ณ ะ ศ ึอ  บ ร ิเ ว ณ ' ท ึ่ม เ ค ล ือ บ  

ร า ก ฟ ัน เ ห ล ือ อ ย ู่แ ล ะ บ ร ิเ ว ณ ท ี่ม ีเ น ี้อ ฟ ัน เ ผ ย

พ ื้น ผ ิว ร า ก ฟ ัน ใ น ก ส ุม ค ว บ ค ุม ท ี่ท า น ้า ก ล ั่น บ ร ิเ ว ณ ท ี่ม ีเ ค ล ือ บ ร า ก ฟ ัน เ ห ล ือ อ ย ู่ ท ี่ก ำ ล ัง  

ข ย า ย ต ํ่า  1 5 0  เ ท า  จ ะ เ ห ิน เ ป ็น ล า ย แ ต ก ค ล ้า ย แ ผ น โ ม เ ส ก  ( m o s a ic  p a t te r n )  ( ภ า พ ท ี่ 1 3 )  ซ ึ่ง  

ค ล ้า ย ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ผ ิว ร า ก ฟ ัน ป ก ต ิท ั่ว ๆ  ไ ป จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ก อ น ๆ  เ ม ื่อ เ พ ิ่ม ก ำ ล ัง ข ย า ย เ ป ็น
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3 ,0 0 0  เทา จะเห็นพื้นผิวถูกปกคลุมด้วยชั้นผงเนื้อฟันที่ม ืล ักษณะรูปร่างไม่แน่นอน

(am orphous irregular) บริเวณสวนใหญพบลักษณะรอยแยกเป็นชั้น ไมพบลักษณะเส้นใย 

คล้ายคอลลาเจนระหวางชั้น (ภาพที่ 14 ) บางบริเวณพบลักษณะคล้ายดุมนูน (granular 

appearance) (ภาพท ี า 5 )

สวนพื้นผิวรากฟันในทลุมควบคมบริเวณที่ม ีเน ื้อฟ ันเผย ล ักษณะเป็นผิวเรียบซึ่งปก 

คลุมด้วยชั้นผงเนื้อฟัน ไมพบรูเปิดทอเนื้อฟัน อาจพบรอยบนรากฟันซึ่งเก ิดจากการเกลาของ 

เครื่องมือบนรากฟัน (ภาพท ี่ 16)

พ ื้นผ ิวรากฟ ันท ี่ทาสารละลายกรดช ิตร ิกบร ิเวณ ท ี่ม ืเคล ือบรากฟ ัน เหล ืออย ูบร ิเวณ  

สวนใหญจะพบเคลือบรากฟันที่ม ืล ักษณะรอยแยกเหมือนรอยแตกของหิน ขอบของรอยแยก

ลักษณะไมเรียบคล้ายมอดกัด (moth ea ten ) (ภาพที่ 17 ) บางบริเวณพบลักษณะเป็นดุมนูนที่ 

น ูนมากกว่าพ ื้นผิวที่ทาด้วยนํ้ากลั่น รอบ  ๆ ดุมนูนขนาดเล็กนั้นเห็นเส้นใยยาวคล้ายเส้นใยที่ 

สร้างจากเซลล์สร้างเคลือบรากฟัน (intrinsic fibers) กระจายอยูโดยรอบและระหว่างดุมนูน 

เหลานั้น (ภาพท ี่ 1 8 )

พ ื้นผ ิวรากฟ ันท ี่ทาสารละลายกรดช ิตร ิกบร ิเวณ ท ี่เน ื้อฟ ัน เผยม ืล ักษณ ะเร ียบคล ้าย 

พรม พบเส้นใยขนาดเล็กยื่นยาวขึ้นมาจากพื้นผิวอยางหนาแนน (shag carpet) บางบริเวณเส้น 

ใยดังกลาวนื้ป ิดปากรูเป ิดทอเนื้อฟันขนาดเล็กด้วย (ภาพที่ 19 )

พื้นผิวรากฟันกลุ่มที่ได ้ร ับการทาเดตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 50  

มิลลิกรัม/มิลลิลิดร บริเวณที่ย ังมืเคลือบรากฟันเหลืออยู่ บริเวณล้วนใหญ่พบลักษณะรอยแยก 

เป็นชั้นๆ (ภาพท ี่ 2 0 )  คล้ายกลุ่มที่ได้รับการทากรดชิตริก บางบริเวณจะเห็นลักษณะดุมนูน 

คล้ายกับผิวเคลือบรากฟันที่ทาด้วยกรดชิตริก แดลักษณะความนูนไมเดนชัด ด้านบนของดุมนูน 

มีลักษณะคล้ายมอดกัด บริเวณระหว่างตุ่มนูนพบเส้นใยขนาดเล็กแด,ไม่มากเท ่าผ ิวเคลือบราก
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ฟันที่ฑากรดชิตริก (ภาพท ี่ 2 1 )

พ ื้น ผิวรากฟ ัน กลมที่ได้รับการทาเตตราช ัยคสินไฮโดรคลอไรด้ ความเข ้มข้น 1 50 

มิลสิกรัม/มิลสิลิตร บริเวณที่ม ีเน ื้อฟ ันเผย มีลักษณะเรียบคล้ายผืนพรม พบเส้นใยขนาดเล็ก 

ละเอ ียดท ี่ม ีความหนาแนนของเส ้นใยใกล้เค ียงก ับผิวท ี่ทากรดชิตร ิกแตความยาวของเส ้นใยสั้น 

กวา (ภาพท ี่ 2 2 )

สวนพื้นผิวกลุ่มท่ีไดชั้'บการทาเตตราชัยคสินไฮโดรคลอไรด์ ความเข ้มข้น  1 00

มิลสิกรัม/มิลสิลิตร บริเวณที่ม ีเคล ือบรากฟันเหลืออยู่ บริเวณสวนใหญพบลักษณะรอยแยกเป็น 

ชั้นๆ ขอบรอยแยกอาจมีล ักษณะคล้ายมอดกัดบ้าง ไมเห็นลักษณะเส้นใยคอลลาเจนระหวางชั้น 

ที่แตก (ภาพท ี่ 2 3 )  บางบริเวณลักษณะคล้ายกับกลุมที่ได ้ร ับการทาด้วยเตตราชัยคสินไฮโดร- 

คลอไรด้ ความเข้มข้น 1 5 0  มิลสิกรัม/มิลสิลิตร คีอเป็นดุมนูนไม,เดนชัด รอบๆตุ่มนูนมีเส้นใย 

จำนวนไมมากนัก บางบริเวณลักษณะคล้ายกับกลุมที่ทากรดชิตริก พบเส้นใยระหวางตุมนูน 

มาก (ภาพท ี่ 2 4 )

พนผิวกลุ่มที่ได้รับการทาเตตราชัยคสินไฮโดรคลอไรด ความเข้มข้น 1 0 0 มิลลิกรัม 

/มิลสิลิตร บริเวณ ท ี่ม ีเนอฟ ันเผย ลักษณะคล้ายกลุมที่ได ้ร ับการทาด้วยเตตราชัยคสินไฮโดร- 

คลอไรต์ ความเข้มข้น 1 5 0  มิลสิกรัม/มิลสิลิตรค ือ  ผิวลักษณะคล้ายพรมที่ม ีเป ็นเส้นใยสั้นๆ 

กระจายอยูฑั่วไป แตเห็นลักษณะเส้นใยคอลลาเจนไมชัดเจน (ภาพท ี่ 2 5 )  เห ็นรูเปิดท่อเนื้อฟัน 

ขนาดเล็กได้บ้าง บางบริเวณอาจพบผิวที่ม ีเส ้นใยยาวได้บ ้างคล้ายกับพื้นผิวผิวที่ทากรดชิตริก

จากการศึกษาในตอนที่ 2 สรุปได้วาผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู ใน 

ชั้นที่ทานื้ากลั่นจะมีผงเนื้อฟันปกคลุมอยู ไมพบการเปลี่ยนแปลงของพื้นผิว เห ็นลักษณะเป็นดุม 

นูนได้บ้าง บริเวณสวนใหญ,ของชั้นที่ฑาสารคือกรดชิตริก และเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์

ความเข้มข้น 1 0 0  และ 1 5 0  มิลสิกรัม/มิลสิลิตร ม ีล ักษณะเป็นรอยแยกระหว่างชั้นรอยแยกไม
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พบลักษณะคล้ายเส้นใยคอลลาเจน บางบริเวณของชิ้นที่ทากรดชิตริกพบลักษณะเป็นดุมนูนชัด 

เจน มีเส้นใยยาวคล้ายคอลลาเจนกระจายโดยรอบและระหว่างดุมนูน สวนชิ้นที่ทาเตตราชัยคลิน 

ไฮโดรคลอไรด์ความเข้มข้น 1 00  และ 1 5 0  มิลลิกรัม/มิลลิลิตร พบลักษณะดุมนูนที่ความนูน 

ไมเดนชัด เส้นใยรอบดุมนูนไมมากและไมยาวเทากลุมที่ทากรดชิตริก รอบๆ ดุมนูนของชิ้นฟัน 

ที่ทากรดชิดริก และ เตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ความเข้มข้น 1 00  มีลลิกรัม/มิลลิลิตร มี 

ลักษณะเหมือนถูกละลายแรธาตุออกไป เห็นลักษณะเป็นรองๆ รอบสวนกลางของดุมนูน บริ- 

เวณสวนกลางของดุมนูนในชิ้นที่ฑาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ความเข้มข้น 1 5 0  ม ิลล ิกรัม/ 

มิลลิลิตร มีลักษณะเหมือนมอดกัด

ส่วนบริเวณที่ม ีเน ื้อฟันเผย ในชิ้นที่ทานํ้ากลั่นไมพบรูเปิดและลักษณะเส้นใยคล้าย

คอลลาเจน สวนชิ้นที่ทากรดชิตริกพบเส้นใยคอลลาเจนสั้นๆ พบรูเปิดท่อเนื้อฟันทั่วๆ ไป และ 

เกิดการเปลี่ยนแปลงมากกว่าชิ้นที่ฑาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ความเข้มข้น 1 0 0  และ 150  

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งชิ้นที่ฑาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรดความเข้มข้น 1 5 0  ม ีลล ิกรัม/

มิลลิลิตร พบลักษณะคล้ายกับชิ้นที่ทากรดชิดริก แดเส้นใยสั้นกวา สวนชิ้นที่ฑาเตตราชัยคลิน 

ไฮโดรคลอไรด์ความเข้มข้น 1 0 0  ม ิลล ิกรัม/ม ีลลิล ิตรมีล ักษณะเส้นใยไมชัดเจน
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ภาพที่ ธ แสดงพื้นผิวของเนื้อฟันในกลุ่มควบคุมที่ได้รับการทานํ้ากลั่น มีชั้นผงเนื้อฟันปกคลุม 

อยู่ไม่เห็นรูเปิดท่อเนื้อฟัน (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 7 แสดงพื้นผิวของเนื้อฟันที่ทากรดชิตริกเข้มข้นที่ฟัเอช 1 เห็นรูเปิดท่อเนื้อฟันชัดเจน

(d) และพบลักษณะเส้นใยคอลลาเจน (c) ชัดเจนระหว่างรูเปิด (Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 8 แสดงพื้นผิว'ของเนึ๋อฟันที่ทาเตตรา1ชัยคลีน'ใฮโดรคลอ'ไรด้ ความเข้มข้น 50

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เห็นรูเปิดท่อเนอฟัน (d) ช ัดเจน ที่ม ีขนาดเล็กกว่ากลุ่มที่ฑากรดชิตรัก (Bar 

= 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 9 แสดงพี๋นผิว'ของเนื้อฟันที่ทาเตตรา,ชัยคลิน'ไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 50

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ภาพซ ้าย พบรูเปิดท่อเนึ้อฟัน (d) ขนาดเล็ก มีเส้นใยปกคลุม (ห ัวลูกศร) 

ภาพขวา พบลักษณะผลึก (ลูกศร) ได้บ้าง (Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 10 แสดงพึ๋นผิวของเนื้อฟันที่ทาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 00

มิลลิกรัม/มิลสิลดร เห็นรูเปิดท่อเนื้อฟัน (d) ขนาดใกล้เค ียงกับกลุ่มที่ทากรดชิตริกเข้มข้น และ

พบลักษณะเส้นใยคอลลาเจน (c) ชัดเจนระหว่างรูเปิด (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 11 แสดงพึ๋นผิวของเนื้อฟันที่ทาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 00

มิลลิกรัม/มิลลิลิดร พบลักษณะคล้ายเส้นใยปะปนอยู่บนพึ๋นผิวในหลายบริเวณ (หัวลูกศร)

(Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 12 แสดงพื้นผวของเนื้อฟันที่ได้รับการทาเตตราชัยคสินไฮโดรคลอไรด์ ความเข้มข้น 

150  มํลสิกรัม/มิลสิสิตร เห็นรูเป ิดท่อเนื้อฟัน (d) และเส้นใยคอลลาเจนระหว่างท่อเนื้อฟันและ 

ในท่อเนื้อฟัน (c) ช ัดเจน (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 13 แสดงพื้นผวรากฟันที่ทา'นากลั่นบริเวณที่มีเคลือบรากฟันเหลืออยู่ เห็นเปีนลายแตก

คล้ายแผ่นโมเสก (Bar = 1 00 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ า 4 แสดงพึ๋นผิวรากฟันที่ทานากลั่นบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่ ถูกปกคลุมด้วย 

ชั้นผงเนื้อฟันที่มีรูปร่างไม่แน่นอน บริเวณที่แสดงเห็นเปีนลักษณะรอยแยก ไม่พบลักษณะเส้น 

ใยคอลลาเจนระหว่างชั้นรอยแตก (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 15 แสดงพึ๋นผิวรากฟันที่ทานื้ากลั่นบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่ พบบางบริเวณมี 

ล ักษณะเปีนตุ่มนูน (ห ัวลูกศร) (Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 16 แสดงพึ๋นผิวรากฟันที่ฑานํ้ากลั่นบริเวณที่ม ีเนึ๋อฟันเผย ลักษณะเป็นผิวเรียบมีช ั้นผง 

เนึ๋ฮฟันปกคลุม ไม่พบรูเป็ดท่อเนอฟัน สังเกตด้านขวาจะเห็นรอยเครื่องมือเกลารากฟัน (หัวลูก 

ศร) (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 17 แสดงพึ๋นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่และทากรดชิตริก บริเวณส่วน 

ใหญ่มีล ักษณะเหมือนรอยแยก ระหว่างชั้นรอยแยกไม่พบลักษณะแบบเส้นใยคอลลาเจน 

(Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 18  แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่ และทากรดชิตริกซึ่งมีล ักษณะ 

เปีนดุมนูน (ห ัวลูกศร) รอบๆ ตุ่มนูนพบเส้นใยคอลลาเจนอยู่รอบๆ (ล ูกศร) (Bar = 5 

ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 19 แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเน ึ๋อฟ ันเผยและทากรดชิตริก พบผิวลักษณะเรียบ 

คล้ายพรม มีเส้นใยละเอียด (c) และรูเปิดท่อเนี้อฟันขนาดเล็กอยู่ทั่วไป (d) (Bar = 5

ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 20  แสดงพึ๋นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่และทาเตตราชัยคลินไฮโดร- 

คลอไรด์ ความเข้มข้น 1 50  มิลลิกรัม/มิลลิลิตร พบลักษณะรอยแยกเปีนชั้น (Bar = 5 

ไมโครเมตร)

ภาพที่ 21 แสดงพึ๋นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลือบรากฟันเหลืออยู่และทาเตตราชัยคลินไฮโดร- 

คลอไรด์ ความเข้มข้น 1 50  มิลลิกรัม/มิลลิลิตร พบลักษณะตุ่มนูน (ห ัวลูกศร) ด้านบนมี 

ล ักษณะคล้ายมอดกัด รอบๆ ตุ่มนูนพบเส้นใยคอลลาเจนอยู่รอบๆ (ล ูกศร) (Bar = 5

ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 2 2  แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่มเนึ๋อฟ ันเผยและทาเตตราชัยคลินไฮโดรคลอไรด์ ความ 

เข้มข้น 1 50  มิลลิกรัม/มลลิลิตร พบลักษณะเส้นใยละเอียดเส้นสั้นๆ (c) และรูเปิดท่อเนึ๋อฟัน 

ขนาดเล็ก (d) อยู่ทั่วไป (Bar = 5 ไมโครเมตร)

ภาพที่ 23  แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่ม ีเคลีอบรากฟันเหลืออยู่และทาเตตราชัยคลินไฮโดร- 

คลอไรด ์ความเข ้มข ้น 1 0 0  มิลลิกรัม/มิลลิลิตร พบลักษณะรอยแยกเป็นชั้นๆ ไม่เห็นเส้นใยคอ 

ลลาเจนระหว่างชั้น (Bar = 5 ไมโครเมตร)
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ภาพที่ 24  แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่ม ิเคลือบรากฟันเหลืออยู่และทาเตตราชัยคสินไฮโดร- 

คลอไรด์ ความเข้มข้น า 0 0  มิลสิกรัม/มิลสิลิตร มิลักษณะเป็นตุ่มนูน (หัวลูกศร) พบเส้นใยคอ

ภาพที่ 2 5  แสดงพื้นผิวรากฟันบริเวณที่ม ิเน ื้อฟันเผยและทาเตตราชัยคสินไฮโดรคลอไรด์ ความ 

เข้มข้น า 0 0  มิลสิกรัม/มิลสิสิดร มิผ ิวลักษณะเรียบคล้ายพรม มิเส้นใยสั้นๆ (c) ลักษณะไม่เด่น 

ชัด พบรูเป ิดท่อเนื้อฟัน (d) ขนาดเล็กได้บ้าง (Bar = 5 ไมโครเมตร)


	บทที่ 4 ผลการวิจัย

