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การทดลองผลิตถ่านกัมม้นต์จากไม้โกงกางได้ดำเนินงาน 2 ขั้นตอนคือ คาร์มอ1ไนเซ'ขั้นและการกระตุ้นด้วย1ไอ- 
น ํ้าร ้อนยวดยิ่งและแก๊สคาร์บอน1ไดออกไซด์ ขั้นตอนแรกทำการคารีบอไนฃในเครื่องคาร์บอไนเซอร์ ตัวแปรที่ศ ึกษาคือ 
อุณหภูมิ 250-400 องศาเซลเซียส เวลาที่ใซ้ไนการคารีบอไนข์ 20-60 นาที พบว่าภาวะที่เหมาะสมในการคาร์บอไนซ์ คือ 
อุณหภูมิเบด 300 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ได้ผลิตภัณฑ์เป็นถ่านไม้ร้อยละ 38.07 มิป!มาณคาร์บอนคงตัวร้อยละ 
71.44 สารระเหยร้อยละ 23.02 และเถ้าร้อยละ 5.54

ข้ันที่ 2 การกระตุ้นด้วยไอนาร้อนยวดยิ่งและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มิตัวแปรที่ศ ึกษาคือ อุณหภูมิ 700-850 
องศาเซลเซียส เวลาที่ใซีในการกระตุ้น30, 60, 90 และ 120 นาที ขนาดอนุภาคถ่าน < 0.355, 0.355-0.6, 0.6-1.18, 
1.18-2.36, 2.36-4.75 มิลลิเมตร พบว่าภาวะที่เหมาะสมในการกระตุ้นคือ อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ที่เวลา 60 นาที 
ขนาดอนุภาค 0.6-1.18 มิลิเมตร ปริมาณการป้อนอากาศและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 5 ลิตรต่อนาที ที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส ความตัน 1 บรรยากาศ ด้วย!เริมาณไอนํ้าร้อนยวดยิ่งที่มากเกินพอ ได้ผลิตภัณฑ์เป็นถ่านภัมมันต์ร้อยละ 
27.47 มิพื้นที่ผิวจำเพาะทั้งหมด 639.74 ตารางเมตรต่อกรัม โดยแบ่งเป็นพื้นที่ผิวรูพรุนชนิดแมคโครพอร์ 156.50 ตาราง- 
เมตรต่อกรัม พื้นที่ผิวรูพรุนชนิดไมโครพอร์ 483.24 ตารางเมตรต่อกรัม ค่าการดูดซับไอโอดีน 675.14 มิลลิกรัมต่อกรัม
ค่าการดูดซับเมทธิลินบลู 254.73 มิลลิกรัมต่อกรัม และเมื่อนำถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้จากภาวะที่เหมาะลมนี้ไปทำการดูด- 
ซับไดโครเมตไอออน พบว่ามิค่าความจุในการดูดซับ 66.23 และ 59.52 มิลลิกรัมต่อกรัม ท่ี pH 1 และ pH 2 ตามลำตับ
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The activated carbon production from M angrove wood h as  2 s te p s  : carbonization and 
activation using superhea ted  steam  and carbon  dioxide.The first s tep  is carbonization; variables to be studied 
were tem perature 250-400 °c  and  time 20-60 min. The optimum condition for carbonization w as at 300 °c  for 
60 min. The characteristics of char w ere found to be : % yield 38.07, % FC 71.44 1 % VCM 23.02 and % ash 
5.54.

The second  step  is to activate the char by using superhea ted  steam  and  carbon dioxide . The 
variables w ere tem perature 700-850 °c  , time 30 , 6 0 ,9 0  , 120 min., and sizes of particle < 0.355 , 0.355-0.60 
1 0.60-1.18 1 1.18-2.36 1 2.36-4.75 mm. .It w as found that the optimum condition for activation w as at 850 °c  for 
60 min. and 0.6-1.18 mm. size of particles . The quantity of air and carbon dioxide w ere 5 l/min. at 30 °c  , 1 
atm with ex cess  superhea ted  steam  .The resulting characteristics w ere 27.47%  yield 1 BET surface area  
639.74 ทก2/g 1 m acropores surface area 156.50 m2/g , m icropores surface area  483.24 ทก2/g 1 Iodine adsorption 
num ber 675.14 m g/g 1 and methylene blue adsorption num ber 254.73 mg/g. It w as also found that the 
capability of the activated carbon on colour adsorption of dichrom ate ion were 66.23 and 59.52 m g/g at pH 1 
and pH 2 respectively.
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4.33 Langmuir plot ในการศึกษา Adsorption isotherm ในการดูดซับ dichromate
ion บนถ่านกัมมันต์จากไม้โกงกางขนาด 0.6-1.18 มม. ที่pH ะ=1 เป็นเลา 7 ซม. 89
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0 A = อังสตรอม (Angstrom) เป็นหน่วยวัดความยาวมีค่าเท่ากับ 10'10 เมตร 
ASH = ค่าเถ้า มีหน่วยเป็นร้อยละโดยนํ้าหนัก

BD = ค่าความหนาแน่นเซิงปริมาตร (Bulk density) มีหน่วยเป็นกรัมต่อลูกบาศก ์
เซนติเมตร

CaCI2 = แคลเซียมคลอ1ใรด ์
Cr20 72' = ไดโครเมตไอออน

FC = ค่าถ่านคงตัว (Fixed carbon) มีหน่วยเป็นร้อยละโดยนํ้าหนัก 
HCI = กรดไฮโดรคลอริค

IA = ค่าไอโอดีน (Iodine adsorption number) มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อกรัมของ

ถ่านกัมมันต์

K2Cr20 7 = โปแตสเชียมไดโครเมต

KI ะ= โปแตลเชียมไอโอไดด์

K I03 = โปแตสเชียมไอโอเดต
M = ค่าความชื้น (Moisure) มีหน่วยเป็นร้อยละโดยนํ้าหนัก

MB = ค่าการดูดซับเมทธิลีนบูล (Methylene blue adsorption) มีหน่วยเป็นมิลคิกรัม 
ต่อกรัมของถ่านกัมมันต์

Na = เลขอโวกาโด (Avogado number) เป็นค่าคงที่ มีค่าเท่ากับ 6.023X1023 โมเล- 
กุลต่อโมล

NaOH = โซเดียมไฮดรอกไซด์

Na2C 0 3 = โซเดียมคาร์โบเนต
Na2S20 3 = โซเดียมไทโอซัลเฟต

NH4OH = แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์

P/P0 ะะ ความดันสัมพัทธ์ (Relative pressure) เป็นความตันของลไรถูกดูดซับ ณ จุด

สมดุลของการดูดซับเทียบกับความดันมาตราฐาน ในงานวิจัยนี้ใซ้ความดัน 
ของไนโตรเจนเหลวเป็นความดันมาตรฐาน



ท

S bet

VCM

Y

ZnCI2

= พื้นที่ผิวจำเพาะของรูพรุนทั้งหมด (Total specific surface area) มีหน่วยเป็น 
ตารางเมตรต่อกรัมของถ่านภัมมันต์

= ค่าสารระเหยที่เผาไหม้ได้ (Volatile combustible matter) มีหน่วยเป็นร้อยละ 
ต่อนํ้าหนัก

ะ= ร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่ได้ (Yield) มีหน่วยเป็นร้อยละโดยนํ้าหนัก 
= ซิงค์คลอไรด์ (Zinc chloride)
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