
บทที 6

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

6.1 สรุปผลงานวิจัย

6.1.1 สมบัติเบืองต้นของวัตถุด ิบ จากการวิเคราะห์สมบัต ิของไ}งโกงกางมีด ้งน ี้

ปริมาณความชน (M) ร้อยละ 11.29

ปริมาณเถ ้า (ash) ร้อยละ 0.53

ปริมาณสารระเหย (VM) ร้อยละ 55.23

ปริมาณคาร์บอนคงตัว (FC) ร้อยละ 44.24

พื้นที่ผ ิวรูพรุนทั้งหมด (SBeT) ตร.ม./ก. 0.1635

พื้นที่ผ ิวรูพรุนชนิดแมคโครพอร์ตร.ม./ก. 0.1635

พืนทีผ่ ิวรูพรุนชนิดไมโครพอร์ตร.ม./ก. 0.00

6.1.2 ภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านก้มมนต์

- การคาร,มอไนชํใมีโกงกางให้เป็นถ่านในเครื่องคาร์บอไนเชอf lu ท่ีอับอากาศ ภาวะ 
ที่เหมาะสมในการคารบอไนช์คือ ที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาทีให้ถ่านไม้โกงกางม ี
สมบัติดังนี้ ปริมาณผ ล ิตภัณฑ์ (Yield) ร้อยละ 38.07 1 ปริมาณความชื้น (M) ร้อยละ 5.89 1 
ปริมาณเถ้า (Ash) ร้อยละ 5.54,ปริมาณสารระเหย (VM) ร้อยละ 23.02,ปริมาณคาร์บอนคงตัว 
(FC) ร้อยดะ 71 .44,พื้นที่ผิวรูพรุนทั้งหมด (SBET) 198.1 ต ร.ม./ก.โดยมีพื้นที่ผิวรูพรุนชนิดแมคโค 
รพอร์72.6 ต ร.ม./ก.และพื้นที่ผิวรูพรุนชนิดไมโครพอร์ 125.5 ต ร.ม./ก.

- งานวิจัยนี้จะทำการกระตุ้นถ่านไม้โกงกางให้เป็นถ่านก้มมันต์ด้วยเครื่องแอคติเว- 
เตอร์แบบเบดนิงโดยใช้ไอนี้าอิ่มต ัวยวดยิ่งและคาร์บอนไดออกไซด์เป็นตัวกระตุ้น พบว่าภาวะท่ี 
เหมาะลมคือ ที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที มีปริมาณการป๋อนอากาศและก๊าช 
คาร์บอนไดออกไซด์ 5 l/rnin.(ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ) พร้อมด้วยไอ 
นํ้าอิ่มตัวยวดยิ่งที่มากเก ิน พอ ถ ่า น ก้มม ัน ต ์ท ี่ผ ลิตได้มีสมบัติดังนี ค ่าก า ร ดูดขับไอโอดีน 345.89



99

มก./ก. .ค่าการดูดซับเมทธิลีนบูล 13.51 มก./ก., ค่าความหนาแน่นเชิง!]ริมาตร 0.3955 ก./ลบ.ซม.
1พื้นท ี่ผิวรูพรุนทั้งหมด 258.69 ตร.ม./ก.โดยเป็นพื้นที่ผ ิวรูพรุนชนิดแมคโครพอร์ 68.35 ตร.ม./ก. 
และพื้นที่ผ ิวรูพรุนชนิดไมโครพอริ 190.34 ตร.ม./ก. ปริมาณผลิตภ ัณฑ ์รอยละ 32.64 มีขนาด 
อนุภาค 4-6 มม.และจะถ ูกกระต ุ้นให ้เป ็นถ ่านภ ัมม ันต ์ท ี่ม ีค ุณภาพส ูงส ุดจากถ ่านไม ้โกงกาง 5 
ขนาด คือ <0.355 1 0.355-0 .6 1 0.6-1.18 ,1 .18-2.36 ,2.36-4.75 มม. ท ี่อ ุณหภูม ิ 850 องศา 
เซลเชียล เวลา 60 นาที ปริมาณการป๋อนอากาศและก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 5 l/m in .พร้อมด้วย 
ปริมาณไอนํ้าร้อนยวดยิ่งมากเกินพอ ถ่านภัมมันต์ม ีสมบ้ดิด ังนี้ ค ่าการดูดซับไอโอดีน (IA ) 675.14  
มก./ก. 1 ค่าการดูดซับเมทธิล ีนบูล (MB) 254.73 มก./ก. 1ความหนาแน่นเชิงปริมาตร (BD ) 0.3223  

ก./ลบ.ซม. 1 พื้นที่ผ ิวรูพรุนทั้งหมด (ร80.) 639.74 ตร.ม./ก. 1ปร ิมาณผล ิตภ ัณฑ ์ (Y) ร้อยละ 27.47 1 
ปริมาณเถ ้า (ash) ร้อยละ 6.57 และความเป็นกรด-ด่าง 9.43

6.1.3 ศึกษาความจุในการดูดซับลี ผลจากการทดลองโดยการนำถ่านภัมมันด์ที่ผลิตจาก 
ไม้โกงกางมาทำการดูดซับสีไดโครเมตอิออนในสารละลาย K2Cr20 7 พบว่า pH ที่เหมาะลมในการ 
เตรียมสารละลายเพื่อใชโ้นการดูดซับ คือ pH 1 และ 2 เม่ือนำมาทำ Kinetic studies เพื่อศึกษา 
หาเวลาที่เหมาะสมในการศึกษาความจุในการดูดซับ Cr20 72 พบว่าสารละลาย Cr20 72 จะเข้าสู่สม 
ดุลของการดูดซับที่เวลาประมาณ 7 ชั่วโมง จากนั้นนำมาศึกษา Adsorption isotherm ซึ่งเป็นการ 
ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่าง Cr20 72' ที่ถูกดูดซับ มก./ก. ภับความเข้มข้นของ Cr20 72ทเหลืออยู่ 
จะมี Cr20 72 ที่ถูกดูดซับประมาณ 58 และ50 มก./ก. ท่ี pH 1 และ 2 ตามลำดับ นำข้อมูลที่ได้นำมา 
คำนวณหา a d s o r p t i o n  c a p a c i t y  ของการดูดซับ Cr20 72" บนผิวถ่านภัมมันต์จากไม้โกงกาง ผล 
จาก L a n g m u i r  p l o t  ลามารถคำนวณหา a d s o r p t i o n  c a p a c i t y  (Xm) จากค่าความชันของกราฟ 
ของถ่าน.ภัมมันต์ที่ p H  1 และ 2 ได้ 66.23 และ 59.52 มก./ก.ตามลำดับ

6.2 ข้อเสนอแนะ

- ควรจะมีการศึกษาการผลิตถ่านภัมมันตโดยใช้วัตถุด ิบ อ่ืน  ๆ ที่เป็นของเหลือใช้มาเปรียบ 
เทียบกับไม้โกงกางโดยใช้โอน้ัาร้อนยวดย่ิงและคาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารกระตุ้น

- ในขั้นตอนการดาริบอไนช์ จะได้ของเลียออกมาจากกระบวนการผลิต เช่น นำมันทาร์ ดัง 
น้ันควรจะมีการศึกษาถึงการนำของเสียไปใช้ประโยชน์ต่อไป

- ขณะทำการกระตุ้นจะมีการสูญเลียความร้อนเกิดขึน ควรนำความร้อนนีมาใช้ให้เกิด 
ประโยชน์สูงสุด ทั้งนี้โดยนำมาอุ่นไอนํ้าขาเข้าเครื่องปฏิกรณ์
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