
บทที 4

ผลการวิจัย

ผลการวิจัยตอนที่ 1 ะ การใช้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ซืเมนต์ อุดช่องรากฟันกราม

ต ั ว อ ย ่ า ง ฟ ิ น ท ี ่ ไ ด ้ ร ั บ ก า ร ร ั ก ษ า โ ด ย ก า ร ใ ช ้ ว ั ส ด ุ ก ล า ส ไ อ โ อ โ น เ ม อ ร ์ ซ ี เ ม น ต ์  อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ฟ ั น  

ก ร า ม ม ี จ ำ น ว น 5 ซ ี ่  เ ป ็ น ช ่ อ ง ร า ก ฟ ั น ก ร า ม ร ะ ด ั บ ท ี ่  2  จ ำ น ว น  4  ซ ี ่  แ ล ะ เ ป ็ น ช ่ อ ง ร า ก ฟ ั น ก ร า ม  

ร ะ ด ั บ ท ี ่  3  จ ำ น ว น  1 ซ ี ่

1 .  ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์  แ ล ะ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ

ต า ร า ง ท ี ่  1 : แ ส ด ง ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ แ ล ะ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ  ก ่ อ น ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ฟ ั น ก ร า ม แ ล ะ ห ล ั ง  

ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ฟ ั น ก ร า ม  8  ส ั ป ด า ห ์

ผ ู ้ ' ป ่ ว ย ค น ท ี ่ ซ ี ่ ฟ ั น แ ล ะ ด ้ า น ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ

ก ่ อ น ห ล ั ง ก ่ อ น ห ล ั ง

1 # 4 7  B 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0

2 # 4 6  L 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 #  4 7  B 2 3 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1

#  4 7  L 2 3 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1

4 #  3 6  B 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

5 #  4 6  B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

หมายเหตุ ตัวเลข 3 ตัว ว ัดจากด้าน ใกล้กลาง ตรงกลาง และ1ใกลกลาง ตามลำดับ 
( mesial, buccal, distal ห ร อ  mesial, lingual, d ista l)
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2. ระดับขอบเหงือก และร่องลึกปริทันต์

ตารางที่ 2: แสดงระดับขอบเหงือก ก่อนและหลังการอุดช่องรากฟินกราม 8 สัปดาห์

ผู้ป่วยคนที่ ซี่หัเนและด้าน
ระดับขอบเหงือก ( ม.ม. )

วัดจากรอยต่อเคลือบฟินกับเคลือบรากหัเน (CEJ)
ก่อน หลัง

1 # 47 B 1 1 1 2 8 2
2 # 46 L 3 3 3 2 5 2
3 # 47 B 3 3 2 1 3 1

# 47 L 3 3 3 1 5 1
4 # 36 B 1 1 1 3 5 3
5 # 46 B 1 2 2 2 5 2

ห ม า ย เห ต ุ ต ัว เล ข  3  ต ัว  ว ัด จ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ตรงกลาง และ,ใกลกลาง ต า ม ล ำ ด ับ  

(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ท ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s ta l  )

ตารางที่ 3: แสดงร่องลึกปริทันต์ ก่อนและหลังการอุดช่องรากหัเนกราม 8 สัปดาห์

ผู้ป่วยคนที่ ซี่ฟินและด้าน ร่องลึกปริทันต์ ( ม.ม. 
ก่อน

) วัดจากขอบเหงือก 
หลัง

1 # 47 B 1 2 1 2 6 2
2 # 46 L 4 3 3 2 5 2
3 # 47 B 4 4 3 2 5 2

# 47 L 3 3 3 2 5 2
4 # 36 B 1 2 1 3 5 3
5 #46 B 2 3 3 2 5 2

ห ม า ย เห ต ุ ต ัว เล ข  3  ต ัว  ว ัด จ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ตรงกลาง และ,ใกลกลาง ต า ม ล ำ ด ับ  

( m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ท ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )
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3. การเปลี่ยนแปลงระดับการยึดเกาะของอวัยวะปริทันต์

ตารางที่ 4: แสดงการเปลี่ยนแปลงระดับการยึดเกาะของอวัยวะปริทันต์ ก่อนและหลังการอุดช่อง 
รากหัเนกราม 8 สัปดาห์

ผู้ป่วยคนที่ 
(ซี่ฟิน)

การสูญเสียการยึดเกาะของอวัยวะปริทันต์ 
(ม.ม. )

วัดจากรอยต่อ เคลือบหัเนกับเคลือบรากหัเน

การเปลี่ยนแปลงระดับการยึดเกาะของ 
อวัยวะปริทันต์ที่จุดตรงกลาง (ม.ม.) 

เพิ่ม(+) เท่าเดิม(อ) ลดลง(-)
ก่อน หลัง ใกล้กลาง ตรงกลาง ไกลกลาง

1 (# 47 B) 3 9 3 3 8 3 0 + 1 0
2 (# 46 L) 5 8 5 6 8 5 -1 0 0
3 (# 47 B) 4 6 3 6 9 5 -2 -3 -2

(# 47 L) 4 8 4 5 8 5 -1 0 -1

4 (# 36 B) 4 6 4 4 7 4 0 - 1 0
5 (# 46 B) 3 7 4 4 8 5 -1 - 1 -1

ห ม า ย เห ต ุ ตัวเล ข  3  ตัว ว ัดจ า ก ด ้า น  ไกล้กลาง ฅรงกลาง และ1กลกลาง ต า ม ลำดับ
(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s t a l  ท ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )

4. ลักษณะที่ใด้จากการตรวจและสอบถาม

ในระหว่าง 8 สัปดาห์ที่กำลังศึกษา ผู้ป่วยส่วนใหญ่จะไม่มีอาการผิดปกติใดๆ สภาพ 
เหงือกปกติ ไม่มีการอักเสบที่รุนแรง ร่องลึกปริทันต์ไม่ลดลง ยกเว้นในผู้ป่วยคนที่ 1 ที่สอด 
เครื่องมือตรวจปริทันต์ลงไปได้ความลึกที่น้อยลง (ตารางที่ 2) ระดับขอบเหงือกอยู่ใกล้เคียงระดับ 
เดิม หรือร่นลงเล็กน้อย

หลังจาก 8 สัปดาห์ เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงในผู้ป่วยบางคนที่สังเกตได้

ผ ู้ใ ] ว ย ค น ท ี่ 1 ใน 8 สัปดาห์แรก ไม่มีอาการผิดปกติใดๆ ผู้ป่วยเคียวได้ และแปรงหัเนได้ดี
ในเดือนที่ 4 เริ่มมีการบวมของเหงือกในบริเวณที่อุดไว้ ได้ทำการแก้ไขโดย ขูดคราบ 

จุลินทรียใต้'ขอบเหงือก และล้างด้วยสารละลายนอร์มัล เซไลน์ ( normal saline)
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หลังจากเริ่มบวม 2 สัปดาห์ ปรากฎรอยทะลุที่เหงือกบริเวณที่อุดไว้ จึงได้ทำการผ่าตัด 
พบว่าวัสดุหลุดจากตำแหน่งที่อุดไว้จึงเอาวัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ออก และแก้ไขโดยทำ 
ไกด์ทิชชูรีเจนเนอเรชัน ใช้แผ่นกอร์เทกซ์ (Gore-Tex) ร่วมกับ ผงกระดูกดีแคลชิไฟต์ฟรีซดราย 
(decalcified freezed dried bone) (ภาพที 13-21)

ผ ู้ป ว ย ุค น ท ี'2  ใน 8 สัปดาห์แรก สภาพทั่วไปปกติ แต่ร่องลึกปริทันต์คงอยู่ในตำแหน่งเติม 
(ตารางที่ 3) เมื่อติดตามผู้ป่วยมาตรวจเป็นระยะ พบว่าในเดือนที่ 12 หลังการรักษา ช่องรากทินได้ 
เปลี่ยนแปลงจากระดับที่ 2 เป็นระดับที่ 3 สามารถใช้เครื่องมือสอดลอดใต้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ 
ซีเมนต์ ผ่านออกมาอีกด้านหนึ่งได้ ประกอบกับมีร่องลึกปริทันต์ วัดได้ประมาณ 7 มิลลิเมตร จึง 
ได้ตัดสินใจผ่าดัดเหงือกอีกครัง เพื่อกรอแต่งวัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ ออกบางส่วนให้เหลือ 
เท่ากับลักษณะของรากทินปกติ (มีรอยผุอยู่เติม) และทำช่องรากท ิน ให้เป็นอุโมงค์ (ภาพที่ 22-35)

ผ ู้ป ว ย ุค น ท ี3 ใน 8 สัปดาห์แรก สภาพทั่วไปปกติ แต่ร่องลึกปริทันต์ลึกมากขึ้น เหงือกร่นลง 
เล็กน้อย เมื่อติดตามผู้ป่วยมาตรวจเป็นระยะ ประมาณ 10เดือน สามารถวัดความลึกของร่องลึก 
ปริทันต์ได้มากขึนกว่าเดิม และต่อมาปรากฎว่ารากทินข้างหนึ่งได้หักออก จึงได้เปิดแผ่นเหงือก 
ออกดู พร้อมกับถอนทิน พบว่ามีการละลายของกระลูกบริเวณที่เคยอยู่ชิดกับ วัสดุกลาสไอโอ 
โนเมอร์ซีเมนต์ (ภาพที่ 36-44)

ผ ู้ป า ย ค น ท ี่ 4  ใน 8 สัปดาห์แรก สภาพทั่วไปปกติ ร่องลึกปริทันต์เท่าเติม เหงือกร่นลงเล็กน้อย 
ผู้ป่วยคนทีได้รับการรักษาทินหลายซี่ ในบริเวณเดียวกัน จึงมีโอกาสได้เปิดเหงือกออกดูในสัปดาห์ 
ท่ี 8 พบว่ามีการละลายตัวของกระดูกใต้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ ซีเมนต์โดยตลอด วัดในแนวตาม 
ความยาวของทิน ได้ประมาณ 2 มิลลิเมตร (ภาพที่ 45-54)

ผ ู้ป -ว ย ค น ท ี' 5 ใน 8 สัปดาห์แรก สภาพทั่วไปปกติ ร่องลึกปริทันต์เท่าเดิม เหงือกร่นลงเล็กน้อยJ โ 9 À am vi « 1 ,1 -a „ Hi ท่ี HI H J,ผู้ป่วยสามารถใช้ทินซนได้เป็นปกติ ไม่มีอาการปวดหรือการอักเสบทีผิดปกติ เมือติดตามผู้ป่วยมา 
ตรวจเป็นระยะ ประมาณ 10เดือน สามารถวัดความลึกของร่องลึกปริทันต์ได้มากขึนกว่าเติม 
สภาพเหงือกทางคลินิกมีการอักเสบเล็กน้อย ผู้ป่วยยังคงสามารถใช้ทินซี่ทีได้เป็นปกติ โดยไม่มี 
อาการปวด (ภาพที่ 55-63)
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5. ลักษณะที่ได้จากการตรวจด้วยภาพถ่ายรังสี

จากภาพถ่ายรังสี จะเห็นวัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ มีความทึบใกล้เคียงกับราก 
ฟินและกระดูก ที่เวลา 8 สัปดาห์ พบว่า ฟินส่วนใหญ่จะเห็นเงาโปร่งรังสีเป็นชันบางๆ ใต้วัสดุอุด 
ซึ่งเคยเป็นบริเวณทึบรังสีของกระลูก และเมื่อถ่ายภาพรังสี โดยสอดแท่งยางกัดตา เปอร์ชา (gutta 
percha) จากขอบเหงือกลงไป พบว่าแท่งยางสามารถลงไปได้ถึงบริเวณเงาโปร่งรังสีนี

6. ภาพแสดงผลทางคลินิก และภาพถ่ายรังสี

ภาพที่ 13 - 21 แสดงผลทางคลินิก และภาพถ่ายรังสีของการใช้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ 
ซีเมนต์อุดช่องรากทัเนในผู้ป่วยคนที่ 1 หั เน#47 มีช่องรากฟินระดับที่ 2 ทางด้านใกล้แก้ม
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I

ภ า พ ท ี่ 1 4  : แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ค ว า ม ว ิก า ร ข อ ง ก ร ะ ด ูก

ภ า พ ท ี่ 1 5  : แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ฟ ืน ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร อ ุด ช ่อ ง ร า ก yเม แ อ ้ว  

ข อ บ ข อ ง ว ัส ด ุอ ุด เร ีย บ ก ล ืน ไ ป ก ับ ผ ิว ร า ก ฟ ืน แ ล ะ ก ร ะ ด ูค i บ ้า ฟ ืน ( ล ูก ศ ร ช ี)
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ภาพท ี่ 1 6  : แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ฟ ืน แ ล ะ เห ง ือ ก  ห ล ัง จ า ก อ ด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน แ ล ้ง  8  ส ัป ด า ห

ภ า พ ท ี่ 1 7  : แ ส ด ง ส ภ า พ ฟ ืน แ ล ะ เห ง ือ ก  ห ล ัง จ า ก อ ุด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน เป ็น เว ล า  4  เด ือ น  

( เห ง ือ ก บ ว ม  ว ัส ด ุอ ุด ฟ ืน ห ล ุด  แ ล ะ ป ีร อ อ ท ะ ล ุอ อ ก ม า ท ีเห ง ือ ก )
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ภ า พ ท ี่ 1 8  : แ ส ด ง ภ า พ ถ ่า ย ร ัง ส ีก ่อ น ก า ร อ ุด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน

ภาพที่ 19 : แสดงภาพถ่ายรังสีพลังการอุดช่องรากฟืน
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ภาพที่ 20 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการฝาตัด <ร สัปดาห์

ภาพที่ 21 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการฝาตัด 4 เดือน 
(หลังจากปีรอยทะลุที่เหงือกแล้ว)
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ภาพท่ี 22 - 35 แสดงผลทางคลินิก และภาพถ่ายรังสีของการใช้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ 
ซีเมนต์อุดช่องรากฟินในผู้ป่วยคนที 2 ฟิน # 46 มีช่องรากฟินระดับที 2 ทางด้านใกลลิน

ภ า พ ท ี่ 2 2  : แ ส ด ง y \น แ ล ะ เห ง ือ ก  # 4 6  ก ่อ น ก า ร ผ ่า ต ัด

ภ า พ ท ี่ 2 3  : แ ส ด ง ล ัก แ ณ ะ ค ว า น วกิ า ร ข อ ง ก ร ะ ด ูด
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ภาพที่ 24 : แสดงลักบณะของฟืนที่ได้รับการอุดช่องรากฟืนแล้ว 
ขอบของวัสดุอุดเรียบกลืนh เกับผิวรากฟืนและกระดูกเบ้าyเน
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ภาพท ี่26 : แสดงภาพถ่ายรังสีก่อนการอุดช่องรากปน

ภาพที่ 27 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการผ่าตัด 8 สัปดาห  ์
ปีเงาโปร่งรังสีเกิดขึ้นใต้วัสดุอุดปน ( ลูกศรชี)
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*  7
ภาพท ี่28 : แสดงภาพถ่ายรังสี พลังการผ่าตัด 8 สัปดาห  ์

(สามารถใช้แท่งยางกัดตาเปอร์ชาสอดลงไปได้ถึงบริเวณเงา!ปร่งรังสี)

ภาพท่ี 29 : แสดงลักบฌะปนและเหงือก หลังการอุดช่องรากปน 12 เดือน
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f t

ภาพที่ 30 : หลังการอุดช่องรากyเน 12 เดือน ร่องลึกปริทันต์ลึกมากขืน
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ภาพที่ 32 : หลังการอุดช่องรากฟืน 12 เดือน ร่องเหงือกปีความลึกที่วัดโนแนวระนาบเพิ่มมากขึ้น

ภาพท่ี 33 : หลังการอุดช่องรากฟืน 12 เดือน ช่องรากฟืนเปลียนจากระดับที 2 เปนระดับที 3



5 5

ภาพท่ี 35 : หลังการอดช่องรากฟืน 12 เดือน ช่องรากฟืนเปล่ียนจากระดับท่ี 2 เป็นระดับท่ี 3
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ภาพท่ี 36 -44 แสดงผลทางคลินิกและภาพถ่ายรังสีของการใช้วัสดุกลาสไอโอโนฌอร์ซีเมนต์ 
อุดช่องรากฟืนในผู้ป่วยคนท่ี 3 ฟ ืน#47 มีช่องรากฟืนระดับท่ี3 ทางด้านใกล้แก้มและใกล้ลิน

ภาพที่ 3 7  : แสดงลักษณะของYเนที่ได้รับการอุดช่องรากฟืนแล้ว
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ภาพที่ 38 : แสดงลักษณะของฟืนและเหงือก หลังจากอุดช่องรากฟืนแล้ว 1 ส ัปดาห์



5 8

ภาพที่ 40 : หลังการอุดช่องรากฟืน 10 เดือน 
เกิดรากฟืนหัก เมื่อเปิดเหงือกออกมาพบการละลายของกระดูกใต้วัสดุอุดฟืน (ล ูกศรช ี)
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ภาพท่ี 43 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการอุดช่องรากฟืน 10 เดือน และปีรากฟืนหัก

I JU
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ภาพท ี่4 4 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการอุดช่องรากฟืน 10 เดือนและปีรากทันทัก 
(สามารถ ใ%'แท่งยางกัตตาเปอร'ชาสอดลง ไปได้ถึงบริเวณเงา โปร่งรังสี)
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ภาพท่ี 45 - 54 แสดงผลทางคลินิกและภาพถ่ายรังสีของการใช้วัสดุกลาสไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ 
อุดช่องรากฟืนในผู้ป่วยคนท่ี4 ฟื น#36 มีช่องรากฟืนระดับท่ี2 ทางด้านใกล้แก้ม

ภาพที่ 45 : แสดงลักษณะความวิการของกระดูกบริเวณช่องรากฟืน # 36

ภาพที่ 46 : แสดงลักษณะของฟืนที่ได้รับการอุดช่องรากฟืนแล้ว 
ขอบของวัสดุอุดเรียบกลืนไปกับผิวรากฟืนและกระดูกเบ้าฟืน
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ภาพที่ 47 : แสดงลักษณะของฟืนและเหงือก หลังการฝาตัด

ภาพท่ี 48 : แสดงลักษณะของฟืนและเหงือก หลังจากอุดช่องรากฟืนแล้ว 1 สัปดาห์
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ภาพที่ 49 : แสดงลักบณะของฟืนและเหงือก หลังจากอุดช่องรากฟืนแล้ว 8 สัปดาห

ภาพที่ 50 : หลังการอุดช่องรากฟืน 8 สัปดาห์ 
พบการละลายของกระดูกใต้วัสดุอุดฟืน ( ลูกศ'รชี)
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ภาพที่ 51 : พลังการอุดช่องรากฟืน 8 สัปดาห์ 
พบการละลายของกระดูกไต้วัสดุอุดฟืน วัดไนแนวดิงไต้2 มิลลิเมตร

ภาพที่ 52 : พลังการอุดช่องรากฟืน 8 สัปดาห  ์
พบการละลายของกระดูกไต้วัสดุอุดฟืน วัดในแนวระนาบไต้4 มิลลิเมตร
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ภาพที่ 53 : แสดงภาพถ่ายรังสีก่อนการรักษา

ภาพท่ี 54 : แสดงภาพถ่ายรังสี หลังการฝาตัด ร สัปดาห์



6 6

ภ า พ ท ี ่  5 5  -  6 3  แ ส ด ง ผ ล ท า ง ค ล ิ น ิ ก แ ล ะ ภ า พ ถ ่ า ย ร ั ง ส ี ข อ ง ก า ร ใ ช ้ ว ั ส ด ุ ก ล า ส ไ อ โ อ ใ น เ ม อ ร ์ ซ ี เ ม น ต ์  

อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ท ั เ น ใ น ผ ู ้ ป ่ ว ย ค น ท ี ่  5  ท ั เ น # 4 6  ม ี ช ่ อ ง ร า ก ท ี น ร ะ ด ั บ ท ี  2  ท า ง ด ้ า น ใ ก ล ้ แ ก ้ ม

ภ า พ ท ี่ 5 6  : แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ฟ ืน ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร อ ุด ช ่อ ง ร า ก v lน แ ล ้ว  

ข อ บ ข อ ง ว ัส ด ุอ ุด เร ีย บ ก ล ืน  ไ ป ก ับ ผ ิว ร า ก  Yf a l l ล ะ ก ร ะ ด ูก เบ ้า Y h
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ภ า พ ท ี 5 S  : แ ส ด ง ภ า พ ถ ่า ย ร ัง ส ีก ่อ น ก า ร ผ ่า ต ัด



6 8

ภ า พ ท ี่5 9  : แ ส ด ง ภ า พ ถ ่า ย ร ัง ส ี ห ล ัง ก า ร ฝ า ต ัด  ร  ส ัป ด า ห ์

ภาพ ท ี่6 0 : แสดงป'นและเหงือก หลังการอุดช่องรากปาง 10เดือน

nr
 1.
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ภ า พ ท ี่ 6 1  : แ ส ด ง  f l น แ ล ะ เห ง ือ ก  ห ล ัง ก า ร อ ด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน  1 0  เด ือ น  

ค ว า ม ล ึก ข อ ง ร ่อ ง ล ึก ป ร ิท ัน ต ์ล ึก ม า ก ข ึน

ภ า พ ท ี่6 2 : แ ส ด ง ฟ ืน แ ล ะ เห ง ือ ก  ห ล ัง ก า ร อ ุด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน  1 0 เด ือ น  

( ส อ ด แ ท ่ง ย า ง ก ัต ต า เป อ ร ิช า ล ง  ใ น ร ่อ ง ล ึก ป ร ิท ัน ต ์)
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ภ า พ ท ี่ 6 3  : แ ส ด ง ภ า พ ถ ่า ย ร ัง ส ี ห ล ัง ก า ร อ ุด ช ่อ ง ร า ก ฟ ืน  1 0  เด ือ น  

( โ ด ย ใ ช ้แ ท ่ง ย า ง ก ัต ต า เป อ ร ์ช า ส อ ด ล ง ใ น ร ่อ ง ล ึก ป ร ิท ัน ต ์)

ห ล ัง จ ไ ก ไ ด ้ต ิด ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ใ น ผ ู้ป ่ว ย ท ั้ง  5  ค น  พ บ ว ่า ก า ร ร ัก ษ า ช ่อ ง ร า ก ฟ ัน ก ร า ม โ ด ย  
ก า ร อ ุด ด ้ว ย ว ัส ด ุก ล า ส ไ อ โ อ โ น เ ม อ ร ์ซ ีเ ม น ต ์ ไ ม ไ ห ้ผ ล ก า ร ร ัก ษ า ใ น ท า ง ท ี่ด ี แ ด ่อ า จ ท ำ ใ ห  ้
เ ก ิด ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ก ร ะ ด ูก  จ ึง ไ ม ่ค ว ร จ ะ ด ำ เ น ิน ก า ร ศ ึก ษ า ต ่อ ใ น ผ ู้ป ่ว ย ค น อ ื่น อ ีก  ' ซ ึ่ง อ า จ จ ะ  
เ ป ีน ก า ร ผ ิด จ ร ิย ธ ร ร ม  แ ล ะ ใ ช ้ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า จ า ก ผ ู้ป ่ว ย  5  ค น เ ป ่น ข ้อ ม ุล ใ น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห  ์
ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ต ่อ ไ ป
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ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ต อ น ท ี่ 2  ะ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง จ ุล ก า ย ว ิภ า ค  ข อ ง ก า ร ย ึด เ ก า ะ ข อ ง เ น ื้อ เ ย ื่อ เ ห ง ือ ก  
บ น ว ัส ด ุก ล า ส ไ อ โ อ โ น เ ม อ ร ์ ซ ีเ ม น ต ์

ศ ึ ก ษ า ใ น ท ั เ น ต ั ว อ ย ่ า ง จ ำ น ว น  4  ซ ี ่

โ ด ย แ บ ่ ง เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง 2 ซี ่  แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม 2 ซี ่  จ า ก ผ ู ้ ป ่ ว ย 3 ค น

ท ั เ น ใ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  อ ย ่ า ง ล ะ  1 ซ ี ่  จ า ก ผ ู ้ ป ่ ว ย ค น ท ี ่  1 แ ล ะ  2  เ ป ็ น ท ั เ น ท ี ่  

จ ะ ถ อ น เ น ื ่ อ ง จ า ก เ ป ็ น โ ร ค ป ร ิ ท ั น ต ์ ข ั ้ น ร ุ น แ ร ง

ส ่ ว น ท ั เ น ใ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม อ ี ก  2  ซ ี ่  ไ ด ้ จ า ก ผ ู ้ ป ่ ว ย ค น ท ี ่  3  แ ล ะ เ ป ็ น ท ั เ น ท ี ่ จ ะ  

ถ อ น  เ น ื ่ อ ง จ า ก เ ป ็ น ท ั เ น ท ี ่ ผ ุ เ ห ล ื อ แ ต ่ ร า ก ท ั น  จ น ไ ม ่ ส า ม า ร ถ บ ู ร ณ ะ ไ ด ้

1 ,  ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์  แ ล ะ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ

ต า ร า ง ท ี ่  5 :  แ ส ด ง ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์  แ ล ะ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ  ก ่ อ น ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ท ั เ น ก ร า ม แ ล ะ ห ล ั ง  

ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ท ั เ น ก ร า ม  8  ส ั ป ด า ห ์

ด ั ช น ี ค ร า บ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ช น ี เ ห ง ื อ ก อ ั ก เ ส บ ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ถ อ น

ก ่ อ น ห ล ั ง ก ่ อ น ห ล ั ง

ฟ ิ น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ซ ี ่ ท ี ่  1 1 0  1 1 0  1 1 1 1 1 1 1 ฟ ิ น เ ป ี น โ ร ค ป ร ิ ท ั น ต ์

ซ ี ่ ท ี ่  2 1 1 1 2  1 2 1 1 1 1 1 1 ท ั เ น ผ ุ เ ห ล ื อ แ ต ่ ร า ก

ท ั เ น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  ซ ี ่ ท ี ่  1 1 0  1 1 1 1 1 0  1 1 1 1 ท ั เ น เ ป ็ น โ ร ค ป ร ิ ท ั น ต ์

ซ ี ่ ท ี ่  2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ฟ ิ น ผ ุ เ ห ล ื อ แ ต ่ ร า ก

ห ม า ย เห ต ุ ต ัว เล ข  3  ต ัว  วัดจ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ตรงกลาง และ1ใกลกลาง ต า ม ลำดับ 
(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ห ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )
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2 .  ร ะ ด ั บ ข อ บ เ ห ง ื อ ก  แ ล ะ ร ่ อ ง เ ห ง ื อ ก

ต า ร า ง ท ี ่  6 :  แ ส ด ง ร ะ ด ั บ ข อ บ เ ห ง ื อ ก  ก ่ อ น แ ล ะ ห ล ั ง ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ห ั เ น ก ร า ม  8  ส ั ป ด า ห ์

ร ะ ด ั บ ข อ บ เ ห ง ื อ ก  ( ม . ม . )

ก ่ อ น ห ล ั ง

ป น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ซ ี ่ ท ี ่  1 3  3  5  ( ว ั ด จ า ก  C E J ) 5  5  7  (  ว ั ด จ า ก  C E J  )

ซ ี ่ ท ี ่  2 พ อ ด ี ' ข อ บ ป น ต ํ ่ า ก ว ่ า ข อ บ ป น  1 ม . ม .

ป น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  ซ ี ่ ท ี ่  1 

ซ ี ่ ท ี ่  2

1 1 1 (  ว ั ด จ า ก  C E J  )  

ต ํ ่ า ก ว ่ า ข อ บ ป น  1 ม . ม .

2  2  2  (  ว ั ด จ า ก  C E J  )  

ต ํ ่ า ก ว ่ า ข อ บ ป น  1 ม . ม .

ห ม า ย เห ต ุ ต ัว เล ข  3  ต ัว  วัดจ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ตรงกลาง และ1กลกลาง ต า ม ลำดับ 
(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ห ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )

ต า ร า ง ท ี ่  7 :  แ ส ด ง ค ว า ม ล ึ ก ข อ ง ร ่ อ ง เ ห ง ื อ ก  ก ่ อ น แ ล ะ ห ล ั ง ก า ร อ ุ ด ช ่ อ ง ร า ก ห ั เ น ก ร า ม  8  ส ั ป ด า ห ์

ค ว า ม ล ึ ก ข อ ง ร ่ อ ง เ ห ง ื อ ก ( ม . ม . )  ว ั ด จ า ก ข อ บ เ ห ง ื อ ก

ก ่ อ น ห ล ั ง

ป น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ซ ี ่ ท ี ่  1 3  3  3 3  2  2

ซ ี ่ ท ี ่  2 2  2  2 2  1 2

ป น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  ซ ี ่ ท ี ่  1 2  3  2 2  3  3

ซ ี ่ ท ี ่  2 2  1 2 2  2  2

ห ม า ย เห ต ุ ตัวเ ล ข 3 ตัว ว ัดจ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ตรงกลาง และ1ก ลก ล างต า ม ลำดับ 
(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ห ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )
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3 .  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย ึ ด เ ก า ะ

ต า ร า ง ท ี ่  8 :  แ ส ด ง ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย ึ ด เ ก า ะ ข อ ง อ ว ั ย ว ะ ป ร ิ ท ั น ต ์  ก ่ อ น แ ล ะ ห ล ั ง ก า ร ผ ่ า ต ั ด

ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย ก า ร ย ึ ด เ ก า ะ  (  ม . ม .  ) ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย ึ ด เ ก า ะ ( ม . ม . )  

เ พ ิ ่ ม ( + )  เ ท ่ า เ ด ิ ม ( ภ )  ล ด ล ง ( - )

ก ่ อ น ห ล ั ง ใ ก ล ้ ก ล า ง ต ร ง ก ล า ง ไ ก ล ก ล า ง
ท ั น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ช ี ่ ท ี ่  1 

(  ว ั ด จ า ก ร อ ย ต ่ อ  เ ค ล ื อ บ ท ั น 6  6  8 8  7  9 - 2 -  1 - 1
ก ั บ เ ค ล ื อ บ ร า ก ท ั น  )  

ท ั น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ซ ี ่ ท ี ่  2  

(  ว ั ด จ า ก ข อ บ ท ั น  ) 2  2  2 3  2  3 - 1 0 - 1
ท ั น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  ช ี ่ ท ี ่  1 

(  ว ั ด จ า ก ร อ ย ต ่ อ  เ ค ล ื อ บ ท ั น 3  4  3 4  5  5 - 1 -  1 - 2
ก ั บ เ ค ล ื อ บ ร า ก ท ั น  ) 

ท ั น ก ล ุ ่ ม ท ด ล อ ง  ซ ี ่ ท ี ่  2  

(  ว ั ด จ า ก ข อ บ ท ั น  ) 3  2  3 3  3  3 0 -  1 0

ห ม า บ เห ต ุ ต ัว เล ข  3 ต ัว  ว ัด จ า ก ด ้า น  ใกล้กลาง ศ ร งกลาง และ1กลกลาง ต าม ล ำตับ 
(  m e s ia l ,  b u c c a l ,  d i s ta l  ห ร อ  m e s ia l ,  l in g u a l ,  d i s t a l )

4 .  ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ  แ ล ะ ส อ บ ถ า ม

ผ ู ้ ป ่ ว ย ท ั ง  3  ค น  ไ ม ่ ม ี อ า ก า ร ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ ด ๆ  ส ภ า พ เ ห ง ื อ ก ป ก ต ิ  ไ ม ่ ม ี ก า ร อ ั ก เ ส บ ท ี ่ ร ; น แ ร ง

ร ่ อ ง ล ึ ก ป ร ิ ท ั น ต ์ เ ท ่ า เ ด ิ ม  ร ะ ด ั บ ข อ บ เ ห ง ื อ ก เ ท ่ า เ ด ิ ม  ห ร ื อ ล ด ถ า เ ล ็ ก น ้ อ ย
j
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5 .  ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง จ ุ ล ก า ย ว ิ ภ า ค  

ฟ ืน ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

พ บ ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ก ร ะ ด ู ก ล ง ม า ต ํ ่ า ก ว ่ า บ ร ิ เ ว ณ ท ี ่ ก ร อ เ ป ็ น สัญญล ั ก ษ ณ ์ เ อ า ไ ว ้  ม ี เ ย ื ่ อ บ ุ ผ ิ ว  

เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ง อ ก ต ํ ่ า ล ง ม า ส ุ ด ร อ ย ท ี ่ ก ร อ ไ ว ้ ท ั ้ ง  2  ซ ี ่  ถ ั ด ล ง ม า จ ะ เ ป ็ น  เ น ื ้ อ เ ย ื ่ อ ย ึ ด ต ่ อ แ ล ะ ข อ บ ก ร ะ ล ู ก ต า ม  

ล ำ ด ั บ  ม ี ก า ร อ ั ก เ ส บ เ ล ็ ก น ้ อ ย ท ี ่ บ ร ิ เ ว ณ ส ่ ว น บ น ข อ ง เ ห ง ื อ ก  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ ด ๆ  ( ภ า พ ท ี ่  6 4 - 6 8 )

ฟ ืน ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

พ บ ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ก ร ะ ล ู ก  ล ง ม า ต ํ ่ า ก ว ่ า บ ร ิ เ ว ณ ท ี ่ อ ุ ด  ว ั ส ด ุ ก ล า ส ไ อ โ อ โ น เ ม อ ร ์  ซ ี เ ม น ต ์  

เ อ า ไ ว ้  แ ล ะ เ ย ื ่ อ บ ุ ผ ิ ว เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ป ก ค ล ุ ม ต ล อ ด แ น ว  ท ี ่ เ ป ็ น ว ั ส ด ุ ก ล า ส ไ อ โ อ โ น เ ม อ ร ์  ซ ี เ ม น ต ์

ถ ั ด จ า ก เ ย ื ่ อ บ ุ ผ ิ ว เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ  เ ป ็ น ท ี ่ อ ย ู ่ ข อ ง เ น ื อ เ ย ื ่ อ ย ึ ด ต ่ อ  แ ล ะ ข อ บ ก ร ะ ล ู ก ต า ม ล ำ ด ั บ  ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร  

อ ั ก เ ส บ เ ล ็ ก น ้ อ ย  ไ ม ่ ม ี ค ว า ม ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ ด ๆ  ( ภ า พ ท ี ่  6 9 - 7 3 )

I
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6 .  ภ า พ ถ ่ า ย ร ั ง ส ี  แ ล ะ ภ า พ แ ส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง จ ุ ล ก า ย ว ิ ภ า ค ข อ ง เ ห ง ื อ ก

ภ า พ ท ี ่  6 4  -  6 5  ฟ ิ น ก ล ุ ่ ม ค ว บ ค ุ ม  ซ ี ่ ท ี ่  1

)

L  ®  II า ก

ภ าพ ท ี่64 : แสดงภาพถ่ายรังสีของฟืนกลุ่มควบคุม ช ี' ท ี่1 ('ล ูกศรชี)
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ภ า พ ท ี่ 65 : แ ส ด ง ผ ล ก า ร ศ ึก บ า ข อ ง ป น ใ น ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ซ ี่ท ี่ 1 ( 8  ส ัป ด า ห ์ห ล ัง ก า ร ฝ า ต ัด  )

A  : ล ัก บ ณ ะ ท า ง จ ุล ก า ย ว ิภ า ค ข อ ง ฟ ืน  พ บ เย ื่อ บ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ป ก ค ล ุม ส ุด ร อ ย ก ร อ

ท ี่ผ ิว ร า ก ป น  แ ล ะ ร ะ ห ว ่า ง เย ื่อ บ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ ข อ บ ก ร ะ ด ูก เป ็น ณ ือ เย ื่อ ย ึด ต ่อ  

( ข ย า ย  3 8  เ ท ่า ) *

B  : ภ า พ ว า ด แ ส ด ง ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง ก ร ะ ด ูก เบ ้า ป น ล ง ม า ต ํ่า ก ว ่า ร อ ย ก ร อ ท ี่ผ ิว ร า ก ป น  I
( J E  : เย ื่อ บ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ,  C T :  เน ือ เย ื่อ ย ึด ต ่อ , D  : เม ือ ป น , N  : ร อ ย ก ร อ ท ีผ ิว ร า ก ป น  

B 1  : ข อ บ ก ร ะ ด ูก เบ ้า ป น ก ่อ น ก า ร ฝ า ต ัด , B 2  : ข อ บ ก ร ะ ด ูก เบ ้า ป น ห ล ัง ก า ร ฝ า ต ัด )

*  ก า ร ข ย า ย ข อ ง ภ า พ  =  ก ำ ล ั ง ข ย า ย ข อ ง เ ล น ส ์ ว ั ต ถ ุ  X  ก ำ ล ั ง ข ย า ย ข อ ง ก ล ้ อ ง  X  ก า ร ข ย า ย จ า ก ก า ร อ ั ด ภ า พ

=  4  X  2 . 5  X  3 . 8  =  3 8  เ ท ่ า
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ภาพท่ี 66 - 68 ฟินกลุ่มควบคุม ซ่ีท่ี 2

ภ า พ ท ี่66 : แส ด งภ าพ ถ ่ายร ังส ีก ่อ น ก ารฝ าต ัด ข อ งฟ ืน ก ล ุ่ม ค วบ ค ม  ช ี่ท ี, 2 (ล ูก ศ ร ช ี)

ภ าพ ท ี่ 67 : แ ส ด งล ัก บ ฌ ะท างจ ุล ก ายว ิภ าค ข อ งฟ ืน ก ล ุ่ม ค วบ ค ุม ซ ี่ท ี่ 2 ( ร  ส ัป ด าห ์ห ล ังก ารฝ าต ัด  ) 
พ บ เย ื่อ บ ผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ป ก ค ล ุม ส ุด รอ ยก รอ ท ี่ผ ิวราก ฟ ืน  (ข ย า ย  3S เท ่า )

( B  : ข อ บ กระด ูก เบ ้าฟ ืน ห ล ังการฝาต ัด , J E  : เย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อมต ่อ ,
C T  : เน ื้อ เย ื่อย ึดต ่อ , D  : เน ื้อฟ ืน , N  : รอยกรอท ี่ผ ิวรากฟ ืน  )
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ภ า พ ท ี่68 : แส ดงผลการศ ึกพ าของฟ ืน  ในกล ุ่มควบ ค ุมซ ี่ท ี่ 2 ( 8  ส ัป ดาห ์ห ล ังการฝาต ัด  )
A : ส ักบฌะทางจ ุ1ล กายว ิภ าค ท ี่กำล ังข ยายส ูงข ึ้น ข องภ าพ ท ี่ 67 แสดงเท ี่อบผ ิวเช ื่อมต ่อ  

ป กคล ุม ส ด รอ ยท ี่ก รอ ไว ้
ระห ว ่างเย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ ขอบ กระด ูก เป ็น เน ื้อ เย ื่อย ึดต ่อ  (ข ย า ย  95 เท ่า )

B : ภาพ วาดแส ดงการละลายข องกระด ูก เบ ้าฟ ืน ลงม าต ํ่ากว ่ารอยกรอท ี่ผ ิวรากฟ ืน  
( J E  : เย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ , C T  : เน ือ เย ื่อ ย ึด ต ่อ , D  : เน ือฟ ืน , N  : รอยกรอท ี่ผ ิวรากฟ ืน  
B1 : ขอบ กระด ูกเบ ้าฟ ืน ก ่อน การผ ่าต ัด , B2 : ขอบ กระด ูก เบ ้าฟ ืน ห ล ังการผ ่าต ัด  )
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ภาพท่ี 69 - 70 ฟินกลุ่มทดลอง ซ่ีท่ี 1

ภ าพ ที่ 69 : ฟ ืน กล ุ่ม ท ดลอง ซ ีท ี 1

แ ส ด งล ัก บ ฌ ะข อ งฟ ืน ท ี่ถ อ น อ อ ก ม าโด ย ป ีณ ือ เยอ เห ง ือ กบ างส ่วน ต ิด อ อ ก ม า
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ภ าพ ท ี่ 70 : แส ดงผล ก ารศ ึกบ าข อ งYในในกล ุ่มทดลองชี,ที' 1 ( 8  ส ัป ด าห ์ห ล ังก ารผ ่าต ัด )
A : ล ักบ ณ ะท างจ ุลกายว ิภาคของป น  พ บเย ื่อบ ุผ ิว เช ือน ต ่อป กคล ุม เลยขอบ ของ

ว ัสด ุอดปน (ข ย า ย  38 เท ่า }
B  : ภาพ วาดแส ดงการละลายของ'กระด ุก เบ ้าป น ลงมาต ํ่ากว ่าขอบ ของว ัส ด ุอ ุดป น  

( J E  : เย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อมต ่อ , C T  : เน ื้อ เย ื่อย ึดต ่อ , D  : เน ื้อปน, F  : ส ่วน ท ี่เป ็น ว ัส ด ุอ ุดป น  
B1 : ขอบกระด ุก เบ ้าป น ก ่อน การผ ่าต ัด , B2 : ขอบ กระด ุก เบ ้าป น ห ล ังการผ ่าต ัด  )



ภาพที 71 - 73 ทัเนกลุ่มทดลอง ซีที 2

ภ าพ ท ี่ 71 : แ ส ด งภ าพ ถ ่ายร ังส ีฟ ืน กล ุ่ม ท ด ลอ ง ซ ี่ท ี่2 (ล ูก ศ ร ช ี)

I
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ภ าพ ท ี่ 72 : ล ัก ภ พ ะ ท างจ ุล ก าย ว ิภ าค ข อ งฟ ืน ก ล ุ่ม ท ด ล อ งซ ี่ท ี่2  ( 8  ส ัป ด าห ์ห ล ังก ารฝ าต ัด  )  
พ บ เย ื่อ บ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ ป ก ค ล ุม เล ยข อ บ ข อ งว ัส ด ุอ ุด ฟ ืน  (ข ย า ย  38 เท ่า )

( J E  : เย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อ ม ต ่อ , C T  : เน ื้อ เย ื่อย ึดต ่อ , D  : เน ื้อฟ ืน , F  : ส ่วน ท ี่เป ็น ว ัส ด ุอ ุด ฟ ืน  )
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A  B

ภ าพ ท ี่ 73 : แส ดงผลการศ ึกษ าของฟ ืน ใน กล ุ่ม ท ดลอ งซ ี่ท ี่ 2 ( ร  ส ัป ดาห ์ห ล ังการฝาต ัด  )
A : ล ักษ ณ ะท างจ ุลกายว ิภาค ท ี่กำล ังข ยายส ูงข ึน ข องภาพ ท ี่ 72 แส ดงเย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อมต ่อ  

ป กคล ุม เลยขอบ ของว ัสด ุอ ุดฟ ืน  ( ขยาย 95 เท ่า )
B : ภ าพ ว ่าดแส ดงการละลายข องกระด ูก เบ ้าฟ ืน ลงม าต ํ่ากว ่าข อบ ของว ัส ด ุอ ุดฟ ืน  

( J E  : เย ื่อบ ุผ ิว เช ื่อมต ่อ, C T  : เน ื้อ เย ื่อย ึดต ่อ, D  : เน ื้อฟ ืน, F  : ส ่วนท ี่เป ็นว ัสด ุอ ุดฟ ืน  
B1 : ขอบกระด ูกเบ ้าฟ ืน ก ่อน การผ ่าต ัด , B2 : ขอบ กระด ูก เบ ้าฟ ืน ห ล ังการผ ่าต ัด  )
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