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วิธดีำเนนิการวจัิย

การวิจ ัยครั้งน ีม ีว ัตอุประสงค์เปรียบเทียบผลการตรวจสอบการท่าหน้าท ี่ต ่างกันแบบไม' 
สม่าเสมอของข้อสอบ ระหว่างวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล แบบปกติ กับ วิธีแมนเทล-แฮนส์เชล
แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ โดยใช้ข ้อยูลเชิงประจักษ์ ซ่ึง 
มีวิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้

ประชากร

ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ เป็นนักเรียนชายและหญิง ชํ่นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2539 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา อำเภอเมือง จังหวัด 
ชลบุรี อำนวน 7 โรงเรียน 71 น้องเรียน รวมนักเรียนทังสัน 3,050 คน

กลู่มตัวอย่าง

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นนักเรียนชายและหญิง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2539 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา อำเภอเมือง 
จังหวัดชลบุรี อำนวน 1,200 คน อำแนณปีนเพศชาย 600 คน และเพศหญิง 600 คน ซึ่งได  ั
มาโดยวิธีสุ่มตัวอย่างแบบหลายข้นตอน และมีนักเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ขันตอนในการสุ่ม
ตัวอย่าง เป็นตังนี้

1. อำหนคขนาดกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดที่ความเชอมั่นระตับ 95 % ( a  =.05 ) เมื่อเทียบ 
กับตารางขนาดกลุ่มตัวอย่างชั้นดำ สำหรับศึกษาสัคส่วนของประชากรไตัเท่ากับ 359 คน
(Yamane, 1973)

สำหรับขนาดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ตรวจสอบการท่าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ ตัวยวิธีแมนเทล- 
แฮนส์เซล Hambleton, et al. (1993) ไตัแนะน ่า ว่า ควรใช้กลุ่มผู้สอบระหว่าง 200 ถึง
1,000 คนต่อกลุ่ม แต่เมื่องจากวิธีแมนเทล-แฮนส่เชล แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบ
และความยากของข้อสอบ ตัองวิเคราะห์ข้อผูลโดยการแบ่งกลุ่มผู้สอบออกเป็น กลุ่มผู้สอบที่มี
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ความสามารถสุงกับกลุ่มเf สอบที่มีความสามารถสำ ดังนั้น เพื่อใดักลุ่ม$สอบย่อยทั้งสองกลุ่มมี 
โอกาสที่จะมี,Iทนวนผู้สอบทั้งแต่ 200 คนขึ้นไป ผูวจัยจึงเลือกใช้กลุ่มตัวอย่างขนาด 1,200 คน 
ฟ้านนกเป็นกลุ่มอัางอิง (เพศหญิง) 600 คน และกลุ่มสนใจ (เพศขาย) 600 คน

2. การไดัมาซึ่งกลุ่มตัวอย่างใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบหลายขึ้นตอน มีขึ้นตอน ตังนี้
ขึ้นตอนที่ 1 ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งขึ้น มีขนาดของโรงเรียนเป็นตัวแปรแบ่งขึ้นภูมั

จัาแนกโรงเรียนมัธยมศิกษา สังกัดกรมสามัญศิกษา อัาเทอเมือง จังหวัดชลบุรี ออกเป็น
2 ขนาด ไตัแก, โรงเรียนขนาดใหญ่ (มีระดับมัธยมศิกษาตอนตันและตอนปลาย) 5  โรง
และโรงเรียนขนาดเล็ก (มีเฉพาะระดับมัธยมศิกษาตอนตัน) 2 โรง สุ่มจัานวนโรงเรียน
ในอัตราส่วนขนาดใหญ่ : ขนาดเล็ก เท่ากับ 2 : 1 ไตัโรงเรียนขนาดใหญ่ 2 โรง ไตัแก่ 
โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” และโรงเรียนแสนสุข กับ โรงเรียนขนาดเล็ก 1 โรง ไตัแก่
โรงเรียนอ่างศิลาพิทยาคม

ขึ้นตอนที่ 2 ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบง่าย สุ่มนักเรียนในโรงเรียนที่ไตัจากการสุ่มขึ้นตอน
ท่ี 1 ไตัจัานวนนักเรียน 1,200 คน จัาแนกเป็นเพศชาย 600 คน และเพศหญิง 600 คน 
รายละเอียดตังตารางที่ 4

ตารางที่ 4 รายชึ่อโรงเรียน และ จัานวนนักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย

จัานวนนักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง
โรงเรียน __________________________________

รวม ชาย หญิง

<4 1C . 5ร1. ชลบุร สุขบท 642 319 323

2. แสนสุข 383 188 195

3. อ่างศิลาพิทยาคม 175 93 82

รวม 1 , 2 0 0 600 600
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เด่รองม©ที่ใช้ในการวิจัย

เครื่องมือที่ใ#ในการวิจัยครั้งนี้ เปีนแบบสอบวัคความสามารถในการอ่านภาษาไทย ชั้น 
มัธยมสืกษาปีที่ 1 ชนิดเสือกตอบ 4 ตัวเสือก ^านวน 75 จัอ ชึ่งผู้วิจัยสวัางชั้น

การส!'างแบบสอบวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย ไตัตัาเนินการตามชั้นตอน ตังนี้
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รายละเอียดของการสf l งแบบสอบแต่ละขั้นตอน รดังนี้
1. อีกษาหลักถูตร คู่มือครู แบบเรียนและเอกสารต่าง  ๆ ในระดับขั้นมัธยมอีกษาปีที่ 1 

เพี่อกัาหนคเรื่องที่ให์อาน
2. อีกษาวิธีการสข้างแบบสอบวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย ตามหลักการสf าง 

ข้อสอบวัค Cognitive Domain เรื่อง ข้อสอบวัคความเข้าใจ ของ Benjamin ร. Bloom (1956, 
quoted in Linn and Gronlund, 1995)

3. การสข้างข้อสอบ
ผู้วิจัยใดัต่าเนินการดังนี้
3.1 เรื่องที่ใพัอ่านพิจารณามาจากเอกสารสำคัญ ๆ ดังต่อไปนี้

(1) หลักอุ[ตรมัธยมอีกษาตอนดัน ทุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรูง พ.ศ. 2533) 
กระทรวงอีกษาธีการ

(2) หนังสือเรียนภาษาไทย ท 101 ท 102 ชุดทักษะสัมพันธ์ เล่ม 1 ขั้นมัธยม 
อีกษาปีที่ 1 กรมวิชาการ กระทรวงอีกษาธิการ

(3) หนังสือเรียนภาษาไทย ท 101 ท 102 หลักภาษาไทย เล่ม 1 ขั้นมัธยม 
อีกษาปีที่ 1 กรมวิชาการ กระทรวงอีกษาธิการ

(4) หนังสือคหกรรมศลป๋ สำหรับขั้นมัธยมอีกษาตอนดัน ของอมรรัตน ์
เจริญชัย และ ดูเพลัน สัรีหงส์

(5) หนังสือเรื่องสารพันในบ้าน ของสมาคมคหกรรมศาสตร์แห่งประเทศไทย
(6) พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ. 2525
(7) หนังสือพิมพ์มตชนอุ[ดสัปดาห์ ฉบับวันที่ 12 ธันวาคม 2538 และฉบับ 

วันที่ 7 พฤษภาคม 2539
(8) หนังสือพิมพ์มติชนรายวัน ฉบับวันที่ 7 กรกฎาคม 2539 และวันที่ 8 

กรกฎาคม 2539
3.2 ลักษณะของแบบสอบ

3.2.1 แบบสอบประกอบดัวย ข้อสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 'รานวน 150 ข้อ
3.2.2 เรื่องที่ให์อ่าน ไดัแก่ ข้อความ บทความ บทประพันธ์ บทสนทนา

ที่มีเนี้อหาสาระยากง่ายเหมาะสมกับนักเรียนขั้นมัธยมอีกษาปีที่ 1 ตามหลักอุ[ตรมัธยมอีกษา
ตอนดัน ทุทธคักราช 2521 (ฉบับปรับปรูง 2533) กระทรวงอีกษาธิการ
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3.2,3 ข้อสอบแต่ละข้อวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย หมายถึง วัคความ 
สามารถในการจับใจความของเรื่องที่ใข้อ่าน การวัคแยกย่อยออกไปอึก 3 ระดับ ดังนี้

1. การแปลความ เป็นข้อสอบที่วัดความสามารถในการแปลความหมาย
ของเรื่องที่ใข้อ่านจาก^ปแบบหนึ่งไปยังอึก^ปแบบหนึ่ง (อ่าศัพท์ ข้อความ ตัวเลข หรือ
สัญลักษณ์)

ลักษณะของอ่าถาม เป็นดังนี้
(1) แปลความหมายของอ่าศัพท์เทคนคหรือวัชาการ ข้อความ สำนวน 

อ่าพังเพย หรือข้อคิด ใพัเป็นภาษาสามัญทั่ว ๆ ไป หรือ ในทางกลับกัน
(2) พิจารณาความสอคคลัองของเรื่องที่ใข้อ่านหรือข้อความในเรื่องที่ใข้อ่าน 

กับ ข้อความ สำนวน ข้อคิด หรืออ่าพังเพย
2. การดีความ เป็นข้อสอบที่วัดความสามารถในการอธึบาย หรือ สรุ[ปเร่ือง 

ที่อ่านว่า เป็นอย่างไร
ลักษณะของอ่าถาม เป็นดังนี้
(1) เรื่องที่ใข้อ่านน่าเสนอในลักษณะใด มีจุดบุ่งหมายเพื่ออะไร
(2) เรื่องที่ใข้อ่านมีใจความสำคัญอย่างไร เข้น'ในส์งใค เกี่ยวข้องหรือคลัาย 

กับสิ่งใด ใข้ข้อคิดหรือข้อควรปฏิบัติอย่างไร หรือควรตงชื่อเรื่องที่อ่านว่าอย่างไร
(3) ผู้เขียนหรือผู้ทุดเรื่องที่ใข้อ่านเป็นบุคคลเช่นไร มีความผู้สืกอย่างไร น่า 

จะเป็นใครหรือประกอบอาชีพใด กล่าวกับใคร หรือกล่าวถึงบุคคลใด
(4) ผู้ท ี่ถ ูกกล่าวถึงในเรื่องที่ใข้อ่านเป็นใคร หรือเป็นบุคคลเช่นไร มีความ

สัมพันธ์กันอย่างไร
(5) อ่าหรือข้อความในเรื่องที่ใข้อ่านหมายถึงใคร ส ิ่งใด ใข้ในสถานการณ์ใด
(6) ผู้ปฏิบัติตนตามเรื่องที่ใข้อ่าน ควรเป็นบุคคลเช่นไร
(7) เรื่องที่ใข้อ่านเคิคขึ้นเมื่อใด ที่ใค ในสถานการณ์ใด
(8) ตัวบุคคลในเรื่องที่ใข้อ่านเป็นใคร เป็นบุคคลเช่นไร มีความผู้สืก

อย่างไร
3. การ'เพาซความ เป็นข้อความวัคความสามารถในการประมาณแนวโน้ม

ของเรื่องที่ใข้อ่านว่าเป็นอย่างไร โดยอ่านายผลหรือสิ่งที่อาจเกดขึ้นตามมา
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ลักษณะของสำถาม เป็นดังน้ี

(1) ห้าปฏิบัติตามเร่ืองท่ีให้อ่านหรือข้อความในเร่ืองท่ีให้อ่าน ผลจะเป็น

อย่างไร

(2) ลัาไม,ปฏิบัติตามเร่ืองท่ีให้อ่านหรือข้อความในเร่ืองท่ีอ่าน ผลจะเป็น

อย่างไร

3.3 ลักษณะของเร่ืองท่ีให้อ่าน

ผู้วิจัยไดัแบ่งลักษณะของเร่ืองท่ีให้อ่านเป็น 2 ลักษณะ ดังน้ี 

ลักษณะที่ 1 มีเน้ือหาสาระท่ัว  ๆ ไป สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมถึกษาปีท่ี 1

ฟ้านวน 21 เร่ือง เร่ืองหน่ึง  ๆ มีฟ้านวนข้อสอบระหว่าง 3 ถึง 10 ข้อ รวมฟ้านวน

ข้อสอบ 120 ข้อ

ลักษณะท่ี 2 มีเนื้อหาสาระเกี่ยวข้องกับเพศหญิงมากกว่าเพศชาย ฟ้านวน 3
เรื่อง เรื่องหนึ่ง ๆ มีฟ้านวนข้อสอบระหว่าง 7 ถึง 12 ข้อ รวมฟ้านวน 30 ข้อ

ส่วนการสำหนคเรื่องที่ให้อ่านในลักษณะนี้ ผู้วิจัยใข้หลักการเทียบเคียงกับแนวคัด 
ของ Ironson (1982) และ Tittle (1982)

4. น่าแบบสอบที่สรัางขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา ซึ่งฟ้าแนกผู้เชี่ยวชาญเป็น 2 กลุ่มไดัแก่
4.1 ผู้เชี่ยวชาญทางดัานเนื้อหา ไดัแก่ อาจารย์ผู้สอนวิชาภาษาไทย ชั้นมัธยม

ถ ึก ษาปีที่ 1 ฟ้านวน 3 คน โดยมีหลักเกณฑ์การคัดเลือก ดังนี้
(1) จบการถึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการสอนภาษาไทยหรือสาขาวิชา

ที่สัมพันธ์กัน
(2) มีประสบการณ์การสอนภาษาไทยมาแลัว ตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป
(3) มีประสบการณ์การสอนภาษาไทย ชั้นมัธยมถึกษาปีที่ 1 มาแห้ว ตั้งแต่

3 ปีขึ้นไป
4.2 ผู้เชี่ยวชาญทางดัานการอ่าน ฟ้านวน 1 คน ไดัแก่ อาจารย์มหาวิทยาลัยที่สอน 

วิชาหลักสูตรและการสอนภาษาไทย และจบการถึกษาทางดัานการอ่าน 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ ปรากฎในภาคผนวก ก

ผู้วิจัยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาแบบสอบ ในประเด็นต่อไปนี้
(1) เรื่องที่ให้อ่านมีเนื้อหาสาระยากง่ายเหมาะสม กับนักเรียนระดับชั้นมัธยม 

ถึกษาปีที่ 1 หรือไม่ เพราะเหตุใด
(2) ข้อสอบสอคคลัองกับเรื่องที่'ให้อ่าน หรือไม,



59

ดัวอย่าง การพิจารณาความเหมาะสมของเรื่องที่ให้อ่านและความสอดคลัองระหว่าง
•รอสอบกับเร่ืองท่ีให้อ่าน

เรื่องที่ใทอ่าน

“เรื่มเอ๋ย เริ่มชีวิต 
ประคุจดวงอาทตย์เริ่มไขแสง 
รุ่งอรุณแจ่มใสไม่!'อนแรง 
สืเหลืองแดงเด่นหลัานภาพรรณ 

เปรียบวัยเยาว์ยังไมมราคีคละ 
ชีวิตจะเจริญไดัดังใฝ่ฝืน 
กิดัวยการสืกษาคีเสริมชีวัน 
ให้เกิดปัญญาสว่างน่าทางเอย”

ข้อกำลาม

1. กำว่า “เริ่มไขแสง” หมายความว่า 
อย่างไร

ก. กำลังตกดิน 
ข. กำลังเที่ยงวัน 

(ค) กำลังชั้นห้องฟ้า 
ง. กำลังเกิดสุริยุปราคา

ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา

เรื่องที่ให้อ่านรเนื้อหาสาระยากง่าย 
เหมาะสมกับนักเรียน ม. 1 หรือไม,

เหมาะสม ไม,เหมาะสม เหตุผล

ข้อสอบสอดคห้องกับเรื่องที่ให้อ่านหรือไม'

สอดคลัอง(1) ไม,แน่ใจ (0) ไม,สอคคลัอง(-1)

ผู้เช่ียวชาญไดัพิจารณาความเหมาะสมของเรื่องที่ให้อ่านกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมสืกษา 
ปีที่ 1 แลัว ไ ด ัด คั เรื่องที่ให้อ่านในลักษณะที่ 1 ออกจ่านวน 3  เร่ือง จึงเหลือเรื่องท ี่ให้อ่าน 
ในลักษณะที่หนึ่ง 19 เร่ือง จ่านวนข้อสอบ 100 ข้อ และ ไ ด ัด ัค เรื่องที่ให้อ่านในลักษณะที่ 2 
ออกจ่านวน 1 เร่ือง จึงเหลือเรื่องที่ให้อ่านในลักษณะที่สอง 2 เร่ือง จ่านวนข้อสอบ 19 ข้อ
รายละเอียดผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ ปรากฎดังตารางท่ี 5



ตารางที่ 5 ส^ความเห็นของ(แชี่ยวชาญในประเตีนเรื่องที่ใน้อ่านมีเนื้อหาสาระ 
เหมาะสมกับนักเรียนชั้นมัธยมห็กษาปีที่ 1

เรื่องที่ใน้อ่าน เนื้อหาสาะยากง่ายเหมาะสมกับนักเรียน ม. 1

เหมาะสม ไม1เหมาะสม

ลักษณะที่ 1 เนื้อหาสาระทั่วไป จ่านวน 21 เรื่อง
1 . ค น ต ี ( 3 )  /
2 .  ก า ร เ ก ็บ เ ล ็ก ผ ส ม น ้อ ย  ( 4 )  /
3 .  ป ัญ ห า  (5) /
4 .  ก า ร ล ง แ ข ก  ( 4 )
5. ล า ง เ น ื้อ ล า ง ย า  (5) /
6 .  ป ร ีน ัพ พ า น  ( 6 )  /
7 .  ค ว า ม พ ย า ย า ม  (5) /
8 .  ก า ร ท ะ เ ล ะ ว ว า ท  (5) /
9 .  อ ุป ส ร ร ค  (5) /
1 0 .  ค ว า ม ห ่า ง ไ ก ล  ( 4 )  /
1 1 .  ค น ค ุย โ ว  ( 5 )  /
1 2 .  ก ล อ ง ไ ท ย  ( 4 )  /
1 3 .  ก า ร ฬ จ ่า ย  ( 6 )  /
1 4 .  ร ัก ข อ ง แ ม ่ ( 1 0 )  /
1 5 .  ก า ร ช ุบ ช ีว ต  ( 4 )  /
1 6 .  ก า ร แ ต ่ง ก า ย  ( 6 )  /
1 7 .  ก า ร ส ำ เ น ัน ช ีว ิต  ( 6 )
1 8 .  ห น ้า ท ี่ ( 9 )  /
1 9 .  เ ร ื่ม ช ีว ิต  ( 8 )  /

/

/
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ต า ร า ง ท ี่ 5  ( ต ่อ )  ส ร ุป ค ว า ม เ ห ็น ข อ ง ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ ใ น ป ร ะ เ ด ็น เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ้อ ่า น ม ีเ น ือ ห า ส า ร ะ  
ย า ก ง ่า ย เ ห ม า ะ ส ม ก ับ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ค ืก ษ า ป ีท ี่ 1

เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ้อ ่า น เ น ื้อ ห า ส า ร ะ ย า ก ง ่า ย เ ห ม า ะ ส ม ก ับ น ัก เ ร ีย น  ม . 1

เ ห ม า ะ ส ม  ไ ม ่เ ห ม า ะ ส ม

2 0 .  เ ห ้น พ บ ร ัก  ( 6 ) /
2 1 .  ส ิท ธ ิส ต ร ี ( 1 0 ) /
ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ 2  เ น ื้อ ห า ส า ร ะ เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ เ พ ศ ห ญ ิง ม า ก ก ว ่า เ พ ศ ห ญ ิง  'ร า น ว น  3  เ ร ื่อ ง
2 2 .  ผ ู้น ผ ล ไ ม ้ ( 7 ) /
2 3 .  ข น ม จ ีน - น ื้า ย า ไ ก ่ ( 1 2 ) /
2 4 .  ก า ร แ ต ่ง ค ิ้ว  ( 1 1 ) /

ต ัว เ ล ข ใ น ว ง เ ล ็บ  ค ือ  จ ัา น ว น ข ้อ ส อ บ ใ น แ ต ่ล ะ เ ร ื่อ ง

ห ล ัก เ ก ณ ฑ ์ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ้อ ่า น  ค ือ  ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ  จ ัา น ว น  3  ใ น  
4  ค น  ม ีค ว า ม เ ห ็น ร ่ว ม ก ัน ว ่า  เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ็' อ ่า น ม ีเ น ื้อ ห า ส า ร ะ ย า ก ง ่า ย เ ห ม า ะ ส ม ก ับ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม  
ค ืก ษ า ป ีท ี่ 1

ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ ไ ต ัพ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ส อ ด ค ล ัอ ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ้อ ่า น  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ต ัด
ข ้อ ส อ บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ 1 อ อ ๗ า น ว น  9  ข ้อ  เ ห ล ือ ข ้อ ส อ บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ 1 'ร า น ว น  9 1  ข ้อ แ ล ะ  
ร ว ม ก ับ ข ้อ ส อ บ ใ น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ 2  อ ี๗ า น ว น  1 9  ข ้อ  ร ว ม เ ห ล ือ ข ้อ ส อ บ  1 1 0  ข ้อ  ร ว ม ท ั้ง ไ ต  ั
ป ร ับ ป ร ุง แ ก ัไ ข เ น ื้อ ห า ส า ร ะ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ใ ห ้เ ห ม า ะ ส ม ย ิ่ง ข ึ้น  ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ผ ล ก า ร พ ิจ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ
ข ้อ ส อ บ ท ี่น ัา ไ ป ใ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  จ ีา น ว น  7 5  ข ้อ  ป ร า ก ฎ ต ัง ต า ร า ง ท ี่ 6
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ต า ร า ง ท ี่ 6  ส ร ุป ค ว า ม เ ห ีน ข อ ง f f เ ช ี่ย ว ช า ญ  ใ น ป ร ะ เ ด ็น ค ว า ม ส อ ด ค ข ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง  
ท ี่ใ ข ้อ ่า น

เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ข ้อ ่า น  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่า น  ด ัช น ีค ว า ม ส อ ด ค ข ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ข ้อ ่า น
แ ป ล ค ว า ม  ส ีค ว า ม  ข ย า ย ค ว า ม

1. เริ่มชีวิต (4)
ข้อที่ 1 /  1.00

2  /  1 . 0 0
3 /  1.00
4 /  1.00

2. เ ข ้นพบรัก (4)
ข้อที่ 5 /  1.00

6 /  .75
7 /  1.00
8  /  1 . 0 0

3. ขนมจีน-น่ายาไก่ (9)
ข้อที่ 9 /  1.00

1 0  /  1 . 0 0
1 1  /  1 . 0 0
1 2  /  1 . 0 0
13 /  1.00
14 /  1.00
15 /  1.00
16 /  1.00
17 / 1.00
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) สรุปความเห็นของ(แชี่ยวชาญ ในประเด็นความสอดคห้องระหว่างข้อสอบ
กับ เร่ืองท่ีให้อ่าน

เรื่องที่ให้อ่าน ความสามารถในการอ่าน ดัชนีความสอดคห้องระหว่าง
___________________________  ข้อสอบกับเรื่องที่ให้อ่าน
แปลความ ตีความ ขยายความ * 19 20 21 22 23 * 25 26 27 * 29 30 31 * 33

4 .  ป ร ิน พ พ า น  ( 6 )
ข ้อ ท ี่ 1 8  /  1 . 0 0

1 9  /  1 . 0 0
2 0  /  1 . 0 0
2 1  /  1 . 0 0
2 2  /  1 . 0 0
2 3  /  1 . 0 0

5 .  ค ว า ม พ ย า ย า ม  ( 4 )
ข ้อ ท ี่ 2 4  /  .7 5

2 5  /  1 . 0 0
2 6  /  1 . 0 0
2 7  /  1 . 0 0

6 .  ก า ร ท ะ เ ล า ะ ว ิว า ท  ( 4 )
ข ้อ ท ี่ 2 8  /  .7 5

2 9  /  1 . 0 0
3 0  /  1 . 0 0
3 1  /  1 . 0 0

7 .  อ ุป ส ร ร ค  ( 2 )
ข ้อ ท ี่ 3 2  /  1 . 0 0

3 3  /  1 . 0 0
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ต า ร า ง ท ี่ 6  ( ต ่อ )  ส ^ ป ค ว า ม เ ฟ ้น ข อ ง ( f เ ช ี่ย ว ช า ญ  ใ น ป ร ะ เ ด ็น ค ว า ม ส อ ด ค ส ์' อ ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ส อ บ  
ก ับ  เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ฟ ้' อ ่า น

เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ข ้อ ่า น  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่า น  ด ัช น ีค ว า ม ส อ ด ค ส ์' อ ง ร ะ ห ว ่า ง
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ฟ ้' อ ่า น
แ ป ล ค ว า ม  ต ีค ว า ม  ข ย า ย ค ว า ม  * 35 36 37 38 * 40 41 * 43 44 45 * 47 48

8. ห ข้าที่ (5)
ข้อที่ 34 /  1.00

35 /  1.00
36 /  1.00
37 /  1.00
38 /  1.00

9. ความห่างไกล (3)
ข้อที่ 39 /  1.00

40 /  1.00
41 /  1.00

10. คนคุยโว (4)
ข้อที่ 42 /  1.00

43 /  1,00
44 /  1.00
45 /  1.00

11. กลองไทย (3)
ข้อที่ 46 /  1.00

47 /  1.00
48 /  1.00
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) สรุปความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ในประเด็นความสอดคข้องระหว่างข้อสอบ
กับ เร่ืองท่ีให็'อ่าน

เรื่องที่ให็'อ่าน ความสามารถในการอ่าน ดัชนีความสอดคข้องระหว่าง
___________________________  ข้อสอบกับเรื่องที่ให็'อ่าน
แปลความ ตีความ ขยายความ * 50 51 52 * 54 55 56 57 58 59 * 61 62 * 64 65

1 2 .  ก า ร ใ ข ้จ ่า ย  ( 4 )
ข ้อ  ท ี่ 4 9  /  1 . 0 0

5 0  /  1 . 0 0
5 1  /  .7 5
5 2  /  1 . 0 0

1 3 .  ร ัก ข อ ง แ ม ่ ( 7 )
ข ้อ ท ี่ 5 3  /  1 . 0 0

5 4  /  1 . 0 0
5 5  /  1 . 0 0
5 6  /  1 . 0 0
5 7  /  1 . 0 0
5 8  /  1 . 0 0
5 9  /  .7 5

1 4 .  ก า ร ช ุบ ๆ ท ต  ( 3 )
ข ้อ  ท ี่ 6 0  /  1 . 0 0

6 1  /  1 . 0 0
6 2  /  1 . 0 0

1 5 .  ก า ร แ ต ่ง ก า ย  ( 4 )
ข ้อ ท ี่ 6 3  /  1 . 0 0

6 4  /  1 . 0 0
6 5  / .75
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) สชุปความเห็นของเแชี่ยวชาญ ในประเด็นความสอดคข้องระหว่างข้อสอบ
กับ เร่ืองท่ีให็'อ่าน

เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ็' อ ่า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่า น  

แ ป ล ค ว า ม  ต ค ว า ม  ข ย า ย ค ว า ม

ด ัช น ีค ว า ม ส อ ด ค ข ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง  
ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ม ้อ ่า น

ข ้อ  ท ี่ 6 6 / 1 . 0 0
1 6 .  เ น ผ ล ไ ม ้ ( 6 )

ข ้อ ท ี่ 6 7 / 1 .0 0
6 8 / 1 .0 0
6 9 / .7 5
7 0 / 1 .0 0
7 1 / 1 . 0 0
7 2 / 1 . 0 0

๘ ๘  y1 7 .  ก า ร เ ก บ เ ล ก ผ ส ม น อ ย  ( 3 )
ข ้อ ท ี่ 7 3 / 1 .0 0

7 4 / 1 . 0 0
7 5 / 1 . 0 0

ต ัว เ ล ข ใ น ว ง เ ล ็บ  ค ือ ฟ ้า น ว น ข ้อ ส อ บ ใ น แ ต ่ล ะ เ ร ื่อ ง

เ ก ณ ฑ ์ก า ร พ จ า ร ณ า ค ว า ม ส อ ด ค ข ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ็อ า น  ห า ไ ต ัต ัง น ี้

ด ัช น ีค ว า ม ส อ ด ค ข ้อ ง ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ ส อ บ ก ับ เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ็อ า น  =  ผ ล ร ว ม ค ว า ม เ ห ็น ข อ ง ( แ ช ี่ย ว ช า ญ
ฟ ้า น ว น เf เ ช ี่ย ว ช า ญ

ก า ร แ ป ล ผ ล  ข ้า ด ัช น ีม ีค ่า ต ั้ง แ ต ่ .7 5  ข ึ้น ไ ป  ถ ือ ว ่า ' ข ้อ ส อ บ 1ข ้อ น ี้น ม ีค ว า ม ต ร ง ต า ม เ น ี้อ ห า
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5 .  ป ้า แ บ บ ส อ บ ท ี่ไ ด ัจ า ก ข ้อ ท ี่ 4  ไ ป ท ด ล อ ง ส อ บ ค ร ง ท ี่ 1 ก ับ น ัก เ ร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ค ัก ษ า  
ป ีท ี่ 1 ภ า ค เ ร ีย น ท ี่ 1 ป ีก า ร ค ัก « า  2 5 3 9  ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ส า ธ ต แ ห ,ง ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  ์
อ ่า น ว น  1 0  ค น  แ บ ่ง เ ป ็น น ัก เ ร ีย น ช า ย  5  ค น  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ัว ย น ัก เ ร ีย น เ ก ่ง  ( 1  ค น )  ป า น ก ล า ง ( 2  ค น )  
อ ่อ น  ( 2  ค น )  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ห ญ ง  5  ค น  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ัว ย  น ัก เ ร ีย น เ ก ่ง  ( 1  ค น )  ป า น ก ล า ง ( 2  ค น )  
อ ่อ น  ( 2  ค น )  โ ด ย ท ด ล อ ง ส อ บ ใ น ว ัน ท ี่ 1 2  ก ัน ย า ย น  2 5 3 9  เ พ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท า ง  
ด ัา น ภ า ษ า ข อ ง ข ้อ ส อ บ

6 .  ป ้า แ บ บ ส อ บ ท ี่ไ ด ัป ร ับ ป ร ุง แ ล ัว จ า ก ข ้อ ท ี่ 5  ไ ป ท ด ล อ ง ส อ บ ค ร ั้ง ท ี่ 2  ก ับ น ัก เ ร ีย น
ข ั้น ม ัธ ย ม ค ัก ษ า ป ีท ี่ 1 ภ า ค เ ร ีย น ท ี่ 2  ป ีก า ร ค ัก ษ า  2 5 3 9  ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ป ีา น ค ่า ย  อ ่า ๓ อ ป ี' า น ค ่า ย  
จ ัง ห ว ัด ร ะ ย อ ง  อ ่า น ว น  1 0 0  ค น  อ ่า แ น ก เ ป ็น น ัก เ ร ีย น ช า ย  5 0  ค น  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ห ญ ง  5 0  ค น  
ไ น ว ัน ท ี่ 4  พ ฤ ศ จ ัก า ย น  2 5 3 9  เ พ ื่อ ห า ค ุณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ร า ย ข ้อ  ( ค ่า ค ว า ม ย า ก แ ล ะ ค ่า อ ่า น า จ
อ ่า แ น ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ )  ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีก า ร ส อ บ แ บ บ ด ั้ง เ ด ิม  แ ล ัว ค ัด เ ส ือ ก ข ้อ ส อ บ ไ ว ัอ ่า น ว น  7 5  ข ้อ
ต า ม เ ก ณ ฑ ์ก า ร ค ัด เ ส ือ ก ข ้อ ส อ บ  ด ัง น ี้

6 . 1  ค ัด เ ส ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม ย า ก  (  P  )  อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  . 2 0  -  .8 0
6 . 2  ค ัด เ ส ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ม ีค ่า อ ่า น า จ อ ่า แ น ก  ( r )  ด ั้ง แ ต ่ . 2 0  ข ึ้น ไ ป

ร า ย ล ะ เ อ ึย ด ข อ ง ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส อ บ  ป ร า ก ฎ ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข
ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ี่ป ้า ไ ป ไ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  อ ่า น ว น  7 5  ข ้อ  อ ่า แ น ก ต า ม เ ร ื่อ ง ท ี่ใ ห ์อ ่า น

1 7  เ ร ื่อ ง  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 7



68

ตารางที่ 7 ลักษณะของข้อสอบภาษาไทย ชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 1 น,นกตามเรื่องที่ 
ใน้อ่าน

เรื่องที่ใน้อ่าน จ่านวนข้อ ข้อที่

ลักษณะที่ 1 เนื้อหาสาระทั่วไป จ่านวน 60 ข้อ (8 0  % )
1 เริ่มชีวต 4 1 2  3 4
2 เส์'นหบรัก 4 5 6 7 8
3 ปรินิพพาน 6 18 19 20 21 22 23
4 ความพยายาม 4 24 25 26 27
5 การทะเลาะววาท 4 28 29 30 31
6 อุปสรรค 2 32 33
7 หน้าที่ 5 34 35 36 37 38
8 ความห่างไกล 3 39 40 41
9 คนอุยโว 4 42 43 44 45
10 กลองไทย 3 46 47 48
11 การไข้จ่าย 4 49 50 51 52
12 รักของแม่ 7 53 54 55 56 57 58 59
13 การชุบชีวต 3 60 61 62
14 การแต่งกาย 4 63 64 65 66
15 การเก็บเล็กผสมน้อย 3 73 74 75
ลักษณะที่ 2 เนื้อหาสาระเกี่ยวข้องกับเพศหญงมากกว่าชาย จ่านวน 15 ข้อ ( 20 % )
16 ขนมจีน-นื้ายาไก่ 9 9 10 11 12 13 14 15 16 17
17 f u  ผลไน้ 6 67 68 69 70 71 72

รวม 75
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ดัวอย่างห้อสอบ
คำชี้แจง จากบทประพันธ์นี้ จงตอบคำถามห้อ 1 - 4

เริ่มเอย เริ่มชีวิต ประชุจดวงอาทิตย่เริ่มไขแสง
รุ่งอรุณแจ่มใสไม่ร้อนแรง สีเหรองแดงเด่นหสานภาพรรณ

เปรียบวัยเยาวิยังไม่มีราศึคสะ ชีวิตจะเจริญได้ดังใฝ่ฝัน 
ก็ด้วยการศึกษาดีเสริมชีวัน ให้เกิดฟ้ญญาสว่างนำทางเอย

(1) คำว่า “เริ่มไขแสง” หมายความว่าอย่างไร 
ก. คำลังตกดิน
ข. คำลังเที่ยงวัน

V ค. คำลังขึ่นห้องฟ้า
ง. คำลังเกิดชุริยุปราคา

(2) (ฐ'แต่งบทประพันธ์ด้องการเน้นความสำคัญของส์งใด 
ก. วัขเด็กเป็นวัยที่บรีลุทธ
ข. ชีวิตจะเจริญได้ด้วยความหวัง

V ค. ชีวิตจะเจริญน้าวหน้าด้วยการศึกษา
ง. ชีวิตเปรียบเหมอนพระอาทิตย์แรกขึ๋น

(3) ห้อความว่า “ให้เกิดปัญญาสว่างนำ!ท!เอย” คำที่ขีคเสันใด้หมายความว่าอย่างไร 
ก. แนวทางการแน้ปัญหาสังคม

V ข. แนวทางการคำเนินชีวิตที่ถูกด้อง 
ค. แนวทางการช่วยเหลือเหึ๋อนมนุษย์
ง. แนวทางการเอาชนะอุปสรรคของชีวิต

(4) บทประพันธ์นี้เน้นให้เห็นคุณค่าของอะไร
V ก. การเรียนf

ข. การคำมาหากิน 
ค. การเลี้ยงชุเด็ก 
ง. การคำเนินชีวิต

รายละเอียดของห้อสอบ ปรากฎในภาคผนวก ค
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7. น่าแบบสอบใน,ร'อ 6 ไปทดลองสอบคเงที่ 3 กับนักเรียนชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 1
ภาคเรียนที่ 2 ปีการถึกษา 2539 ของโรงเรียนบ้านค่าย อ่าเภอบ้านค่าย จังหวัดระยอง
อ่านวน 100 คน อ่าแนณปีนนักเรียนชาย 50 คน และนักเรียนหญิง 50 คน ในวันที่ 8 
พฤศจักายน 2539 เพื่อหาค่าความเที่ยงของแบบสอบตัวยสุตร KR - 20 ของคูเดอร์ริชารดสัน 
โดยใบ้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ CTIA/GRADING Ver 6.30 (ชุพัฒนั ฤ[กมลสันต์, 2539) โบ ้ 
ค่าความเที่ยงของแบบสอบ เท่ากับ 0.90

8. น่าแบบสอบตามบ้อ 7 ไปจัดพิมพ์เป็นรูปเล่มและจัดท่าคู่มือสำเนินการสอบเพื่อน่าไป 
ใบ้เก็บรวบรวมบ้อถูลต่อไป

การเก็บรวบรวมข้อบุอ

ผู้วิจัยไตัสำเนินการ ดังนี้
1. ตดต่อประสานงานกับโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อสำหนดวัน เวลา ในการน่า

แบบสอบวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย ไปทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง
2. ชี้แจงท่าความเบ้าใจกับผู้ประสานงานซึ่งอยู่ที่โรงเรียน อาจารย์ที่คุมบ้องสอบ และ 

นิสืตคณะถึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบุรพา ซึ่งช่วยเก็บบ้อถูล ในเรื่องลักษณะของแบบสอบ 
วัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย และวิธีสำเนินการสอบ

3. น่าแบบสอบวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย ไปทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม 
ตัวอย่าง ในช่วงวันที่ 11 ถึง 22 พฤศจักายน 2539

4. น่าผลการตอบบ้อสอบในแบบสอบวัดความสามารถในการอ่านภาษาไทย มาตรวจดู 
ความเรียบรัอย แลัวลงรหัสผลการตอบบ้อสอบทุกบ้อ ( ตอบถูกไตั 1 และ ตอบผิดไตั 0 ) 
ของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทุกคน ในกระดาษแบบการลงรหัส

5. การจัดท่าแฟ้มบ้อถูล
5.1 การจัดท่าแฟ้มบ้อถูล ของกลุ่มตัวอย่าง 1,200 คน อ่านวน 1 แฟ้ม ตามรูป 

แบบการจัดเตรียมบ้อถูลสำหรับการวิเคราะหบ้อบุล ตามทฤษฎีการตอบสนองบ้อสอบ แบบ
2 พารามิเตอร์ ตัวยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ BILOG Ver 3.04 ทั้งนี้เพื่อน่าค่าประมาณ
ความสามารถของผู้สอบและค่าประมาณความยากของบ้อสอบ ไปใบ้แบ่งผู้สอบและบ้อสอบ ตาม 
วิธีแมนเทล-แฮนสัเชล แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของบ้อสอบ
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5.2 การจัดน้าแฟ้มข้อมูล เพื่อวิเคราะห์การน้าหน้าที่ต่างกันแบบไม,ส!]าเสมอของ
ข้อสอบ ตามวิธี IRT area แบบ 2 พารามิเตอร์ ดัวยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ BILOG
Ver 3.04 , โปรแกรมคอมพิวเตอร์ EQUATE และ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ IRTDIF ดังนี้

5.2.1 น้าผลการตอบข้อสอบทุกข้อ (ตอบมูกไดั 1 คะแนน และตอบผิด 0 
คะแนน) ของผู้สอบกลุ่มสนใจทุกคน มาจัดน้าแฟ้มข้อมูลเปีนรายคน จัานวน 1 แฟ้ม

5.2.2 น้าผลการตอบข้อสอบทุกข้อ (ตอบมูกไดั 1 คะแนน และผิดไดั 0 
คะแนน) ของผู้สอบกลุ่มข้างอิงทุกคน มาจัดน้าแฟ้มข้อมูลเป็นรายคน จัานวน 1 แฟ้ม

5.3 การจัดน้าแฟ้มข้อมูล เพื่อวิเคราะห์การน้าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ ตามวิธี
แมนเทล-แฮนสเซล แบบปกติ จัานวน 1 แฟ้ม

5.4 การจัดน้าแฟ้มข้อมูล เพื่อวิเคราะห์การน้าหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ ตามวิธี 
แมนเทล-แฮนสเชล แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ น้าเนินการ 
« ง ร ํ

5.4.1 น้าค่าความสามารถของผู้สอบทุกคนที่น้านวณไดัตามข้อ 5.1 มาหาค่า 
ความสามารถเฉลี่ยของผู้สอบ ไดัเท่ากับ 0.0016

5.4.2 แบ่งผู้สอบกลุ่มสนใจ ออกเป็นกลุ่มผู้สอบที่มืความสามารถลุ[ง (ค่าความ 
สามารถของแต่ละคน ลุ[งกว่าหรือเท่ากับ 0.0016 ) และกลุ่มผู้สอบที่มีความสามารถน้า (ค่าความ 
สามารถของแต่ละคน น้ากว่า 0.0016 )

5.4.3 แบ่งผู้สอบกลุ่มข้างอิง ออกเป็นกลุ่มผู้สอบที่มีความสามารถสูง กับกลุ่ม 
ผู้สอบที่มิความสามารถน้า

5.4.4 น้าผลการตอบข้อสอบของกลุ่มผู้สอบที่มิความสามารถสูงทั้งของกลุ่มสนใจ 
และกลุ่มข้างอิง ในข้อ 5.4.2 และ 5.4.3 มาจัดน้าแฟ้มข้อมูล จัานวน 1 แฟ้ม

5.4.5 น้าผดการตอบข้อสอบของกลุ่มผู้สอบที่มิความสามารถน้า ทั้งของกลุ่ม 
สนใจและกลุ่มข้างอิง ในข้อที่ 5.4.2 และ 5.4.3 มาจัดน้าแฟ้มข้อมูล จัานวน 1 แฟ้ม

5.4.6 น้าค่าความยากของข้อสอบที่คำนวณไดัตามข้อ 5.1 มาแบ่งข้อสอบทั้งหมด
ออกเป็นกลุ่มข้อสอบยาก ( ๖ > 1.00 ข้อ) ข้อสอบยากง่ายปานกลาง (-1.00 < ๖ <1.00) และ
ข้อสอบง่าย ( ๖ < -1.00)

5.4.7 น้าแฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้สอบที่มิความสามารถสูง ในข้อ 5.4.4 มาแบ่งตาม 
กลุ่มข้อสอบ (ข้อ 5.4.6) ไดัแฟ้มข้อมูลอิก 3 แฟ้ม ไดัแก่ 1. แฟ้มข้อมูลกลุ่มผู้สอบที่มิความ
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ส า ม า ร ถ ส ูง แ ล ะ เ ป ็น ข ้อ ส อ บ ย า ก  2 .  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ูง แ ล ะ เ ป ็น ข ้อ ส อ บ
ย า ก ง ่า ย ป า น ก ล า ง  3 .  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ูง แ ล ะ เ ป ็น ข ้อ ส อ บ ง ่า ย

5 . 4 . 8  ฝ า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ำ  ใ น ข ้อ  5 . 4 . 5  ม า แ บ ่ง ต า ม  
ก ล ุ่ม ข ้อ ส อ บ  ( ข ้อ  5 . 4 . 6 )  ไ ข ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล อ ีก  3  แ ฟ ้ม  ไ ข ้แ ก ่ 1 .  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ี
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ำ แ ล ะ เ ป ็น ข ้อ ส อ บ ย า ก  2 .  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ำ แ ล ะ เ ป ็น
ข ้อ ส อ บ ย า ก ง ่า ย ป า น ก ล า ง  3 .  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ำ แ ล ะ เ ป ็น ข ้อ ส อ บ ง ่า ย

5 . 5  ก า ร จ ัด ส ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  เ พ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ก า ร ส ำ ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ต า ม ว ิธ ี
แ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ซ ล  แ บ บ ป ก ต ิ ก ับ  แ บ บ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้ส อ บ แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ข อ ง
ข ้อ ส อ บ  จ า ก ก า ร จ ัา ล อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ข ้อ ม ูล จ ร ิง  จ ัา น ว น  1 0  ค ร ั้ง  ๆ  ล ะ  9  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล
ร ว ม จ ัา น ว น  9 0  แ ฟ ้ม  ส ำ เ น ้น ก า ร เ ช ่น เ ด ีย ว ก ับ ข ้อ  5 . 3  แ ล ะ  ข ้อ  5 . 4 . 2  -  5 . 4 . 5 ,  5 . 4 . 7 ,  5 . 4 . 8

6 .  น ้า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัค เ ต ร ีย ม ไ ข ้ ไ ป ส ำ เ น ้น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ่อ ไ ป

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ตรวจสอบการทำหน้าที่ต่างกันของข้อสอบ

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ัต ิด ต า ม ค ว า ม ก ัา ว ห น ้า ท า ง ต ัา น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ท ี่ใ ช ้ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ส ำ ห น ้า ท ี ่
ต ่า ง ก ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ  พ บ ว ่า  ไ ต ัม ีผ ู้ท ร ง คุณๅ ฒ ิใ น ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ิก า ไ ต ัจ ัค ส ำ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ไ ข  ้
แ น ้ว  แ ต ่ใ น เ ม ือ ง ไ ท ย ย ัง ไ ม ม โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์เ ห ล ่า น ี้ จ ึง ไ ต ัส ำ เ น ้น ก า ร ต ัง น ี้

1 .  โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ I R T D I F
จ า ก ก า ร ต ิด ต า ม ค ว า ม ก ัา ว ห น ้า ท า ง ต ัา น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ท ี่ใ ข ้ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ส ำ ห น ้า ท ี ่

ต ่า ง ก ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ต า ม ว ิธ ี I R T  a r e a  พ บ ว ่า  K i m  แ ล ะ  C o h e n  ( 1 9 9 2 )  แ ห ่ง  T e s t i n g
a n d  E v a l u a t i o n  S e r v i c e s ,  U n i v e r s i t y  o f  W i s c o n s i n ,  M a d i s o n  ไ ต ัจ ัค ส ำ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ไ ข  ้
แ น ้ว  ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ไ ต ัต ิด ต ่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเ ค ร า ะ ห ์โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ I R T D I F  จ า ก  D r .  A l l a n
ร .  C o h e n  โ ด ย ต ร ง  ซ ึ่ง ก ีไ ต ัร ับ ค ว า ม อ น ุเ ค ร า ะ ห ์โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ ต ัง ก ล ่า ว

2 .  โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ M H D I F
จ า ก ก า ร ต ิด ต า ม ค ว า ม ก ัา ว ห น ้า ท า ง ต ัา น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ท ี่ใ ข ้ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ส ำ ห น ้า ท ี ่

ต ่า ง ก ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ซ ล  แ บ บ  2  ข ั้น ต อ น  พ บ ว ่า  H a m b l e t o n  แ ล ะ  
R o g e r s  ( 1 9 9 4 )  แ ห ่ง  L a b o r a t o r y  o f  P s y c h o m e t r i c  a n d  E v a l u a t i v e ,  U n i v e r s i t y  o f  
M a s s a c h u s e t t s ,  A m h e r s t  ไ ต ัจ ัด ส ำ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ไ ข ้แ น ้ว  จ ึง ไ ต ัต ิด ต ่อ ข อ ช ื้อ โ ป ร แ ก ร ม
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ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ M H D I F  จ า ก  D r .  R o n a l d  K .  H a m b l e t o n  ใ น ร า ค า  8 5  เ ห ร ีย ญ ส ห ร ัฐ  ( ร า ค า ใ น  
ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ีก า )  ซ ึ่ง ก ็ไ ต ้,ร ับ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ด ัง ก ล ่า ว

การวิเคราะห์ข้อยูล

การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 5 ตอน คือ ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อรุ(ลเบื้องต้น 
เพื่อประมาณค่าความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ ตามทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบ แบบ 2 พารามิเตอร์ ซึ่งจะบ่าไปใข้แบ่งกลุ่มผู้สอบและกลุ่มข้อสอบ ในตอนที่
3 . 2  ตอนที่ 2  เป็นการวิเคราะห์หาข้อสอบบ่าหน้าที่ต่างกันแบบไม,สบ่าเสมอ ตามวิธี IRT
area แบบ 2  พารามิเตอร์ ตอนที่ 3 เป็นการวิเคราะห์หาข้อสอบบ่าหน้าที่ต่างกันแบบไม1 
สบ่าเสมอ ตามวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบ 
และความยากของข้อสอบ ตอนที่ 4 เป็นการเปรียบเทียบผลการตรวจพบข้อสอบบ่าหน้าที่
ต่างกันแบบไม'สบ่าเสมอ ระหว่างวิธีแมนเทล-แฮนส์เซล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่มความ
สามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ ตอนที่ 5 เป็นการวิเคราะห์หาข้อสอบบ่าหน้าที่
ต่างกันแบบไม,สบ่าเสมอ ตามวิธีแมนเทล-แฮนห์เซล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่มความ
สามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ จากการ^ลองกลุ่มตัวอย่างจากข้อมูลจรีง
^านวน 10 ครง

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อยูณบื้องต้น

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส อ บ เ พ ื่อ ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้ส อ บ ร า ย ค น  (  0  )  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ย า ก  
ข อ ง ข ้อ ส อ บ ร า ย ข ้อ  ( ๖ )  ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  'ร า น ว น  1 , 2 0 0  ค น  ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีก า ร ต อ บ ส น อ ง ข ้อ ส อ บ  
แ บ บ  2  พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ โ ค ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ B I L O G  V e r  3 . 0 4  ( M i s l e v y  a n d  B o c k ,  
1 9 9 0 )

โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ B I L O G  V e r  3 . 0 4  เ ป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ก ับ เ ค ร ื่อ ง  P C  เ ข ีย น ต ้ว ย  
ภ า ษ า  F O R T R A N  7 7  เ พ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส อ บ ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีก า ร ต อ บ ส น อ ง ข ้อ ส อ บ  ข ้อ ม ูล ผ ล ก า ร
ต อ บ ข ้อ ส อ บ ต ้อ ง เ ป ็น แ บ บ  2  ป ร ะ เ ภ ท  ( d i c h o t o m o u s )  ค ือ  ต อ บ ถ ูก ไ ต ้ค ะ แ น น  1 ค ะ แ น น
แ ล ะ ต อ บ ผ ิด ไ ต ้ค ะ แ น น  0  ค ะ แ น น  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ แ บ บ  m a r g i n a l  b a y e s
e s t i m a t i o n  ( M B E )  แ บ ่ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ป ็น  3  ข ั้น ต อ น  ต ัง น ี้
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ข ั้น ต อ น ท ี่ 1 เ ป ็น ก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ด ิบ ใ ห ์อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ใ น ข ั้น ต อ น
ท ี่ 2  โ ด ย ใ ข ้โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ช ื่อ  I N P U T

ข ัน ต อ น ท ี่ 2  เ ป ็น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ข อ ง ข ้อ ส อ บ  แ ล ะ ท ด ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง  
ข ้อ ส อ บ ก ับ โ ม เ ด ล  l o g i s t i c  โ ด ย ใ ข ้โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ช ื่อ  C A L I B R A T E  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร  ์
ข อ ง ข ้อ ส อ บ ใ ช ้ก า ร ค ่า น ว ณ ข ั้า ท ว น  ( i t e r a t io n )  ด ัว ย ว ิธ ี E M  5  ร อ บ  แ ล ะ  ต า ม ด ัว ย  N e w t o n -  
G a u s s  อ ีก  2  ร อ บ  ส ่ว น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ข ้อ ส อ บ ก ับ โ ม เ ด ล  l o g i s t i c  ใ ช ้ก า ร  
ท ด ส อ บ  % - G o o d n e s s  o f  F i t  in d e x

ข ั้น ต อ น ท ี่ 3  เ ป ็น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้ส อ บ  โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ช ื่อ
S C O R E

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์หาข้อสอบทำหน้าที่ต่างกันแบบไม่สมํ่าเสมอ ตามวิธี IRT area

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห ฟ า น ว น ข ้อ ส อ บ ท ำ ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ,ส ฝ ่า เ ส ม อ  ใ น แ บ บ ส อ บ ว ัค ค ว า ม
ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่า น ภ า ษ า ไ ท ย  ใ ช ้ว ิธ ี I R T  a r e a  แ บ บ  2  พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ โ ด ย ม ิว ิธ ีก า ร ส ำ ค ัญ  ๆ  
ด ัง น ี้

2 . 1  ค ่า น ว ณ แ ม ต ร ิก ซ ์ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  ( V a r i a n c e  -  C o v a r i a n c e
m a t r i c e s )  จ า ก ข ้อ ม ูล ผ ล ก า ร ต อ บ ใ น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล ุ่ม ส น ใ จ  ( เ พ ศ ช า ย )  แ ล ะ ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง  ( เ พ ศ ห ญ ิง )  
โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ B I L O G  V e r  3 . 0 4  (  M i s l e v y  a n d  B o c k ,  1 9 9 0 )  ซ ึ่ง ! ] า ผ ล ก า ร
ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ป ใ ช ้ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ E Q U A T E  แ ล ะ  I R T D I F  ต ่อ ไ ป

2 . 2  เ ท ีย บ ม า ต ร ข อ ง ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ี่ป ร ะ ม า ณ ไ ด ัจ า ก ก ล ุ่ม ส น ใ จ ก ับ ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง  
โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ E Q U A T E  V e r  2 . 0  (  B a k e r ,  A l - K a m i ,  a n d  A l - D o s a r y ,  1 9 9 1 )

โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ E Q U A T E  เ ป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ก ับ เ ค ร ื่อ ง  P C  เ ข ีย น ด ัว ย ภ า ษ า  
F O R T R A N  7 7  เ พ ื่อ แ ป ล ง ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ข อ ง ข ้อ ส อ บ ก ล ุ่ม ส น ใ จ ใ ห ์' อ ย ู่บ น ม า ต ร เ ด ีย ว ก ับ ค ่า
พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ข อ ง ข ้อ ส อ บ ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง  ด ัง ส ม ก า ร

*2 = «JJ /  A (1)
Var (a,) = Var 2 ) /  A (2)

= Ab2* + K (3)
Var (๖2) = A Var (&2 ) (4)
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เ ม ื่อ  A  แ ท น  ค ่า ค ว า ม ช ัน ข อ ง เ ส ัน ถ ด ถ อ ย
K  แ ท น  in t e r c e p t

โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ใ ช ัแ ม ต ร ิก ซ ์ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  ข อ ง ก ล ุ่ม ส น ใ จ  แ ล ะ  
ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง  ท ี่ค ่า น ว ฌ ไ ข ้จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ B I L O G  V e r  3 . 0 4  เ พ ื่อ ค ่า น ว ณ ห า ค ่า
e q u a t in g  s l o p e  A  แ ล ะ  e q u a t i n g  in t e r c e p t  K  ซ ึ่ง จ ะ ป า ใ ป ใ ช ัใ น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ว เ ต อ ร
I R T D I F  ต ่อ ไ ป

2 . 3  ก า ร ค ่า น ว ณ ห า ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ,ส ป ่า เ ส ม อ  ต า ม ว ธ ี I R T  a r e a
แ บ บ  2  ห า ร า ม เ ต อ ร ์ ข อ ง  R a j u  ( 1 9 8 8  ; 1 9 9 0 )  โ ด ย ใ ข ้โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ I R T D I F  
V e r  1 .0  ( K i m  a n d  C o h e n ,  1 9 9 2 )

โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ I R T D I F  V e r  1 .0  เ ป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ข ้ก ับ เ ค ร ื่อ ง  P C  เ ข ีย น ข ้ว ย  
ภ า ษ า  F O R T R A N  7 7  เ พ ื่อ ค ่า น ว ณ ก า ร ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ' ส ป ่า เ ส ม อ ข อ ง ข ้อ ส อ บ  โ ด ย
โ ป ร แ ก ร ม ใ ข ้แ ม ต ร ิก ซ ์ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ข อ ง ก ล ุ่ม ส น ใ จ ก ับ ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง  ท ี ่
ค ่า น ว ณ ไ ข ้จ า ก ข ้อ  2 . 1  แ ล ะ ใ ข ้ค ่า  A  ก ับ ค ่า  K  ท ี่ค ่า น ว ณ ไ ข ้จ า ก ข ้อ  2 . 2  ไ ป ค ่า น ว ณ ห า ค ่า พ ื้น ท ี ่
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง โ ข ้ง ล ัก ษ ณ ะ ข ้อ ส อ บ ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้า ง อ ิง ก ับ ก ล ุ่ม ส น ใ จ  ค ือ  ค ่า  E x a c t  U n s i g n e d  
A r e a  M e a s u r e  ( E U A )  ใ น ก ร ณ ี &1 *  &1 ด ัง ส ม ก า ร

แ ล ะ

เ ม ื่อ

แ ล ะ

E U A  =  I H I ( 1 )
E ( E U A )  =  V  (2 /7 C )  { V a r  ( H )  ( 2 )

V a r ( E U A )  =  ( 1  -  2  /  7U) { V a r  ( H )  }

H  =  2 ( a j  - a j  )  ๒ 1 +  e x p  '
f  -s"

0 3 ^ ( ๖ 2 -  ๖ 1)
D a A ' « 2 -  a i 1

V a r  ( H )  =  A j  V a r ( a j )  +  A 2 V a ^ a j )  +  B j  V a r C b j)  +  B 2 V a r ( b 2)  +

(3)

(4)

I A jB j C o v (a 1๖ 1)+  2 A 2B 2 C o v (a 2๖ 2) (5 )
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ค ่า น ี้า ห น ัก ของ A j  1 A 2 , B j แ ล ะ  B ห า ไ ด ัดังนี้

A !  = 2 Y e x p ( Y )  -  ln  { 1  +  e x p ( Y ) }
D a , 2 1 +  e x p ( Y ) ( 6 )

A 2 = -  &12 A j ( 7 )

B *  = 1 -  e x p ( Y ) ( 8 )
1 +  e x p ( Y )

แ ล ะ B 2 = -  B , (9)
เม่ือ Y  = D a j a 2 ( b ,  - ๖ 1 ) ( 1 0 )

a ,  - a i

การทดสอบนัยสำคัญทางสถิต (Ruju, 1990) ให์ไข้สถิติทดสอบ ดังนี้
Z(H) = _H___  (11)

V  Var (H)

ผู้วิจัยวิเคราะห์หาข้อสอบสำหน้าท่ีต่างกันแบบไม่สฝ่าเสมอ ในแบบสอบวัคความ
สามารถในการอ่านภาษาไทย โดยวิธี IRT area แบบ 2 พารามเตอร์ เพ่ือนัาผลการตรวจ 
พบข้อสอบสำหนัาท่ีต่างกันแบบไม่สฝ่าเสมอ ไปใข้เป็นเกณฑสำหรับเปรียบเทียบผลการตรวจ
สอบการสำหนัาท่ีต่างกันแบบไม,สฝ่าเสมอของข้อสอบ ระหว่างวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล แบบ
ปกติ กับ วิธีแมนเทล-แฮนสเชล แบบแปงกสุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ

ตอนที่ 8 การวิเคราะห์หาข้อสอบทำหน้าที่ต่างกันแบบไม่สมํ่าเสมอ ตามวิรแมนเทอ-
แฮนส์เซล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกสุ่มความสามารถของผ ู้สอบและความยาก 
ของข้อสอบ

ผู้วิจัยสำการวิเคราะห์หาข้อสอบสำหน้าท่ีต่างกัน ตามวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล โดยใข้
โปรแกรมคอมพวเตอร์ MHDIF ( Hambleton and Rogers, 1994) พื่งเป็นโปรแกรมท่ีใข้กับ 
เคร่ือง P C  เธียนดัวยภาษา FORTRAN 7 7  เพ่ือสำนวณค่าสถิติ MH-%2 และ MH D-DIF
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ในการตรวจสอบการคำหน้าท่ีต่างกันของข้อสอบระหว่างกลุ่มผู้สอบ 2 กลุ่ม ข้อถูลผลการตอบ 
ข้อสอบต้องเป็นแบบ 2 ประเภท คือ ตอบถูกไต้ 1 คะแนน ตอบผิดไต้ 0 คะแนน ผู้สอบ 
ในแต่ละกลุ่มถูกจัดกลุ่มความสามารถ โคยใข้คะแนนรวมของแบบสอบเป็นเกณฑ์การจับคู่กลุ่ม
ผู้สอบ 2 กลุ่ม โปรแกรมคำนวณค่าสถิติ MH แบบ 2 ข้ันตอน ดังนี้

ขั้นตอนท่ีหน้ีง โปรแกรมคำนวณค่าสถิติ MH ของข้อสอบแต่ละข้อ น้าไม่พบ
ข้อสอบ,คำหน้าท่ีต่างกัน โปรแกรมจะหยุดคำงาน แต่น้าพบข้อสอบคำหน้าท่ีต่างกัน โปรแกรม 
จะคำนวณคะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคนอกคร้ังหน่ึง โดยไม่น่าเอาคะแนนจากข้อสอบคำหน้าท่ี 
ต่างกันเข้ามารวมต้วย ท้ังน้ีเพ่ือให์คะแนนรวมท่ีใช้แทนความสามารถมีความบริสุทธขน

ข้ันตอนท่ีสอง หลังจากรวมคะแนน,ใหม่แน้ว กลุ่มผู้สอบจะถูกจับคู่ใหม่ตามคะแนนรวม 
ที่คำใน้บริฤ[ทธ๋ึ แน้วคำนวณค่าสถิติ MH ของข้อสอบแต่ละข้ออีกคร้ังหน่ึง ในกรณีท่ีต้องการ 
คำนวณค่าสถิติ MH ของข้อสอบข้อท่ีคำหน้าท่ีต่างกัน ตามท่ีตรวจพบในข้ันตอนท่ี 1 ต้องน่า 
คะแนนของข้อสอบข้อท้ัน รวมเข้าไน้ในคะแนนรวมของผู้สอบต้วย โดยท่ีการจับคู่กลุ่มผู้สอบ
ไม่เปล่ียนแปลง

3.1 วิเคราะห์หาข้อสอบคำหน้าท่ีต่างกัน ตามวิธีแมนเทล-แฮนส์เซล แบบปกติ (traditional 
MH procedure) ดังนี

3.1.1 วิเคราะห์หาข้อสอบคำหน้าท่ีต่างกัน ในแบบสอบทั้งฉบับ โคยใข้กลุ่มผู้'สอบ
ท้ังหมด

3.1.2 เกณฑ์ท่ีใข้ตัคสืนข้อสอบคำหน้าท่ีต่างกัน คือ ค่าสถิติ MH-%2 มีนัยสำคัญ
ท่ีระดับ .05

3.2 วิเคราะห์หาข้อสอบคำหน้าท่ีต่างกัน ตามวิธีแมนเทล-แฮนส์เซล แบบแบ่งกลุ่มความ
สามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ ดังน้ี

3,2.นเบ่งผู้สอบท้ังหมดโดยใข้ค่าความสามารถของผู้สอบจากกลุ่มตัวอย่าง 1,200 คน 
ซึ่งประมาณไต้ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 2 พารามเตอร์ ออกเป็น 2 กลุ่มย่อย 
ไต้แก่ กลุ่มผู้สอบท่ีมีความสามารถลุ!ง (ค่าความสามารถของผู้สอบมากกว่าหรือเท่ากับความ
สามารถเฉล่ียของกลุ่มผู้สอบท้ังหมด) และ กลุ่มผู้สอบท่ีมีความสามารถคำ (ค่าความสามารถ
ของผู้สอบน้อยกว่าความสามารถเฉล่ียของกลุ่มผู้สอบท้ังหมด)

3.2.2 แบ่งข้อสอบท้ังหมดโดยใช้ค่าความยากของข้อสอบจากกลุ่มตัวอย่าง 1,200 คน
ซึ่งประมาณไต้ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ แบบ 2 พารามเตอร์ ออกเป็น 3 กลุ่มย่อย 
ไต้แก่ กลุ่มข้อสอบยาก กลุ่มข้อสอบยากง่ายปานกลาง และ กลุ่มข้อสอบง่าย
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3.2.3 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน แต่ละส่วนแยกจากกันเปีนอิสระ ดังนี้
ส่วนที่ 1 วิเคราะห์หาข้อสอบร!าหน้าท่ีต่างกัน ในแบบสอบท้ังฉบับ โดยใช้กลุ่ม

ผู้สอบท่ีมีความสามารถลุ[ง
ส่วนที่ 2 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในแบบสอบท้ังฉบับ โดยใช้กลุ่ม 

ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่า
ส่วนท่ี 3 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบยาก โดยใช้กลุ่ม

ผู้สอบท่ีรความสามารถลุ[ง
ส่วนที่ 4 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

โดยใช้กลุ่มผู้สอบท่ีมีความสามารถลุ[ง
ส่วนที่ 5 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบง่าย โดยใช้กลุ่ม

ผู้สอบท่ีมีความสามารถลุ[ง
ส่วนที่ 6  วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบยาก โดยใช้กลุ่ม

ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่า
ส่วนที่ 7 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

โดยใช้กลุ่มผู้สอบท่ีมีความสามารถต่า
ส่วนที่ 8 วิเคราะห์หาข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ในกลุ่มข้อสอบง่าย โดยใช้กลุ่มผู้สอบ 

ท่ีมีความสามารถต่า
3.2.4. เกณฑ์ท่ีใช้ดัดสืนข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน คือ สถิติ MH-X2 มีนัยสำคัญ

ท่ีระดับ .05
3.3 เกณฑ์การตัดสินว่า ข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกัน ท่ีตรวจพบตามข้อ 3.1 และ 3.2 

เปีนข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกันแบบไม,สป่าเสมอ คือ สอดคล้องกับข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกันแบบ
ไม่สป่าเสมอท่ีตรวจพบ ตามวิธี IRT area แบบ 2 พารามิเตอร์

ตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผสการตรวจพบข้อสอบทำหน้าที่ต่างกันแบบไม,สมํ่าเสมอ ระหว่าง
วิธีแมนเทส-แฮนส์เ'ซอ แบบปกติ กับ แบบแบ,งกลู่มความสามารถของผู้สอบ
แสะความยากของข้อสอบ

4.1 สำหนดให้ข้อสอบฟ้าหน้าท่ีต่างกันแบบไม่สป่าเสมอ ท่ีตรวจพบตามวิธี IRT area 
แบบ 2 พารามิเตอร์ เปีนเกณฑ์สำหรับใช้เปรียบเทียบผลการตรวจสอบการฟ้าหน้าท่ีต่างกัน
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แบบไม่สฝ่าเสมอของข้อสอบ ระหว่างวิธีแมนเทล-แฮนส่เซล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่ม 
ความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ โดยมีหลักเกณฑ์การตัคสืนข้อสอบฝ่าหน้าท่ี
ต่างกันท่ีตรวจพบตามวิธีแมนเทล-แฮนส่เซล ว่าเปีน ข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม'สฝ่าเสมอ
คือ สอดคอ้องกับข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม,สฝ่าเสมอ ตามวิธี IRT area แบบ 2
พารามิเตอร์

4.2 เปรียบเทียบสัคส่วนและเปอร์เซนต์การตรวจพบข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม,
สฝ่าเสมอ ระหว่างวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล แบบปกติ กับ วิธีแมนเทล-แฮนส์เซล แบบแบ่ง
กลุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ เม่ือใช้กับฟ้านวนข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกัน 
แบบไม,สฝ่าเสมอท่ีตรวจพบ ตามวิธี IRT area เปีนเกณฑ์

ตอนท่ี ธ การวิเคราะห์หาข้อสอบทำหน้าที่ต่างกันแบบไม่สมํ่าเสมอ ตามวิธีแมนเทส-แฮนส์เซอ 
แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลู่มความสามารถของผู้สอบแสะความยากของข้อสอบ 
จากการจำสองกลู่มตัวอย่างจากข้อยูสจริง

ผู้วิจัยไต่ฝ่าการวิเคราะห์หาข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม1สฝ่าเสมอ ตามวิธีแมนเทล-
แฮนสัเซล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่มความสามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ จาก 
การฟ้าลองกลุ่มตัวอย่างจากข้อมุ!ลจริง ฟ้านวน 10 คร้ัง เพ่ือตรวจสอบความคงเสันคงวาของ 
สัคส่วนการตรวจพบข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม่สฝ่าเสมอ ระหว่างวิธีท้ังสอง เม่ือไข้ฟ้านวน 
ข้อสอบฝ่าหน้าท่ีต่างกันแบบไม่สฝ่าเสมอท่ีตรวจพบ ตามวิธี IRT aéra เป็นเกณฑ์โคยตัาเนินการ 
ต ัง น ี้

5.1 ใ ช ้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ S P S S  สุ่มผู้สอบจากกลุ่มตัวอย่าง 1,2๓ คน แบบ 
ไม,ใส่คืน โดยสุ่มแยกตามเพศ เป็นนักเรียนชาย 500 คน และนักเรียนหญิง 500 คน 
ไต่กลุ่มตัวอย่าง ขนาด 1,000 คน ฝ่าการสุ่มผู้สอบจากกลุ่มตัวอย่างข้าแบบเติมอีก รวมฟ้านวน 
ท้ังหมด 10 คร้ัง ไต่กลุ่มตัวอย่าง ฟ้านวน 10 กลุ่ม

5.2 ตัาเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเช่นเคียวกับตอนท่ี 3 การวิเคราะห์หาข้อสอบฝ่าหน้าท่ี
ต่างกันแบบไม่สฝ่าเสมอ ตามวิธีแมนเทล-แฮนส์เชล แบบปกติ กับ แบบแบ่งกลุ่มความ
สามารถของผู้สอบและความยากของข้อสอบ
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ตอนท่ี 6 สถิตท่ีิใชว»คราะ ห ์ซ ้อยูอ

6 . 1  ส ถ ิต ิท ี่ใ ข ้แ ส ด ง ค ุณ ภ า พ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ร า ย ข ้อ  ไ ข ้แ ก ่
6 . 1 . 1  ค ่า ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ( C r o c k e r  a n d  A l g i n a ,  1 9 8 6 )

^ า น ว น ( เ ส อ บ ท ี่ต อ บ 1ข ้อ ส อ บ ' ข ้อ  j  ถ ูก

Pj =  — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N

เ ม ื่อ  P  แ ท น  ค ่า ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ  
N  แ ท น  ข ้ไ น ว น $ ส อ บ ท ั้ง ห ม ด  
j  แ ท น  ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ

6 . 1 . 2  ค ' า ส ์า น า ฬ า แ น ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ( C r o c k e r  a n d  A n g i n a ,  1 9 8 6 )

ต ัว เ ส ือ ก ถ ูก  ( r )  =  P H -  P L 
ต ัว ล ว ง  ( r )  =  P L - P H

เ ม ื่อ  r  แ ท น  ค,า ส ์า น า ฬ า แ น ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ
P H แ ท น  ส ัค ส ่ว น ข อ ง ค น ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก ใ น ก อ ุ่ม ธ ุ[ ง  
P L แ ท น  ส ัค ส ่ว น ข อ ง ค น ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก ใ น ก ล ุ่ม ต ัา

6 . 2  ส ถ ิต ิท ี่ใ ข ้แ ส ด ง ค ุณ ภ า พ ข อ ง แ บ บ ส อ บ  ไ ข ้แ ก ่ ค ว า ม เ ท ี่ย ง ข อ ง ค ะ แ น น แ บ บ ส อ บ  ห า
จ า ก ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ืท ธ ค ว า ม ค ง ท ี่ภ า ย ใ น  โ ด ย ว ิธ ี K u d e r  R i c h a r d s o n  2 0  ( K R  2 0 )
( C r o c k e r  a n d  A l g i n a ,  1 9 8 6 )

k
K R 2 0  - -- - - - - -

k  -  1
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เ ม ื่อ  k  แ ท น  ข ้ไ น ว น ข ้อ ส อ บ ใ น แ บ บ ส อ บ
P  แ ท น  ส ัค ส ่ว น ข อ ง ผ ู้ส อ บ ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ใ น แ ต ่ล ะ ‘ร'อ 
q  แ ท น  ส ัค ส ่ว น ' ช อ ง ผ ู้ส อ บ ท ี่ต อ บ 1ข ้อ ส อ บ ผ ิด  ( 0 )  ใ น แ ต ่ล ะ ข ้อ

(q = 1 - P)
CT, 2 แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ะ แ น น แ บ บ ส อ บ ท ั้ง ฉ บ ับ

6 . 3  ส ถ ิต ท ด ส อ บ ก า ร ฟ า ห ข ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน ข อ ง ข ้อ ส อ บ ต า ม ว ิ! แ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ซ ล  ( D o r a n s  a n d  
H o l l a n d ,  1 9 9 3 )

M H - X 2  = r 2  R r m  " ^  E (R -เ พ
m m

z  V a r (R ]r n v
m

E ( R n n )  =  r m  oc =  1 )  =  N jjjjR (111 /  N j j 11 
VarCRnj1) = Var(R 1111 a  = 1)

= [NfmRrmNfmWtm] /  [Ntm2(Nfm ' 1)]

เ ม ื่อ  R n n  แ ท น  ข ้ณ ว น ผ ู้ส อ บ ก ส ุ่ม ข ้า ง อ ิง ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )
ณ  ร ะ ด ับ ข้ันค ะ แ น น  เท

E ( R m 1)  แ ท น  ค ว า ม ถ ี่ท ี่ค า ด ว ่า ค ว ร จ ะ เ ป ็น ข อ ง ‘ร า น ว น ผ ู้ส อ บ ก ส ุ่ม ข ้า ง อ ิง  
ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  m  

V a r u n a )  แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ฬ า น ว น ผ ู้ส อ บ ก ส ุ่ม ข ้า ง อ ิง ท ี่
ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  m  

N r111 แ ท น  ^ า น ว น ผ ู้ส อ บ ก ส ุ่ม ข ้า ง อ ิง  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  m
R t o  แ ท น  ^ ไ น ว น ผ ู้ส อ บ ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  เท  
N (111 แ ท น  ^ า น ว น ผ ู้ส อ บ ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ส อ ง ก ล ุ่ม  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  เท  

N f m  แ ท น  ข ้ไ น ว น ผ ู้ส อ บ ก ส ุ่ม ส น ใ จ  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  เท  
พ (111 แ ท น  ^ า น ว น ผ ู้ส อ บ ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ผ ิด  ( 0 )  ณ  ร ะ ด ับ ข ั้น ค ะ แ น น  เท
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6 . 4  ด ัช น ีว ัด ข น า ด ก า ร ห ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ้น ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ช ล  ( D o r a n s
a n d  H o l l a n d ,  1 9 9 3 )

M H  D - D I F  =  - 2 . 3 5  I n  [  (X ja j ]
<*MH =  [ ร »  R m  พ , » / N t m ] / [ S , „ R t a  พ  „ 1 / N tm ]

เ ม ื่อ  M H  D - D I F  แ ท น  
- 2 . 3 5  แ ท น

I n  [  (Xm h  ]  แ ท น
R ™ แ ท น

พ ท » แ ท น

N tm แ ท น
R fm แ ท น

พ ™ แ ท น

ด ัช น ีว ัด ข น า ด ก า ร ห ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ้น ข อ ง ข ้อ ส อ บ
ค ่า ป ร ับ ส เ ก ล ข อ ง  ห น ่ว ย ง า น บ ร ิก า ร ท ด ส อ บ ท า ง ก า ร ท ี่ก ษ า  แ ห ่ง
ส ห ร ัฐ อ เ ม ร ิก า
ล ีอ ก ธ ร ร ม ช า ต ิข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า อ ัต ร า ส ่ว น แ ด ัม ต ่อ ค ง ท ี ่
ฟ ้า น ว น { เ ส อ บ ก ล ุ่ม อ ัา ง อ ัง ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ณ  

ร ะ ด ับ ช ั้น ค ะ แ น น  m
ฟ ้า น ว น ( เ ส อ บ ก ล ุ่ม ส น ใ จ ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ผ ิด  ( 0 )  ณ  
ร ะ ด ับ ช ั้น ค ะ แ น น  m
ฟ ้า น ว น { เ ส อ บ ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ส อ ง ก ล ุ่ม  ณ  ร ะ ด ับ ช ั้น ค ะ แ น น  m  
ฟ ้า น ว น { เ ส อ บ ก ล ุ่ม ส น ใ จ ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ถ ูก  ( 1 )  ณ  
ร ะ ด ับ ช ั้น ค ะ แ น น  m
ฟ ้า น ว น { เ ส อ บ ก ล ุ่ม อ ัา ง อ ัง ท ี่ต อ บ ข ้อ ส อ บ ผ ิด  ( 0 )  ณ  
ร ะ ด ับ ช ั้น ค ะ แ น น  m

6 . 5  ส ถ ิต ิท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ส ัค ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ส อ บ ห ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ้น แ บ บ ไ ม ่ส ม ื่า เ ส ม อ ท ี่ต ร ว จ  
พ บ  ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ่เ ช ล  แ บ บ ป ก ต ิ ก ับ  ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ช ล  แ บ บ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ค ว า ม  
ส า ม า ร ถ ข อ ง { เ ส อ บ แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ  ใ ข ้ Z  -  s t a t i s t i c  ( G l a s s  a n d  H o p k i n s ,  1 9 8 4 )

( P i  - p 2 )
z
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f i +  h
P  =

ท 1 +  ท  2

เ ม ื่อ  Z  แ ท น  ค ่า ส ถ ิต ิ Z
P j  แ ท น  ส ัด ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ่ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ี่ต ร ว จ พ บ

ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ซ ล  แ บ บ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง  
ผ ู้ส อ บ แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ

P 2  แ ท น  ส ัด ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม 1ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ี่ต ร ว จ พ บ
ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ัเ ซ ล  แ บ บ ป ก ต  ิ

f j  แ ท น  ฟ ้า น ว น ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ,ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ี่ต ร ว จ พ บ
ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ัเ ซ ล  แ บ บ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง  
ผ ู้ส อ บ แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ

f 2  แ ท น  ฟ ้า น ว น ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ,ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ี่ต ร ว จ พ บ
ต า ม ว ิธ ีแ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ์เ ช ล  แ บ บ ป ก ต ิ 

ท 1 แ ท น  ฟ ้า น ว น ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ,ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ั้ง ห ม ด  ต า ม ว ิธ ี
แ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ัเ ซ ล  แ บ บ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้ส อ บ แ ล ะ  
ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ

ท 2  แ ท น  ฟ ้า น ว น ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ่ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ั้ง ห ม ด  ต า ม ว ิธ  ี

แ ม น เ ท ล - แ ฮ น ส ัเ ซ ล  แ บ บ ป ก ต ิ
P  แ ท น  ส ัค ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ส อ บ ค ่า ห น ้า ท ี่ต ่า ง ก ัน แ บ บ ไ ม ' ส ฝ ่า เ ส ม อ ท ั้ง ห ม ด ข อ ง  

ส อ ง ก ล ุ่ม
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