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การเก็บตัว'อย่างและการเตรียมตัวอย่าง
1. การเก็บตัวอย่างโดย เก็บตัวอย่างปลาช่อนทะเลจาก

- ปลาช่อนทะเลท่ีมาข้ึน ณ ท่าเทียบเรือประมงในเขตสุขาภิบาลบางเลร่อำเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี

- ปลาช่อนทะเลท่ีมาข้ึน ณ ท่าเทียบเรือประมงจังหวัดระนอง
- ปลาช่อนทะเลท่ีมาข้ึน ณ ท่าเทียบเรือประมงในเขตอำ๓อขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช
- ปลาช่อนทะเลท่ีตกได้จากแท่นเจาะก๊าซธรรมชาติกลางอ่าวไทย 4 แท่นคือ แท่นเอราวัณ 

แท่นปลาทอง แท่นสตูลและแท่นฟูนาน ในช่วงปีพ.ศ.2541

บ ท ท ี่ 3

ตัวอย่างปลาท่ีได้ ทำการช่ังน้ําหนัก วัดความยาว บันทึกค่า แล้วตัดเอาเน้ือบริเวณโคนครีบ 
หลังน้ําหนักประมาณ 100-200 กรัม ใส่ถุงซิปพลาสติก แช่เย็นด้วยน้ําแข็งระหว่างการเดินทางนำ 
ตัวอย่างกลับมาท่ีสถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รักษาสภาพตัวอย่างก่อน 
ทำการวิเคราะห์ด้วยการแช่แข็งท่ีอุณหภูมิ -25 องศาเซลเซียส

2. การเตรียมตัวอย่างปลา
นำตัวอย่างปลาออกจากตู้แช่แข็ง ท้ิงให้ละลายท่ีอุณหภูมิห้อง แร่หนังปลาออก บดให้ 

ละเอียดด้วยเคร่ืองปันไฟฟ้า

ก าร เต ร ีย ม ส ารเค ม ึ

1. สารละลายผสมระหว่างกรดไนตริกกับกรดชัลฟุริก อัตราส่วน 1:1 เตรียมในตู้ดูดควันท้ิง 
ไว้ให้เย็นแล้วถ่ายใส่ขวดตวง 25 มิลลิลิตร.

2. สารละลายอ่ิมตัวของโปตัสเซ่ียมเปอร์ซัลเฟต โดยเติมโปตัลเซ่ียมเปอร์ชัลเฟตในน้ํา
กล่ันคนให้ละลาย เติมโปตัสเซ่ียมเปอรัชลเฟตเพ่ิมจนไม่สามารถละลายได้อีกท่ี
อุณหภูมิห้อง นำบีกเกอร์ไปให้ความร้อนบน hot plate จนได้เป็นสารละลายใสไม่มีสี 
ต้ังท้ิงไว้ให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้อง เก็บใส่ขวดแก้ว
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3. Reducing Reagent โดยชัง
- Tin (II) Chloride Dihydrate 33 กรัม
- Sodium Chloride 20 กรัม
- Ammonium Chloride 20 กรัม
- Hydrazine Sulphate 1 กรัม
- Sulphuric Acid 10 มลลิลตร

ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร ด้วยน้ํากล่ัน
4. Standard Solution for Standard curve
- เตรียมสารละลายผสมของกรดไนตริกกับกรดชัลฟุริก อัตราส่วน 1:1 เข้มข้น 10 % โดย 

ใช้กรดไนตริก 50 มิลลิลิตร ผสมกับกรดชัลฟุริก 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
ด้วยน้ํากล่ัน เขย่าให้เข้ากัน ท้ิงให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้อง

การทำ standard curve
1 เตรียม mercury stock solution 1 ppm.

เตรียม mercury stock solution 1 ppm. โดยดูด mercury standard solution 1000 
ppm. ปริมาณ 10 ไมโครลิตร .ใส่ขวดปริมาตร 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วย standard solution 
ท่ีเตรียมไว้

2 เตรียม mercury standard solution
จำนวน 5 ความเข้มข้น คือ 0.001, 0.002, 0.004, 0.008 และ 0.010 ppm. โดยดูดสาร 

ละลาย mercury stand stock solution ปริมาณ 100, 200, 400, 800 และ 1000 ไมโครลิตร ตาม 
ลำดับ ใส่ขวดปริมาตรขนาด 100 ml. ปรับปริมาตรด้วยสารละลายกรดไนดิกผสมกับกรดชัลฟุริ 
กอตรส่วน 1:1 ความเข้มข้น 10 % เขย่าให้เข้ากัน นำไปเข้าเคร่ืองวิเคราะห์หาปริมาณปรอท เคร่ือง 
จะแสดงผลของปริมาณปรอทออกมาในรูปพ้ืนท่ีใต้กราฟ นำค่าพ้ืนท่ีใต้กราฟท่ีเคร่ืองอ่านได้ในแต่
ละความเข้มข้นไปเขียนกราฟมาตรฐาน

3 การวิเคราะห์ทางสถิติของ standard curve
- ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป regression analysis ใน EXCEL วิเคราะห์ความถูกต้องของกราฟ 

มาตรฐานท่ีได้
- คำนวนหาค่า a,b ของสมการเต้นตรง y = a + bx จากกราฟมาตรฐานท่ีได้ เพ่ือใช้ใน 

การคำนวนหาปริมาณปรอทในปลาตัวอย่างต่อไป
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การย่อยตัวอย่างและการนำเข้าเคร่ืองวิเคราะห์
- ช่ังปลาตัวอย่างท่ีบดแล้วหนักประมาณ 2 กรัม (บันทึกน้ําหนัก) ใส่ boiling flask ก้นแบน 

ขนาด 500 มิลลิลิตร
- เติมสารละลายผสมของกรดไนตริกกับกรดซัลฟุริก อัตราส่วน 1: 1 ปริมาณ25มิลลิลิตร
- นำ flask ไปให้ความร้อนใน water bath โดยต่อเข้ากับเคร่ืองมือย่อยตัวอย่าง
- ให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส ประมาณ 15- 20 นาที หรือจนได้สารละลายสี 

น้ําตาลใส
- เติมสารละลายโปตัลเซียมเปอร์ชลเฟตอ่ิมตัว 10 มิลลิลิตร
- ให้ความร้อนต่อท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง
- นำสารละลายตัวอย่างออกจาก water bath ท้ิงให้เย็นท่ีอุณหภูมิห้อง ปรับปริมาตรเป็น 

100 ml.ก่อนนำไปเข้าเคร่ืองวิเคราะห์หาปริมาณปรอท

การตรวจสอบความถูกต้องและความแม่นยำของวิธีวิเคราะห์
1. การตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์

โดยการวิเคราะห์หาปริมาณปรอทใน Standard Referent Material ชนิด DORM-2 ของ 
National Research Council Canada และการทำ Recovery ควบคู่ไปกับการวิเคราะห์เนือปลาตัว 
อย่างในทุกชุดการทดลอง

2. การตรวจลอบความแม่นยำของการวิเคราะห์
โดยการหาเปอร์เซ็นต์ความแม่นยำ (%RSD) ด้วยการวิเคราะห์ตัวอย่างเดียวซ้ํา 6 คร้ัง หา 

ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูล คำนวนหาค่า %RSD จากสูตร 
%RSD = ( ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน / ค่าเฉล่ีย ) X 100

การวิเคราะห์ทางสถิติ
1. หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูล
2. ทดสอบความต่างของค่าเฉล่ียของข้อมูล ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล 

(ANOVA) และทดสอบสมมุติฐานท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ( a  = 0.05)
3. วิเคราะห์การถดถอยเชิงเล้นอย่างง่าย(Simple Linear Regression Analysis) ของ 

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณปรอทกับน้ําหนักและความยาวของตัวปลา และทดสอบสมมุติฐานท่ี 
ระตับความเช่ือม่ัน 95 % ( a  = 0.05)
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รูปที 3-1 แสดงจุดเก็บตัวอย่างปลาซ่อนทะเล (ทีมา บริษัทยูโนแคลไทยแลนด์)
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