
บ ท ท ิ 3

ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

จากวิธีการทดลองผู้วิจัยได้ตัดหลอดเลือดแดงแบบ longitudinal strips และ 
หลอดเลือดดำแบบ helical strips ก็เน่ืองมาจากหลอดเลือดแดงน้ันมีขนาดของเส้นผ่า 
ศูนย์กลางเล็กจึงไม่สามารถตัดแบบ helical strips ได้ส่วนหลอดเลือดดำมีขนาดเส้นผ่า 
ศูนย์กลางใหญ่กว่าจึงสามารถตัดแบบ helical strips ได้ และจากผลการทดลองพบ
ว่าหลอดเลือดดำท่ีตัดแบบ helical strips จะมีการตอบสนองต่อสารมาตรฐานกระตุ้น 
ได้ดีกว่าเม่ือตัดแบบ longitudinal strips นอกจากน้ีผู้วิจัยยังได้ใช้เครืองจัดการการหด 
ตัวของเน้ือเย่ือชนิด isotonic transducer และ isometric transducer ซึงอาจเป็น 
สาเหตุท่ีทำให้ลักษณะของ tracings แตกต่างกันออกไปบ้าง แต่ผลการทดลองท่ีได้ก็ 
เป็นไปในทางเดียวกันโดยท่ีผู้วิจัยได้พิจารณาค่าสูงสุดในการหดตัวของหลอดเลือดและ 
เปรียบเทียบในเคร่ืองมือชนิดเดียวกันจึงไม่มีผลในการสรุปผลการทดลอง ลักษณะของ 
tracings ท่ีใช้เคร่ืองวัดการหดตัวของเน้ือเย่ือชนิด isotonic transducer เม่ือกระตุ้น 
การหดตัวด้วย histamine จะพบว่าเม่ือหลอดเลือดหดตัวสูงสุดแล้วจะเห็นการคลายตัว 
ได้ค่อนข้างเร็วและชัดเจนกว่า สำหรับลักษณะของ tracings ท่ีใช้เคร่ืองวัดการหดตัว 
ของเน้ือเย่ือชนิด isometric transducer พบว่าเม่ือหลอดเลือดหดตัวสูงสุดแล้วจะเห็น 
การคลายตัวของหลอดเลือดได้ช้ากว่าตังรูปท่ี 23, 29 และ 36 ช่ึงผลการทดลองท่ีได้ 
เป็นไปดังน้ี

1. ผ ล ก ารศ ึก ษ าก ารอ อ ก ฤ ท ธ ี้ข อ ง  5 -H T , h is ta m in e , ACh, NE ต่อ 
ห ล อ ด เล ือ ด แ ด งแ ล ะ ห ล อ ด เล ือ ด ด ำท ี่ส าย ส ะ ด ือ ม น ุษ ย ์

1 .1 ผลของ 5-HI ต่อหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำท่ีสายสะดือ 
หลอดเลือดแตงและหลอดเลือดดำเม่ือถูกกระตุ้นด้วย 5-HT

ขนาด 2X10 6 M มีผลทำให้ท้ังหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำหดตัวได้ชัดเจน 
และหดตัวอยู่ได้เป็นเวลานานแล้วจึงคลายตัวอย่างช้าๆ ตังรูปท่ี 10 และเม่ือให้
ketanserin ขนาด 2X10 6M หลังจากท่ีกระตุ้นด้วย 5-HT ขนาด 2X10 6 M แล้วมี 
การหดตัวสูงสุด พบว่า ketanserin ยับย้ังการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลือด 
ดำ โดยท่ีสามารถลดการหดตัว ได้เกือบจะถึง base line ดังรูปท่ี 1 1
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ร ูป  ก

t
5-HT(M) 2X1 o'e

รูป ข
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t
5-HT (IY1) 2X1 o’6

รูปท่ี 10 แสดงผลของ 5-HT ขนาด 2X10 6 M ในการกระตุ้นการหดตัวของหลอดเลือด
แดง (รูป ก.) และหลอดเลือดดำท่ีสายสะดือ (รูป ข.)



ก

KETANSERIN (M) 2X1 o'6

f

5-HT (M) 2X1 o'3

5-HT (M) 2X1 0 ช

11 แสดงผลของ ketanserin ÏÏVทด 2X1 O 0 M ไนการต้านฤฑธ้ิการหดตัวยองหลอด
เลีอดแดง (รูป ก.) และหลอดIลีอดดำท่ีสายสะดีอ (รูป ข.) เม่ือกระตุ้นด้วย 5-HT
ขนาด 2X 1 0 6 M
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1.2 ผลของ histamine ต่อหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำท่ีสาย
สะดือ

หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำเม่ือถูกกระตุ้นด้วย histamine 
ขนาด 2X10 6M มีผลทำให้ท้ังหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำหดตัวได้ซัดเจนเม่ือ 
มีการหดตัวสูงสุดแล้วจะค่อยๆ คลายตัวซ่ึงการคลายตัวจะเห็นได้ซัดเจนและเร็วกว่าเม่ือ 
กระตุ้นด้วย 5 - HT ตังรูปท่ี1 2และเม่ือให้Chlorpheniramine ขนาด 2X10 6|VI หลัง 
จากท่ีกระตุ้นด้วย histamine ขนาด 2X10 6 M แล้วมีการหดตัวสูงสุด พบว่า สามารถ 
ยับย้ังการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำได้เกือบจะถึง base line ตังรูปท่ี
1 3

1 .3 ผลของ ACh ต ่อ ห ล อ ด เล ือ ด แ ด ง แ ล ะ ห ล อ ดเล ือ ด ด ำท ี ่ ส าย ส ะดือ 

หลอดเล ือด แ ดงและหลอ ด เล ือ ดด ำ เม ื ่ อถ ูก กระต ุ ้นด ้ว ย  ACh ขนาด

2 X 1 0  6 M ม ีผลทำให ้ท ั ้ งหลอดเล ือดแดงและหลอด เล ือ ดดำหดต ัว ได ้  แต ่หดต ัวได ้น ้อย 

เม ื ่ อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ล ับ ธ - HT และ h is tamineKงรูปที ่  14 และเม ื ่ อให ้  atropine ขนาด 

2 X 1 0  6M หล ังจากท ี ่กระต ุ ้นด ้วย ACh พบว ่า atropine สามารถย ับย ั ้ งการหดต ัวของ  

ห ล อ ด เล ือ ด แ ด ง แ ล ะ ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ ไ ด ้  (ไม ่ได ้นำผลมาแสดงไว ้ )

1.4 ผลของ NE ต ่อหลอด เล ือดแดงและหลอด เล ือดดำท ี ่ . สายสะด ือ

หลอดเล ือด แ ดงและหลอ ด เล ือ ดด ำ เม ื ่ อถ ูก กระต ุ ้นด ้ว ย  NE ขนาด 

2 X 1 0  6 M ม ีผลทำให ้ท ั ้ งหลอดเล ือดแดงและหลอด เล ือ ดดำหดต ัว ได ้  แต ่หดต ัวได ้น ้อย 

เม ื ่ อ เปร ียบเท ียบล ับ  5 -HT และ histamine ตังรูปที ่  15

ดังน้ันจากผลการทดลองท่ีได้น้ี จึงได้เลือก 5 -HT และ
histamine เป็นสารกระตุ้นการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำ ซ่ึงสารท้ัง 
2 ขนิดน้ี สามารถกระตุ้นการหดตัวของหลอดเลือดท่ีสายสะดือได้ค่อนข้างซัดเจนกว่า 
ACh และ NE

2 . ผ ล ข อ งส าร แ อ น โด ร ก ร า โฟ ไล ด ์ ต ่อ ก ารห ด ต ัว ข อ งห ล อ ด เล ือ ด แ ด ง  
แ ล ะห ล อ ด เล ือ ด ด ำท ี่ส าย ส ะ ด ือ ม น ุษ ย ์

2.1 เม่ือกระตุ้นด้วย 5-HT
เม่ือให้ 5-HT ขนาด 2X10 6 M มีผลทำให้หลอดเลือดแตงและ 

หลอดเลือดดำหดตัวได้ซัดเจนคิดเป็น 100% contraction และเม่ือให้ alcohol 20 
ไมโครลิตร ก่อน 10 นาที แล้วจึงให้ 5-HT ในขนาดเท่าเดิม และเปรียบเทียบผลการ 
หดตัวเป็นเปอร์เซ็นต์ contraction ลับกลุ่มควบคุม ผลการทดลอง แสดงดังรูปท่ี 16 
พบว่าส่วนใหญ่ของหลอดเลือดตอบสนองต่อ alcoholicอกระตุ้นด้วย 5-HT โดยเพ่ิม



________;i
HISTAMINE (M) 2x10

รูป ข

HISTAMINE (M) 2x10 6

รปฑ็่  า 2 นสดงผลของ histamine ขน!'ได 2 X 1 0  M ในทารกระตุน,การหดดวฃองทลอด
เลีอดแดง (รูป ก.) และหลอดเลือดดำท่ีสายสะดือ (รูป ข-)
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า 3 แสดงผลยอง Chlorpheniramine ขนาด 2X 1 O ü M ในการด้านฤทธิ,การหดตัว
ของหลอดเลอดแดง (รูป ก.) และหลอดเลือดดำท่ีสายสะดีอ (รูป ข.) เม่ือกระดุ้นด้วย 
histamine ขนาด 2X10 6 M
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รูปท่ี 14 แสดงผลของ ACh ขนาด 2X10 6 M ในการกระตุ้นการหดตัวของหลอดเลํอด
แดง (รูป ก.) และหลอดเลีอดดำท่ีสายสะดีอ (รูป ธ.) เปรียบIทียบกับ 5-HT และ 
histamine ขนาด 2X10 M
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2  m inI----- 1 รูปท่ี 15
า g (รูป ก.) และหลอดIลีอดดำท่ีสายสะดือ (รูป ข.) ฟรียบเทียบกับ 5-HT และ 

histamine ขนาด 2X10 6 M ๓๓
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รูปท่ี 16 แสดงผลซอง alcohol ต่อการหดตัวของหลอดเลีอดแดง (รูป ก.) และหลอดIลีอดดำท่ี
สายละดีอ (รูป ข.) เม่ือกระตุ้นการหดตัวด้วย 5-HT ขนาด 2X1 o’6 M
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การหดตัวของหลอดเลือดไต้และก็มีบางหลอดเลือดท่ีไม่ตอบสนองหรือตอบสนองต่อ 
alcohol เม่ือกระตุ้นด้วย 5-HT ได้มากน้อยไม่เท่ากันในแต่ละหลอดเลือด แต่ผลรวมท่ี 
ได้พบว่า alcohol สามารถเสริมฤทธ้ิการกระตุ้นของ 5-HT โดยเพ่ิมการหดตัวของ
หลอดเลือดได้เปอร์เซ็นต์การหดตัวของหลอดเลือดแตงคิดเป็น 1 1 4.32+4.85%
หลอดเลือดดำเป็นา 1 2.42±2.74%และพบว่ากลุ่มควบคุมท่ี,ให้5-HTขนาด2X1 0 6 M 
กับกลุ่มควบคุมตัวทำละลายท่ีให้ alcohol ก่อน1 0นาทีแล้วจึงให้ 5-HT ขนาดเท่าเดิม 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ p<0.05 ตังรูปท่ี17 จากผลการทดลองท่ี 
ได้ alcohol มีผลต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดง และหลอดเลือดดำ เม่ือกระตุ้นด้วย
5-HT จึงได้เลือกใช้กลุ่มควบคุมตัวทำละลายเป็นกลุ่มเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีให้สารแอน 
โดรกราโฟไลต์ และกลุ่มท่ีให้สารไปเปอรีน เม่ือให้ methanol 20 ไมโครลิตร ก่อน 10 
นาที แล้วจึงให้ 5-HT ขนาด 2X10 6 M ทำให้หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำหด 
ตัวได้ชัดเจน คิดเป็น 100% contraction และ เม่ือให้สารแอนโดร กราโฟไลด์ ขนาด
3X10 5 M ก่อน 10 นาทีแล้วจึงให้ 5 - HT ในขนาดเท่าเดิม เปรียบเทียบผลการหด 
ตัวเป็นเปอร์เซ็นต์ contraction กับกลุ่มควบคุมตัวทำละลาย ผลการทดลองแสดงตังรูป 
ท่ี 18 และ 20 พบว่า สารแอนโดรกราโฟไลต์ ขนาด 3X10 5 M ยับย้ังการหด 
ตัวอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม แต่เม่ือเพ่ิมขนาดของ
สารแอนโดรกราโฟไลต์ เป็น 3X10 4M พบว่าสามารถด้านฤทธ้ีการกระตุ้นของ 5- 
HT โดยยับย้ังการหดตัวของท้ังหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำ เปอร์เซ็นต์การหด
ตัวของหลอดเลือดแดงคิดเป็น89.63+3.75% หลอดเลือดดำเป็น86.73+5.74%
เปรียบเทียบจาก 100% contraction ของกลุ่มควบคุมพบว่า มีความแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติเปรียบเทียบ ท่ี p<0.05 ตังรูปท่ี 19 และ 20

2.2 เม่ือกระตุ้นด้วย histamine
เม่ือให้ histamine ขนาด 2X10 6 M มีผลท่าให้หลอดเลือดแดง 

และหลอดเลือดดำหดตัวได้ชัดเจน คิดเป็น1 00%contraction และเม่ือให้ alcohol
20 'ไมโครลิตร ก่อน 10 นาที แล้วจึงให้ histamine ในขนาดเท่าเดิมเปรียบเทียบผล 
การหดตัวเป็นเปอร์เซ็นต์ contraction กับกลุ่มควบคุม ผลการทดลอง แสดงตังรูปท่ี
21 พบว่าส่วนใหญ่ของหลอดเลือดตอบสนองต่อ alcohols อกระตุ้นด้วย histamine 
โดยเพ่ิมการหดตัวของหลอดเลือดได้และมีบางหลอดเลือดท่ีไม่ตอบสนองหรือตอบ 
สนองต่อ alcohol เม่ือกระตุ้นด้วย histamine^มากน้อยใม่เท่ากัน'ในแต่ละหลอดเลือด 
แต่ผลรวมท่ีได้พบว่า alcohol สามารถเสริมฤทธ้ีการกระตุ้นของhistamine ได้ท้ัง 
หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำโดยเพ่ิมการหดตัวของหลอดเลือดแดงเป็น 1 1 0.85
±3.39% หลอดเลือดดำเป็น 120.09+10.39% มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ p<0.05 ตังฐปท่ี22ซ่ึงได้ผลเข่นเดียวกับเม่ือกระตุ้นด้วย 5-HT จึงได้เลือกใช้

1 ไฯ'!ๆ ’โVVI
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รูปที 1 7 กราฟแสดงผลของ alcohol ต่อการหดตัวของหลอดเลีอดแดงและหลอด
เลีอดดำท่ีสายสะดือมนุษย์ เม่ือกระตุ้นการหดตัวด้วย 5 -HT ขนาด
2X10 6 M แสดงค่าเป็น X ± SEM
* แสดงค่าแตกต่างจากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ p<.05
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ANDROGRAPHOUDE (M) 3x1 o'5 5-HT (M) 2X1 o 'C

รป ข

2 min

r

0 .5  B

methanol (20JJ.I) 5-HT TW) 2X10 -5ANDROGRAPHOUDE(M) 3x10
-5

5-HT (M) 2X1 o”

รูปที ่  1 8 แสดงผลของแอนโดรกราโฟไลด์  ( 3 X 1 0  M) ต่อการหดตัวชองหลอดเลิอดแดง

(รูป ก.) และหลอดIล ีอดดำที ่สายสะด ํอ  (รูป ช.) เมื ่อกระตุ ้นการหดตัวด้วย 5-HT 
.  -6 .

ขนาด 2 X 1 0  M

น



m ethanol (20fII) 5-HT (M) 2 x lo ’ 5
±  t

ANDROGRAPHOLIDE (M) 3x1 o’4 5-HT (M) 2x1 o '5

ฟ ุ* 19  น ส ด ™ ล » อ ง แ อ น โ « ร ก ท พ น » ' ( 3 X 1 0 *  M ) « 'อ ก า ว ห » ต ัว » อ ง ™ อ » เร อ « แ พ  
( ฟ ุ ก .) น » ะ ™ อ»เร ่อ » ร ่า ท ํ่ส า อ ส ะ ร่อ ( พ ุ  »■) เมํ ่รกวะ»> า ว ’ ’ « พ ั« อ 0 5‘ HT

'ยนาด 2 X 1 0  M

พ
0ว
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3  C O N T R O L  M E T H A N O L  
ฒ  A N D R O G R A P H O L I D E  3 X 1 0 ' 5M  
GO A N D R O G R A P H O L I D E  3 X 1 0 ’4 M
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'•ร ุ®รุ® H t t f

® ร ุ®
H U V

รูปที ่ 20  กราฟแสดงผลของแอนโดรกรา[ฟไลด ์ ขนาด 3X10 5 M และขนาด 3X10 4 อการ 

ห ดต ัวของห ลอด เล ือดแดงและหลอดเล ีอดดำท ี ่ส ายสะด ือ  เม ื ่อกระต ุ ้นการหดต ัวด ้วย

5 -H T  ขนาด 2X1 0 6 M แสดงค ่า เป ็น  X+SEM 

* แสดงค ่าแตกต ่างจากล ุ ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ p<.05



HISTAMINE (M) 2x1 0~
2 min

*
a lc o h o l (20JJ.1)

-6HISTAMINE (M) 2X10

รูปที่ 21 แสดงผลชอง alcohol ต่อการหดตัวของหลอดIลีอดแดง (รูป ก.) และหลอดIลีอดดำ

ที่สายละดีอ (รูป ข.) 1มี่อกระตุ้น การหดตัวด้วย histamine ขนาด 2X10 6 M ๐
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รูปที 22 กราฟแสดงผลของ alcohol ต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดงและหลอดเลีอดดำที่สาย

สะตอ เมือกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine ขนาด 2X10 6 M แสดงค่าเป็น X+SEM 

* แสดงค่าแตกต่างจากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสํๅตัญทางลลิดิ p<,05
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กลุ ่มควบคุมตัวทำละลายเป็นกลุ ่มเปรียบเทียบกับกลุ ่มที ่ให้สารแอนโดรกราโฟโลด์ และ 

กลุ ่มที ่ให้สารไปเปอรีน เมื่อให้ ทาethnol 20 ไมโครลิตร ก่อน 10 นาที แล้วจึงให้

histamine ขนาด 2 X 1 0  6 M ทำให ้หลอดเล ือดดำหดต ัวได ้ซ ัดเจน ค ิดเป ็น 100% 

contraction เม ื่อให ้สารแอนโตรกราโฟไลด ์ ขนาด 3 X 1 0  5 M ก่อน 10 นาที แล้วจึง 
ให ้ histamine ในขนาดเท ่าเด ิม  เปร ียบเท ียบผลการหดต ัวเป ็น เปอร ์เซ ็นต ์ contraction 
ก ับกลุ่มควบคุมตัวทำละลาย ผลการทดลองแสดงด ังร ูปท ี่ 23  และ 25 พบว่าสารแอน 
โดรกราโฟไลต ์ ขนาด 3 X 1 0  5 M สามารถด ้านฤทธ ึ๋การกระต ุ้นของ histamine โดย 
ย ับย ั้งการหดต ัวของหลอดเล ือดแดงได ้เปอร ์เซ ็นต ์การหดต ัวคิดเป ็น 6 7 . 1 0 + 6 . 0 1 % มี 
ความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิท ี่ p<0.05 แต ส่ำหรับในหลอดเล ือดดำพบว่า 
ย ับย ั้งการหดต ัวอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิเม ื่อเปร ียบก ับกล ุ่มควบค ุม เมื่อเพิ่ม
ขนาดซองสารแอนโตรกราโฟไลด'’ เป็น 3X10 4 M พบว่าสามารถต้านฤทธี ๋การกระตุ ้น 

ของ histamine ได้โดยการยับยั ้งการหดตัวของหลอดเลือดได้ เปอร์เซ็นต์การหดตัวของ 

หลอดเลือดแดงคิดเป็น?5.97 +  7.30% หลอดเลือดดำเป็น 74.29 +  7.65% เปรียบ 

เทียบจาก 100% contraction ของกลุ ่มควบคุม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ ในการหดตัวเมื ่อเปรียบเทียบกับกลุ ่มควบคุม metanol ท่ี p<0.05 ตังรูปท่ี 

24 และ 25

3. ผลของสารไปเปอร ีนต ่อการหดต ัวของหลอดเล ือดแดงและหลอด

เลือดดำที,สายสะด ือมน ุษย ์

3.1 เมื ่อกระตุ ้นด้วย 5 -HT

เมื่อให้ ethanol 10 ไมโครลิตร ก่อน 10 นาที แล้วให้ 5-HT 

ขนาด 2X10 6 M ทำให้หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำหดตัวได้ซัดเจน คิดเป็น 

100% contraction และเมื ่อ1ให้สารใปเปอรีนขนาด 1.5X10 5 M ก่อน 10 นาที แล้ว 

จึงให้ 5 -HT ขนาดเท่าเติม เปรียบเทียบผลการหดตัวเป็นเปอร์เซ็นต์  contraction กับ 

กลุ ่มควบคุม alcohol ผลการทดลองแสดงดังรูปที ่  26 และ 28 พบว่าทั ้งหลอดเลือด

แดงและหลอดเลือดดำที ่ได้รับสารไปเปอรีนขนาด 1.5X10 5 M ยับยั ้งการหดตัวอย่าง 
ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ เมื ่อเปรียบเทียบกับกลุ ่มควบคุม ethanol แต่เมื ่อเพิ่มขนาดของ 

สารไปเปอรีน เป็น3X10 5 M พบว่าไปฟอรีนสามารถด้านฤทธึ ๋การกระตุ ้นของ

5 -HT โดยการยับยั ้งการหดตัวของทั ้งหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำ ตังรูปที่27 ได้ 

เปอร์ เซ็นต์การหดตัวของหลอดเลือดแดงคิดเป็น 90.66 +  2.30% หลอดเลือดดำเป็น

55.68 +  3.74% เปรียบเทียบจาก 100% contraction ของกลุ ่มควบคุม มีความแตก 

ต่างอย่างมีนัยสำคัญห้างสถิติที ่  p<0.05 ตังรูปที่  28



2 min

รูปที่ 23 แสดงผลของแอนโตรกราโฟไลต์ (3X 10  5 M) ต่อการกระตุ้นการหดตัวของหลอด

เลีอตแดง (รูป ก.) และหลอดLล็อตดำที่สายสะดิอ (รูป ข.) 1มี่อกระตุ้นการหดตัวด้วย 

histamine ขนาด 2X 10 6 M
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m eth an o l (2 0 )1 1 ) ANDROGRAPHOUDE (M)HISTAMINE (M) 2X1 o’ C 3X1 o’4 HISTAMINE (M) 2 x 1  0~6

2 min

รูปที่ 24 แสดงผลของแอนโตรกราโฟไลด์ (3X10 4 M) ต่อการหดตัวซองหลอดเลีอดแดง

(รูป ก.) และหลอดIลีอดดำที่ลายสะดีอ (รูป ข.) เมํ่อกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine 

ขนาด 2X1 o ’ 6 M
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รูปที ่  25 กราฟแสดงผลของแอนโดรกราโฟไลด์  ขนาด 3 X 1 0  ธ M และ 3 X 1 0  4 M ต่อการหด 

ต ัวของหลอดเล ือดแดงและหลอดเล ือดดำที ่สายสะดือ เมื ่อกระตุ ้นการหดตัวด้วย

histamine ขนาด 2X1 0 s M แสดงค่าเป็น X+SEM

* แสดงค่าแตกต่างจากกลุ ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  Pc.05



2 min
ร ูป  ก

¥  i  *  *

ethanol no fil) 5-HT (M) 2X1 o ' 0  PIPERINE (M) 1.5X1 o '5 5-HT (M) 2X1 o’ 6

รปที่ 26 แสดงผลของไปเปอรีน (1.5X10 5 M) ต่อการหดตัวของหลอดเลีอดแดง (รูป ก.) และ

หลอดIลํอดดำที่สายสะด็อ (รูป ข.) ฒี่อกระตุ้นการหดตัวด้วย 5 -HT ขนาด 2X10 6 M ■J5»๓



รูปที่ 27 แสดงผลชองไปฟอรีน (3X 10 5 M) ต่อการหดตัวชองหลอดIลีอดแดง (รูป ก.) และ

หลอดIลีอดดำที่สายสะดีอ (รูป ข.) 1มี่อกระตุ้นการหดตัวด้วย 5 - HT ขนาด 2X10 5 M
■Ni
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รูปที่  28 กราฟแสดงผลของไปเปอรีน ยนาด 1.5X 1 0 5 M และ 3X 1 0 5 M ต่อการหดตัวของ 

หลอดเล ือดแดงและหลอดเล ือดดำที ่สายสะดีอ เมื ่ อกระตุ ้นการหดตัวด้วย 5-HT ขนาด 

2X10 6 M แสดงค่าเป็น X±SEM

* แสดงค่าแตกต่างจากกลุ ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  p<.05
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3.2 เม ื่อกระต ุ้นด ้วย histamine

เม ือให้  ethanol 1 0 ไมโครล ิตร โเอน 10 นาที  แล้วให้  

histamine ขนาด 2 X 1 0  6 M ม ีผลท ำให ้ห ลอ ด เล ือ ด แ ดงและหลอ ด เล ือ ดด ำหด ต ัว ได ้  

ซ ัด เจนค ิดเป ็น  1 00%  contraction และเม ื ่ อให ้สารไปเปอร ีน  ข น า ด 1 . 5 X 1 0  5|\4 ก่อน 

1 0 นาที  แล้วจึงให้  histamine ขนาดเท ่า เด ิม  เปร ียบ เท ียบผลการหดต ัว เป ็น เปอร ์ เซ ็นต ์  

contract ion ก ับกล ุ ่มควบค ุม  alcohol ผลการทดลอง  แสดงต ังร ูปท ี ่  29  และ 31 พบว่า 

ไป เปอร ีนขนาด  1 . 5 X 1 0  5 M สามารถต ้านฤทธ ิ ้การกระต ุ ้นของ  histamine โดย

ก า ร ย ับ ย ั ้ ง ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ท ั ้ ง ห ล อ ด เล ือ ด แ ด ง แ ล ะ ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ ไ ด ้ เ ป อ ร ์ เ ซ ็น ต ์ก า ร ห ด ต ัว  

ของห ลอ ด เล ือ ดแ ดงค ิด เป ็น  6 8 . 3 5 + 8 . 7 3 %  ห ล อ ด เ ล ือ ด ด ำ เป ็น 81 .1 3 + 6 . 0 8 %

เปร ียบ เท ียบจาก  1 00%  contract ion ของกล ุ ่มควบค ุม  ม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัย  

สำค ัญทางสถ ิต ิในการหดต ัว เม ื ่ อ เปร ียบ เท ียบก ับกล ุ ่ มควบค ุม  ethanol ท่ี p<0.05 และ 

เม ื ่ อ เพ ิ ่มขนาดของไปเปอร ีน เป ็น  3 X 1 0  5 M พบว ่าได ้ผลเข ่นเด ียวก ันก ับเม ื ่ อให ้สาร

ไป เปอร ีน  ขนาด 1 . 5 X 1 0  5 M ม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ เม ื ่ อ เปร ียบ  

เท ียบก ับกล ุ ่ มควบค ุม  ethanol ท่ี p<0.05  ดังรูปที ่  30  และ 31

4. ผลของสารโรฮ ิต ูค ีน  ต ่อการห ดต ัวข องห ลอดเล ือดแดงและห ลอด  

เล ือดด ำท ี่สายสะด ือมน ุษ ย ์

4.1 เม ื ่ อกระต ุ ้นด ้วย 5 -  HT

เมื ่ อให้  5 -HT แบบ ขนาด 2 X 1 0  6 M ม ีผลทำให ้หลอดเล ือด  

แดงและหลอดเล ือดดำหดต ัวได ้อย ่า งซ ัด เจน  ค ิดเป ็น 1 00  % contract ion และเม ื ่ อให ้

สารโรฮ ิต ูค ีนขนาด 3 X 1 0  5 M ก ่อน 10 นาที  แล้วจึงให้  5 -HT ในขนาดเท ่า เด ิม  แล้ว 

เปร ียบ เท ียบผลการหดต ัว เป ็น เปอร ์ เซ ็นต ์  contract ion ก ับกล ุ ่มควบค ุม  ผลการทดลอง

แสดงต ังร ูปท ี ่  32  และ 34  พบว ่าโรฮ ิด ูค ีน ขนาด 3 X 1 0  5 M สาม ารถ เสร ิม ฤท ธ ี ้  

การกระต ุ ้นของ 5 -HT โดยเพ ิ ่มการหดต ัวของหลอดเล ือดได ้ เปอร ์ เซ ็นต ์การหดต ัวของ

ห ล อ ด เล ือ ด แ ด ง ค ิด เป ็น  1 1 1 .46  +  3 .4 5 %  เปร ียบเท ียบจาก 1 00%  contract ion ของ 

กล ุ ่มควบค ุม ม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ เม ื ่ อ เปร ียบ เท ียบก ับกล ุ ่ มควบ  

คุมที ่  p<0.05  สำหร ับในหลอดเล ือดดำพบว ่าแตกต ่างอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ  เมื ่อ 

เปร ียบ เท ียบก ับ กล ุ ่ม ควบค ุม  เม ื ่ อ เพ ิ ่มขนาดของสารโรฮ ิด ูค ีนเป ็น 3 .6 9 X 1  0 4 M พบว่า 

สามารถต ้านฤทธ ี ๋ก ารกระต ุ ้นของ  5 - HT ได ้โดยการย ับย ั ้ งการหดต ัวของท ั ้ งหลอดเล ือด  

และห ลอด เล ือ ดดำได ้ เปอร ์ เซ ็น ต ์การหดต ัว ของหลอด เล ือ ดแดงค ิด เป ็นแดง



5 0

77.7  1 + 5 . 1 1 %  ห ลอ ด เล ือ ด ด ำ เป ็น  6 8 . 0 6  +  7 .6 4 %  เปร ียบ เท ียบจาท 100%  

contract ion ของกล ุมควบค ุม  ม ีความแตกต ่า งก ันอย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ทางสถิต ิท ี ่  p<0.05 

ดังรูปที ่  33  และ 34

4 .2  เม ื ่ อกระด ันด ้วย .. hist a mi ท e

เมื ่ อให้  his tamineฃนาด 2 X 1 0  6 M ม ีผลทำให ้หลอดเล ือดแดง  

และหลอดเล ือดดำหดต ัวได ้ซ ัด เจนค ิด เป ็น  1 0 0  % 00ท^ล0บ0ทและเม ื ่ อให ้สารโรฮ ิด ูค ีน 

ขนาด 3 X 1 0  5 M ก่อน 10 นาที  แล้วจึงให้  5 -H T  ในขนาดเท ่า เต ิม  แล ้ว เปร ียบเท ียบ  

ผลการหดต ัว เป ็น เปอร ์ เซ ็นต ์  contract ion ก ับกล ุ ่มควบค ุม ผลการทดลองแสดงต ังร ูปท ี ่  

35  และ 37  พบว ่า โรฮิด ูค ีน ขนาด 3 X 1 0  5 M สามารถเสร ิมฤทธ ิ ้ การกระต ุ ้นของ  

histamine โดยเพ ิ ่ มการหดต ัวของหลอดเล ือดดำได ้  เปอร ์ เซ ็นต ์การหดต ัวของหลอด

เล ือ ด ด ำค ิด เป ็น 1 1 2 . 0 1 + 5 . 1 6 %  เปร ียบ เท ียบจาก  100%  contract ion ของกล ุ ่มควบ 

คุม ม ีความแตกต ่า งก ันอย ่า งม ีน ัย สำค ัญ ทางสถิต ิ  เม ื ่ อ เปร ียบ เท ียบก ับกล ุ ่ มควบค ุม  ท่ี

p<0.05 สำห ร ับหลอดเล ือดแดงพบว ่าแตกต ่างอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ  เม ื ่ อเปร ียบ

เท ียบก ับกล ุ ่มควบค ุมแต ่ เม ื ่ อ เพ ิ ่มขนาดของสารโรฮ ิด ูค ีน เป ็น  3 .6 9 X 1  0 4 M พบว่า 

สามารถด ้านฤทธ ิ ้ก ารกระต ุ ้นของ  histamine ได ้โดยการย ับย ั ้ งการหดต ัวของท ั ้ งหลอด 

เล ือ ด แด งแ ละห ลอด เล ือ ด ด ำ ได ้  เปอร ์ เซ ็นต ์การหดต ัวของหลอด เล ือดแดงค ิด เป ็น

4 5 . 6 7  +  1 0 .4 7 %  ห ล อ ด เล ือ ด ด ำค ิด เป ็น  6 0 . 4 4 + 5 . 4 7 %  เปร ียบ เท ียบจาก  100%  

contract ion ของกล ุ ่มควบค ุม ม ีค วามแตกต ่า งก ันอย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ทางสถิต ิท ี ่  p<0.05 

ตังรูปที ่  36  และ 37
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รูปที 29 แสดงผลอองไปฟอร็น (1 .5X10 5 M) ต่อการหดตัวอองหลอดIล็อดแดง (รูป ก.) และ

หลอดIลีอดดำที่สายสะดีอ (รูป ปี.) เมี่อกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine ปีนาด

2X 10’ 6 M

01



หลอดIลีอดดำที่สายสะดีอ (รูป ข.) เมื่อกระดุ้นการหดตัวด้วย histamine ขนาด

2X1 (ว"6 M
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ปที ่  31 กราฟแสดงผลของไปเปอรีน ซนาด 1 .5X1๐ 5 M และ 3X1 0 5 M ต่อการหดตัวของ

หลอดเล ือดแดงและหลอดเส ือดดำที ่สายสะดือ เมื ่อกระตุ ้นการหดตัวด้วย histamine 

ขนาด 2 X 1 0  e M แสดงค่าเป็น X+SEM

* แสดงค่าแตกต่างจากกล่มควบคมอย่างมีนัยสำคัณทางสถิติ p<,05



รูปที่ 32 แสดงผลของโรฮิตคีน ( 3X10  5 M) ต่อการหดตัวของหลอดเลือดแดง (รูป ก.) และ 

หลอดเลือดดำที่สายสะดือ (รูป ข.) เมื่อกระตันการหดตัวด้วย 5-HT ขนาด

2X 1 o"6 M
๓



2 X 1 o ’ 6 M
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E3 C O N T R O L  

ES R O H IT U K IN E  3X1 cr5 M  

E3 R O H IT U K IN E  3.69X10'4 M

200 า

Y 1',ร ■  w 1 พ เ พ * พ

rw * y * w > w * '•เพ 'พ เพ เพ
พ ■ ฟ ่ • เ พ *  W * 'พ เพเพ เพ เพ  'เพ เพ เพ เพ เ 

r y  Y  Y  Y เพเพเพเพ*' พ เพ เพ เพ เพ

I I I

HUA HUV

รูปf  34 กราฟแสดงผลของโรฮิดูคีน ขนาด 3X1 0 5 M และ 3.69X1 0 4 M ต่อการหดตัวของ 

หลอดเล ือดแดงและหลอดเล ีอดตำที ่สายสะด ือ เมื ่อกระตุ ้นการทดตัวด้วย 5 -HT ขนาด 

2 X 1 0  6 M แสดงค่าเป็น X+SEM

* แสดงค่าแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ p<,05



HISTAMINE (M) 2X1 o"6
ร ูป  ข

HISTAMINE (M) 2X1 o'6

รูปที, 35 แสดงผลชองโรฮิตค็น (3X10 5

หลอดเลีอดดำที,สายสะดีอ (รูป 

2X1 o"6 M

M) ต่อการหดตัวชองหลอดIลีอดแดง (รูป ก.) และ -3

ช.) 1มื่อกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine ชนาด



1
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E3 R O H IT U K IN E  3 .69X 10 '4M
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รูปที่ 37 กราฟแสดงผล?เองโรฮิตูคีน ขนาด 3 X 1 0  5 M และ 3 .6 9 X 1 0  4 M ต่อการหดตัวของ
หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดดำที่สายสะดือ เมื่อกระตุ้นการหดตัวด้วย histamine 
ขนาด 2 X 1 0  6 M แสดงค่าเป็น X+SEM
* แสดงค่าแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ p<.05
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