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บทท ี ่  4

ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ y a

ก า ร ว ิล ัย ค ร ์ง น ี ่ เ ผ ้ว ิจ ัย ไ ด ้ว ิ  I ค ร า ะ ห ์แ ล ะ ส ง  I ค ร า  ะ ห ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ  ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ท ี ่ก ษ า  

ค ฌ ิต ศ า ส ต ร ์  ต ง แ ต ่ป ิ  พ . ศ .  2 5 1 8 - 2 5 2 9  ข อ ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ่ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์  

แ ล ะ  ม ห า ว ิท ย า ล ัย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส า น ม ิต ร  จ า น ว น  4 0 2  เ ร ี ่อ ง  แ บ ่ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ข ้อ y a  

อ อ ก เ ป ็น  3  ต อ น  ด ัง น

ต อ น ท ี ่  1 ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ล ัก ษ fนะทึ ๋ว ๆ ไ ป ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ใ น ด ้า น แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต  ม ิท ี ่พ ิมพ ์ 

แ ล ะ เ ผ ย แ พ ร ่  ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ท ึ ่ท า ว ิจ ัย  ร ะ เ บ ีย บ ว ิธ ีว ิล ัย  แ ล ะ เ น อ ห า ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  

โ ด ย ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ก ี ่  ห า ค ่า ก ร ะ จ า ย ร ์อ ย ล ะ  แ ล ะ บ ร ร ย า ย แ บ บ ค ว า ม  เ ร ิย ง ป ร ะ ก อ ย ต า ร า ง  

ผ ล ข อ ง ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี ่  2  ถ ึง ต า ร า ง ท ี ่  6

ต อ น ท ี ่  2  ก า ร ล ัง เ ค ร า ะ ห ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ เ ม ิง ป ร ิม า ณ  ช ี ่ ง ล ัง เ ค ร า ะ ห ์ เ ฉ พ า ะ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์  

ท ี ่ม ิค ุณ ภ า พ ต า ม เ ก ณ ห ์ท ี ่ก า ห น ด  แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  2  ป ร ะ เ ภ ท  ด ัง น ื ้

2 .  1 ก า ร ล ั ง เ ค ร า ะ ห ์ เ ม ิ ง ป ร ิ ม า ณ ส า ห ล ั บ ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ท ี ่ เ ป ็ น ง า น ว ิ จ ั ย  เ ม ิ ง บ ร ร ย า ย  

ป ร ะ เ ภ ท ศ ึ ก ษ า ส ห ล ั ม พ ั น ธ ์  ล ั ง เ ค ร า ะ ห ์ โ ด ย ก า ร ห า ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย  ( r )  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( ร ^ )

ข อ ง ค ่า ล ัม ป ร ะ ล ัท ธ ี ้ส ห ล ัม พ ้ ' น ธ ์ร ะ ห ว ้า ง ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  1 0  

ด ้า น  แ ล ะ ร ะ ห ว ,า ง ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า  โ ด ย ใ ช ้ก า ร แ ป ล ง ใ ห ้ เ ป ็น ค ่า ล ัม ป ร ะ ล ัท ธ ิพ ิซ เ ซ อ ร ์ร ้?  แ ล ะ  

บ ร ร ย า ย แ บ บ ค ว า ม เ ร ีย ง ป ร ะ ก อ บ ต า ร า ง  ผ ล ก า ร ล ัง  เ ค ร า ะ ห ์แ ส ด ง ไ ว ใ น ต า ร า ง ท ี ่  7  ถ ึง ต า ร า ง ท ี ่  

1 2
2 .  2  ก า ร ล ัง  เ ค ร า ะ ห ์ เ ม ิง ป ร ิม า ณ ส า ห ร ับ ว ิท ย า พ ิ เ น ธ ์ท ี ่ เ ป ็น ง า น ว ิจ ัย  เ ม ิง ท ด ล อ ง ท ี ่

ศ ึก ษ า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ผ ล ล ัม ฤ ท ส ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ส อ น ท ี ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  2

ว ิ ธ ี  ล ั ง เ ค ร า ะ ห ์ โ ด ย ก า ร ค า น ว ณ ค ่ า ข อ ง ผ ล  (d )  ห า ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย  ( d)  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( S j )i  d
ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล  ผ ล ก า ร ล ัง เ ค ร า ะ ห ์แ ส ด ง ไ ว ใ น ต า ร า ง ท ี ่  1 3  ถ ึง ต า ร า ง ท ี ่  1 5
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ต อ น ท ี ่  3  ก า ร ฝ ัง เ ค ร า ะ ห ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ เ ม ิง f[ท;ลักษ{นะ ฝ ัง เ ค ร า ะ ห ์โ ด ย บ ร ร ย า ย  เป ็น  

ค ว า ม เ ร ีย ง  ช ี ่ ง น บ ง อ อ ก เ ป ็น  6  ด ้ า น ต า ม เ น ื ้อ ห า ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  ค ีอ  ด ้า น ห ฝ ัก ส ูต ร  

แ บ บ เ ร ีย น แ ล ะ เ น ื ้อ ห า ว ิช า  ด ้า น ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ส อ น  ด ้า น ก า ร ว ิด แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  ด ้า น  

ก ี ่อ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ิด ก ร ร ม แ ล ะ  เ ท ค โ น โ ล ย ี  ด ้า น เ ก ี ่ย ว ก ับ ค ร ุ , แ ล ะ น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ ด ้า น อ ื ่น  ๆ

ต อ น ท ี 1 ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ฝ ัก ษ { น ะ ท ั ่ว  ๆ ไ ป ข อ ง ว ิท ย า น ิท น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต า ร า ง ท ี ่  2  จ า บ ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ า แ น ก ต า ม  

ป ีฑ ึ ่ห ิม ห ์เ ผ ย แ พ ร ่แ ล ะ แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต

ฮท ี ่พ ิม ห ์ 

เ  ผ ย แ พ ร 1

จ ุพ า ล ง ก ร ณ ์  

ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ม ห า ว ิท ย า ล ัย

เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์

ม ห า ว ิท ย า  ล ัย 

ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  

ป ร ะ ส า น ม ิต ร

ร ว ม

จ า บ ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว  น ร ้อ ย ล ะ

2 5 1  8 1 1 7 . 6 4 - - 5 4 .  5 9 1 6 3 .  9 8

2 5 1 9 1 0 6 . 9 4 - - 1 3 1 1 . 9 3 2 3 5 . 7 2

2 5 2 0 6 4 .  1 6 - - 8 7 .  3 4 1 4 3 .  4 8

2 5 2 1 1 1 7 .  6 4 1 5 1 0 . 0 7 9 8 . 2 6 3 5 8 . 7 0

2 5 2 2 5 3 .  4 7 1 8 1 2 . 0 8 7 6 .  4 2 3 0 7 .  4 6

2 5 2 3 1 5 1 0 . 4 2 2 7 1 8 . 1 2 2 1 . 8 3 4 4 1 0 . 9 5

2 5 2 4 2 2 1 5 .  2 8 1 9 1 2 . 7 5 1 0 9 . 1 8 5 1 1 2 .  6 9

2 5 2 5 1 2 8 .  3 3 4 2 .  6 9 6 5® 5 0 2 2 5 .  4 7

2 5 2 6 1 1 7 . 6 4 1 7 1 1 . 4 1 1 4 1 2 .  8 4 4 2 1 0 . 4 5

2 5 2 7 8 5 . 5 6 1 7 1 1 . 4 1 1 6 1 4 . 6 8 4 1 1 0 . 2 0

2 5 2 8 2 0 1 3 .  6 9 1 3 8 .  7 2 7 6 .  4 2 4 0 9 .  9 5

2 5 2 9 1 3 9 .  0 3 1 9 1 2 . 7 5 1 2 1 1 . 0 1 4 4 1 0 . 9 5

ร ว ม 1 4 4 1 0 0 1 4 9 1 0 0 1 0 9 1 ๐ 0 4 0 2 1 0 0



51

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  2  พ บ ว ่า  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ท ี ่ก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  ร ว ม ท ั ๊ ง  3  

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ส ิต  ม ีก า ร พ ิม พ ์I ผ ย แ พ ร ,ม า ก ท ี ่ส ุด  ใ น ป ี พ .  ศ .  2 5 2 4  ( 1 2 .  6 9 % )  แ ล ะ พ ิม พ ์I N ย แ พ ร ่น ้อ ย ท ี ่ส ุด  

ไ น ป ิ พ .  ศ . 2 5 2 0  ( 3 . 4 8 % )

ช ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัน ม ีก า ร พ ิม พ ์ เ ผ ย แ พ ร ่ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ีก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ก ท ี ่ส ุด  ใ น ฮ  พ . ศ .  2 5 2 4  ( 1 5 .  2 8 % )  แ ล ะ น ้อ ย ท ี ่ส ุด ใ น ฮ  พ . ศ . 2 5 2 2  ( 3 . 4 7 % )

ม ห า ว ิ ' ท ย า ส ิย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ม ีก า ร พ ิม พ ์ เ ผ ย แ พ ร ,ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ท ี ่ก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ก ท ี ่ส ุด ใ น ป ี  พ . ศ .  2 5 2 3  ( 1 8 . 1 2 % )  แ ล ะ น ้อ ย ท ี ่ส ุด ใ น ป ี  พ . ศ .  2 5 2 5  ( 2 . 6 9 % )

ม ห า ว ิท ย า ส ิย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ  ป ร ะ ส า น ม ิต ร  ม ีก า ร พ ิม พ ์ เ ผ ย แ พ ร ่ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  

ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ก ท ี ่ส ุด  ใ น ป ี พ . ศ .  2 5 2 7  ( 1 4 . 6 8 % )  แ ล ะ น ้อ ย ท ี ่ส ุค ใ น ป ี  พ . ศ .  2 5 2 3  

( 1 . 8 3 % )
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ตารางท่ี 3 จานวนนละร้อยละของวิทยานิพนธ์ท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาคณิตศาสตร์ จานนก

ตาบระคับการศึกษาท่ีทาวิลัย และแหล่งท่ีผลิต

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ ร ว ม

ร ะ ด ับ ก า ร ป ร ะ ส า น ม ิต ร

ศ ึก ษ า ท ี ่ท า ว ิล ัย จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า 4 0 2 7 .  178 1 4 9 . 4 0 3 9 3 5 .  7 8 9 3 2 3 .  31

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า 8 7 6 0 . 4 2 9 0 6 0 .  4 0 5 5 5 0 . 4 6 2 3 2 5 7 . 7 1

อ ุด ม ศ ึก ษ า 5 3 .  4 7 1 1 7 . 3 8 8 7 .  3 4 2 4 5 . 9 7

อ า ส ิว ศ ึก ษ า 4 2 . 7 8 4 2 .  6 8 า 0 .  9 2 9 # 2 .  2 4

ป ร ะ ก า ศ น ีย บ ัต ร  

ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า 8 5 . 5 5 3 0 2 0 .  1 4 6 5 . 5 0 4 4 1 0 . 9 5

ร ว ม 1 4 4 1 0 0 1 4 9 1 0 0 1 0 9 1 0 0 4 0 2 1 0 0

จ า ก ค า ร า ง ท ี ่  3  พ บ ว ่า  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ้บ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  ร ว ม ท ี ่ง 
3  แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต แ ล ะ แ ย ก ต า ม แ ห ล ่ง ท ี ่พ ล ิต  ส ่ว น ใ ห ญ ่ท า ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  แ ล ะ ท า ก า ร  

ศ ึก ษ า น ้อ ย ท ี ่ส ุด ใ น ร ะ ด ับ อ า ส ิว ศ ึก ษ า
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คารางท่ี 4 จานวนนละร้อยละของวิทยานิ»เนช้ท่ีเก่ียวข้องกับการสืกษาคฌัตศาสตร์ จาน.บก

คามวะเบิยบวิธีวิจัยนล::นพล่งท่ีผลิต

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต  

ร ะ เ บ ีย บ ว ิธ ีว ิจ ัย

อ ุส า ล ง ก ร ณ ์  

บ ท า ว ิท ย า ล ิย

ม ห า ว ิท ย า ล ิย  

เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์

ม ห า ว ิท ย า ล ิย  

ศ ร ีน ค ร น ท ร ว ิโ ร ฒ  

ป ร ะ ส า น ม ิต ร

ร ว ม

จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ

เ พ ิง ป ร ะ ว ัต ิศ า ส ต ร ์ - - - - - - - -

เ พ ิง บ ร ร ย า ย

- ส า ร ว จ 3 4 2 3 .  6 1 3 9 2 6 .  1 7 6 5 .  5 0 7 9 1 9 . 6 5

- ท ีก ษ า ค ว า ม ล ิม พ ัน ธ ์ 2 6 1 8 . 0 6 1 3 8 . 7 2 7 6 .  4 2 4 6 1 1 . 4 4

- เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ เ ห ต ุผ ล 7 4 . 8 6 - - 1 0 . 9 2 8 1 . 9 9

- ต ิค ค า ม ผ ล 1 0 .  6 9 - - 1 0 . 9 2 2 0 . 5 0

- ว ิ  เ  ค ร า ะ ห ์ เ อ ก ส า ร 2 1 . 3 9 2 1 . 3 4 - - 4 1 . 0 0

- พ ัฒ น า ก า ร 1 0 .  6 9 - - - - 1 0 . 2 5

เ พ ิง ท ด ล อ ง 7 3 5 0 .  7 0 9 5 6 3 .  7 7 9 4 8 6 .  2 4 2 6 2 6 5 . 1 7

ร ว ม 1 4 4 1 0 0 1 4 9 1 0 0 1 0 9 1 0 0 4 0 2 1 0 0

จ า ก ค า ร า ง ท ึ ๋  4  พ บ ว ่ า  ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร ส ื ก ษ า ค ร ค ศ า ส ต ร ์ เ ม ึ ่ อ ร ว ม ท ั ๊ ง  

3  แ พ ล ่ ง ท ี ่ ผ ล ิ ต  น ล ะ น ย ก พ ิ จ า ร ณ า น ต ' ล ะ น พ ล ่ ง ผ ล ิ ต  ใ ข ้ ร ะ เ บ ี ย บ ว ิ ธ ี ว ิ จ ั ย เ พ ิ ง ท ด ล อ ง ม า ก ท ี ่ อ ุ ค  

ร อ ง ล ง ม า ต ิ อ  ใ ช ้ ร ะ เ บ ี ย บ ว ิ ธ ี ว ิ จ ั ย เ พ ิ ง บ ร ร ย า ย ป ร ะ เ ภ ท ส า ร ว จ  ย ก เ ว ้ น ม ห า ว ิ ท ย า ล ิ ย ศ ร ี น ค ร ิ น ท ร ว ิ โ ร ฒ  

ป ร ะ ส า น ม ิ ต ร  ท ี ่ ก ั น ก ั บ ร อ ง ล ง ม า ใ ช ้ ร ะ เ บ ี ย บ ว ิ ธ ี ว ิ จ ั ย เ พ ิ ง บ ร ร ย า ย ป ร ะ เ ภ ท ศ ี ก ษ า ค ว า ม ล ิ บ ห ั น ธ ์
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ตารางท๋ี 5 จานวนนaะร้อยละของวิ'ทยานิพนธ์ท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาคณิตศาสตร์ จานนก

ตาม เน้ือหาท่ีเก่ียวข้องและแหลงท่ีผลิต

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิต จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห า ว ิท ' ย า ล ัย ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ ร ว ม

เ น ื ้อ ห า ท ี ่ ป ร ะ ส า น ม ิต ร

เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ จ า น ว น ร ้อ ย ล ะ

ห ฝ ัก ส ูต ร แ บ บ เ ร ีย น แ ล ะ

เ น ื ้อ ห า ว ิช า 1 0 6 .  9 4 3 7 2 4 . 8 7 1 6 1 4 . 6 8 6  3 1 5 . 6 7

ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ส อ น 2 2 1 5 .  2 8 6 6 4 4 .  3 0 5 0 4 5 .  8 7 1 3 8 2 4 . 3 3

ก า ร ว ัค แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล 5 2 3 6 .  1 1 2 0 1 3 .  4 2 1 5 1 3 . 7 6 8 7 21 . 6 4

ส ีอ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น

น ว ัต ก ร ร ม แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ี 3 9 2 7 .  0 8 1 4 9 .  3 9 2 8 2 5 . 6 9 ธ 1 2 0 . 1 5

เ ก ี ่ย ว ก ับ ค ‘เ แ ล ะ น ัก เ ร ีย น 1 4 9 . 7 3 1 0 .  6 8 - - 1 5 3 .  7 3

อ ื ่น  ๆ 7 4 . 8 6 1 1 7 . 3 8 - - 1 8 4 . 4 8

ร า ม 1 4 4 1 0 0 1 4 9 1 0 0 1 0 9 1 0 0 4 0 2 1 0 0

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  5  พ บ ว ่า  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  ร ว ม ท ง  3  

แ ห ล ่ง ท ี ่ผ ล ิ ต  ผ ล ิต ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ม ี เ น ื ้อ ห า เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ก ับ ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ส อ น ม า ก ท ี ่ส ุด  ( 2 4 .  3 3 " / )  

ร อ ง ล ง ม า  ม ี เ น ื ้อ ห า เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ว ิ ' ค แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ล  ( 2 1 . 6 4 / )

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ผ ล ิต ว ิท ย า น ิพ น ธ ท ี ่ม ี เ น ื ้อ ห า เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ว ัด แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ก ล  

ม า ก ท ี ๋ส ุด  ( 3 6 .  1 1 / )  ร อ ง ล ง ม า  ม ี เ น ื ้อ ห า  เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ก ับ อ ื ่อ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ัต ก ร ร ม  เ ท ค โ น โ ล ย ี  

( 2 7 . 0 8 / )

ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์  ผ ล ิต ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ม ี เ น ื ้อ ห า เ ก ี ่ย ว ก ับ ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร  

ส อ น ม า ก ท ี ่ส ุด  ( 4 4 . 3 0 / )  ร อ ง ล ง ม า ม ี เ น ื ้อ ห า เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ก ับ ห ก ัก ส ุต ร  แ บ บ  เ ร ีย น แ ล ะ  เ น ื ้อ ห า ว ิช า  

( 2 4 .  8 7 / )
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มหาวิทยาสิยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ผลิตวิทยานิพนธ์ท่ีมิ เน้ือหา เกียวข้องกับ

วิธีสอนและเทคนิคการสอนมากท่ีสุค (45. 87%) รองลงมามีเนอหาเกียวข้องกับส์อการเรียน

การสอน นวัตกรรม เทคโนโลยี (25.69%)

ต า ร า ง ท ี ่  6  จ า น ว น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ีย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  จ า แ น ก ด า ม  เ น ื ้อ ห า ท ี ่  

I ก ี ่ย ว ข ้อ ง แ ล ะ ผ ล ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ุณ ภ า พ

เ น ื ้อ ห า ท ี ่ เ ก ีย ว ข ้อ ง
อ ัน ด ับ ค ะ แ น น จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ุณ ภ า พ

ร ว ม
ต ั ๊ง แ ต '  B  ข ้น ไ ป ต ั ๊ง แ ต , C  ล ง ม า

ห ส ิก ส ูต ร  แ บ บ เ ร ีย น  แ ล ะ เ น ื ้อ ห า ว ิช า 6 0 3 6 3

ว ิธ ีส อ น แ ล ะ  เ  ท ค น ิค ก า ร ส อ น 1 31 7 1 3 8

ก า ร ว ัค แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิน ผ ร ์ 8 3 4 8 7

ท ี ่อ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ัต ก ร ร ม

เ ท ค โ น โ ล ย ี 8 0 1 81

เ ก ี ่ย ว ก ับ ค ร ูแ ล ะ น ัก  เ ร ีย น 1 5 - 1 5

Aอ ิน  ๆ 1 7 1 1 8

ร ว ม 3 8 6 1 6 4 0 2

จ า ก ต า ร า ง ท ี  6  พ บ ว1า  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ก ีย ว บ อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  ท ี ่ไ ต ้ร ับ  

ค ะ แ น น จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ุณ ภ า พ  ต ง แ ต ่  B  ข ้น ไ ป ม ิจ า น ว น  3 8 6  เ ร ื ่อ ง  แ ล ะ ไ ต ้อ ัน ด ับ ค ะ แ น น  

ต ั ๊ ง แ ต ่ C  ล ง ไ 1) จ า น ว น  1G เ ร ื ่อ ง

ส ู ้ ว ิส ิย น า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ไ ต ้ก ัน ด ับ ค ะ แ น น ต ั ้ง แ ต ่  B  ข ้น ไ ป  ท ี ่ง 3 8 6  เ ร ื ่อ ง  ไ ป ส ิง  เ ค ร า ะ ห ์

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ต ่อ ไ ป
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ต อ น ท ี ่  2  ก า ร ส ง เ ค ร า ะ ห ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ เ พ ิง ป ร ิม า ณ

2 . 1  ฉ า ก ร ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ เ ป ็น ง า น ร ิอ ัย เ พ ิง บ ร ร ย า ย  ป ร ะ เ ภ ท ศ ึก ษ า ส ห ส ม พ ัน ธ ์  ซ ึ ่ ง ม ีจ า น ว น  

4 6  เ ร ื ่อ ง  ( ด ูด า ร า ง ท ี ่  4 )  ผ ู ้ ว ิพ ัย ไ ด ้พ ัด  เ ส ือ ก ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ ไ ด ้อ ัน ด ับ ค ะ แ น น  B ข ึ ้น ไ ป  จ า น ว น  4 3  

เ ร ื ่อ ง  ซ ึ ่ ง เ ฟ ้น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ค า ส ต ร พ ับ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ี ๋ ย ว ข ึ ้อ ง เ ห ร อ น ก ัน  จ า น ว น  2 9  เ ร ื ่อ ง  แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ไ ด ้  

จ า น ว น  4 0 7  ค ่า  แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  1 0  ด ้า น ต า ม ส ก ษ ณ ะ ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ึ ่ ย ว ข ึ ้อ ง  เ ม ื ่อ ต ร ว จ ส อ บ  

ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ื ่อ น จ า ก ก า ร ร ิ ' ด  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ่า ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง ข อ ง เ ค ร ื ่อ ง ม ีอ ว ัค  ป ร า ก ฎ ว า  ค ่า  

ค ว า ม เ ท ี ่ ย ง ข อ ง เ ค ร ื ่อ ง ม ีอ ว ัด ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์บ า ง เ ร ื ่อ ง  ม ีค ่ÿ ด ่า ก ว า  . 6 0  จ ึง ท า ก า ร ป ร ับ ค ่า  

ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ เ พ ื ่อ ใ ห ้ป ล อ ด ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ื ่อ น จ า ก ก า ร ว ัด  จ า น ว น  3 5  ค ่า  ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  7
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ต า ร า ง ท ี ่  7  จ า น ว น ค ่า ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิ ' ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ิ ' ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต  ค า ส ต ร ก ับ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  1 0  ด ้า น

จ า น ว น ค ่า ส ิ 'ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์

ล า ด ับ ท ี อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ไ ม ่ป ร ับ ค ว า ม ป ร ับ ค ว า ม ร ว ม

ค ล า ด  เค ล ื ่อ น ค ล า ด  เ ค ล ื ่อ น

1 ด ้า น เ ช า ว น ์น ัญ ญ า 7 - 7

2 ด ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ 5 - 5

3 ด ้า น ค ว  า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก น ัญ ห า 21 - 21

4 ด ้า น ค ว า ม ร ู ้พ น ฐ า น 1 2 - 1 2

5 ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น 3 4 - 3 4

6 ด ้า น น ิส ิ ' ย ใ น ก า ร เ ร ีย น 6 - 6

7 ค ้า น จ ิต พ ิส ิย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น 2 0 1 2 1

8 ด ้า น ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว  1 5 0 1 9 1 6 9

9 ด ้า น เ  ก ี ๋ ย ว ก ับ ค ร ู 6 6 9 7 5

1 0 ค ้า น เ ก ี ่ ย ว ก ับ โ ร ง เ ร ีย น 51 6 5 7

ร ว ม 3 7 2 3 5 4 0 7

จ า ก ต า ร า ง ท ี  7  ท บ ว ่า  ผ ล ส ิ ' ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  

ม ีจ า น ว น ค ่า ส ิ ■ ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิ 'ม พ ัน ธ ์ใ น ด ้า น ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว ม า ก ท ี ่ร ์1 ด  (1  6 9  ค ่า )  

แ ล ะ จ า น ว น ค ่า ส ิม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์ท ีต ้อ ง ป ร ับ ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่อ น ม า ก ท ี ่ท ุด  ( 1 9  ค า )  ใ น ด า น  

ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว  เ ข ้น ก ัน

เ ม ื ่อ ป ร ับ ค ่า ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ื ่อ น จ า ก ก า ร ว ัค ข อ ง ค ่า ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิ ' ม พ ัน ธ ์ท ี ่ง  3 5  ค ่า  

แ ล ้ว  ป ร า ก ฏ ว ่า  ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์ร ่า ง  3 5  ค ่า  ม ีค ่า เ ท ี ่ม ข ึ ้น ท ุก ค ่า
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นาค 'าส ิมประส ิทธ ิสหส ิมพ ันธ ์ท ั ๊ง  4 0 7  ค ่า  ม า ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ค ล า ด  เค ล ื ่อ น จ าก ก า รส ุ ่ม

แ ส ะ ค า น ว ฌ ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ต ำ '3 ๆ โดย แ ย ก พ ิจ า ร {น าค าม อ งค ์ป ร ะก อ บ ท ีเก ี ่ย วข ้อ ง  ป รากฏ  ผล

การคานว{น  ด ัง ต า ร า ง ท ี 8

ด า ร า ง ท ี  8  ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ส ิม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์  ( ร ^  )  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง
๙ 2 * 2

พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์  ( ร ^ )  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ส ุ ่ม  ( ร e )  จ า แ น ก ต า ม

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง

ล า ด ับ ท ี ่ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  
«โ

2
ร r 4

2
ร e

1 ด ้า น เ ช า ว น ์  i fญ ญ า . 0 3 4 3 .  0 2 9 1 .  0 0 5 2

2 ด ้า น ค ว  า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ . 0 2 1 7 . 0 1 9 5 . 0 0 2 2

3 ค ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ค ้ฝ ัญ ห า . 0 1 2 7 . 0  1 O 1 .  0 0 2 6

4 ด า น ค ว า ม ร ูพ ิน ฐ า น . 0 3 4 0 . 0 3 2 7 . 0 0 1  3

5 ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น .  0 2 8 8 . 0 2 7 3 . 0 0 1 5

6 ค ้า น น ิส ิย ใ น ก า ร เ ร ีย น .  0 1  3 9 . 0 0 7 7 .  0 0 6 2

7 ค ้า น จ ิต พ ิส ิย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น .  0 2 7 1 . 0 2 5 0 .  0 0 2 1

8 ค ้า น ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว  . 0 3 0 9 . 0 2 9 3 . 0 0 1 6

9 ค ้า น เ ก ี ่ย ว ก ับ ค ' ! . 0 6 3 2 . 0 6 1  7 . 0 0 1 5

1 0 ด ้า น เ ก ี ่ ย ว ก ับ โ ร ง เ ร ีย น .  0 6 5 6 . 0 6 4 3 . 0 0 1 3

ร ว ม  . 0 6 0 6  . 0 5 8 9  . 0 0 1 7

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  8  พ บ ว ่า  ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ส ุ ่ม ม ิค ่า ด ง แ ต  . 0 0 1 3  ถ ึง  . 0 0 6 2  

ช ึ ่ ง ม ีค ่า น ้อ ย ม า ก  เ ม ี ่อ เ ท ีย บ ก ับ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ส ิม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

ข อ ง พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์

ส ' !ป ไ ด ้-ว'า  ค ่า ส ิม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ิม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง ท ั ๊ ง  4 0 7  ค ่า  ช ี ่ ง ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ส ุ ่ม อ น ่น ้อ ย ม า ก  เ 5 ฆ ค ่า
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ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ท ี ่ เ ท ี ่อ ถ ิอ ไ ด ้ จ ึง ไ ด ้น า ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ม พ ัน ธ ์ท ี ่ เ ง ห ม ด ม า ส ง เ ค ร า ะ ห ์ เ  Î? ง
9 _  2 et *

ป ร ิม า ณ  โ ด ย ค า น ว ณ ค า เ ฉ ล ี ่ ย  ( r )  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( ร  )  ข อ ง ค า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์  

ด ัง ป ร า ก ฎ ใ น ต า ร า ง ท ี ่  9

ต า ร า ง ท ี ่  9  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย  ( r )  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( ร  )  ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์  

ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ ฆ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  

จ า น น ก ต า ม อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ  ก ี ่ ย ว ข ้อ ง

ล า  ดับ ที่ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ึ ่ ย ว ข ้อ ง k ะ ” ! r
2

ร r

1 ด ้า น เ ซ า ว น ์พ ัญ ญ า 7 1 3 4 6 .  4 1  2 4 . 0 3 4 3

2 ด ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค 5 1 8 1 1 . 3 3 9 0 . 0 2 1  7

3 ด ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก พ ัญ ห า 21 3 3 1 8 . 6 0 4 0  * . 0 1 2 7

4 ด ้า น ค ว า ม ร ์ ,ท น ฐ า น 1 2 3 3 8 7 . 6 2 1 5  * . 0 3 4 0

5 ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น 3 4 1 2 5 2 0 . 5 0 3 1  * . 0 2 8 8

6 ด ้า น น ิส ย ใ น ก า ร เ ร ีย น 6 8 3 8 . 2 5 8 8 . 0 1 3 9

7 ด ้า น จ ึต พ ัส ืย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น 2 1 8 9 9 4 . 2 0 9 6 .  0 2 7 1

8 ด ้า น ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น แ ล ะ  

ค ร อ บ ค ร ัว 1 6 9 1 0 7 0 6 6 . 0 8 5 0 . 0 3 0 9

9 ด ้า น เ ก ี ่ย ว ก ับ ค 2 7 5 5 0 5 3 6 .  0 7 4 0 .  0 6 3 2

1 0 ด ้า น เ ก ี ่ ย ว ก ับ โ ร ง เ ร ีย น 5 7 3 9 2 3 6 . 21  8 4 • 0 6  5 6

ร ว ม 4 0 7 2 2 9 0 5 2 . 1 5 1 2  * .  0 6 0 6

*?p < .05

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  9  พ ฆ ว ่า  ค ่า เ ฉ ล ี ่ย ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง เ ม ื ่อ ร ว ม ท ุก ด ้า น ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  . 1 5 1 2  โ ด ย  

ม ีค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส า ก ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ร ะ ด ับ  . 0 5  แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น เ ท ่า ก ับ  . 0 6 0 6
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เ ม ึ ๋อ พ ิจ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ ด ้า น  ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ึ ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีค า เ ฉ ล ี ่ย ก ัม ป ร ะ ส ิท ! )  

ส ห ส ืม ห ัน ธ ์ส ูง ส ุด ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ค ว า ม ' { พ ึ ๋น ฐ า น  ( r  = . 6 2 1 5 )  ร อ ง ล ง ม า  ค ีอ  ด ้า น ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ม ี tuท า  (  r  =  . 6 0 4 0 )  แ ล ะ ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เ ร ีย น  (  r  =  • 5 0 3 1 )  

โ ด ย ท ี ่ค ่ า เ ฉ ล ี ่ย • ข อ ง ค ่า ก ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ส ห ก ัม ห ัน ธ "ท ง  3  ค ์า น ึ ้  ม ีค ว า ม ก ัม ห ัน ธ ์ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส า ก ัญ  

ท า ง ฝ ืส ก ัท ี ๋ร ะ ก ับ  . 0 5

ก า ร เ ป ร ีย บ  เ ท ีย บ ค ์า ส ื ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ส ห ก ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ึ ๋ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ก ับ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ด ้า น ต ่า ง  ๆ โ ด ย แ ป ล ง ใ ห ้ เ ฟ ้น ค ์า ส ์ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ท ีซ เ ช อ ร ์ท ี  ป ร า ก ฏ ผ ล ก า ร  

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ด า ร า ง ท ึ ๋  1 0



ต า ร า ง ท ี 10 เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า น ัม ป ร ะ น ัท ธ น ัข เซ อ ร ์ร ีร ะ ห ว า ง ผ ล น ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ณ ้ต ศ า ส ต ร ์น ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  10 ด ้าน

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี  1 2  3  4 5 6 7 8 9 1 0

1 . ด ้า น เ ช า ว น ์ป ี ' ญ ญ า 2 . 1 3 3 3  8 . 2 1 9 *  8 . 6 9 6 * 3 .  9 6 6  * 3 .  9 3 2  * 7 . 7 5 9 * 1 3 . 0 7 4 * 1 3 .  0 0 0  * 7 . 6 7 9 *

2 . ด ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ 1 1 . 8 6 9  *  1 2 .  7 3 6  * 4 . 7 3 0  * 2 . 1  2 7 5 .  4 7 1  * 1 1  . 3 4 3  * 1 1 . 6 9 8  * 5 . 4 4 6  *

3 . ด ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ฟ ้ญ ห า .  9 8 2 7 . 5 7 7  * 11 . 2 6 0  * 2  4 . 0 1 6 * 3 4 . 9 3 0  * 3 4 . 9 7 1  * 2 6 .  4 2 7  *

4 . ด ้า น ค ว า ม - ร ้พ ึ ๋น ฐ า น - 8 . 8 7 7 * 1 1 . 9 0 5  * 2 5 .  3 8 7  * 3 6 .  6 5 5  * 3 6 . 6 6 2  * 3 8 . 0 9 1  *

5 , ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น - 8 .  0 5 8  * 2 4 . 5 9 4  * 4 9 .  5 4 3  * 4 7 . 9 7 7  * 3 2 .  1 4 7  *

6 . ด ้า น น ิน ัย ใ น ก า ร  เ ร ีย น - 1 . 4 3 7 5 . 1 8 * 5 . 4 7 4  * 1 . 2 0 1

7 . ด ้า น จ ต ผ ิน ัย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น - 1 1 . 6 5 7  * 1 2 . 1 4 4  * 8 . 5 5 3  *

8 . ด ้า น ส ถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก  เ ร ีย น แ ล ะ

ค ร อ บ ค - ? ว - 2 .  0 3 8 2 3 .  3 8  3  *

9 . ด ้า น เ ก ี ่ย ว น ับ ค ' J - 2 2 . 1 4 3 *

1 ฮ . ด ้า น เ ก ี ่ ย ว ก ับ โ ร ง เ ร ีย น -

* p  <  . 0 1
CT)
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อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น น ี ่ม ีค ว า ม ก ับ ก ัน ห ์ก ับ ก ส ก ับ ฤ ท ธ ึ ๋ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิค ค า ส ค ร ่ไ ม ่แ ด ก ค ่า ง  

ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ' า ค ัญ ท า ง ส ส ค ิท ี ่ ' ร ะ ด ับ  . 0 1  ค ัอ  อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น เ ซ า ว ม ่ม ัช ุ ! ญ า ก ับ ค ้า น ค ว า ม ค ิด  

ส ร ้า ง ส ร ร ค ์  ค ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ก ับ ค ้า น น ิก ัย ใ บ ก า ร  เ ร ีย น  ค ้า น ค ว า บ ส า บ า ร ถ ไ น ก า ร ค ิด  

แ ก ้ม ัณ ฺห า ก ับ ค ้า น ค ว า ม - { ห ึ ๋น ฐ า น  ค ้า น น ิก ัย ใ น ก า ร  เ ร ีย บ ก ับ ค ้า น จ ิค ท ิก ัย ข อ ง น ัก  เ ร ีย น  ค ้า น น ิก ัย ใ น  

ก า ร  เ ร ีย น ก ับ ค ้า น  เ ก ี ่ย ว  ก ับ โ ร ง  เ ร ีย น  แ ล ะ ค ้า น ส ถ า น ภ า ห ข อ ง น ัก เ ร ีย น แ ส ะ ค ร อ บ ค ร ัว ก ับ ค ้า น  

เ ก ี ่ ย ว ก ับ ค - 2

น า ค ่า ก ับ ป ร ะ ก ัท ธ ส ห ก ัม ก ัน ธ ์ท ง  4 0 7  ค ่า  ม า ก ัง เ ค ร า ะ ห ์ เ ฐ ง ป ร ิม า ณ  โ ด ย ก า ร ค า น ว ณ
__ 2 g

ค ่า เ ฉ ก ี ่ย  ( r )  ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( ร  )  โ ค ย แ ย ก ค า บ ร ะ ด ับ ข ้น  ป ร า ก ฎ ผ ล ด ัง ด า ร า ง ท ี  1 1

2
ค า ร า ง น ี ่  1 1  ค ่ า เ ฉ ส ์ย  ( r )  แ ล ะ ค ว า บ แ ป ร ป ร ว บ  ( ร  )  ข อ ง ค ่า ก ับ ป ร ะ ส ิท ธ ส ห ก ับ ก ัน ห ์r

ร ะ ห ว า ง ผ ่ล ก ับ ฤ ท ธ ี ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิค ค า ส ค ร ์ก ับ อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เ ก ึ ่ ย ว ข ้อ ง  

จ า แ น ก  ค า ม ร  ะ ด ับ ซ น

จ า ก ค า ร า ง น ี ่  10  ท บว ่า  ค ่า ก ับ ป ร ะส ิท ธ ส ห ก ับ ก ัน ธ ์ร ะห ว ่า ง ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ท าง ก า ร  เ ร ีย น

ค ณ ิค ค าส ค ร ์ก ับ อ งศ ์ป ร ะก อ บ ด ้า น ค ่า ง  ๆ น ี ่ เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  ร ่วน 'ใหญ ่นคกค ่า งก ัน อย ่า งบ ีน ัย ส าค ัPJท างสถ ิต ิ

น ี ่ร ะค ับ  .0 1

ร ะ ด ับ ข ้น k I n . r ร 2
r

ป ร ะ ถ ม ค ิก บ า 5 8 2 6 3 6 4 . 1 6 0 3 .  0 8 3 8

ม ัธ ย ม ค ิก บ า 3 4 9 2 0 2 6 8 8 . 1 5 0 0 * .  0 5 7 6

*p <  .05

จ า ก ค า ร า ง น ี ่  1 1  ท บ ว ่า  ผ ล ก ัม ฤ ท บ ท า ง ก า ร เ ร ีย บ ค ณ ิด ศ า ส ค ร ้ก ับ อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ น ี ่  

เ ก ี ่ย ว ข ้อ ง  ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ บ ค ิก บ า  ม ีค ่า เ ฉ ล ึ ่ย ข อ ง ค ่า ก ับ ป ร ะ ส ิฑ ธ ส ห ก ับ ก ับ ร ์ เ ท ่า ก ับ  . 1 6 0 3  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น เ ห ์า ก ับ  . 0 8 3 8  แ ล ะ ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย บ ค ีก บ า  ม ีค ่า เ ฉ ล ีย เ ท ่า ก ับ  . 1 5 0 0  ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น เ ท ่า ก ับ  . 0 5 7 6  ซ ีง ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย บ ก ณ ิค ค า ส ค ร ้ใ บ ร ะ ด ับ ม ัธ ย บ ค ิก ษ า ม ีค ว า ม  

ก ับ ก ัน ร ท า ง บ ว ก ก ับ อ ง ศ ์ป ร ะ ก อ บ น ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส า ด ัท ุ ! ท า ง ส ส ค ิน ี ่ร ะ ค ับ  . 0 5
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เป ร ีย บ  เท ีย บ ค ์า ส ิม ป ร ะส ิท ธ ส ท ส ิม ฟ ้'บ ธ ์ร ะน ว 'า งผ ล ส ิม ฤ ท ธ ์ท างก าร เร ีย บ ค ณ ิต ส ่าส ต ร ์

ส ิบ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเท ีย ว ข ้อ ง ร ะ ท ว า ง ร ะ ค ับ ช ั ้น  โ ค ย ก า ร แ ป ล ง ใ ห ้เ ป ็น ค ่า ส ิบ ป ร ะ ร ท ธ ท ีช เช อ ร ์ช ี

ป ร า ก ฎ ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ส ิง แ ส ค ง ไ ว ใ น ต า ร า ง ท ี ใ 2

คารางที ่  ๆ2 เปร ียบเท ียบค่าส ิมประรทธึ ๋ฟ ้ชเชอรชั ้ระหว่างผลสิมฤทธี ้ทางการเร ียน

คณิตศาสตร์ส ิบองค์ประกอบทีเทียวข้องระสิบประถมคิกบาและมัธยมคิกบา

ระดับชั ้น I n . r Z -
- r

Z

ประทบคิกบา 2 6 3 6 4 .  1 6 0 3 .  1 61
1 . 5 3

มัธยมคิกบา 2 0 2 6 8 8 .  1 5 0 0 .  1 5 1

*p < .05

จ า ก ด า ร า ง ท ี 1 3  น ส ค ง ว า  ค ว า ม ส ิบ พ ัน ธ ์ร ะ ท ว า ง ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ิบ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเท ีย ว ข ้อ ง ใ น ร ะ ค ับ ป ร ะ ท ม ค ิก บ า  น ล ะ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก บ าไ ม ,แ ต ก ต ่า ง  

ส ิบ อ ย ่า ง ม ีน ัย ส าด ัถ ฺ!ท า ง ส ถ ิต ิท ีร ะ ค ับ  . 0 5

2 .  2  ก า ร ส ิง เ ค ร า ะ ห ้ เ ร ง ป ร ิม า ท ! ส า ท ร ับ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี เ ป ็น ง า บ ว ิส ิย เ ม ิง ท ด ล อ ง  เ ท ีอ  

เ ป ร ิย บ เ ท ีย บ ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ึ ้ท า ง ก า ร  เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  โ ค ย ใ ช ้ - ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค บ ัค ก า ร ส อ บ ท ี ๋แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

2  ว ิธ ี  ข ้ง เ ป ็น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ีไ ค ์ร ับ ส ิน ค ับ ค ะ แ น น จ า ก ก า ร ป ร ะ เ ม ีน ค ุท ! ภ า ห  ต ง แ ต ่  B ข ้น ไ ป  ม ิจ า น ว น  

9 1  เ ร ื ่อ ง  แ ล ะ ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ีใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ส อ น บ ุค เ ค ิย ว ก ัน  ด ง แ ต ่  5  เ ร ื ่อ ง ข ้น ไ ป  

จ า น ว น  5 3  เ ร ื ่อ ง  ช ีง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี เ ก ี ่ ย ว ข ้อ ง ส ิบ ก า ร ค ิก พ า ค ณ ิต ศ า ส ค ร ค ัง ก ล า ว ส า ม า ร  ถ แ บ ง  

อ อ ก เ ป ็น  3  ก ล ุ ่ม  ด ัอ  ก ล ุ ่ม ว ิธ ีส อ น แ บ บ ค ้น ท บ ส ิบ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  จ า บ ว น  2 3  เ ร อ ง  

ก ล ุ ่ม ว ิธ ีส อ น ท ีใ ข ้ส ์อ ก า ร  เ ร ีย น ก า ร ส อ น ท ี เ น ้น ค ว า ม แ ต ก ค ่า ง ร ะ ห ว ่า ง บ ุค ค ล ก ับ ว ิธ ีส อ น เ ป ็น ช น ป ก ต ิ  

จ า น ว น  2 2  เ ร ื ่อ ง  ช ึ ๋ ง ว ิธ ีส อ น ท ีใ ข ้ส ์อ ก า ร  เ ร ีย น ก า ร ส อ น ท ี ่ เ น ้น ค ว า ม แ ต ก ค ่า ง ร ะ ะ ท ว า ช บ ุต ค ท
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ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ .ช ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม  จวน วน  11 เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น ท ใ ช ้แ น ่ว ย ก า ว  

1 ร ีย ฆ ก าร ส อ น  จ า น ว น  6  เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น ท ี่ใช ้บ ท 1ว ิย น แ บ บ โม ด ูส  จ าน ว น  3 เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น  

ท ี่ใ ช ้ช ุด ก า ร ส อ น ต า ม  เอ ก ัด ภ า ท  จ าน ว น  2 เร ื่อ ง  น ส ะ ก ล ุ่ม ช ุด ท ้าย  ค ีอ ก ล ุ่ม ม อ ง ว ิธ ีส อ ม ท ี่ใ •ช ้ 

ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ณ ี ก ับ ว ิธ ีส อ น น บ บ ส ฝ ีวท . จ าน ว น  8 เร ื่อ ง  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ค า ร า ง ท ี่ 1 3

ค า ร า ง ท ี่ 1 3  จ า บ ว น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่Iก ีย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ีก ษ า ค พ ิด ศ า ส ค ร ์ท ี่ใ ช ้ว ิธ ีส อ บ แ ส ะ เท ค น ิค  

ก า ร ส อ น ช ุด เก ีย ว ก ัน  จ า แ บ ก ด าบ ก ล ุ่ม ม อ ง ว ิธ ีส อ น

ก ล ุ่ม ม อ ง ว ิธ ีส อ น จ า น ว น  ( เ ร ื่อ ง )

ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ว ร ร ณ ิ ก ับ ว ิธ ีส อน แบ บ ส ส วท .

ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ส ์อ ก า ร  เร ีย บ ก า ร ส อ น ท ี่ เน ้น ค ว า ม แ ด ก ด ้า ง  

ร ะ ห ว ่าง ช ุด ค ล ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ

8

ใช ้บ ท  เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม 1 1

ใ ช ้ห น ่ว ย ก า ร เร ีย บ ก า ร ส อ น 6

ใช ้บ ท  เร ีย น แ บ บ โ บ ค ูล 3

ใ ช ้ช ุด ก า ร ส อ น ค า ม  1 อก ัตภาท 2

ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ด ้น ท บ  ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย 2 3

จ า ก ค า ร า ง ท ี่ 1 3  ท บ ว ้า  ม ีว ิท ย า น ิท น ธ ์ท ี่เก ีย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ท ี่ก บ า ค ณ ิค ศ า ส ค ร  ช ง  

เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ุท า ง ก า ร เร ีย น โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ด ้น พ บ ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  จ า น ว น  

ม าก ท ี่ส ุด  ( 2 3  เ ร ึ่อ ง )
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น า ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง ว ิท ย า น ิแ น ธ แ ต ่ล ะ เร อ ง ม า ค า » ท ณ » ท ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล  ( d . )  ข ึ๋ง
i

ไ ค ้ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล  จ า น า น  6 8  ค า  จ าแ บ ก ค าม ก ล ุ่ม ว ิธ ีส อ น ไ ค ้ก ัง บ ึ้ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ณ ีก ับ ว ิธ ีส อ น  

แบ บ ส ส วท . ม ิจ า น ว น  21 ค ่า  ว ิธ ีส อ น » '» ใ ช ้ล ื่อ ก า ร เร ีย บ ก า ร ส อ » ท ึ่เน ้น ค ว า ม แ ด ก ค ่า ง ร ะ ห ว ่า ง บ ุค ค ล  

ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ ม ิจ าม ว น  2 4  ค ่า  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ค ้น ท บ ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ รรย าย  ม ีจ า » ท น  2 3  คำ

จ ะ  l î ï น ว ่า  จ า » ท น ข น า ด ข อ ง ผ ล ม า ก ก ว า จ า » ท น ว ิท ย า น ิท น ร ์ท ึ่น า บ า ส ์'ง เค ร า ะ ห ์ ท ั๊ง น ึ้เท ร า ะ ว ่า  ม ี 

ว ิท ย า น ิท น ธ ์ม า ง เร ีอ ง ท ึ่ไ ค ้ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล ม า ก ก ว ่า ห น ึ๋ง ค ่า  จ า ก น ั๊บ น า ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล ม า ต ร ว จ ส อ บ  

ค ่า ค ว า ม ค ล า ค  เค ส ์อ บ ค ่า ง  ๆ

เม ึ่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ค ล า ค เค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ว ิด  ท บ ว ่า  ม ีค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล เพ ีย ง ค ่า เค ีย ว  

ท ไ ค ้ม า จ า ก เ  ค ร ึ๋อ ง ม ีอ ว ัค ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม เท ีย ง น ้อ ย ก ว ่า  . 6 0  ค ้ว ิจ ัย จ ึง ท า ก า ร ป ร ับ ค ่า ค ว า ม ค ล า ด  เค ล ื่อ น  

จ า ก ก า ร ว ิค  ป ร า ก ฎ ว ่า  ค า ข ใ ภ ค ข อ ง ผ ล ม ีค ่า เท ิ’มขึ้น จ า ก น ั๊บ ค ้ว ิจ ัย น า ค ่า ข บ า ด ข อ ง ผ ล ท ีง  6 8  ค ่า  

ไ ป ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ค ล า ค  เค ล ื่อ น จ าก ก า ร ส ุ่ม ต ่อ ไ ป

ต ร ว จ ส อ บ ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ส ุ่ม ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง พ ล  โ ค ย พ ิจ า ร ณ า แ ย ก ค า ม  

ก ล ุ่ม ข อ ง ว ิธ ีส อ น  โ ด ย ก า ร ค า » ท ณ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง  

ท า ร า ม ิเต อ ร ์ แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ส ุ่ม  1 } ร า ก ฎ ผ ล ก ัง ต า ร า ง ท ี 1 4
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ค า ร า ง ท ึ ่  1 4  ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ส  ( ร ^ )  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ท า ร า ม ิเ ต อ ร ์

( ร ^ )  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ล ุ ่ม  ( ร 2 ) จ า แ น ก ค า ม ก ล ุ ่ม ข อ ง ว ิธ ีส อ บ

ก ล ุ่ม ข อ งว ิธ ีส อ น ร 2d 4
ร 2e

ร ะ ท ว าง ว ิธ ีส อ น น บ บ ว ร ร ณ ีน ล ะ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ส ว ท . . 2 3 9 1 . 0 6 4 1 •. 1 7 5 0

ร ะ ท ว ่า ง ว ิธ ีส อ บ ท ึ่ใ ข ส ์อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ บ ท ึ่เน ้น

ค ว า ม แ ค ก ค ่า ง ร ะ ท ว ่า ง บ ุค ค ล  และว ิธ ีส อน แบ บ

ปกติ . 2 8 1 6 . 1 7 2 0 . 1 0 9 6

ร ะ ท ว ่าง ว ิธ ีส อ น แ บ บ ค ้น ท บ แ ล ะ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย . 4 1 6 1 . 2 7 5 2 . 1 4 0 9

จ า ก ค า ร า ง ฑ ึ๋ 1 4  ท บ ว ่า  ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น จ า ก ก า ร ล ุ่ม ม ค ่า ค ้ง แ ต ' . 1 0 9 6  ถ ัง  

.  1 7 5 0  ช ึ๋ง ร ค ่า น ้อ ย เม ึ่อ  เท ีย บ ก ับ ค ำ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล

จ ีง ส ร ุป ไ ค ้ว ่า  ค ่าข น าด ข อ ง ผ ล ฑ ง  6 8  ค ่า  เป ็น ค ่า ท ี่ป ล อ ด จ า ก ค ว า ม ค ล า ด  1คล ึ่อน  

จ า ก ก า ร ว ัค แ ล ะ ก า ร ล ุ่ม  จ ีง น า ค ่าข น า ด ข อ ง ผ ล ท ั๊ง ท บ ค ม าฟ ้’ง I ค ร า ะ ห ์เร ง ป ร ิม า ณ โ ด ย ก า ร ค า น ว ณ  

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( d )  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว บ  ( ร 2 ) ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล  โ ด ย จ า แ บ ก ค า ม ก ล ุ่ม ข อ ง  

ว ิธ ีส อ น  ผ ล ก า ร ค า น ว ณ แ ส ด ง ไ ว ใ บ ค า ร า ง ท ึ่ 15
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ค า ร า ง ท ี่ 1 5  ค ่า เฉ ล ี่ย  ( d )  น ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร า น  ( ร ^ )  ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล  จ าน น ก  

ค าม ก ร ่ม ข อ ง ว ิธ ีส อ น

ก ล ุ่ม ข อ งว ิธ ีส อ น k ร»! ช 2ร d

ร ะ ท ว ่า ง ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ว ร ร ร น ล ะ ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ส ส ว ท . 

ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีส อ บ ท ี่ใ ช ้ล ี่อ ก า ร เร ีย น ภ า ร ส อ น ท ี่เน ้น

21 51 3 . 5 5 0 0 * . 2 3 9 1

ค ว า ม แ ต ก ค ่า ง ร ะ ห ว ่า ง บ ุค ค ล แ ล ะ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ 2 4 9 1 3 . 3 3 8 3 * . 2 8 1 6

ร ะ ห ว ่าง ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ค ้น พ บ แ ล ะ ว ิธ ีส อ บ แ บ บ บ ร ร ย า ย 2 3 6 7 5 . 2 7 5 2 .  41  4 6

*p < .05

จ า ก ค า ร า ง ท ี่ 15  พ น ว ่า  ค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล จ า ก ก า ร เป ร ีย บ  เท ีย บ  

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ฑ า ง ก า ร  เร ีย น ค ้ร ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ร แ ล ะ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ส ว ท . ม ีค ่า  I ท ่าก ั'ม  . 5 5 0 0  

เท ่า ข อ ง ส ่ว น Iบ ึ่ย ง Iบ น ม า ค ร ฐ า น ข อ ง ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ส ส ว ท . แ ล ะ บ ิค ว า บ แ ป ร ป ร ว น เท ่า ก ับ  . 2 3 9 1  

แ ล ช พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ท ี่ เร ีย บ ค ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ร ม ีผ ล ส บ ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี 

Iร ี•ร น ค ว ย ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ส ส ว ท . • อ ย ่าง ม ีน ัย ส าค ัท ฺ!ท าง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ส จ า ก ก า ร  เป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ว ย ว ิธ ี 

ส อ น ท ี่ใ ช ้ล ี่อ ก าร Iร ีย น ก าร ส อ น ท ี่เน ้น ค ว า ม น ค ก ค ่าง ร ะ ;ท ว าง บ ุค ค ล น ล ะ ว ิธ ีส อ บ น .บ บ ป ก ต ิม ีค ่า  

เท ่า ก ับ  . 3 3 8 3  เท ่า ข อ ง ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ด ร ฐ า น ข อ ง ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

เท ่า ก ับ  . 2 8 1 6  และพ บ ว,า  น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย บ ค ์ว ย ว ิธ ีส อ บ ท ี่ใ ช ้ล ี่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ บ ท ีเน ้น ค ว า ม  

แ ด ก ค ่า ง ร ะ ท ว ่า ง บ ุค ค ล  บ ิผ ล ส ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย บ ด ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ 

อ ย ่า ง บ ิน ัย ส า ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล  จ า ก ก า ร เป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ีท า ง ก า ร เร ีย น ค ์ว ย ว ิธ ี 

ส อ น แ บ บ ค ้น พ บ แ ล ะ ว ิธ ีส อ บ แ บ บ บ ร ร ย าย  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  . 2 7 5 2  เท ่า ข อ ง ส ่ว น เท ี่ย ง เบ น บ า ค ร ฐ า น  

ข อ ง ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย แ ล ะ บ ิค ว า ม แ ป ร ป ร า น เท ่า ก ัย  . 4 1 4 6  แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ  s i g n  

t e s t  ด ้ว ย ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ไ ข โ น  เม ีย ล  ( b i n o n i a l  t e s t )  พ บ ว ่า ไม,ม ีห ส ก ฐ าน  เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ



ส ร ุ!Jว ่า  ว ิธ ีส อ น น บ บ ค ้น ท บ จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ส ิค ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5  

( ด ูร า ย ล ท อ ย ค  ภ าค ผ น ว ก  จ )

คอนที่ 3  ก า ร ก ัง เค ร า 'ะ ห ้ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ฌ ิฅ ศ า ส ค ร ์เว ิง ด ูณ ก ัก ษ ฌ ะ

ก า ร ส ง Iค ร า ะ ข ้เร ง ด ูท )ล ัก ษ « ะ  จาน น ก  เน อ ห า Iร น  6 ค ้าน  ค ัง น ึ้

3 . 1  ค าน ห ก ัก ฐ ค ร  แ บ บ เร ีย น  แ ล ะ เน ึ้อ ห า ว ิช า

3 .  2  ค ้า น ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก าร ส อ น

3 . 3  ค ้า น ก า ร ว ิ'ค น ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล

3 . 4  ค ้า น ส ์อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ิ'ค ก ร รม  แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ี

3 . 5  ค ้า น เท ี่ย ว ก ับ ค ร ุ แ ล ะ น ัก เร ีย น

3 .  6 ค ้าน ร 1บ ๆ

3 . 1  ค ้าน ห ล ัก ส ูค ร  แ บ บ เร ีย น  แ ล ะ เน อ ห า ว ิช า  ไค ้ข ้อค ้น ท บ  ด ัง น ึ้

1 )  ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ม ิเน ึ้อ ห า เก ี่ย ว ก ับ ห ก ัก ส ูค ร  ช ีง เ ร บ ง า บ ว ิจ ัย เ ว ิง ส ำ ร ว จ  

เพ ื่อ ศ ึก ษ า ค ว า ม ค ัค  เห ็น ข อ ง ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก แ ล ะ ค ร ุเก ี่ย ว ก ัป ค ว า ม ส อ ค ค ล ้อ ง ร ะ ห ว า ง อ ุค ป ร ะ ส ง ค ้ 

ท ั่วไป  แ ล ะ เน อ ห าใ บ ห ก ัท ส ูค ร ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  จ า น ว น  2  เ ร ื่อ ง  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ค ้ว า  

ศ ึก ษ าน ิเท ศ ก แ ล ะ ค ร ุส 'ว น ใ ห ญ ่ ม ิค ว า ม  เห ็น ว า  อ ุค ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ว ไ ป ข อ ง ห ล ัก ส ูค ร ม ิค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ เน อ ห า ใ น ห ล ัก ฐ ด ร  ช ีง ค ว า ม ค ัล เห ็น ข อ ง ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก น ล ะ ค ร ุไ ย ่แ ค ก ค ่า ง ก ัน  น อ ก จ า ก น  ย ัง ม ิ 

ว ิท ย า น ิท น ธ ์ท ี่ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้ห ล ัก ส ูค ร แ ล ะ ย ัญ ห า ก า ร ใ ช ้ห ก ัก ส ูค ร  จ า บ ว น  3  เร ื่อ ง  

ม ีง เร น ง า บ ว ิจ ัย เว ิง ส ำ ร ว จ แ ค ่ม ิเน อ ห า ท ี่แ ด ก ค ่า ง ก ัน ม า ก  จ ีง ไ ย ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร า ม ไ ค ้

2ไ ม ิ'ว ิท ย าน ิ,ท น ธ ์ท ี่ม ิเบ ้อ ห า เก ี่ย ว ก ับ แ บ บ เร ีย บ  ซ ีง ท ำ ก า ร ว ิจ ัย โ ด ย ก า ร ท ค ล อ ง  

ส ร ้า ง แ บ บ เร ีย น ท ี่เบ ้น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ิค ใ น เบ อ ห า ร ะ ด ับ อ ุด ม ศ ึก ษ า  จ ำน ว บ  3 เ ร ื่อ ง  แ ล ะ ห า  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง แ บ บ  เร ีย น ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท บ ว ่า  แบบ เร ีย น ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ม ิป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ถ ึง  เกณ ?โท ี่กำหนด จ ำน ว น  2 เร ื่อ ง  ค ัอ เร ื่อ ง ด ัง ค ้ย ัน ท ี่ห า อ แ น ัน ธ ์ไ ค ้ แ ล ะ ส ิม ิด ข อ ง ด ัง ก ์ย ับ  

ส ่ว น อ ีก เร ื่อ ง ห น ี่ง ค ัอ  เร ื่อ ง ด ัง ค ้ย ัน ท ี่ส า ม า ร ถ อ ิบ ท ิเก ร ค ไ ค ้ ม ิป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ไ ย ่ถ ึง  เกณ ?โท ี่กำหนด



69

3) ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห า ว ิช า  ซ ึ่ง พ บ ว ่า ม ีก า ร ท า ว ิต ัอ  

ท ี๋แ ต ก ต ่าง ก ัน  2  รูปนบบ ด ังน ื้

ก . บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ว ิร ัย โ ด ย ก า ร ส า ร ว จ ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ ง ด ร ู 

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห า ว ิช า ฅ ฌ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เป ็น ก ัญ ห า ส า ห ร ับ ค ร ู จ า บ ว น  1 8  เ ร ื่อ ง  แยก 

เป ็น เน ื้อ ห า ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ีก ษ า  จ าน ว น  4  เร ื่อ ง  ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ด ้น  จ า น ว น  6  เร ื่อ ง  

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ป ล าย  จ าน ว น  6 เร ื่อ ง  แ ล ะ ร ะ ด ับ อ ุด ม ค ิก ษ าจ า น ว น  2 เ ร ื่อ ง  ผ ล ก าร  

ว ิร ัย พ บ ว ่า

เน ื้อ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ าท ึ่เป ็น ก ัญ ห าใ น ร ะ ด ับ ม าก ส าห ร ับ  

ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ีอ ก า ร ห า ร เม ึ่อ ต ัว ห า ร ม ีส อ ง ห ล ัก  ต ัว ต ั้ง ไ ม , เก ิน ล ี่ห ล ัก  โ จ ท ย ก ัญ ห าน ล ะ  

ป ร ะ โ ย ค ส ญ ล ัก ษ ณ ์เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ห าร  โ จ ท ย ์ก ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ เศ ษ ส ่ว น แ ล ะ ท ศ น ิย ม  ก า ร  เป ร ีย บ เท ีย บ  

เศ ษ ส ่ว น  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ห น ่ว ย ต ่า ง   ๆ ใ น ม า ต ร า เด ีย ว ก ัน แ ล ะ ต ่า ง ม า ต ร า ย อ ง ก า ร • ซ ึ่ง  แล ะ 

ก า ร ต ว ง  แ ล ะ เศ ษ ช ้อ น

เน ื้อ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์'ร ะ ด ับ ม ัธ ยม ค ิก ษ าต อ น !ด ้น ท ี่เป ็น ก ัญ ห าใน ร ะ ด ับ ม าก  

ส าห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค ือ ก า ร แ ก ้โ จ ท ย ์ก ัญ ห า โ ด ย ก า ร ใ ช ้ก า ร บ ว ก แ ล ะ ก า ร ล บ  เศ ษ ส ่ว น  โ จ ท ย ์ 

ก ัญ ห าก าร เป ล ี่ย น ห น ่ว ย พ น ท ี่ โ จ ท ย ์ก ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ เศ ษ ส ่ว น แ ล ะ ท ศ น ิย ม  ก า ร ส ร ์า ง ส ม ก า ร จ า ก  

โ จ ท ย ์ท ี่ก า ห น ค ใ ห ้ ก า ร ท า โ จ ท ย ์เก ี่ย ว ก ับ ร ้อ ย ล ะ  ก า ร ห า ค า ต อ บ จ า ก ส ม ก า ร ต า ม ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร  

จ า น ว น ท ี่แ ท น ด ้ว ย เศ ษ ส ่ว น ไ ม ่ไ ด ้ โ จ ท ย ์ส ม ก า ร เส ิง เฝ ืน ต ัว แ ป ร เด ีย ว แ ล ะ ส อ ง ต ัว แ ป ร  โ จ ท ย ์ 

อ ส ม ก าร ค ุณ ส ม ก ัด ิข อ ง ร า ก ท ี่ ท ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง  เม ี่อ  ท เป ็น จ า น ว น เต ็ม บ ว ก  โ จ ท ย ์ส ม ก า ร  

ค ว อ ด ร า ค ิก  แ ล ะ เศ ษ ส ่ว น โ พ ล ิโ น เม ีย ล

เน ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ป ล า ย ท ี่เป ็น ก ัญ ห าใ น ร ะ ด ับ ม าก  

ส าห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ือ ก ัง ก ้ม ัน อ ิน เว อ ร ์ส  ส ม ก า ร แ ล ะ ก าร แ ก ้ส ม ก า ร ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ.  ก า ร ห า ร ะ ย ะ  

ท า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ูง โ ด ย อ า ด ัย ก ัง ก ้ม ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ ก าร พ ิส ูจ น ์ท ฤ ษ ฎ ีบ ท เก ี่ย ว ก ับ ก ร ูป  ผ ล บ วก อบ ุก รม  

อ ก ัน ต ์ท ี่ไ ม ่เป ็น ท ง อ บ ุก ร ม เล ข ค ณ ิต แ ล ะ อ บ ุก ร ม  เร ข าค ณ ิต  ก า ร ใ ช ้เม ต ร ิก ช ้แ ก ้ร ะ บ บ ส ม ก า ร  

เม ัง เส ้น  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง เห ต ก า ร ณ ์ ก า ร ห า จ า น ว น ว ิธ ีเร ีย ง ล ับ เป ล ี่ย น ข อ ง ล ี่ง ฃ อ ง ท ี่ไ ม '

แ ต ก ต ่าง ก ัน ท ง ห ม ด  ก ร า ฟ เช ม ิล อ ก า ร ิท ึม  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์เม ัง พ ัง ก ม ัน ร ะ ห ว า ง ช ้อ y  ล 

ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์เม ัง พ ัง ก ้ม ัน ข อ ง ช ้อ บ ุล ท ี่อ บ ุ่ใ น ร ูป อ บ ุก ร ม เว ล า  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ง ต ัว โ ด ย ใ ช ้ร ะ เบ ีย บ  

ว ิธ ีก า ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ูด  และพ ี่fน ท ึ๋ใต ้โ ต ้งป ก ต ิ



ข .  ม ีว ิท ยาน ิห น ธ'’ท ี่ท า ภ า ร ว ิจ ัย ไ ค ย ท « ล อ ง ฮ อ บ เข ึ้อ ? ท ว ิช 'ท 1 ผ ้ว ิจ ัย  เห ส ่' 1บน 

ศ ร ้า ง ข น  ข ึ้ง ไ ม ่ใ ช ่เน อ ห า ว ิช า ท ี่บ ัใ บ ห ส ูค ร  จ า โ ท น  2 6  เ ร ึ่อ ง  โ ค ย ท า ก า ร ว ิ? ย ใ บ ร ะ ค ัน  

ป ร ะ ถ ม ค ิก » า  4  โ ร ึ๋อ ง  บ ัง ย ป ค ิก » าต อ บ ค ้น  1 5  1 ร ึ๋อ ง  บ ัธ ย ม ค ิก » าต อ บ ป อ าย  7  เร ึ่อ ง  โ ค น  

กาห น ด  เกถ)ท"การ เร ีย น ร ้ไ ว ้ด ัง บ ค ิอ  น ัก เร ีย น ใน ข ึ้น บ น   ๆ ส า ม า ร ถ  เร ีย น  เน อ ห า ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ไ ด ้ 

เม ี๋อ ม ีน ัก เร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น จ า ก น บ บ ท ค ส อ บ ท ้า ย บ ท เร ีย น เก ิน  50%  ข อ ง ค ะ แ น บ เค ็ม  จ า น ว น  

ม า ก ก ว ่า ค ร ึ่ง ห น ี่ง ข อ ง จ า น ว น น ัก  เร ีย น ท ้ง ห ม ค  « ล ก า ร ว ิจ ัย ห บ ว ่า

เน อ ห า ว ิช าท ี่น ัก  เร ีย บ ข ึ้น ป ร ะ ถ ม ค ิก » า ค อ น ป ล า ย  ( ป . ร - ป . 6 ) ร ว น ให ญ ่ 

เร ีย บ ไ ค ้ ก ัอ ต รรก ศ าส ต ร ์น ัญ น ัก »โน ์ และกร ุ,ป

เน อ ห า ว ิช าท ี่น ัก  เร ีย บ ช น ม ัธ ย ม ค ิก » า ต อ น ด ้น  ( ม . 2 - ม . 3 )  ส ่วนให ญ ่ 

เร ีย น ไ ค ้ ค ิอ  อ ส ม ก า ร แ ล ะ ค ่า ร ม y รณ ์ โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ท ิช ค ณ ิต เบ ัง เส ้น  เร ข า ค ณ ิต  

ว เ ค ร า ะ ห ์ เร ข า ค ณ ิต โ ป ร เจ  กดีฟ่

เน อ ห า ว ิช า ท ี่ท ค ล อ ง ส อ น เส ห า ะ น ัก  เร ีย น ข ึ้น ม ัธ ย ม ค ิก » า บ ัท ี่ 3 แส ะน ก เร ีย น  

ส ่ว น ใ ห ญ ่เร ีย น ไ ด ้ ค ัอ  ค อ บ ท ิว เค อ ร " ภ า » า เบ ส ิก  ก -ร ป เบ อ งด ้น  เ ว ก เ ต อ ร ้ แ ค ล ค ูรส  ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ 

นัญนักษถ่! แ ล ะ จ า น ว น Iบ ัง ช ้อ น

เน อ โ ท ว ิช าท ี่น ัก  เร ีย บ ข ึ้น ม ัธ ย ม ค ิก » า ต อ น ป ร า ย  ( ม . 4 - ม . ร )  ส ่วน ให ญ ่ 

เร ึ่ย น ไ ค ้ ค ึอ  ก า ร ค า เน ิบ ภ า ร ข อ ง เช ค  โ ป ร แ ก ร ม เส ้น ต ร ง  และคอม ’ทิว เด อ ร ้ภ า ษ า เบ ส ิก

บ อ ก จ า ก น ึ้ ย ัง ม ีว ิท ย า น ิท น ธ ์ท ี่ค ิก » า เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้ห น ัก ล ูต ร ค ถ ็)ต ศ า ร ต ร ้ 

จ าน ว น  2  เ ร ึ่อ ง  แ ค ่ท าใ น ห น ัก ส ูต ร ท ี่แ ต ก ค ่าง ก ัน  ค ัอ  ห น ัก ส ูต ร ร ะ ค ับ ป ร ะ ก าศ น ิย บ ัต ร ว ิช าบ ัห  

ช ่า ง อ ุต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ ห า ณ ิช ย ก ร ร ม  ข ึ้ง « ล ก า ร ว ิน ัย ท ี่ไ ด ้แ ต ก ค ่า ง ก ัน ม า ก  จ ึง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร ว บ ก ัน  

ไ ค ้ แ ล ะ บ ัว ิท ย า น ิห น ธ ์ท ี๋ท า ก า ร ว ิจ ัย Iก ี่ย ว ก ับ ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ จ า ร อ ง ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ ห ์แ ค ่ 

นัก เร ีย น ช า ว  เ ข า  แ ล ะ ใ ท ้แ ก ผ ุ้ป ก ค ร อ ง น ัก เร ีย น อ บ ุบ า ล  ข ึ้ง ม ีเบ ึ้อ ห า ท ี่แ ต ก ค ่า ง ก ัน จ ึง ไ ด ้« ล ร ร ุป  

อ อ ก ม า ไ ม ่เห ม ิอ น ก ัน  แ ล ะ ย ัง ท บ ว ิท ย า น ิห น ธ " อ ก ห ร า ย เร ึ่อ ง ท ี่ท า ก า ร ว ิจ ัย ใ น เน อ ห า ค ่า ง  ๆ ก ัน  

ข ึ้ง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร ว ม ใ ห ์เป ็น เน อ เด ีย ว ก ัน ไ ค ้ ,

ร า ย ล ะ I อ ีย ค ข อ ง ข ึ้ง ห ม ด ใ บ ด ้า น น  แ ส ค ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 1 6  ต ่อ ไป น ื้
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ต า ร า ง ท ี่ 1 6  จ าน ว น ว ิฑ ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า เท ี่ย ว ก ับ ห ล ัก ส ูต ร  น บ บ เร ีย น น ล ะ เน ื้อ ห า ว ิช า  

จ า แ น ก ต า ม เน ื้อ ห า ท ี่ศ ึก ษ า

ล าด ับ ท ี่ เน ื้อ ห าท ี่ศ ึก ษ า จ า น ว น  ( เ ร ื่อ ง )

1 ท ด ล อ ง ส อ บ เน ื้อ ห า ท ี่ผ ู้ว ล ัย เห ล ่าน ื้น ส ร ้า ง ข ึ้น 2 6

2 เน ื้อ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่เป ็น ก ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุ1 1 8

3 ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ งแ บ บ  เร ีย น 3

4 เน ื้อ ห าว ิช าใ บ ห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ ร ุด !ล ุ่ง ห ม าย ท ั้ว ไ ป ข อ ง ห ล ัก ส ูต ร 2

5 ก าร ใ ข ้ห ก ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2

6 ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ จ า ล อ ง ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 2

7 ก ัญ ห าก าร ใข ้ห ก ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ส ิก ษ าต อ น ค ้น 1

8 ค ว าม ค ิด  เห ็บ เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ว ิท ย า ล ัย ค ร ุ 1

9 ค ว า ม ค ิด  เห ็น เก ี่ย ว ก ับ แ บ บ เร ีย น ช น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ค ้น 1

1 0 ก า ร ส ร ้า ง ล า ด ับ ข ้น เน ื้อ ห า เร ื่อ ง ก า ร ล บ 1

1 1 ว ิเค ร า ะ ห ์เน ื้อ ห า แ ล ะ ป ร ะ เม ัน แ บ บ เร ีย น ข ้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า

ตอนค ้น 1

1 2 ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ึ้ท า ง ก า ร เร ีย น จ า ก เน ื้อ ห า ท ี่ผ ู้ว ิล ัย ส ร ้า ง ข ึ้น

ล ับ เน ื้อ ห า ข อ ง ส ส ว ท . 1

3 . 2  ค ้าน ว ิธ ีล อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก าร ส อ น  ไค ้ข ้อค ้น พ บ  ด ัง น ึ้

1 )  ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า เก ี่ย ว ก ับ ว ิธ ีส อ น เท ค น ิค ก า ร ส อ น  ท ี่ส าม าร ถ  

ก ัง เค ร า ะ ห ์เป ็ง ป ร ิม า ณ ไ ค ้อ ส ู่ 2  กช ุ่ม  ค ีอ  ก ล ุ่ม แ ร ก  เป ็น ภ า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  

เร ีย น โ ค ย ใข ้ว ิธ ีส อ น แ บ บ ค ้น พ บ ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย  จ า น ว น  2 3  เร ื่อ ง  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่ส อ ง เป ็น  

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีส อ น น บ บ ว ร ร ณ  ล ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ฝ ีส วท . จ า น ว น  8 เ ร ื่อ ง  ข ึ้ง ท ั้ง ส อ ง ก ล ุ่ม  

เป ็น ง า น ว ิล ัย เท ีง ท ด ล อ ง  ( ร ฺ1 ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ต า ร า ง ท ี่ 1 3 - 1 5 )
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2 ) ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ีท า ก า ร ว ิร ัย เส ิง ท ค ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก า ร ส อ น

ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน  2  ว ิธ ี โ ด ย ม ีว ัต ค ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ  เป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  เร ีย น  ช ึ๋ง ผ ล ก า ร ว ิร ัย  

ข อ งว ิท ยาน ิพ น ธ ์ส ่ว น ให ญ ่ พ บ ว ่า  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ท าง ก าร  เร ีย น ข อ ง น ัก  เร ีย น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ว ิธ ีส อน  

ก ัง ก ล ่า ว  ก ัอ  ว ิธ ีส อน แบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก ารก ับ ว ิธ ีส อน แบ บ ป ก ต ิ จ า น ว น  4  เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น แ บ บ  เร ีย น เห ็น  

ค ณ ะ ก ับ เร ีย น Iห ็น ช ั๊น ป ก ต ิ จ าน ว น  3 เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น ท ีใช ้ก ร ะ บ ว น ก าร ก ล ุ่ม ส ม พ ัน ธ ์ก ับ ว ิธ ีส อ บ แ บ บ  

ปกติ จ า น ว น  3 เร ื่อ ง  ว ิธ ีส อ น โ ด ย ใ ช ้เก ม ก ับ ไ ม ,ใ ช ้เก ม ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  จ าน ว น  3 

เ ร ื่อ ง  แ ล ะ ว ิธ ีส อ น โ ด ย ย ก พ ัว อ ย ่า ง ค ุก เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว ก ับ ย ก พ ัว อ ย ่า ง ท ั้ง ค ุก แ ล ะ ผ ิด  จ าน ว น  2 

เ ร ื่อ ง

3 ) ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ีท าก า ร ว ิร ัย  เส ิง ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ถ า น ก า ร ณ ์จ า ล อ ง  

ก ับ ว ิธ ีส อ น แบ บ ป ก ต ิ จ าน ว น  3 เร ื่อ ง  ซ ่ง ม ีว ัต ค ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น  

ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ก า ศ น ิย บ ัด ร ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า  ผ ล ก า ร ว ิร ัย พ บ ว ่า  ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 2 เร ื่อ ง ท ี่ว ิธ ีส อ น แ บ บ  

ส ถ า น ก า ร ณ ์จ า ล อ ง ท า ใ ห ้ผ ุ้เร ีย น ม ีผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  เร ีย น ส ูง ก ว ่า ว ิธ ีส ฺอ น แ บ บ ป ก ต ิ ส ่วนอ ีก 1 

เร ื่อ ง น ั้น ผ ล ส ม ฤ ท ธ จ า ก ก า ร เร ีย น ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น ท ั้ง  2  ว ิธ ีไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

4 ) ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ท าก า ร ว ิร ัย  เส ิง ส า ร ว จ เพ ื่อ ศ ึก ษ า ค ว า ม ค ด  เห ็น ข อ ง ค ร ุ,เก ี่ย ว ก ับ  

ส ภ าพ แ ล ะ น ัญ พ าก าร ส อ น ช ่อ ม เส ร ีม  จ าน ว น  4  เร ื่อ ง  ช ี่ง ท า ก า ร ว ิร ัย ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ด ้น

3 เร ื่อ ง  ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าด อ น ป ล าย  1 เร ื่อ ง  ผ ล ก า ร ว ิร ัย  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ส ภ าพ ข อ ง ก าร ส อ น ช ่อ ม  เส ร ิม  

ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ ช ้ค ร ุป ร ะ จ า ว ิช า เห ็น ผ ้ด า  เน ิน ก าร ส อ น  โ ด ย ส อ น ใน ซ ่ว โ ม ง ซ ่อ ม  เส ร ิม เฉ พ า ะ น ัก  เร ีย น ท ี่ 

ส อ บ ไ ม ่ผ า น ใ น แ ต ่ล ะ ร า ย ว ิช า  ว ิธ ีส อ น ใ ช ้ก า ร ใ ห ้แ บ บ ศ ึก พ ัด ต า ม ค ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ร า ย ว ิช า แ ล ะ แ บ บ  

ศ ึก ห ัด เพ ื่ม เต ิม  จ า ก น ั้น ป ร ะ เม ิน ผ ล โ ด ย ก า ร ต ร ว จ ง า น ท ี่ม อ บ ห ม า ย ใ ห ้ท า  ม ัญ ห าข อ งก าร ส อ น  

ช ่อ ม เส ร ิม ท ี่พ บ เห ็น ส ่ว น ให ญ ่ ค ีอ น ัก เร ีย น ข า ด ค ว า ม ก ร ะ ต ิอ ร ีอ ร ้น  ไม, เห ็น ค ว า ม ส า ค ัญ ข อ ง ก า ร  

ส อ น ช ่อ ม เส ร ิม  ค ร ุม ีซ ่ว โ ม งส อ น แ ล ะ ห น ้าท ี่อ น   ๆ ท ีด ้อ งร ับ ผ ิด ช อ บ ม าก  อ ีก ท ั้ง จ า น ว น ค ร ุไ ม ่เพ ีย ง พ อ  

ก ับ จาน วน น ัก  เร ีย น

ร ) ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ท าก า ร ว ิร ัย  Iส ิง ท ด ล อ ง เพ ื่อ  เป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท าง  

ก า ร เร ีย น โ ค ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ิบ ส ว น  ส น - ส - อ - ท - ค  ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ฝ ีว ท . จ า น ว น  2 เร ื่อ ง  

ผ ล ก า ร ว ิร ัย ส ร ุป ไ ม ่ไ ด ้ว ่า ว ิธ ีส อ น แ บ บ ใ ด ใ ห ้ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ้ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว า ก ัน  ท ั้ง น เพ ร า ะ ม ีอ ส ู่ 

1 เร ื่อ ง ท ีผ ล ก า ร ว ิร ัย ท บ ว ่า  ว ิธ ีส อน แบ บ ส ิบ ส วน  ส น - ส - อ - ท - ค  ท า ใ ห ้น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋
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ฐ ง ก ว า ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ฝ ีว ท . ส ่ว น อ ีก เร ึ๋อ ง ห น ง  ผ ล ก าร ว ิก ัย น บ ว ำ ว ิธ ีส อ น ท ี่ง  2  ว ิธ ีท า ใ ห ้ 

ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ไ ม ่แ ต ก ต ่าง ก ัน  แ ล ะ บ ีว ิท ย า น ิน น ท ์ท ี่ไ ค ้ผ ล ก าร ว ิค ัย  เช ้บ น อ ีก  2 เ ร ึ๋อ ง  ช ีง ใ ช ้ว ิธ ีส อ น  

แบบ P S I  ก ับ ว ิธ ีส อน แบ บ ป กต ิ

น อ ก จ าก น  ย ัง บ ีว ิท ย า น ิพ บ ท ์ท ี่ท า ก า ร ว ิก ัย เน ิง ฑ ค ล อ ง โ ค ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ !» น น ้น  

ก า ร เร ีย น เพ อ ร อ บ ร ุก 'บ ว ิธ ีส อ บ ท ี่ไ ม ่เน ้น ก า ร เร ีย น เพ อ ร อ บ ร ์ จ าน ว น  G 1 ร ึ๋อ ง  น ค ํบ ีค ัว แ ป ร ค าม  

ท ี่แ ค ก ต ่า ง ก ับ  1ช ้น  ค ัว แ ป ร ต า ม เฟ ้น ผ ล ก ัม ฤ ท ท ์ท า ง ก า ร เร ีย น  ค ว า ม ถ น ัค ท า ง ก า ร 1 ร ัย น  แ ร ง Î ง ใ จ  

ใฝ ่ก ัม ฤ ฑ ธ  ส ุข ภ า พ 5 ต แ ล ะ อ ัค ม โ น ภ า พ ใ น ก า ร เร ีย น ค ฌ ต ศ า ส ต ร ์ จ ัง ท า ใ ห ้โ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร ว ม ผ ล  

ก า ร ว ิก ัย ไ ค ้ แ ล ะ ย ัง « ม ว ิท ย า น ิท น ซ ํอ ีก ห ล า ย เร ึ่อ ง  ข ึ๋ง ท า ก า ร ว ิก ัย ใ บ เน อ ห า ต ่า ง   ๆ ก ัน ช ี่ง ไ ม ่ 

ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร ว ม ผ ล ก า ร ว ิค ัย ไ ค ้

ร า ย ล ะ  Iอ ีย ค ข อ ง ท ี่งห ม ด ใน ด าน 'บ  แ ส ค ง ไ ว ใ น ต า ร า ง ท  1 7  ต อ ใป น

ต า ร า ง ท ี่ 1 7  จ า น ว น ว ิท ย า น ิพ น ท ์ท ี่บ ีเน อ ห า เท ี่ย ว ก ัน ว ิธ ีส อ น แ ส ะ เท ค น ิค ก า ร ส อ น  จ า แ น ก ต า ม  

เน อ ห า ท ี่ศ ึก ษ า

ล าค ับ ท ี่ เน อ ห า ท ี่ศ ึก ษ า  จ า น ว น  ( เ ร ึ่อ ง )  1 2 3 4 5 * 7 8 9 10 11

1 ว ิธ ีส อ น แ บ บ ค ้น พ บ ก ับ แ บ บ บ ร ร ย าย  4 2

2  ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ว ร ร ท เ ก ับ แ บ บ ส ส ว ท . 1 0

3 ว ิธ ีส อ น ท ี่เน ้น เก ฌ ช ้ร อ บ ร ุ้ก ับ ไ ม ่เน ้น เก ณ ท ร อ ม ร ุ้ G

4  ว ิธ ีส อ บ แ บ บ !เฎ ิบ ัต ิก าร ก ับ แ บ บ ป ก ต ิ * 4

5  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ถ าน ก า ร ณ ์จ า ล อ ง ก ับ แ บ บ !!ภ ค ิ 4

G บ ีณ ฺห า แ ล ะ ค ว า ม ค ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร ส อ บ ช ้ร ม เส ร ิม  4

7 ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้เก ม ก ับ ไ ม ่ใ ช ้เก ม ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ บ  3

8 วิธีสอนที่ใช้กระบวนการกลุ่มสบฟ้นท์กันน.ขมปกคั 3

9 ว ิธ ีส อ น แ บ บ เร ีย น เฟ ้น ค ณ ะ ก ับ เร ิย บ เป ็น ป ีน ป ก ต ิ 3

1 0  ว ิธ ีส อ น โ ค ย ก า ร ย ก ค ัว อ ย ่า ง  3
#

11 ว ิธ ีส อบ แบ บ ส ิบ ส วน  ส น - ส - อ - ท - ค  ก ัน น ม บ ส ส ว ท . 2



ต า ร า ง ท ี ่  17 จ าบ วน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี ่ม ีเน ื ้อ ห า เก ีย วก ับ ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก า รส อ น จ าน น ก ต าม

เน ื้อ ห าท ึ๋ส ืก ษ า (ต ่อ )

ลาค ับ ท ี่ เน ื้อ ห าท ี่ท ี่ก ษ า จ า น ว น  ( เ ร ี่อ ง )

1 2  ว ิธ ีส อ น น บ บ  P S I  ก ับ แ บ บ ป ก ต ิ

1 3  ว ิธ ีส อ น ท ึ๋ใบ ้เก ม ข ั้น น า  ข ั้นสอน น ละขน ส ร ุป

1 4  ก า ร ใ ห ้ง า น เป ็น ค ร ั๊ง ค ร า ว ก ับ ก า ร ใ ห ้ง า น ร ว บ ย อ ด

1 5  ก า ร เฉ ล ย ข ้อ ส อ บ ก ับ ก า ร ไ ม , เฉ ล ย ข ้อ ส อ บ

1 6  ว ิธ ีก าร ต ร ว จ แ บ บ น ิก ห ัด

1 7  ก าร ต ร ว จ แ บ บ !เก ห ัด  ให ้แ บ บ ฝ ิก ห ัด ย ่อ ย  แ ล ะ อ ธ ิบ า ย ก ีง  

บ ก ห ร ่อ ง

1 8  ก าร อ ธ ิบ าย ป ร ะ ก อ บ แ บ บ ฝ ็ก ห ัค

1 9  ก า ร ใ ห ้ก า ร บ ้า น ก ับ ก า ร ไ ม ่ใ ห ้ก า ร บ ้า น

2 0  ก าร ให ้แ บ บ !]ก ห ัด ท ี่ส ร ้างข ึ้น ก ับ แ บ บ ฝ ็ก ห ัค ใน แ บ บ  เร ีย น

21 ก าร ใ ห ้แ บ บ !]ภ ห ัด ก ับ ก ารไม ่ให ้น บ บ ฝ ิก ห ัด

2 2  ว ิธ ีส อ น ต า ม ล า ค ับ ข ั้น ข อ ง ก าญ เย ก ับ แ บ บ บ อ ก ใ ห ้ร ุ้

2 3  ก า ร ส อ น ช ่อ ม เส ร ีม โ ด ย ใ บ ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม  อ ธ ิบ าย แ ล ะ  

เฉ ล ย แ บ บ !]ก ห ัด ย ่อ ย  แ ล ะ ไ ม ่ม ็ก าร ส อ น ช ่อ ม  เส ร ีม

2 4  ก าร ส อ น ช ่อ ม  เส ร ิม โ ด ย ม ีก า ร ท ด ส อ บ ย ่อ ย  กับไ ม ่ม ีก า ร  

ท ด ส อ บ ย ่อ ย

2 5  ก า ร ส อ น ช ่อ ม เส ร ีม โ ด ย ใ บ ้เท อ น ช ่ว ย ส อ น  ใ บ ้บ ท เร ีย น แ บ บ  

โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ ค ร ุป ร ะ จ า ว ิช า

2 6  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ผ ส ม ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ อ ก ให ้ร ุ้

2 7  ก า ร ส อ น เส ร ีม น ิก เร ีย น เก ่ง โ ด ย ค ร ุแ ล ะ น ิก เร ีย น เร ีย น เฮ ง

2 8  ก า ร ส อ น ท ศ น ิย ม โ ด ย ใ บ ้แ ล ะ ไ ม ่ใ บ ้เศ ษ ส ่ว น

2 9  ก าร ส อ น ท ศ น ิย ม ก ่อ น เศ ษ ส ่ว น ก ับ ก าร ส อ น เศ ษ ส ่ว น ก ่อ น ท ศ น ิย ม

2
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1

1

1

1
1
1
1
1



ต า ร า ง ท ี่ 1 7  จ า น ร น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ึ่ม เน ื้อ ห า เก ย ว ก ับ ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก า ร ส อ น  จ าแ น ภ ต าม  

เน ื้อ ห าท ี่ส ืก ษ า (ต,อ )

ล าค ับ ท ี่ เน ื้อ ห าท ี่ต ิก ษ า  จ า น ว น  ( เ ร ื่อ ง )

75

3 0  ก า ร ส อ น แ ค ล ค ูล ัส เน ื้อ ง ต ้น ท ี่อ ธ ิบ า ย ด ้ว ย เซ ต ก ับ อ ธ ิบ า ย ด ้ว ย ก ร า ฟ  1

31 ก าร ส อ น พ ีงก ก ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิข อ งแ ม ก ,อ น ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง ก ับ ข อ ง

จ า น ว น จ ร ิง ก ่อ น ข อ ง แ ม  1

3 2  ก า ร ส อ น เร ื่อ ง เว ก เต อ ร ์โ ด ย ร ีด  เร ีย ง เน ื้อ ห า แ บ บ เร ข า ค ณ ิต ฑ ้'บ

แบบพ ีชคณ ิต 1

3 3  ก า ร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ิม โ ด ย ใ ช ้เพ ื่อ น ช ่ว ย ส อ น  เร ีย น ด ้ว ย ต น เอ ง

แ ส ะ ค ค ู! !ร ะ จ า ว ิช า  1

3 4  ว ิธ ีสอนแบบอภ ิปรายก ับแบบบฮก ่ให ้■ ค ู้ 1

3 5  ว ิธ ีส อ น แ บ บ เร ีย น เป ็น ค ณ ะ  ใ ช ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ

เร ีย น เป ็น ช น ป ก ต ิ 1

3 6  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ใช ้ท ี่อ ป ร ะ ส ม  ใช ้ก ร ะ บ ว น ก าร ก ล ุ่ม ล ัม ฟ ้'น ธ ์แ ล ะ

เร ีย น เป ็น ซ น ป ก ต ิ 1

3 7  ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น ก า ร ส อ น  ก าร ต ้น พ บ แ บ บ ถ าม ต อ บ

แ ล ะ เป ็น ช ั้น ป ก ต ิ 1

3 8  ก า ร ส ธ ์า ง ค ูป  โ ด ย ใ ช ้แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ้‘ร ิ,ป เร ข าค ณ ิต ' 1

3 9  ส อ น โ ด ย แ ย ก ก ล ุ่ม ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ก ับ ไ ม ่แ ย ก ก ล ุ่ม

ด า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ  1

4 0  ว ิธ ีส อ น โ ด ย ใ ช ้ห น ่ว ย ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  ก ับ ส อ น ต าม แ ค

ป ร ะ ส ง ค ์ 1

41 ว ิธ ีส อ น ท ี๋ใ ช ้ก า ร แ ข ่ง ก ัน แ บ บ ต ่า ง   ๆ 1

4 2  ว ิธ ีส อ น ต าม ล าด ับ ช ั้น ข อ ง บ ค ูม ก ับ ต าม ล า ดับชั้นข อ ง เ ค ล เ ล อ ร ์ 1

4 3  ว ิธ ีส อ น ท ี่ใช ้ห น ังส ิอ  เส ล ย แ บ บ ฝ ็ก ห ัด ก ับ ไ ม ่ใ ช ้ห น ัง ส ิอ เฉ ล ย

นบบแกหัด 1
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ค า ร า ง ท ึ่ 1 7  จ า น ว น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี๋ม ีเน อ ห า เก ึ๋ย ว ก ับ ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก า ร ส อ น  จาน น ก 

ด า ม เน ึ้อ ห า ท ี๋ศ ึก ษ า  (ต ่อ )

ล าด ับ ท ึ่ เน อ ห าท ี๋ศ ึก ษ า จ า น ว น  ( เ ร ื่อ ง )

4 4 ก ว ร ส อ น โ ค ย ฑ บ ท ว น ค ว าม '{ เด ิม  ส บ ไ ม ่ท บ ท ว น ค ว าม '{ เด ิม 1

4 5 ก า ร เส ร ีม ค ว า ม ร ุก อ น เร ีย น  ก ับ ก า ร เส ร ิม ค ว า ม •ฐ ร ะ ห ว า ง เร ีย น 1

4 6 ช ร ะ ส ิท ธ ิผ ล ข อ ง ก า ร ส อ น ว ิช า  ค 1 0 2 1

4 7 ว ิธ ีแ ก ้ก ัญ ห า โ จ ท ย ์ต า ม แ น ว ค ิด ต ่า ง   ๆ ท ี่ม ีต ่อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ

ใ น ก า ร แ ก ้ก ัญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล 1

4 8 ก า ร ใ ห ้เล ีอ ก ท า ก ิจ ก ร ร ม ห ก ัง จ า ก ท า น บ บ ศ ึก ก ัด เส ร ็จ 1

4 9 ก า ร ศ ึก อ บ ร ม ค ร ุช ่ว ย ส อ น ซ าว  เข า 1

5 0 ก า ร  เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก าร ส อ น แ บ บ ค น พ บ ข อ ง ล ร ุท ึ่ไ ด ร ับ ก าร

อ ม ร ม แ ล ะ ไ ม ไ ด ้ร ับ ก า ร อ บ ร ม 1

51 ก า ร ศ ึก เพ ื่อ พ ัฒ น า ท ัก ษ ะ ก า ร บ ว ก เล ข ใ น ใ จ 1

5 2 ก า ร ศ ึก ก า ร ค ิด เล ข ใ น ใ จ 1

5 3 ก า ร ส อ น เส ร ีม  t h  เร ีย น อ ่อ น โ ด ย  เพ ื่อ น น ัก เร ีย น แ ล ะ ,โ ด ย ร ร ู 1

5 4 ก า ร ส อ น โ ด ย เพ ื่อ น แ ล ะ ก า ร ส อ น โ ด ย  เพ ื่อ น ร ่ว ม ก ับ ก าร

ว า ง  เพ ื่อ น ไข 1

5 5 ก า ร ส อ น โ ด ย ใ ช ้เพ ื่อ น น ัก เร ีย น ก ล ม ฐ ง  ก อ ุ่ม ป า น ก ล า ง แ ล ะ ค ร ุ 

ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น  ท ัศนคต อ ัต ม โน ภ าพ  แ ล ะ

แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ส ิม ฤ ท ธ ์ 1

5 6 ก าร ส อ น โ ด ย ก ล ุ่ม  เพ ื่อ น อ ย ่า ง เฟ ้น ร ะ บ บ  อ ย ่า ง เฟ ้น อ ิส ร ะ

แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ้เพ ื่อ น ช ่ว ย ส อ น 1
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3 . 3 ด ้า น ก า ร ว ิ'ด แ ล ะ ป ร ะ เม ัน ผ ล  ไ ด ้ข ้อ ค ้น พ บ ส '!ป ไ ด ้เฟ ้น  2  ด ัก ษ ผ ะ ด ังน ื้

1 )  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน อ ห า เก ี่ย ว ด ับ ก า ร ว ัด ผ ล  ไ ด ้ข ้อ ด ้น พ บ ด ังน ื้

ร ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่เป ร ีย บ  เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ี่ส ร ้า ง ด ัว ล ว ง จ า ก ค า ต อ บ  

ข อ ง น ัก เร ีย น  แ ล ะ ส ร ้า ง ด ัว ล ว ง จ า ก ค 'เผ ู้ส อ น  ซ ึง เฟ ้น ง า น ว ิจ ัย เซ ึง บ ร ร ย า ย ม ีจ า น ว น  2 เร ี่อ ง  

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท บ ว ่า  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ด ้าน ต ่าง   ๆ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ั๊ง  2 ป ร ะ เภ ท ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ด ัน อ ย ่า ง ม ี 

น ัยส าด ัญ  แ ต ่ม ีแ น ว โ น ้ม ว ่า ข ้อ ส อ บ ท ี่ส ร ้า ง ด ัว ล ว ง จ า ก ค า ต อ บ ข อ ง น ัก  เร ีย น จ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ีก ว ่า  

ท ี่ใ ข ้ค 'ร ส ร ้า ง ด ัว ล ว ง

ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก าร ใ ช ้ข ้อ ส อ บ แ บ บ เส ีอ ก ด อ บ แ ล ะ ข ้อ ส อ บ แ บ บ  

เต ิม ค า  ซ ึง เฟ ้น ง า บ ว ิจ ัย เซ ึง บ ร ร ย า ย  ม ีจ าน ว น  5 เ ร ื่อ ง  ซ ึง ท า ก า ร ว ิจ ัย ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  

ต อ น ป ล าย  จ า น ว น  2 เร ื่อ ง  ร ะ ด ับ  ป .ก ศ .ส ูง  จ า น ว น  3 เร ื่อ ง  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว า  น ัก เร ีย น  

ท ี่ท าข ้อ ส อ บ แ บ บ เล ีอ ก ต อ บ ม ีค ะ แ น น เ ล ล ี่ย ส ูง ก ว ่าน ัก เร ีย น ท ึ่ท าข ้อ ส อ บ แ บ บ  เต ิม ค า  แต ่ข ้อสอบแบบ 

เต ิม ค า ม ีค ่า ค ว า ม เท ีย ง  แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ย า ก ง า ย ส ูง ก ว 'า ข ้อ ส อ บ แ บ บ  Iส ิอ ก ต อ บ เฟ ้น ส ว น ให ญ ่ 

น อ ก จ า ก น ื้ย ัง พ บ ว ่า  ค ่า อ า น า จ จ า แ น ก ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ี่ง  2  ป ร ะ เภ ท ไ ม แ ต ก ต ่า ง ก ้น

ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ีเป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ใ ช ้ก า ร ส อ บ ย ่อ ย ห ล า ย ค ร ้ง ด ับ ก า ร ส อ บ เพ ีย ง  

ค ร ั๊ง เด ีย ว  ซ ึง เฟ ้น ง า น ว ิจ ัย เซ ึง ท ด ล อ ง  ม ีจ าน ว น  4  เร ื่อ ง  ท าก า ร ว ิจ ัย ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ท ี่ก ษ า  

2  เ ร ื่อ ง  แ ล ะ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ด ้น  2 เ ร ื่อ ง  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  นัก เร ีย น ท ึ่ไ ด ้ร ับ ก าร ส อ บ  

ย ่อ ย ห ล า ย ค ร ั๊ง  ม ีผ ล ส ิม ฤ ฑ ธ ึ๋ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี๋ไ ด ้ร ับ ก า ร ส อ บ  เพ ีย ง ค ร ้ง เด ีย ว

2 )  ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า เท ี่ย ว ก ับ ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล  จ า ก ก า ร ส า ร ว จ  พ บ ว ่า  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ส ่ว น ใ ห ญ ่ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ีม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ด ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ฮ ง ค  

ป ร ะ ก อ บ ท ีเก ึ๋ย ว ข ้อ ง  ซ ึง ไ ด ้น าไ ป ส ิง  เค ร า ะ ห ้เซ ึง ป ร ีม า ฌ โ ด ย ใ ข ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ  เม ต ด ้า

( ด ูร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ น ต า ร า ง ท ี่ 7 - 1 1 )

น อ ก จ าก ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 2  ด ัก ษ ผ ะ ท ี่ก ล ่า ว ม า แ ล ์ว ข ้า ง ด ้น  ย ัง พ บ ว า  ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ท ี่ 

เฟ ้น ง า น ว ิจ ัย I ซ ึง ท ด ล อ ง เพ ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ึ้ท า ง ก า ร  เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น  โ ค ย ใช ้-ว ิธ ีก าร  

ต ร ว จ แ บ บ ศ ึก ห ัด ท ี่แ ต ก ต ่าง ด ัน จ าน ว น  3 เร ื่อ ง  ซ ึง บ า ง  เ ร ื่อ ง  เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ึ้ท า ง ก า ร  

เร ีย น  โ ด ย ใ ห ้ค '! เฟ ้น ผ ู้ต ร ว จ แ บ บ ศ ึก ห ัด ก ับ ใ ห ้น ัก เร ีย น เป ล ี่ย น ก ัน ต ร ว จ  บ า ง เร ื่อ ง เป ร ีย บ เท ีย บ
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ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ึ้ห า ง ก า ร เร ีย บ โ ค ย ใ ห ้ค ร ุเ  ป ๋บห ้ครว จแบ บ ม ิกห ัคก ับ ให ้น ัก  เร ีย น ค ร ว จ  เอ ง โ ค ย ค ูจ า ก  

แ ผ ่น เอ ล ย ท ี่ค ร ุท า ท ึ้น  จ ะ เห ็บ ว า ว ิร ีก า ร ค ร ว จ แ บ บ ม ิก ท ัค บ บ แ ค ก ค ่า ง ก ัน ม า ก  จ ีงไบ ’ส าม าร ถ ส ร ุป ผ ล  

ก า ร ว ิส 'ย เบ ้า ห ้ว ย ก ัน ไ ค ้ น อ ก จ าก น  บ ัง ท บ ว า  ม ีว ิท ย า บ ท น ธ ์ท ี่ม ีเน อ ห า เก ีย ว ก ับ ก า ร ว ิค ผ ท แ ล ะ  

ป ร ะ เม ิน ผ ล อ ก ม า ก บ า ย  ช ี่ง ส ่ว น ใ ห ญ ่ท า ก า ร ว ิจ ัย โ ด ย ใ ห ้แ บ บ ว ิค ช ม ิค ค ่า ง   ๆ เท ีอ เป ร ีย บ เท ีย บ

บ ัว แ ป ร ท ี่แ ค ก ค ่าง ก ัน ไ ป  จ ิงไบ ’ส า ม า ร ถ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย เบ ้า ห ้ว ย ก ัน ไ ห ้

ร า ย ล ะ เอ ิย ค ข อ ง ท ง ห ฆ ค ใ น ห ้'ไ น น  แ ส ด ง ไ ว ใ น ต า ร า ง ท  1 8  ตอไปน

ค า ร า ง ท ี่ 1 8  จ า น ว !ท ท ย า ม ิห น ธ ์ท ีม ิเน อ ห า เก ีย ว ก ับ ก า ร ว ิค แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล -  จ า แ น ก ค า ม  เน อ ห า 

ท ี่ด ิก » า

ล าค ับ ท ึ่ เบ ึ๋อ ห า ท ึ่ด ิก » า จ า น ว น  ( เ ร ึ่อ ง )

1 ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ีย ว ห ้อ ง

2 ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ ก า ร ท ค ส อ บ ย ่อ ย

3 • ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าห ฃ อ ง แ บ บ ส อ บ ก ับ แ บ บ ส อ บ ช น ิค เต ิม ค าแ ล ะ แ บ บ

I ส ิอ ก ค อ บ

4 ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ห ข อ ง แ บ บ ส อ บ ก ับ ว ิร ส ร ้า ง บ ัว ล ว ง

5 ค ุณ ภ าพ ท องแบ บ ส อ บ ชม ิค  เส ิอ ก ค อ บ ก ับ ร ุป แ บ บ ท อ ง บ ัว Iส ิอ ก

6 ก า ร ส ร ้า ง บ ้อ ส อ บ อ ิง เก ณ ห ้ส า ห ร ับ ซ น  ม . 1

7  ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ส อ บ ว ิน ิจ ฉ ัย

8 ค ุณ ภ าพ ท อ ง แ บ บ ส อ บ ช น ิด เส ิอ ก ค อ บ ก ับ ก าร เร ีย ง ล า บ ับ บ ้อ ส อ บ

9 ผ ล ก ับ ฤ ท ร ท าง ก าร เร ีย น ก ับ ก าร ท ค ส อ บ น ล ะ ก าร ให ้ท าแ บ บ ม ิก ห ั■ ค

1 0  ผ ล ก ับ ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ ก า ร ท ค ส อ บ ห ้า

11 ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า บ พ ร ้อ ม

1 2  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ก า ร อ บ ุร ัก » จ า น ว น ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น

ภ ารแห ้น ัท ุโห าค ณ ิค ค าส ค ร ้

1 3 ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ น ัค ท า ง ว ิค า ก ร ร ม ค า ส ด ร *

3 4

4

5 

2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1

1
1
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ต า ร า ง ท ี 18  จ า น ว น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ีม ิเ น อ ห า เก ี ่ย ว ก ับ ก า ร ว ัค แ ล ะป ร ะ เม ิน ผ ล จ า แ น ก ต า ม เน ื ้อ ห า

ทีสืกษา (ต ่อ)

1 4  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ ก า ร เล ีอ ก ใ ช ้ว ิธ ีแ ก ้ป ็ญ ห า  1

1 5 ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้โ จ ท ย ์ป ัญ ห า ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง

ม ิต ิส ม พ ัน ธ ์ '  1

1 6  ม โ น ภ า พ เก ี่ย ว ก ับ ก าร อ บ ุร ัก ษ จ า น ว น ก ับ แ ห ล ่ง ก ี่อ บ ุ่ 1

1 7  ค ว า ม เช ้า ใ จ โ จ ท ย ์ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

1 8  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร  เร ีย น ก ับ พ ัฒ น า ก า ร ท า ง ก ้า น ค ว า ม ค ิด  1

1 9  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ แ บ บ ก า ร ค ิด  1

2 0  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ับ แ บ บ ก า ร ค ิด  1

21 เก ณ ฑ ์ภ า ร ก ิจ ข อ ง ภ า ค ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

2 2  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น ก ับ ก า ร ‘{ ^ ณ ภ าพ ข อ งข ้อ ส อ บ  1

2 3  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห าค ณ ิต ศ าส ด ร ก ับ ท ัก ษ ะ

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข ั๊น พ ื้น ฐ าน  1

2 4  ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ข อ ง ค -1 ก ับ ฎ ม ิห ส งข อ งค ร ุ1

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

2 5  ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร  เร ีย น ก ับ ร ะ บ บ ป ร ะ เม ิน ผ ล ท า ง ก า ร  เร ีย น  1

2 6  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้โ จ ท ย ์ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า  ส ตรก ับ คว าม

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ่า น  1

2 7  ช ้อ บ ก ห ร ่อ ง ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

2 8  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข ั๊น } ? น ฐาน ก ับ ห ส กส ูตรช ั๊น ป ระถม ม ิท ีห ก  1

2 9  ค ว า ม ค ิด  เห ็น เก ี่ย ว ก ับ ห ส ก ส ูต ร  ก า ร ส อ น  แ ล ะ ก า ร ว ัด  ผล 1

3 0  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ

ค ิด ส ร ร  1
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ล าค ับ ท ี่ เน ื้อ ห าท ี่ส ืก บ า จ า น ว น  ( เ ร ีอ ง )

ต า ร า ง ท ี่ 18  จ า น ว น ว ิท ย า น พ น ธ ์ท ี่ม ีเน อ ห า เก ี่ย ว ก ับ ก า รว ้ด แ ล ะป ร ะ เม ิน ผ ล จ า แ น ก ต า ม  เน ื้อหา

ท ี่ส ืกบา (ต ่อ)

31 ผ ล ค ับ ฤ ท น ื้ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ ก าร ใ ห ํข ้อ ส ูล ย ้อ น ก ค ับ  1

3 2  ก า ร ใ ช ้น ิย า ม แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ิใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

3 3  ผ ล ค ับ ฤ ท ธ ี่ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ก ึก ห ัด  3

3 4  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ ส อ บ ว ิน ิจ ฉ ัย โ ด ย ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม โ ล จ ีส ต ิก . 1

3 5  ก า ร เข ้า ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม  เส ร ิม ห ค ัก ส ูต ร ก ับ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 1

3 6  ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก ับ แ น ว ท าง

ก าร ค ิด แ ก ้ม ีญ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 1

3 . 4  ด ้า น ! เฮ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ัต ก ร ร ม  แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย  ไ ด ้ข ้อ ค ้น พ บ ค ัง น ื้

1 )  ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ล ี่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  ซ ึ่ง ท า ก า ร  

ว ิค ัย โ ด ย ก า ร ส ร ้า ง ล ี่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น แ ล ํว น า ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช ้ก ับ น ัก เร ีย น  น า ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ไ ป  

ค า น ว ฌ ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ล ี่ฮ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น น ั๊น   ๆ โ ด ย  เป ร ีย บ  เท ีย บ ก ับ  เก ณ ท ม า ต ร ฐ าน  

9 0 / 9 0  โ ด ย ท ี่ 9 0  ค ัวแ รก  ห ม า ย ถ ึง  ค ะ แ น น ท ี๋น ัก เร ีย น ท า บ ท เร ีย น ถ ูก ค ิด  เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  9 0  และ 

9 0  ค ัว ห ค ัง  ห ม า ย ถ ึง  ค ะ แ น น ท ี่น ัก เร ีย น ท าแ บ บ ท ด ส อ บ ห ค ังบ ท เร ีย น ถ ูก ค ิด  เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  9 0  

น อ ก จ า ก น ย ัง ท า ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ค ัม ฤ ท ธ ึ๋ข อ ง ผ ุ้เร ีย น ก ้อ น ก า ร ท ด ส อ บ แ ล ะ ห ค ัง ก า ร ท ด ส อ บ  

อ ีก ด ้ว ย  ซ ึ่งว ิท ยาน ิพ น ธ ์ค ัก ษ ฌ ะ น ื้ม ีจ าน ว น  2 6  เร ี่อ ง เป ็น ก า ร ส ร ้า ง บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม จ า น ว น  

2 0  I ร ี่อ ง  ผ ล ก า ร ว ิค ัย พ บ ว ่า  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ท ุก เร ึ่อ ง  ม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ  

ไม,ก ึง เก เน ห ์ม าต ร ฐ าน ท ี่ก าห น ด  ค ิอ  ม ีเฉ พ า ะ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย จ า ก บ ท เร ีย น เท * า น ั๊น ท ี่ถ ึง เก ฌ ท ม า ต ร ฐ า น



ai

2 )  บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่บ ีเน ีอ ห า เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ใ ช ้ล ี่อ ก า ร  เร ีย น ก า ร ร อ บ เพ ึ่อ  

เป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ฝ ัฆ ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น โ ก ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ บ ท ี่ใ ช ้ล ี่อ ก า ว  เร ีย น ก า ร ส อ น ก ับ ว ิธ ีส อ บ ท ี่ไ ม ่ใ ช ้ 

ส ่อ ก า ร  เร ีย บ ภ า ร ส อ น  ช ึ๋ง ส า ม า ร ถ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ร ว ม ก ับ ไ ค ้บ ีจ า น ว น  2 2  เ ร ีอ ง  « อ  ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 

ฑ ฺก ัก พ า ผ ล ส ิม ฤ ท ท ท า ง ก า ร เร ีย บ โ ก ย ใ ช ้ว ิธ ส อ น ช ง ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ท ี่เน ้บ ก ว า ม แ ค ก ค ่า ง  

ร ะ ห ว ่า ง ! ;ก ก ล  ช ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร น ฑ ร ฆ  บ ท เร ีย บ แ บ บ โ ม ค ูล ๚ ใ น ่ว ย ก า ร เร ีย น  

ก า ร ส อ น  แ ล ะ ช ุก ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ บ ค า บ  เอ ก ัค ภ าพ  ก ับ ว ัร ส อ บ ่แ บ บ บ ร ร ย า ย  ข ีง ผ ล ก า ร ส ิง  เก ร า ะ ห ้ 

ส ร ุป ไ ห ้ก ัง ค า ร า ง ่ท ี่ 1 3 - 1 5  ท ี่ผ ่าน ม า

3) บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่บ ีเบ อ ห า เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ใ ช ้เท ก โ บ โ ล ย ั ช ีง ท า ก า ร ท ค ล อ ง ส อ น  

โ ก ย ใ ช ้เ  ก ร ีอ ง ค ิก  เล ข แ ส ะ  ไ ม ่ใ ช ้ เ  ค ร ึ่อ ง ค ิก เล ข ใ บ ภ า ร เร ีย น ก า ร ส อ น แ ล ะ ก า ร ส อ บ  จ า บ ว น , 5

เร ึ่อ ง  ท ี่ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ย ัง ไ ม ’ส า ม า ร ถ ส ร ุป ไ ค ้ว ่า  ภ า ร ใ ช ้เค ร ีอ ง ค ิด เล ข ใ ห ้ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ท ี่ก ัก ว า  ค ้อ ย ก ว า  

ห ร ิอ ไ ม ่แ ด ก ค ่า ง ก ับ ก ับ ก า ร ไ ม ่ใ ช ้เค ร ีอ ง ค ิก เล ข ใ บ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ บ  เพ ร า ะ ผ ล ส ิม ฤ ท บ ท า ง ภ า ร  

เร ีย บ ข อ ง ก อ ุ่บ ท ี่ใ ช ้เค ร ีอ ง ค ิด  เล ข บ ีท ี่เงก ัก ว ่า  ค ้อ ย ก ว า  แ ล ะ ไ ม ่แ ค ก ค ่า ง ก ัน ก ับ ก ล ู่ม ท ี่ไ ม ่ใ ช ้เก ร ีอ ง  

ค ิด เล ข ใ บ จ า น ว บ ท ี่ใ ก ล ้เค ิย ง ก ัน

น อ ก จ า ก น ี ย ัง พ บ ว ่า  บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ว ิจ ัย  เบ ีง ท ด ล อ ง  เท ี่อ  เป ร ัย JJ เท ียบ  

ผ ล ส ิม ฤ ฑ ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย บ โ ก ย ใ ช ้-ว ิธ ีส อ บ ท ี่ใ ช ้ป ็น ธ ์ก า ร เร ีย น ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ค ิ จ า น ว น  2  เร ีอ ง  

ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้แ ผ ่น โ ป ร ่ง ใ ส ป ร ะ ก อ บ เท ป เส ิย ง ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก จ ั จ า น ว น  2 เ ร ีอ ง  ว ิธ ีส อ บ ท  

บ อ ก ร ุค ป ร ะ ส ง ค ์แ ล ะ ไ ม ่บ อ ก ร ุก ป ร ะ ส ง ค ์เท ีง พ ฤ ค ิก ร ร ม  จ า น ว น  2 เ ร ีอ ง  ช ึ๋ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ห ไ ค บ ี 

ค ว า ม แ ด ก ค ่า ง ก ัน ใ น แ ค ’ละค’ข อ ง ว ิธ ีส อ บ ก ัง ก ล ่า ว  ค ิอ ห น ีง ใ บ ส อ ง เร ึ๋อ ง  ผ ล ก า ร ’ว ิจ ัย พ บ ว า  ว ิธ  

ส อ น ห น ีง ท าใ ห ้ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ์ข อ ง น ัก เร ีย บ ก ัก ว ่าว ิธ ีส อ น อ ีก แ บ บ ห น ีง  ส ่วน เร ีอ ง ท ี่เห ล ิอ  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

พ บ ว ่า  ว ิธ ีส อ บ ใ ? ง ส อ ง ว ิธ ีไ ม ่ท าใ ห ้ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ท าง ก าร  เร ีย น แ ค ก ค ่า ง ก ัน  ก ัง บ น จ ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ  

ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย I ช ้า ห ้ว ย ก ัน ไ ค ้ แ ล ะ ย ัง บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์อ ีก ห ล าย  I ร ีอ ง ท ี่ท า ก า ร ท ค ล อ ง ส อ น โ ก ย ใ จ  

ส ่อ ก า ร  เร ีย บ ก าร ส อ บ แ บ บ ใ ก แ บ บ ห น ีง  ก ับ ว ิธ ีส อ บ แ บ บ ป ก ค ิ ห ร ีอ ว ิธ ีส อ น โ  ค ย ใ ช ้ล ี่อ ก า ร  เร ีย น ก า ร  

ส อ บ อ ิก ขน ิคห น ีง  พ บ ว า ม ิค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ม า ก  ท าใ ห ้ไ ม ’ส า ม า ร ถ ส ร ุป ร ว ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  เช ้า ค ้ว ย ก ัน ไ ค ้ 

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ท ั๊ง ห ม ก ใ น ค ้า น น ี แ ส ค ง ไ ร ้ใ น ค า ร า ง ท  1 9  ต อ ไป น

น ะ )ะฆ ็ก า รa ï ' า ง ร !ค ก ารส อ บ ค 'น .'Iอ ก ัค ภ าพ  จ า น ว น  6 เ ร ีอ ง  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ข ค ก า ร ส อ บ

ล ้วน ให ญ ่บ ีป ระส ิท ธ ิภ าพ อ ิง เก ถ ท น ์ท ค รฐ าน  บ อ ก จ าก บ ย งพ บ ว ่า  ล ีอ ก า ร  เร ีย น ก า รส อ บ ใ ? ง  2 B u n

ท ี่ส ร ้า ง ข น ห า ให ้ห ้เ  ร ีก บ บ ีค ว า ม ร ้เท ิบ ข บ อ ย ่า ง  แห ้จ ร ิง
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ต า ร า ง ท ึ่ 1 9  จ า น ว น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ึ่ม ีเน อ ห า เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ส ์อ ภ า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  นว ัตกรรมน;ละ 

Iท ด โ น โ ล ย ี-จ า แ น ก ต า ม  เน ึ๋เอห าท ี่ศ ึกษ า

ล าต ิบ ท ี๋ เน อ ห าท ี่ศ ึก ษ า  จ าน ว น  ( เร ึ๋อ ง )

1 ก า ร ส ร ้า ง น ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร น ก ร ม  20

2  ก า ร ส ร ้า ง ช ุด ก า ร ส อ น ต า ม  เอ ก ัต ภ าพ  6

3  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์โ ค ย ใ ข ้ว ิธ ีส อ น แ บ บ ต ่า ง  ๆ

-บ ฑ เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ก อ บ ก ี่อ ป ร ะ ส ม ก ับ ก าร ส อ น ป ก ต ิ 2

-บ ฑ เร ีย น แ บ บ โ ม ด ูล ก ับ ก าร ส อ น ป ก ต ิ 1

-ห น ํว ย ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ก ับ ก า ร ส อ น ป ก ต ิ 5

-ช ุค ก า ร ส อ น ต า ม เอ ก ัด ภ า พ ก ับ ก า ร ส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  -1

-ช ุค ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ก ับ ก า ร ส อ น ป ก ต ิ 1

-บ'ฑ เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ก ับ ก าร ส อ น ป ก ต ิ 1 2

- ใ ข ้เ  ค ร ึ๋อ ง ค ิด เล ข ก ับ ก า ร ไ ม ่ใ ช ้เค ร ึ๋อ ง ค ิด เล ข  5

-แ ผ ่น โ ป ร ,ง ใ ฝ ึป ร ะ ก อ บ  เทป เท ีย ง  ก ับ ก าร ส อ น ป ก ต ิ 2

- ก า ร บ อ ก  แ ล ะ ไ ม ่บ อ ก จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์เช ิง พ ฤ ต ิก ร ร ม  2

- ฐ ฃ ย ์ก า ร  เร ีย น ก ับ ก าร ส อ น ป ก ต ิ 2

-ม น ิค อ ร ้ส ก ับ ค ู่ม ีอ ค !ข อ ง ส ส ว ท • 1 2 3

-บ ฑ เร ีย น แ บ บ โ ม !â ส ก ับ การส อน แ.บ บ ส ส วท . 1

-ส ์อ ป ร ะ ส ม ก ับ ก า ร ส อ น แ บ บ ธ ร ร ม ด า  1

-ฆ ท เร ีย น ส * า เร ็จ !ป ก ับ ก า ร ส อ น ป ก ต ิ 1

- ช ุค ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ก ับ ก า ร ส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  1

-ส ์อ ป ร ะ ส ม ก ับ ก าร ส อ น แ บ บ บ อ ก ใ ห ้!  1

-ใ ข ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม เป ็น ค ณ ะ แ ล ะ เ5 น ร า ย ช ุค ค ร  1

-บ ท เร ีย น ส "า  เ ร ็จ ! ป  ก ับ ก าร ส อ น ต า ม ก ิจ ก ร ร ม  (ซ ่อ ม เส ร ีม )  1
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ค า ร า ง ท ี่ 1 9  จ ำ น ว น ว ิท ย า บ ิท บ ช ้ท ี่ม ีเบ อ ห า เท ี่ย ว ข ้อ ง ก ัม ส ์อ ก า ร เร ีย บ ก า ร ล อ บ  ฆ ว ัค ก ร ร ม  

แ ท ะ เท ค โ น โ ล ย ี จ า น น ก ค า ม (ฟ ้อ ค า ท ี่ค ก « า  (ค ํอ )

ส าค ับ ท ี่ เน อ ห าท ี่ค ิก ษ า  จ า น ว น  ( เ ร ึ่อ ง )

-บ ท เร ิม น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ใ ห ้แ บ บ ก ี่ก ห ัค I  ทิม และ:ก'าร ลอบ

ปกค ั - (ข ้อ » เส ร ิม )  1

-บ ท เร ิม น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม ค ับ ก าร ใ ช ้แ ก ่น โ ป ร ง โ ล ป ร ะ :ก อ บ  

เ ท ป เ ร ย ง  1

-ท ี่อ ป ร ะ ส ม คับบ ท เร ีย บ แ บ บ โ ป ร แ ก ร บ  1

พ ก ิจ ก ร ร ฆ ค ัค ส ร ร ก ับ ก ิจ ก ร ร ม ใบ ค ่บ ิอ  1

-บ ท เร ิม บ แ บ บ ป ฏ ิน ัค ิก า ร ก ับ บ ท เร ีย บ แ บ บ โ ป ร แ ก ร บ  1

-------------  1.  ............................ —  -  ■ ■ - ■ ■ - ----------------  ' - ' - . - g

3 . 5  ค ้า น เท ี่ย ว ก ับ ค ร ุ1น ส ะ น ัก Iร ิย น  ไค ้ข ้อ ค ้น ท บ  ค ังน ึ้

น ิว ิท ย า บ ิท น ซ ์ท ี่ม ิเน ้อ ห า เก ี่ย ว ค ับ ค !แ ล ะ น ัก เร ีย น  ช ึ๋ง ส ํว  บ ใ ห ญ ่ท ำ ก า ร ว ิจ ัย เบ ิง  

บ ร ร ย า ย  จ า เท บ  1 5  เร ึ๋อ ง  ช ึ่ง ว ิท ย า บ ิท น ธ ์ท ี่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ร ว ม ก ัน ไ ห ้อ ย ู่ 2  ป ร ะ เภ ท  

ค ังน ้ค ัอ  ป ร ะ เภ ท น ร ก  เ5 น ก า ร ล ำ ร ว จ ค ว า ม ค ิค เห ้น ม อ ง ค ! เก ี่ย ว ก ับ น ัก เร ีย น ท ี่ม ิผ ล ค ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง  

ก า ร เร ีย น ค ผ ิค ค า ส คร์ถูง  บ ิจ ำน ว น  2 เ ร ื่อ ง  ผ ส ก า ร ว ิจ ัย ท บ ว า  ค ัก ษ เน ะ Iค ้น ม อ ง น ัก เร ีย น ก ี่บ ิผ ล  

ค ับ ฤ ท ท ี๋ท า ง ก า ร เร ีย น ก ท ิเค ศ า ส ค ร ์ฐ ง ท ี่เห บ ิอ บ ค ับ  ค ิอ  ม ิค ว า ม จ ำ อ ี ป ร ะ เภ ท ท ี่ส อ ง  เ5 บ ก า ร ค ิก ษ า  

ป ฎ ิส ืฆ ท ั'น ซ ์ท า ง ว า จ า ร ะ ห ว า ง ย ู้ส อ น ค ิอ ค ! และบ ิส ิคค ิกส อบ ก ับ น ัก  เร ีย น  ม ิจ ำ เท บ  2 เ ร ื่อ ง  ผล 

ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ท ว า  ย ูส อ น ให ้เว ล าท ุ,ค ม าก ท ี่ส ุด ก ิอ  ก า ร บ ร ร ย า ย  ใ ช ้เว ล า ท ุค น ้อ ย ท ี่ส ุด  ค ิอ  ก าร  

ย อ บ ร ีบ ค ว า ม !ส ิก ม อ ง น ัก  เร ีย บ  น ัก เร ีย น ใ ช ้เว ล า ท ุค ม า ก ท ี่ส ุค  ค ิอ  ก าร ค อ บ ค ำถ าม เน ้น ห ย ู่เค ณ ะ

น อ ก จ าก น  ย ัง บ ิว ิท ย า บ ิท น ว ้ท ีบ ิเน ้อ ห า เท ี่ย ว ก ับ ค !แ ล ะ น ัก เร ีย บ อ ีก เน ้น จ ำ น ว น  

ม า ก  ช ีง ม ิเน ้อ ห า ส า ร ะ แ ล ะ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ค ก ห ้า ง ก ัน ม า ก  จ ีง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย เข ้า ค ้ว ย ก ัน ไ ห ้

ร า ย ส ะ  เอ ีย ด ข อ ง ฑ งห ม ค ใน ห ้าน น ้ แ ส ค ง ไ ว ้ใ น ค า ร า ง ท ี่ 2 0  ห ้อ .ป บ
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ต า ร า ง ท ี่ 2 0  จ าน ว น ว ิท ร าน ิพ น ธ ์ท ี่ม ีเน ื้อ ห า  เก ีย ว ข ้อ ง ก ับ ค ! แ ล ะ น ัก เร ีย น  

ท ี่ศ ึก ษ า

จ า แ น ก ต าม  เน ื้อ ห า

ล าด ับ ท ี่ 1น ื้อ ห าท ี่ศ ึก ษ า จ า น ว น  ( เ ร ื่อ ง )

1 ล ักษณ ะของน ัก  เร ีย น ท ี่ม ีผ ล ล ัม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ูง 2

2 ป ฏ ิล ัม พ ัน ธ ์ท าง ว า จ าข อ ง ส ู้ส อ น ก ับ น ัก เร ีย บ 2

3 ค ว า ม ค ด เห ็น เก ึ๋ย ว ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ก า ร เต ร ีย ม ค ! ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

4 ค ว า ม พ ร ้อ ม ใ น ก า ร ส อ น ข อ ง ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

5 ส ภ า พ ก า ร ท า ง า น แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

6 ก า ร ใ ช ้ค ว า ม !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ

ป ร ะ ก าศ น ีย บ ัต ร ว ิช าส ิพ 1

7 ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร เ  ส ร ีม ส ม ร ร ถ ภ า พ ข อ ง ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ■ 1

8 ก าร ป ฏ ิบ ัต ิง าน ต าม ห น ้าท ี่ข อ ง ห ัว ห น ้าห ม ว ด ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 1

9 ค ว า ม ด ้อ ง ก า ร เฝ ืร ีม ส ม ร ร ถ ภ า พ ด ้า น ก า ร น ิเท ศ ก า ร ศ ึก ส อ น 1

1 0 ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ก า ร น ิเท ศ ก า ร ส อ น ข อ ง ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

1 1 ค ว า ม ค ิด เห ็น เก ึ่ย ว ก ับ ส ม ร ร ถ ภ า พ ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

1 2 ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ค !ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 1

3 . 6  ด ้าน อ ื่น   ๆ ไ ด ้ข ้อ ด ้น พ บ ด ังน ื้

ม ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิจ ัย เส ิง บ ร ร ย า ย เพ ึ๋อ ส า ร ว  จ ส ภ า พ แ ล ะ บ ัญ ห า ใ น ก าร  

ส อ น ข อ งค -ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ม ีจ าน ว น  9 เร ื่อ ง  ช ึ๋ง ท า ก า ร ว ิจ ัย ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  5 เร ื่อ ง  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ร า ย  1 เร ื่อ ง  อ ุด ม ส ิก ษ า 3  เร ื่อ ง  ช ึ๋ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  พ บ ว ่า  

ค -ร ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ม าก แ ต ่ไ ม ่เค ย ไ ด ้ร ับ ก าร อ บ ร ม  ค -ร ม ีภ าร ะ ร ับ ผ ิด ช อ บ ค ่อ น ข ้าง  

ม าก ท า ใ ห ้ไ ม ,ส า ม า ร ถ ป ร ับ ป !ง ก า ร ส อ น  ค ! ส น ใ จ ห า ค ว า ม ! เพ ี่ม เต ิม  แ ต ้,ไ ม ่ม ีแ ห ล ง ค ้น ค ว ้า  ค !ไ ม ่ 

ใ ข ้ส ์อ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น  ส อ น ด าม แ บ บ เร ีย น  อ ธ ิบ าย แ ล ะ ใ ห ้แ บ บ ศ ึก ห ัด  ค !ส ่ว น ใ ห ญ ่ข าด ท ัก ษ ะ  

ค ว า ม ! ใ น ก า ร ใ ข ้อ ื่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ัก เร ีย น ข า ด  เร ีย น บ ่อ ย  แ ล ะ ส ต ิป ัญ ญ าแ ด ก ต ่าง ก ัน  ส่วน



ผ ล ก า ร ว ิ\ 'ย ใน ร ะ :ก ับ ม ัย ย ม ศ ัก บ าต อ น ป ล าย แ ร ะ อ ุค น ค ิก บ า  ม ค ว า ม ท ล า ภ ห ล า ย  ร ง ไ ม ่ส าบ า•ร ถ น ่าม า  

ส ร ุบ ่เข ้า ค ้ว ย ก ับ ไ ค ้

น อ ก จ าก น  ย ัง « ม ว ิท ย า บ ิ« บ ห ์ท ีท า เก ีย ว ก ับ ก า ร ฝ ัง เค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย  จ า น ว น  3 

เร ีอ ง  ช ีง เน อ ห า ท ีท า ก า ร ฝ ัง เค ร า ะ ห ์ม น แ ต ก ค ่า ง ก ัน ไ ป  จ ัง ท า ไ ค ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ะ ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

ร ว ม ก ัน ไ ค ้ แ ล ะ ย ัง น ิว ิฑ ย าบ ิท ฆ ธ ์ท ีก ิก บ า เบ ึ้อ ห าอ ึ๋น  ๆ ย ัก ท ล า ย เร ีอ ง  ข ีง ม ีเน อ ท า ส า ร ะ  น ละผล 

ก า ร ว ิจ ัย ท ีน ค ก ค ่า ง ก ัน  จ ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ุป พ ล ก า ร ว ิจ ัย ร ว ม ก ัน ไ ค ้

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ท ั๊ง ห ม ค ไ น ค า ก น  แ ส ค งไ ว ไ น ต ''•ว ''1งท 21 ตอ ไบ ่ม

ค า ร า ง ท ี 21 จ า น ว น ว ิท ย า บ ิ« น ซ ท ึ๋ม ัเน อ ท า เก ีย ว ก ับ เร ึ๋อ ง อ ี่ฆ  ๆ จ า น น ก ค า ม เน อ ท า ท ีศ ิก บ า  

ล าค ับ ท ี เน อ ห า ท ีค ีก บ า  จ า น ว น  ( เ ร ีอ ง )  1 2 3 4 5 6 7 8 9 * * 12

05

1 ซ ฃ ุห าก าร ส อ บ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ร ุ

2  ก า ร ฝ ัง เค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย

3  ค ว า ม ค ้อ ง ก า ร จ า I  รม I ก ีย ว ก ับ ก า ร บ ิเท ศ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ุ 

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

4  ผ ล ข อ ง เว ล า แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ แ บ บ ค ิก ห ัค ค ้อ ผ ล ฝ ัม ฤ ท ธ 'ใ น ก า ร  

เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

5  ล า ค ับ ก า ร  เ ก ิค ก ับ ผ ล ฝ ัม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร  เร ีย บ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

6  ภ า ร ก ัร น า ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ค า ส ค ร ์

7  ก า ร น า เส น อ โ ค ร ง ก า ร ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม เส ร ิม ห ฝ ัก ด ูค ร  

ค ณ ิต ศ า ส ศ ร ์

8  ก า ร ส ํง เส ร ิม ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ้ป ก ค ร อ ง น ัก เร ีย น

9  ค ว า ม เข ้า ใ จ เก ีย ว ก ับ โ จ ท ม ่น ัช ุ[ท า ค ณ ิ« ศ า ส ต ร ์

1 o  ม ัฌ ท า น ล ะ ค ว า ม ค ้อ ง ก าร ไ น ก า ร ค ิก ส อ บ ข อ ง น ัก ค ิก บ า บ ิก ส อ น

1 1 ป ีถ ฺท ฺห า แ ล ะ ค ว า ม ต อ ง ก า ร ข อ ง ค ร ุเก ีย ว ก ับ ก า ร จ ัค ก ิจ ก ร ร ม

I ส ร ิม ท ฝ ัก ด ูค ร

1 2  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย

9

3

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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