
ส ร ุป ผ ล ก า รว ิจ ัย  อ ภ ิป ราย ผ ล  แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ื่ง น ี้ม ิว ัต อ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ี่อ ส ิง เค ร า ะ ค ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ร ะ ด ับ ม ท า บ ัณ ฑ ิต ท ี่ เก ี่ย ว ข ้อ ง  

ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ั๊งแ ต ่ม ิ พ . ศ . 2 5 1 8  ถ ีง ม ิ พ . ศ .  2 5 2 9  ไ ด ย ก า ร ส ิง  เค ร า ะ ห ์ท ี่ง  เม ิง  

ค ุณ ส ิก ษ ฌ ะ แ ล ะ เร ง ป ร ิม า ณ

เค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ อ ุล ม ๊ 2 ชน ิด ค ึอ

1 .  แ บ บ ส ร ุป ร า ย ล ะ เอ ีย ด ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ เป ็น เค ร ื่อ ง ม ิอ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น เพ ี่อ ใ ข ้ใ น ก า ร  

ส า ร ว จ  จ ด บ ัน ท ึก ร า ย ล ะ เอ ีย ด ต ่า ง   ๆ ท ี่จ า เป ็น ใ น ก า ร ส ิง เค ร า ะ ห ์ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ซ ี่ง ม ี 3 ตอน ค ึอ 

คอนท ี่ 1 เป ็น ข ้อ อ ุล ข ึ้น ฐ าน ข อ ง ง าน ว ิจ ัย  ตอนพี่ 2 เป ็น ร า ย ล ะ เอ ีย ด  เก ี่ย ว ก ับ ง า น ว ิจ ัย  แ ล ะ  

ตอนที่ 3  เป ็น ร า ย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ใ ช ้'ใ น ก า ร ส ิง เค ร า ะ ห ์เช ิง ป ร ิม า ณ  ข ึ้งแ บ บ ส ร ุป  

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ว ิฑ ย า น ิพ น ธ ์น ี้ ม ีส ิก ษ ณ ะ เป ็น ค า ถ า ม ป ร ะ เภ ท เล ีอ ก ต อ บ แ ล ะ เต ิม ข ้อ ค ว า ม

2 .  แ บ บ ป ร ะ เม ิน ง า น ว ิจ ัย ด ้ว ย ต น เอ ง  เป ็น เค ร ื่อ ง ม ิอ ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย พ ัฒ น า ม า จ า ก แ บ บ  

ป ร ะ เม ิน ง า น ว ิจ ัย ด ้ว ย ต น เอ ง ข อ ง  อุท ุมพร จ า ม ร ม า น  เพ ี่อ ใ ช ้ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ข อ ง ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 

ม ีส ิก ษ ฌ ะ เป ็น ม า ด ร า ส ่ว น ป ร ะ เม ิน ค ่า  5 ระ ด ับ

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ค ีอ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ร ะ ด ับ ม ห าบ ัณ ฑ ิต ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  

ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ข ึ้ง ผ ล ิต ข ึ้น ช ่ว ง ม ิ พ. ศ . 2 5 1 8  ถ ีง ม ิ พ . ศ .  2 5 2 9  ใ น ร ุพ า ล ง ก ร ณ ์ 

ม ห า ว ิท ย า ส ิย  ม ห าว ิท ย าส ิย  เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ม ห าว ิท ย าส ิย ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฌ  ป ร ะ ส าน ม ิต ร

ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ อ ุล  ผ ู้ว ิจ ัย จ ด บ ัน ท ึก ร า ย ล ะ เอ ีย ด แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ข อ ง  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ จ า ก น ี้น ก ัด เล ิอ ก เฉ พ าะ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ไ ด ้อ ัน ด ับ ค ะ แ น น ต ง แ ต ่ B ข ึ้น ไป  จ า น ว น  3 8 6  

เ ร ื่อ ง  ม า ท า ก า ร ส ิง เค ร า ะ ห ์ท ี่ง  เม ิง ค ุณ ส ิก ษ ณ ะ แ ล ะ เม ิง ป ร ิม าณ  ข ึ้ง ก า ร ส ิง  เค ร า ะ ห ์เม ิง ค ุณ ส ิก ษ ฌ ะ  

ใ ช ้ก า ร บ ร ร ย า ย ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ิง  เค ร า ะ ห ์เม ิง ป ร ิม า ณ เข ้า ด ้ว ย ก ัน  

ส ่ว น ก า ร ส ิง เค ร า ะ ห ์เม ิง ป ร ิม า ณ ใ ช ้ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ เม ต ด ้า  ส าห ร ับ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ศ ึก ษ าต ัว แ ป ร ท ี่ 

เห ม ิอ น ก ัน ต ั๊ง แ ต ่ 5 เร ื่อ ง ข ึ้น ไ ป  แ ล ะ ม ิค ์า ส ถ ิต ิเพ ีย ง พ อ ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ เม ต ต ้า  แ บ ่ง ก า ร  

ส ิง เค ร า ะ ห ์เม ิง ป ร ิม า ณ อ อ ก เป ็น  2 ป ร ะ เภ ท ต า ม ว ิธ ีว ิจ ัย ท ี่ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ด ัง น ี้
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1 .  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เ5 น ง า น ว ิจ ัย เม ีง บ ร ร ย า ย  ป ร ะ Iภ ท ศ ึก ษ าส ห ส ม พ ัน ธ ์ ท ี่ศ ึก ษ าค ว าม  

ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง  ม ีจ าน ว น  2 9  เร ี๋อ ง  ผ ู้ว ิจ ัย  

ท าก าร ร ว บ ร ว ม ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ฝ ีห ส ม พ ัน ธ ์ท ี๋ป ร าก ฎ ใน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ุก  เ ร ื่อ ง  จ า น ว น  4 0 7  ค ่า  ช ี่ง  

แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  1 0  ด ้าน  ม า ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ค ล า ค เค ล ี่อ น จ า ก ก า ร ว ิด  ค ว า ม ค ล า ด  เค ล ีอ น จ า ก ก า ร

สุ่ม แ ล ะ ส ง เค ร า ะ ค ่เร ง ป ร ิม า ณ โ ด ย ค า น ว ฌ ค ่า  เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ 

โ ด ย จ า แ น ก ค า ม อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง เป ็น ด ้า น ต ่า ง   ๆ แ ล ะ ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ท ี่ท า ก า ร ว ิจ ัย  ค ึอ  

ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าแ ล ะ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  จ า ก น น เป ร ีย บ  เท ีย บ ค ่า เฉ ล ื่ย ฃ อ ง ค าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ 

ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ต า ม อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี๋เก ั๋ย ว ข ้อ ง ใ น ด ้า น ต ่า ง   ๆ แ ล ะ ต า ม ร ะ ด ับ ก า ร  

ศ ึก ษ า โ ด ย ห า ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์จ า ก ก า ร ใ ช ้ต า ร า ง  เป ล ี่ย น เป ็น  

ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์พ ัช เช อ ร ม ื่

2 .  ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิจ ัย เพ ิง ท ด ล อ ง  ช ี่ง เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น  

ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน  2  ว ิธ ี ม ีจ าน ว น  5 3  เร ี๋อ ง  ผ ู้ว ิจ ัย ร ว บ ร ว ม ค ่า เฉ ล ี่ย  ส ่ว น เบ ี่ย ง  เบ น  

ม าต ร ฐ าน ข อ ง ค ะ แ น น ใ น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ม ค ว บ ค ุม  ข น า ด ข อ ง ก ล ุ่ม ด ัว อ ย ่า ง ข อ ง ว ิท £ ท น ิพ น ธ แ ต ่ 

ล ะ เร ื่อ ง  จ า ก น ั๊น ค าน ว ณ ค ่า ข น าด ข อ ง ผ ล  ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ค ล าด  เค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ว ิด ข อ ง ค ่า ข น า ด  

ข อ ง  PKI ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ล ุ่ม ข อ ง ค า ข น า ด ข อ ง ผ ล  แ ล ะ แ บ ่ง ก ล ุ่ม ว ิท ย าน ิพ น ธ ์อ อ ก เป ็น

3 กล ุ่ม  ต าม •ว ิธ ีส อ น ท ึ่ใช ้ใน ท าร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ส ง เค ร า ะ ห ์เพ ิง ป ร ิม า ณ โ ด ย ค า น ว ณ ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง « ล

ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ด ้ด ัง น ึ้

ๆ .  ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์เพ ิง ป ร ิม า ณ  แ ย ่ง อ อ ก เป ็น  2  ป ร ะ เภ ท  ด ัง น ื้

1 .1  ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์เพ ิง ป ร ิม า ณ ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิจ ัย เพ ิง บ ร ร ย า ย  ป ร ะ เภ ท ศ ึก ษ าฝ ึห ส ม พ ัน ธ ์ ส ร ุป ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์ไ ด ้ด ัง น ึ้

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว าง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท าง ก าร  เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์กับอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง ด ้า น ต า ง   ๆ เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า โ ด ย ส ่ว น ร ว ม  พ บ ว ่า ม ีค ่า  เฉ ล ี่ย  

ข อ ง ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ฝ ิห ส ม พ ัน ธ ์ เท ่า ก ับ  . 1 5 1 2  เม ื่อ แ ย ก พ ิจ า ร ณ า ต า ม อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง  

ท บ ว ่า  ค ่า เฉ ล ื่ย ฃ อ ง ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย น ก ับ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ  

ด ้า น ค ว า ม รุ้ท่ีนฐ าน  ม ีค ่าส ูง ส ุด  ( r = .  6 2 1 5 )  ร อ ง ล ง ม า ค ีอ  ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร แ ก ้ม ัรุ.'หา ( r = .  6 0 4 0 )  แ ล ะ ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร  เร ีย น
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เม ีอ แ ย ก พ ิจ า ร ผ า ค า ม ร ะ ค ับ ก า ร ศ ึก ษ า ท ีท า ก า ร ว ิจ ัย  พ บ ว า  ค ำ เฉ ส ์ย ข อ ง  

ค ำส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม ค ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส บ ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  Iร ิย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเก ี่ย ว ข ้อ ง  

ใ น ร ะ ค ับ ป ร ะ ถ บ ค ิก ษ า  ย ีค ำ โ ท ่า ก ับ  .1  6 0 3  แ ล ะ ใ น ร ะ ค ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ย ีค ำ เท ่า ก ับ  . 1 5 0 0  

ช ีง ผ ล ส ม ฤ ฑ ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย บ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ บ ร ะ ค ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ย ีค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง อ ย ่า ง ย ีน ัย ฮ า ก ัญ ท า ง ส ถ ิต ิอ ย ่า ง ย ีน ัย ส า ก ัญ  - 0 5

พ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ำ เฉ ก ี่ย ฃ อ ง ค ำ ส ิบ ป ร ะ ส ิท ธ ์ฝ ิห ส ม ค ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง  

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ต ่ล ะ ค ้า น  ท บ วา อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า ฆ ท ีย ี 

ค ำ เฉ ส ์ย ข อ ง ค ์าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ไ ม ,แ ต ก ต ่าง ก ับ  ต ิอ  ค ้า น ค ว า ม ค ัค ส ร า ง ฝ ีร ร ค ์ก ัม ค ้า น เช า ว น ์ 

ม ัญ ญ า แ ล ะ ค ้า บ น ัส ย ใ บ ก า ร เร ีย น  ค ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ภ า ร แ ก ้น ัญ ห า ก ับ ค ้า น ค ว า ม !ท ีน ฐ า น  ค ้าน น ้ล ย  

ใ บ ก า ร เร ีย บ ก ับ ค ้า บ จ ัค น ิส ย ข อ ง น ัก เร ีย น แ ล ะ ค ้า น  L ก ี่ย ว ก ับ โ ร ง I ร ีย บ  ค ้า บ ฝ ิถ า น ภ า พ ข อ ง น ัก เร ีย น  

แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว ก ับ ค ำ บ เก ี่ย ว ก ับ ค ! "  บ อ ก เห บ อ จ าก ค ้าน ท ีก ล ่า ว แ ร ้ว ข ้า ง ค ้น ค ำ  เฉ ล ึ่ย ฃ อ ง ค ำ ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ 

ส ห ส ม พ ัน ธ ์ใน แ ต ่ล ะ ค ้าบ น ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่า ง ย ีน ัย ส าก ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ีร ะ ค ับ  .0 1

ผ ส ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ำ เฉ ก ี่ย ข อ ง ค ำ ส บ ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม ค ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล  

ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย บ ค ณ ิค ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเภ ี๋ย ว ข ้อ ง ใ น ร ะ ค ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ล ะ ร ฺะ ค ับ  

ม ัธ ย ม ค ิก ษ า  ท บ ร ์า  ค ำ เฉ ก ี่ย ฃ อ ง ค ำส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ไ ม ่แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ย ีน ัย ล * าค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

ท ีระค ับ  . 0 5

1 . 2  ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห  เร ง ป ร ิม า ผ ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เท ีน ง า น ว ิจ ัย เร ง ท ด ล อ ง  ส !ป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ค ้ค ัง น ์

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท าง ก าร  I ร ีข บ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก  เร ีย บ ก ล ุ่ม ท ี่ส อ บ ค ้ว  ยว ิธ ส อ น แ บ บ  

ว ร ร ณ ิส ูง ก ว ่า ก ล ุ่ม ท ีฮ อ บ แ บ บ ส ส ว ท . อ ย ่า ง ย ีน ัย ร าก ัธ ุ!ท า ง ส ถ ิต ิท ีร ะ ค ับ  . 0 5  โ ด ย ย ีค ำ เฉ ก ี่ย ข อ ง ค ำ  

ข น า ค ข อ ง ผ ล  เท ่า ก ับ  .5 5 0 0 เท ำ ข อ ง ล ่ว น เบ ี่ย ง เม น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก ล ุ่ม ท ีส อ น แ บ บ ส ฮ ว ท .

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย บ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ก ล ุ่ม ท ีส อ บ โ ค ย ใ ข ้ท ีอ  

ก า ร  เร ีย บ ก า ร ส อ น ท ี่เน ้น ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง แ ค ค ล  ส ูง ก ว ่า ก ล ุ่ม ท ีส อ น โ ด ย ใ ข ้ว ิร ,ส อน แบ บ  

ป ก ต ิอ ย ่า ง ร น ัย ส า ก ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ีร ะ ค ับ  .0 5  โ ด ย ย ีต ่า เฉ ล ึ่ย ฃ อ ง ค ำ ข น า ค ข อ ง ผ ล  เท า ก ับ  . 3 3 8 3  

เท ่า ข อ ง ส ่ว น เท ีย ง  เบ น ม าต ร ฐ าน ข อ งก ล ุ่ม ท ี่ส อ น โ ต ย ใข ้ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ

( r  = .5 0 3 1  ) ช ึ๋งอ งค ้ป ระก อบ ท ี่เง . 3 ค้านโ!! ย ีค ว าม ส ม ค ัน ธ ์ท างบ วก ก ับ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ท างก า ว

เร ีย บ อ ย ่า งย ีน ัย ฮ าก ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ีว ะค ับ  . 0 5
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ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ด ข อ ง ผ ล จ า ก ก า ■ >Iป ร ีย บ  เท ีย บ ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ว เร ีย น  

ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ด ้น พ บ แ ล ะ ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย ม ีค า เท ่าก ับ  . 2 7 5 2  เท ่า ข อ ง ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ด ร ฐ า น  

ข อ ง ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  แ ล ะ ไ ม ่ม ีห ล ัก ฐ าน เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ ฝ ึค ุ l b  า  ว ิธ ีส อน แบ บ ด ้น พ บ ท าให ้ผ ลก ับ ฤ ท ธ 

ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย อ ย ่า ง ม ีน ัย ฝ ืา ค ัญ ท า ง ส ล ัต ิท ี่ร ะ ด ับ  • 0 5

2 .  ผ ล ก า ร ก ัง เค ร า ะ ห ้เท ีง ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ัด ศ า ฝ ืต ร  

ท ี่น อ ก เห น ิอ จ า ก ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ก ัง เค ร า ะ ห ์เม ีง ป ร ิม า ณ  แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  6 ด ้าน ด ังน

2 . 1  ด ้าน ห ล ัก ส ูตร แ บ บ เร ีย น แ ล ะ เน อ ห า ว ิช า  ผ ล ก า ร ก ัง เค ร า ะ ห ์ส ค ุป ไ ด ้ด ัง น

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท าก า ร ส า ร ว จ ค ว าบ ค ิด  เห ็น ข อ ง ค ค ุแ ล ะ ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์เก ี่ย ว ก ับ  

ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน ร ะ ห ว า ง ค ุด ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ว ไ ป  แ ล ะ เน ื้อ ห าใ น ห ล ัก ส ูต ร ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  พ บ ว ่า  

ค ค ุแ ล ะ ศ ึก ษ าน ิเท ศ ก ส ่ว บ ให ณ ่ม ีค ว าม ค ิด  เห ็น ว า  จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่า ไ ป ข อ ง ห » ก ส ูต ร ม ีค ว าม ฝ ีอ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ เน ื้อ ห า ใ น ห ล ัก ส ูต ร  แ ล ะ ค ว า ม ค ิด เห ็น ข อ ง ค ค ุแ ล ะ ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์ไ บ ่แ ต ก ต า ง ก ัน

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ท ด ล อ ง ส ร ้า ง บ ท เร ีย น ท ี่เน ้น ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ุด ใ น เน ื้อ ห า  

ร ะ ด ับ ส ูด ม ศ ีก ษ า พ บ ว ่า  แ บ บ เร ีย น ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้บ ม ีป ร ะ ล ัท ธ ิภ าพ ส าม าร ถ ใ ช ้ส อ น น ัก  เร ีย น ไ ด ้ ค ือ  

เร ื่อ ง ป ัง ก ์ช ัน ท ี่ห าอ บ ุพ ัน ธ ์ไ ด ้ แ ล ะ เร ื่อ ง ล ิม ิต ข อ ง ฟ ัง บ ่'ส ัน  น อ ก จ า ก น ื้ย ัง พ บ ว ่า ม ีว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก าร  

ท ด ล อ ง ส อ น เน ื้อ ห าท ี่น อ ก เห น ิอ ห ล ัก ส ูต ร ใ น ร ะ ด ับ ซ ั๊น ต ่า ง   ๆ ซ ึ่ง พ บ ว ่า น ัก เร ีย น ส า ม า ร ถ  เร ีย น เน ื้อ ห า  

เ ห ล ่าบ น ไ ด ้

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ส า ร ว จ ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ ง ค ค ุเท ี่ย ว ก ับ  เน ื้อ ห าท ี่เป ็น ป ัญ ห า 

ส าห ร ับ ค ค ุผ ู้ส อ น ซ ี่ง ม ีท ั้ง ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  ม ัธ ยม ศ ึก ษ า อ ุด ม ศ ึก ษ า พ บ ว า ม ีเน ื้อ ห าท ี่เป ็น ป ัญ ห า  

ต ่อ ค ร ูค ณ ต ศ าส ต ร ์บ าก ม า ย ห อ าย ห ัว ข ้อ

2 . 2  ด ้าน ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก าร ส อ น  ผ ล ก า ร ก ัง เค ร า ะ ห ์ฝ ีค ุป ไ ด ้ด ัง น ื้

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ท ด ล อ ง ส อ น เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ข อ ง ก า ร เร ีย น  

โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีส อ น แ ล ะ เท ค น ิค ก า ร ส อ น ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  2 ว ิธ ี ม ีผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ค ุป ไ ด ้เป ็น  3 ล ักษณ ะค ือ

ล ักษ ณ ะแรก ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ห น ึ่ง ส ูง ก ว า ว ิธ ีส อ น  

อ ีก แ บ บ ห น ึ่ง เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ ว ิธ ีส อ น ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เช ่น น ื้ ค ือ ว ิธ ีส อ น โ ด ย ใ ช ้ส ถ า น ก า ร ณ ์จ า ล อ ง  ใ ห ้ผ ล  

ก ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว า ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ

ล ักษณ ะท ี่สอง ผ ล ก ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ไ ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน เป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่ เม อ ใ ช ้
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ว ิธ ีส อ น ท ี่แ ด ก ด ่า ง ก ัน ด ัง ด ่อ ไ ป น  ว ิธ ีส อ บ น บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก ารก ้น ว ิธ ส อ บ น บ บ ช ก ด ั ว ิธ ีส อบ น บ บ  เร ีย บ  

เป ็น ค ณ ะ ก ับ ว ิธ ีส อ น เป ็น ช ้น ป ก ต ิ ว ิธ ีส อ บ ท ีใช ้ก ร ะ บ ว บ ก าร ก ล ุ่ม ส ม พ ัน ธ ์ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ด ั ว ิธ ีส อ บ  

โ ค ย ใ ช ้Iก ม น ล ะ ไ ม 'ใ ช ้เก ม ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ส ะ ว ิธ ีส อ น โ ด ย ย ก ค ัว อ ย ่า ง ถ ูก เพ ีย ง อ ย ่า ง  Iด ัย ว  

ก ับ ยกค ัว อ ย ่า ง ท ้ง ถ ูก แ ล ะ ผ ิก

ล ักษ ณ ะอ ุดท ้าย ไม,ส า ม า ร ถ ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ึ้ท า ง ก า ร เร ีย น ด ้ว ย ว ิธ ี 

ส อ น ใ ด ใ ท ้ผ ล ด ัก ว า ว ิธ ีส อ น ใ ด  ว ิธ ีส อ น ล ัก ษ ณ ะ บ ได ้แ ก ่ ว ิธ ีส อน แบ บ ล ับ ส วน  ส น - ส - อ - ท - ค  ก ับ ว ิธ ี

ส อน แบ บ ส ส วท . แส ะว ิธ ีส อน แบ บ  P S I  ก ับ ว ิธ ีส อน แบ บ ป กต ิ

น อ ก จ าก บ ึ้ ย ัง ท บ ว ่า บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ช ี่ง ท า ก า ร ส า ร ว จ ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ ง ค ร ุ

เก ี่ย ว ก ับ ส ภ า พ แ ล ะ ย ัญ ห า ก า ร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม ใ เท ะ ด ับ ม ัธ ย ม ต ิก ษ า  ส ร ุป ไ ด ้ว ่า ส ภ า พ ก า ร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม  

ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ ช ้ค ร ุป ร ะ จ า ว ิช า  เฝ ็บ ผ ู้ด า  เน ิน ก าร ส อ น  โ ด ย ส อ น ใน ซ ่ว โ ม ง ซ ่อ ม  เส ร ีม เส ท า ะ น ัก เร ีย บ ท ีส อ บ

ไ ม ่ผ ่า น ใ น แ ด ่ส ะ ร า ย ว ิช า  ว ิธ ีส อ น ใ ช ้ก า ร ใ ท ้แ บ บ ฝ ึก ห ัด ค า ม จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ร า ย ว ิช า แ ล ะ แ บ บ ฝ ึก ห ัด  

เพ ม เต ิม  จ า ก น . เป ร ะ เบ ีน ผ ล โ ด ย ก า ร ค ร ว จ ง า น ท ีม อ บ ห ม า ย ใ ท ้ท า  ย ัญ ห าข อ ง ก าร ส อ น ช อ ม  เส ร ีม  

ท ึ๋ห บ เร น ส ่ว น ให ญ ่ ค ิอ น ัก เร ีย บ ข า ด ค ว า ม ก ร ะ ด ัอ ร ีอ ร ้น  ไ ย ่Iห ็น ค ว าบ ส าก ัญ ข อ ง ก าร ส อ น ซ ่อ ม  เส ร ิม  

ค ร ุม ีซ ่ว ฺโ ม ง ส อ น แ ล ะ ห น ้าท ี่อ ึ๋น   ๆ ท ีด ้อ ง ร ีบ ผ ิด ช อ บ ม าก  อ ีก ท ้งจ าน ว น ค ร ุไ ม , เพ ีย ง พ อ ก ับ จ า น ว น น ัก เร ีย น

2 . 3  ค ้าน ก า ร ว ิ'ค แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล  ผ ล ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์ส ร ุป ไ ด ้ค ัง น ี้

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิล ัย เช ิง บ ร ร ย า ย  เพ ีอ  เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ึ่ฝ ็ร ้า ง ค ัว ล ว ง จ า ก ค า ต อ บ ข อ ง น ัก เร ีย น  แ ล ะ ส ร ้า ง ค ัว ล ว ง โ ด ย ค ร ุผ ้ส อ น  พ บ ว ่า  ป ระส ิท ธ ิภ าพ  

ด ้า น ด ่า ง   ๆ ข อ ง ช ้อ ส อ บ ท ้ง  2 ป ร ะ เภ ท น ึ้ไ ม ่แ ด ก ด ่า ง ก ัน  แ ล ะ ย ัง พ บ ว ่า บ ีว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิจ ัย  

เช ิง บ ร ร ย า ย เช ่น ก ัน  แ ด ่เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ใ ช ้ข ้อ ส อ บ แ บ บ เล ิอ ก ด อ บ แ ล ะ ข ้อ ส อ บ แ บ บ  เต ิม ค า  พ บ ว า 

ค ะ แ น น เจ ส ่ย ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ท า ข ้อ ส อ บ แ บ บ Iล ัอ ก ค อ บ ส ูง ก ว า น ัก เร ีย น ท ีท า ข ้อ ส อ บ แ บ บ เต ิม ค า  แด ่ 

ด ่า ค ว า ม เท ึ่ย ง แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ข อ ง ข ้อ ส อ บ แ บ บ  เต ิม ค า ส ูง ก ว า ข ้อ ส อ บ แ บ บ เล ีอ ก ด อ บ

น อ ก จ าก น ้ ย ัง พ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่เป ็น ง า น ว ิจ ัย เช ิง ท ด ล อ ง  เท ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  

ผ ล ก า ร ส อ บ ย ่อ ย ห ล า ย ค ร ง ก ับ ส อ บ ค ร ั๊ง เค ีย ว  พ บ ว า นัก เร ีย น ท ี่ส อ บ ห ล า ย ค ร ้ง บ ีผ ล ล ับ ฤ ท ส ์ท า ง ก า ร  เร ีย น  

ฐ ง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่ไ ด ้ร ีบ ก า ร ส อ บ เพ ีย ง ค ร ้ง  เด ัย ว

2 . A ด ้า น ส ์อ ก า ร เร ีย น ภ า ร ส อ บ  น ว ัค ก ร ร ม แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ี ผ ล ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์

ส ร ุป ไ ด ้ค ัง น ้
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ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย เห ล ่า น ้น  

ส ร ้า ง ข ึ้น  แ ล ่ร น า ผ ล ไ ป เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ เก ฌ ฑ ม า ต ร ฐ า น  9 0 / 9 0  พ บ ว า  ก า ร ส ร ้า ง บ ท เร ีย น แ บ บ  

โ ป ร แ ก ร ม ท ุก เร ื่อ ง  ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ไ ม ่ถ ึง เก ณ ท ม าต ร ฐ าน  ก ล ่า ว ค ือ  ม ีเฉ พ า ะ ค ะ แ น น ท ี่ท า บ ท เร ีย น  

( 9 0  ด ัว แ ร ก ) เท ่า น ั๊น ท ี่ถ ึง เก ณ ช ้ม า ต ร ฐ า น  ส ่ว น ก า ร ส ร ้า ง ช ุด ก า ร ส อ น ต า ม  เอ ก ัต ภ าพ  พ บ ว ่า  

ส ่ว น ให ญ ่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ถ ึง เก ณ ท ้ม าต ร ฐ าน  แ ล ะ น อ ก จ า ก น ย ัง พ บ ว า  ส ่อ ก า ร .ร ีย น ก า ร ส อ น ท ี่ง  2 ชนิด 

ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ท า ใ ห ์ผ ้เร ีย น ม ีด ว า ม ร ้เพ ื่ม ข ึ้น อ ย ่า ง แ ท ้จ ร ิง

น อ ก จ าก น ึ้ ย ัง พ บ ว ่า ร ว ิท ย า น ิ11น ธ ์ท ึ๋เป ็น ง า 'น ว ิจ ัย  เช ิง ท ด ล อ ง เท ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น โ ด ย ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ว ัต ก ร ร ม แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ท ร ึอ เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิไ ด ้แ ก ่ เป ร ีย บ  เท ีย บ ก า ร ใ ช ้ 

และไม ,ใ ช ้เค ร ื่อ ง ต ิค เล ข ใ น ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น แ ล ะ ก า ร ส อ บ  เป ร ีย บ  เท ีย บ ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ส ูน ย ่ก า ร เร ีย น  

ก ับ ว ิธ ีส อน แบ บ ป กต ิ เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้แ ผ ่น โ ป ร ่ง ใ ส ป ร ะ ก อ บ เท ป Iส ิย ง ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ 

เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร บ อ ก แ ล ะ ไ ม ่บ อ ก จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์เช ิง พ ฤ ต ิก ร ร ม  ช ี่ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง แ ต ่ล ะ ค ่ข อ ง ว ิธ ีส อ น  

เห ล ่า น  ย ังไ ม ,ส ว ม า ร ถ ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ใ ด ให ้ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ด ีก ว าก ัน

2 . 5  ด ้า น เก ี่ย ว ก ับ ค ร ุแ ล ะ น ัก  เร ีย น  ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์ส ร ุป ไ ด ้ว า

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท า ก า ร ส า ร ว จ ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ ง ค ร ุเก ี่ย ว ก ับ น ัก  เร ีย น ท ี่ม ีผ ล  

ส ม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง  พ บ วา ล ัก ษ ณ ะ เด ่น ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่ม ีผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ส ูง ค ีฮ  ม ีค ว า ม จ า ด ี 

น อ ก จ าก น ื้ ย ังพ บ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ท ี่ศ ึก ษ าป ฏ ิส ม พ ้น ธ ์ร ะ ห ว างผ ู้ส อ น ก ับ น ัก  เร ีย น  พ บ ว ่า  ผ ู้ส อ น ใ ช ้เว ล า  

ช ุด ม าก ท ี่ส ุต  ค ึอ  ก า ร บ ร ร ย า ย  ใ ช ้เว ล า ช ุด น ้อ ย ท ี่ส ุด  ค ีอ ก าร ย อ ม ร ับ ค ว า ม ร ุ้ส ีก ข อ ง น ัก  เร ีย น  และ 

นัก เร ีย น ใ ช ้เว ล า ช ุด ม า ก ท ี่ส ุด  ค ือ ก า ร ต อ บ ค า ถ า ม  เป ็นหช ุ่คณ ะ

2 . 6  ด ้าน อ ื่น   ๆ ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์ส ร ุป ไ ด ้ด ัง น ้

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ท าก า ร ส า ร ว จ ส ภ าพ แ ล ะ ย ัญ ห าใ น ก าร ส อ น ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ส าส ต ร  

ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  พ บ ว ่า  ค ร ุส ่ว น ให ญ ่ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ม าก  แ ต ่ไ ม ่เค ย ไ ด ้'ร ับ ก า ร อ บ ร ม  

ค ร ุม ีภ า ร ะ ร ีบ ผ ิด ช อ บ ค อ น ช ้า ง ม า ก ท า ใ ห ์ไ ม ่ส า ม า ร ถ ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ส อ น ไ ด ้ ค ร ุส น ใ จ ห า ค ว า ม ร ุ้เพ ี่ม  เต ิม  

แ ต ่ไ ม ่ม ีแ ห ล ่ง ค ้น ค ว ้า  ค ร ุไ ม ่ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  ส อ น ต า ม แ บ บ เร ีย น  อ ธ ิบ าย แ ล ะ ให ้แ บ บ ฝ ึก ห ัด  

ค ร ุส ่ว น ให ญ ่ข าด ท ัก ษ ะ  ค ว า ม ร ุ้ใ น ก า ร ใ ช ้ส ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  น ัก เร ีย น ข า ด  เร ีย น ย ่อ ย  และสต ิย ัญ ญ า 

แ ด ก ต ่าง ก ัน
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อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 .  จ า ก ผ ล ก า ร ส ง I ค ร า ะ ห ้เร ง ป ร ิม า ณ  ส า ม า ร ถ อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ด ัง น ึ้

1 .1  ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ำ ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว าง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ร ว ม ท ุก ด ้าน  ม ีค ำ เท ่า ก ับ  . 1 5 1 2  แล ะม ีน ัยส ’าค ัญ ท างส ถ ิต ิ 

ท ี่ระ ด ับ  . 0 5  ช ี่ง จ ะ เห ็น ว า ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ำ ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ม ีค ำ น ้อ ย  ท ั้ง น อ า จ เน ึ๋อ ง ม า จ า ก  

ค ำส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง เผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  

บ า ง ค ้า น  เซ ่น  ด ้าน ส ถ าน ภ าพ ข อ งน ัก  เร ีย น แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว  แ ล ะ ค ้า น เท ี่ย ว ก ับ ค '4 ม ีค ำ น ้อ ย ม า ก  ท า ใ ห ้ 

เม ื่อ เฉ ล ี่ย ร ว ม แ ล ้-ว ไ ค ้ค ำ เฉ ล ี่ย ข อ ง ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ืม พ ัน ธ ์ม ีค ำน ้อ ย ด ้ว ย  แ ต ่ก ็ย ัง  เป ็น ค าบ ว ก ม ื่น แ ส ด งว า  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ร ว ม ท ุก ค ้า น เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ส า ม า ร ถ ท า น า ย ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  คำ เฉ ล ี่ย ข อ ง ค าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว าง  

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ต ้า น ค ว า ม ส ู้พ ื้น ฐ า น  ม ีค าส ูงส ุด  ( r  =  . 6 2 1 5  ) ช ี่ง ผ ล

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ง น ึ้ฮ อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง  กฤษณ า เล ิศ ส า ร า ญ  ( 2 5 2 9  I 8 3  - ' 8 4 )  ช ี่ง พ บ ว ่า  

พ ื้น ฐ า น เด ิม ข อ ง น ัก เร ีย น ม ีค ว าม ส ม พ ัน ธ ์ส ูง ส ุด ก ับ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท าง ก าร  เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แล ะท ี่ผ ล  

ก า ร ว ิจ ัย เ  ป ็น เซ ่น น ึ้ ผ ูว ิจ ัย ค า ด ว ่า อ า จ Iน ึ่ฮ ง ม า จ า ก ส ก ษ ณ ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ฝ ีต ร  เป ็น ว ิช า ท ี่ค ้อ ง อ า  ดัย 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ิด ท ี่ไ ป อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง แ ล ะ ด ้อ ง น า ค ว า ม ส ู้ท ี่เร ีย น ม า แ ล ้ว ม า ป ร ะ ท ุก ต ่ใ ห ้เข ้า ก ับ  

ค ว า ม ส ู้ใ ห ม ่ ด ัง น ั้น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ค ว าม ส ู้พ ื้น ฐ าน ท าง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ึง  เป ็น อ ง ค ํป ร ะ ก อ บ ส าก ัญ ม าก  

ท ี่ส า ม า ร ถ ท า น า ย ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้ แ ล ะ จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ค า  เฉ ล ี่ย  

ข อ ง ค ำ ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท าง ก าร Iร ีย น ก ับ  อ ง ค ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีค ่า ร อ ง ล ง ม า  ค ึอ 

ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้น ัญ ห า  ( r  =  . 6 0 4 0  )  ช ี่ง เป ็น ค ำ ค อ น ข ้า ง ส ูง

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น ึ้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง  ท ุวด ี ท ุณ ย ศ ร ีส ว ัฝ ีด ี้ ( 2 5 2 9  ! 5 9 ) ช ึ๋ง พ บ ว ่า  

ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ม ีค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้น ัญ ห า ใ น ร ะ ด ับ ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  

( r  =  . 6 7 7 1  )  แ ล ะ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ำ ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ฝ ีห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย น

ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เร ีย น ไ ค ้ค ่า ร อ ง ล ง ม า  ( r  =  . 5 0 3 1  ) ช ี่ง เห ็น ว ่า

เป ็น ค ำ ใ น ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง  ท ี่ผ ล ก า ร ว ิจ ัย เป ็น เช ่น น ึ้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ท ฤ ษ ฎ ีก า ร  เร ีย น ส ู้ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ว ่า  

น ัก เร ีย น ท ี่จ ะ เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้ด ีต ้อ ง เป ็น ผ ้ท ี่ม ีค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ กอปรก ับ  

ต ้อ ง เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้น ัญ ห า  เพ ร า ะ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ว ิช า ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร

แค ์น ัญหา
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ค ่า I ฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่ า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส น พ ัน ธ ์ร ะ ห ว าง ผ ล ส ม ฤ ฑ ธ ์ท างก าร  เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ใ น ร ะ ค ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  ม ี ค ่ า เท ่าก ับ  . 1 6 0 3  น ส ะ ใน ร ะ ค ับ  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า บ ีค ่า เท ่า ก ับ  .1  5 0 0  แ ล ะ ผ ล ก า ร เป ร ีย บ  เท ีย บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ้น ร ์ 

ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร เร ีย น ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ช ่อ ง  VIบวา ค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ 

สห สมพ ัน ธ ์ของท ี่’ง  2  ร ะ ค ับ ไ ม ่แ ต ก ต า ง ก ัน อ ย ่า ง บ ีน ัย ส ’าค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5  จ ะ เห ็น ว ่า  

ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ต ส ม พ ับ ธ ์ท ี่ง  2  ร ะ ค ับ  บ ีค ่า น ้อ ย แ ล ะ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ง ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ  

ค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส บ พ ัน ธ ์ร ะ ห ว าง ผ ล ส ับ ฤ ฑ ธ ์ท าง ก าร  เร ีย น ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  

ร ว ม ท ุก ค ้า น  น ฝ ิค ง ว ่า  ร ะ ค ับ ก า ร ศ ึก ษ า ไ ม ่ม ีผ ล ต อ ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ับ ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย บ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิ’,จ ัย ท ี่เป ร ีย บ  เท ีย บ ค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่าส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง  

พ * )ส ม ฤ ท ธ ์ท าง ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ค ,ล ะ ค ้าน  ท บ วา อ งค "ป ร ะ ก อ บ ท ี่บ ีค ่า เฉ ล ี่ย  

ข อ ง ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ท ส ม พ ัน ธ ์ไ ย ่แ ต ก ค ่าง ก ัน  ค ีอ ค ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ก ับ ค ้า น เช า ว น ์ม ัญ ญ า  

ค ้า น ค ว า ม ค ีต ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ก ับ ค ้า น น ิส ย ใ น ก า ร เร ีย น  ค ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ก ัญ ท า ก ับ ด า น ค ว า ม ร ์ 

ส ัน ฐ าน  ค ้า น น ิส ัย ใ น ก า ร Iร ีย น ก ับ ค ้า น จ ิต พ ัส ย ข อ ง น ัก เร ีย น  ค ่า น น ิส ัย ใ น ก า ร เร ีย น ก ับ ด า น เก ี่ย ว ก ับ  

โ ร ง เร ีย น  ค ้า น ส ถ า น ภ า ท ข อ ง น ัก เร ีย น แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว ก ับ ค ้า น เก ี่ย ว ก ับ ค !  ท ี่ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย เป ็น เช ่น น  

ห ม า ย ค ว า บ ว า  ภ า ย ใ บ ค ู่เค ีย ว ก ัน น น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ค ่ล ะ ค ้า น ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร  เร ีย บ  

ไ ม ่แ ต ก ค ่า ง ก ัน

1 . 2  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ท บ ว ่า  น ัก เร ีย บ ท ี่เร ีย น ค ว ย ว ิธ ีส อ น น บ บ ว ร ร ณ ิบ ีผ ล ส ม ฤ ท ธ ์ 

ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก  เร ีย น ท ี่เร ีย น ค ่ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ส ว ท . โ ด ย ม ีค ่า  เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล  

เท ่า ก ับ  . 5 5 0 0  เท ่า ข อ ง ส ่ว น เก ี่ย ง เบ น บ า ต ร ฐ า น ข อ ง ก ส ู่ม ท ี่เร ีย น ด ้ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ส ฝ ิว ท . ผ ล ก าร  

ว ิจ ัย เป ็น เช ่น น ึ้อ า จ เน ึ๋อ ง ม า จ า ก  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ณ ีบ ีก า ร จ ัด ล ’า ค ับ ก า ร เร ีย น ! เป ็น ก ร ะ บ ว บ ก า ร อ ย ำ ง  

ม ีระ บ บ  โ ด ย เร ึ๋ม จ า ก ข ้น น า  เท ี่อ เร ้า ค ว า ม ส น ใ จ  แ ล ะ ท บ ท ว น ค ว า ม ! เด ิม  ข ้น สอน  จ ัด ก ิจ ก ร ร ม  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น โ ด ย ใ ช ่ข อ ง จ ร ิง  ข อ ง จ ท ล อ 'ง  ภ าพ ห ร ีอ ส ญ ส ก ษ ณ ์เป ็น ช ุป ก ร ณ ์โ ด ยจ ัด ก ิจ ก ร ร ม  

ใ ท ้เท ี่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว า ง ค ว า ม ! เก ่า แ ล ะ ค ว า ม • { ใ ห ม ่ บ ีก า ร Iส ร ิม แ ร ง  น อ ก จ า ก น ้ย ัง บ ีก ิจ ก ร ร ม  

เ  ฝ ีร ิม ส ร ้า ง เจ ต ค ต ิเท ึ๋อ ใ ห ้น ัก เร ีย น บ ีเจ ต ค ต ิท ี่ค ีต ,อ เน อ ห า ท ี่เร ีย น  ข ้น ฝ ี!ป  ใ ห ้น ัก เร ีย น ช ่ว ย ก ัน ส !ป  

เป ็น ห สก เ ก ณ ท ่แ ล ะ นำห ส ก เก ณ ข ้น ั๋น ไ ป แ ก ้ก ัญ ห าโ จ ท ย ่จ น เก ิด ท ัก ษ ะ  ท ี่ง ค !ผ ้ส อ น จ ะ ต ้อ ง เต ร ีย ม ก า ร ส อ น



จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ท บ ว า  น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย บ ห ้ว ย ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ส ื่อ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ บ  

ท ี่เห ้น ค ว า ม แ ค ก ค ่า ง ร ะ ห ว  า ง บ ุค ค ล  บ ีผ ร ฮ ม ฤ ท ธ ด ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ึ่เร ีย ฆ เน ั้น ช น ป ก ค ิ อ ย ่าง ม ีน ัย ส 'าค ัญ  

ท าง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5  โ ค ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ่า ข น า ค ข อ ง ผ ล เท ่า ก ับ  . 3 3 8 3  เท ่า ข อ ง ส ่ว น เบ ี่ย ง  เบ น  

ม า ค ร ฐ า น ข อ ง ก ล ่บ ท ี่เร ีย น เป ็น ธ น น ัก ต ิ ช ีง ว ิธ ีส อ บ ท ี่ใ ช ้ส ื่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ท ี่เห ้น ค ว า ม น ค ก ค ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

บ ุคค ล ใบ ท ี่น ั้ ค ็อ  ก า ร ใ ช ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ น ัร แ ก ร ม  ห t n ย ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  บ ท เร ีย บ แ บ บ โ ม ด ูล  

แ ล ะ ช ุค ก า ร เร ีย บ ก า ร ส อ บ ต า ม I อ ก ้ค ก า ห  ช ีง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  เน ั้ฆ เข ่น บ อ า จ เบ ี่อ ง ม า จ า ก  ส ื่อ ก าร  เร ีย น  

ก า ร ส อ บ เห ล ่า น เน ั้น ล ี่ง ท ี่ข ่ว ย ใ ห ้ผ ู้เร ีย บ ไ ห ้เร ีย บ ร ู้ค า ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง แ ค ่ร ะ บ ุค ค ล  โ ค ย ใ ช ์เ ว ล า เร ีย น  

ค ่า ง ก ัน ค า ม ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ  แ ล ะ เร ีย บ ร ู้เน ั้อ ห า ห ้ว ย ค น เ อง ช ง ม ีค ร ูผ ู้ส อ น แ น ะ น าบ าง ค าม ส ม ค ว ร  

ท า ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ไ ห ้เร ีย บ ร ู้เน ั้อ ห า ท ุก เน ั้อ ห า อ ย ่า ง ถ ่อ ง แ ห ้ แ ค ่ล ้า ห า ก เฟ ้น ก า ร  เร ีย น เฟ ้น ช ั๊น น ัก ต ิน ั้น  

ผ ู้ส อ น จ ะ บ ร ร ย า ย ค า ม ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้เร ีย น ส ่ว น ใ ห ญ ่' แ ล ะ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น ั้ข ้ค แ ห ้ง ก ับ ผ ล ก า ร  

ว ิจ ัย ข อ ง  ม า น ิค ย ่ โท ธ ีฤ1ล ( 2 5 2 7 . ’ 4 4 )  ช ี่ง ท า ก า ร ก ัง เค ร า ะ ห ง า บ ว ิจ ัย ท ี่เน ัร ีย บ เท ีย ม ผ ล  - 

ส ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น ห ้ว ย ว ิธ ีส อ น ท ึ๋ใ ซ ้บ ท เร ีย น แ บ บ โ น ัร แ ก ร ม ก ับ ส อ บ ค า ม น ัก ค ิ ท ี่ท บ ว ่าผ ล ส ม ฤ ท ฑ จาก  

ก าร ส อ น  2 ว ิธ ีน ั้ ไ ม ่แ ค ก ค ่าง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส 'าค ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ค ับ  . 0 5

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ท บ ว ่า  ไ ม 'บ ีห ก ัก ฐ าน เท ีย ง ท อ ท ี่จ ะ ส ร ูน ัว ่า  ว ิธ ีส อน แบ บ  

ค ้นทบทาให ้น ัก  เร ีย น บ ีผ ล ส บ ฤ ท ธ ฐ ง ก ว ่า ว ิธ ีส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  ช ง ฮ อ ค ค ล ้อ ง ก ับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ข อ ง  

ค ว ง ส ม ร  ค ิส ร เค ต ิว ัส !น ' ( 2 5 2 9  7 3  -  7 4 )  แ ล ะ  จ าร ีร ี'ค น  น ัรกแห ้ว  ( 2 5 2 9  ะ 1 11  -  1 1 2 )

ท ี๋ห บ วา ว ิธ ีส อ บ น บ บ ห ้บ ท บ แ ล ะ ว ิธ ีล อ บ แ บ บ บ ร ร ย า ย ใ ห ้ผ ล ส บ ฤ ท ธ ท าง ก าร เร ีย บ ไ ม 'แ ค ก ค ่า ง ก ัน  ช ึ๋ง ผ ล  

ก า ร ว ิจ ัย I น ั้น เช ่น น ั้อ า จ I บ ี่อ ง บ า จ า ก  Iน ึ้อ ห า บ า ง เบ ึ้อ ห า ท ี่น า ม า ว ิจ ัย เฟ ้น เน อ ห า ท ี่เอ อ ค ่อ ก า ร ส อ น  

แบบค้นทบ บ า ง เน ั้อ ห า Iอ ึ้อ ค ่อ ก า ร ส อ น แ บ บ บ ร ร ย า ย  บ า ง  เน ั้อห าน ัก  เร ีย น ม ิค ว า ม ต ิด ร ว บ ย อ ค อ บ ุ่ห ้า ง แ ล ้ว  

ช ่ว ย ใ ห ้เร ีย บ ร ู้ไ ห ้เร ็ว แ ร ะ ส า ม า ร ถ ค ้น ท บ ค ว า ม ค ิค ร ว บ ย อ ค ใ ห ม ่  ๆ ไ ห ้ค ว ย ค •น เอ ง  น อ ก จ าก น ั้ 

บ าง เน ึ้อ ห า บ ีห ก ัก เก { พ โ บ าก  ช ึ๋ง ผ ู้ เร ีย บ ใ น ร ะ ค ับ น ั้ย ัง ข า ค ท ัก ษ ะ ใ น ก า ร ส ร ูน ัเท ี่อ ใ ห ้.ห ้ค ว า บ ค ิด ร ว บ ย อ ค  

อ อ ก ม า แ ล ะ เบ ี๋อ ห ้อ บ ก ก ับ ไ น ัค ูว ิท ย า น ิท บ ธ ์แ ค ํล ะ Iส ่บ ท ี่ท า ก า ร ว ิจ ัย เท ี่ย ว ก ับ ก า ร  เป ร ีย บ  เท ิยบ ผ ล ส ม ฤ ท ธ 

ท า ง ก า ร เร ีย บ ค ้ว บ ว ิธ ีส อ น  2 แบบบ ท บ ว ่า  เว ล าท ี่ใ ช ้ท ค ล อ ง ส อ น ค 'อ บ ห ้าง ห ้อ ย  ค ิอ  น ัระมาท!

5 - 1 4  ก าบ  จ ัง ท า ใ ห ้ไ ห ้ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ว ่า  ผ ล ส ม ฤ ท ซ ท า ง ก า ร เร ีย บ ห ้ว ย ว ิธ ีส อ บ  2 แบบบ
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ท ุก ข น ต อ น เฟ ้น อ ย ่า งด ี ส ่วน ว ิธ ีส อ น แ บ ฆ  ส ส วท .น ั้น  ม ีก า ร ท า แ ผ น ก า ร ส อ น ไ ว ้ใ ห ้เ ร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว

ค ร ู เท ียงนต,อ ่าน แ ล ะส อ น ต าม แ ผ น ก า รส อ น  เท ่าน ั้น

ไ ม ่แ ค ก ค ่า ง ก ับ
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3 .  ผ ล ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์เส ิง ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ  ส า ม า ร ถ อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  ไ ด ้ด ังน

2 . 1  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ค ร ุ,แ ล ะ ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์ม ีค ว า ม เห ็น ว า จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ 

ท ี่ว ไ ป ม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ เน ื้อ ห าใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  แ ล ะ ค ว า ม ค ิด เห ็น ข อ ง ค ร ุ,แ ล ะ ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์ 

ไม, แ ต ก ต ่า ง ก ัน  อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก ใ น บ ัจ จ ุม ัน น ื้ ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ด ร แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ี 

ไ ด ้ป ร ับ ป ร ุง ห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ เน ื่อ ห า อ ย ู่เส ม อ  แ ล ะ ม ีก าร อ บ ร ม ค ร ุ, เร ื่อ ง ห ส ก ส ูต ร แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ห ล ัก ส ูต ร

เร น ป ร ะ จ า  ท า ใ ห ้ค ร ุแ ล ะ ศ ึก ษ า น ิเท ศ ก ์ม ีค ว า ม  เช ้า ใ จ ห ล ัก  ส ูต รม าก ข ึ้น  เป ็น ผ ล ท า ใ ห ้ม ีค ว า ม ค ิด เห ็น ว า  

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ท ี่ว ไ ป ข อ ง ห ล ัก ส ูต ร ม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ เน ึ้อ ห า ใ น ห ล ัก ส ูต ร

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  นัก เร ีย น ส า ม า ร ถ  เร ีย น เน ื้อ ห า ท ี่อ ส ู่น อ ก  เหน ิอ 

ห ล ัก ส ูต ร ไ ด ้ อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก  ผ ู้ว ิจ ัย ท ี่ท า ก า ร ท ด ล อ ง เห ล ่า น ั้น ไ ด ้ป ร ับ ป ร ุง เน ื้อ ห า ต ่า ง   ๆ ใ ห ้เช ้า ก ับ  

ร ะ ด ับ ค ว า ม ร ุ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เร ีย น ใ น แ ต ล ะ ร ะ ด ับ  แ ล ะ น อ ก จ าก น ื้ เน ื้อ ห าท ี่ใช ้ส อ น น ั้น เป ็น  

เร ื่อ ง ใ ห ม ่ท า ใ ห ้น ัก เร ีย น เก ิค ค ว า ม ส น ใ จ  ต ั๊ง ใ จ ใ น ก า ร เร ีย น ร ุ้ อ ีก ท ั๊ง ก า ร ท ด ล อ ง ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ ช ้ต ัว อ ย ่า ง  

ป ร ะ ข า ก ร ท ี่เป ็น น ัก เร ีย น ใ น แ ผ น ก า ร เร ีย น  ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  -  คณ ิตศาส ต ร ส าห ร ับ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า 

ตอน ด ้น  แ ล ะ แ ผ น ก า ร เร ีย เท ท ย า ศ า ส ต ร ์ -  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส าห ร ับ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  

ซ ึ่งน ัก  เร ีย น เห ล ่า น ึ้ม ีค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง  แ ล ะ ม ีผ ล ส ม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร  เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ศ ึอ ส ู่แ ล ้ว  จ ึง ไ ด ้ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ด ัง ก ล ่า ว

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ม ีเน ื้อ ห าใน ห ล ัก ส ูต ร ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ท ี่เป ็น ม ัญ ห า  

ส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ห ล าย ห ัว ข ้อ  ก ล ่า ว ค ือ  ใน ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าม ี 7 ห ัวข ้อ  ม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ด ้น  

มี 1 2  ห ัว ข ้อ  แ ล ะ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ม ี 1 4  ห ัวข ้อ  ท ี่เป ็น บ ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ใน ร ะ ด ับ ม าก  

น ั้น แ ส ด ง ว ่า ใ น บ ัจ จ ุบ ัน น ี้ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ย ัง ไ ม ่ป ร ะ ส บ ผ ล ส า เร ็จ ด ้ว ย ด ี เพ ร า ะ ม ีเน ื้อ ห า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ล าย ห ัว ข ้อ ท ี่ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ืด ว ่า เป ็น บ ัท (ห าใ น ก าร ส อ น

2 . 2  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ม ีว ิร ส อ น ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  2  ว ิธ ี ท ี่ท าให ้ผ ล ส ม ฤ ท ธ ึ๋ 

ท า ง ก า ร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  เช ่น  ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร ก ับ ว ิธ ีร อ น แ บ บ ป ก ต ิ ว ิธ ีส อน  

ท ี่ใช ้ก  ระบ ว น ก ารก ส ุ่ม ส ม พ ัน ธ ์ก ับ ว ิธ ีส อ น แ บ บ ป ก ต ิ เป ็น ด ้น  อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก  นัก เร ีย น ท ี่เป ็น  

ด ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  ไ ม ่ค ุ้น เค ย ก ับ ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ท ด ล อ ง  แ ล ะ เน ื้อ ห า บ า ง เร ื่อ ง เห ม า ะ ส ม ก ับ  

ว ิธ ีส อ น แ บ บ ห น ื่ง  แ ต ่ไ ม ่เห ม าะ ก ัม ว ิธ ีส อ น อ ีก แ บ บ ห น ื่ง  น อ ก จ า ก น ี้เว ล า ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ส อ น  

ส ่ว น ให ญ ่น ้อ ย เก ัน ไ ป  ท า ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ป ร ับ ต ัว  เข ้าก ับ ว ิธ ีส อ น น ั้น   ๆ ไ ด ้ จ ึง ท า ใ ห ้ไ ด ้

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ด ัง ก  ล าว
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จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว า  ส ภ าพ แ ล ะ ป ัญ ห าก าร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ิม ใ น ร ะ ค ับ  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ค ีอ  ก าร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ิม ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ ช ้ค ร ุ,ป ร ะ จ าว ิช า  เป ็น ผ ู้สอน โ ด ย ส อ น ซ ่อ ม เส ร ิม ใ น  

ช ่ว โ ม ง ซ ่อ ม  เส ร ิม เฉ พ า ะ น ัก  เร ีย น ท ี๋ส อ บ ไ ม ่ผ ่า น ใ น แ ด ่ล ะ ร า ย ว ิช า  ว ิธ ีส อ น ใช ้ก าร ให ้แ บ บ ฝ ึก ห ัด ด าม  

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ร า ย ว ิช า  จ า ก น น ป ร ะ เม ิน ผ ล โ ด ย ก า ร ด ร ว จ ง า น ท ึ่ม อ บ ห ม า ย ใ ห ้ท า  ป ัญ ห าข อ งก าร  

ซ ่อ ม เส ร ิม ท ี๋พ บ เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ ค ิอ น ัก เร ีย น ข า ด ค ว า ม ก ร ะ ต ึอ ร ึ้อ ร ้น  ไ ม ่เห ็น ค ว า ม ส า ค ัญ ข อ ง ก า ร ส อ น  

ซ ่อม เส ร ิม  ค ร ุม ิช ่ว โ ม ง ส อ น แ ล ะ ห น ้าท ี่อ ีน ท ี่ต ้อ ง ร ับ ผ ิด ช อ บ ม าก  อ ีก ท ึ่ง จ าน ว น ค ร ุ,ไ ม ่เพ ีย ง พ อ ก ับ จ าน ว น  

น ัก เร ีย น  ท ี่เป ็น เช ่น น ึ้อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก  ใ น ป ัจ จ ุบ ัน ท าง ก ร ะ ท ร ว ง ศ ึก ษ าธ ิก า ร ก าห น ด ใ ห ้น ัก เร ีย น ท ี่ส อ บ  

ไ ม ่ผ ่า น ใ น ร า ย ว ิช า ใ ด  ต ้อ งส อ บ ซ ่อ ม ใ น ร าย ว ิช าน ั๊น   ๆ ใ ห ้ผ ่า น  ซ ี่ง ท า ง ก ร ะ ท ร ว ง ศ ึก ษ า ธ ิก า ร ไ ต ้'ใ ห ้ 

อ ิส ร ะ  ' นก,ท า ง โ ร ง เร ีย น ท ี๋จ ะ ห า แ น ว ท า ง แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ส อ น ซ ่อ ม  เส ร ิม ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ก ับ ส ภ าพ แ ล ะ ค ว าม  

พ ร ้อ ม ข อ ง โ ร ง  เร ีย น  ซ ึ่ง โ ร ง เร ีย น แ ล ะ ค ร ุผ ู้ส อ น จ ึง เล ิอ ก แ น ว ท า ง ท ี่ส ะ ด ว ก ท ี่ส ูด  เห ม าะส ม ท ี่ส ุด  

น อ ก จ า ก น ึ้ อ า จ เป ็น เพ ร า ะ ว า  ผ ู้บ ร ิห า ร โ ร ง  เร ีย บ แ ล ะ ค ร ุบ ัง  เข ้า ใ จ ว ิธ ีก า ร จ ัด ซ ่อ ม เส ร ิม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ไ ม ่ด ีพ อ  แ ล ะ น ัก เร ีย น ท ึ่ต ้อ ง ซ ่อ ม เส ร ิม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เป ็น น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย น อ ่อ น ไ ม ,ก ร ะ ต ึอ ร ึอ ร ้น  และ 

ค ิด ว ่า ต น เอ ง ไ ม ่ส า ม า ร ถ เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้อ ย ู่แ ล ้ว  จ ึง ท า ใ ห ้เก ิด ป ัญ ห า ต า ง   ๆ เห ล ่'!น ื่ฃ ี๋น ม า

2 . 3  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ข ้อ ส อ บ ท ึ่ส ร ้า ง ต ัว ล ว ง จ าก ค าต อ บ  

ข อ งน ัก  เร ีย น แ ล ะ ส ร ้า ง ค า ต อ บ โ ด ย ค ร ุไ ม ่แ ต ก ด ่า ง ก ับ  อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น บ ัจ จ ุบ ัน ม ิ 

ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ด ี ม ิค ว า ม ร ุ้ค ว า ม  เข ้า ใ จ ใ น เน ึ้อ ห า  ร ุ้ข ้อ บ ก พ ร อ ง ข อ งน ัก  เร ีย น ใ บ แ ต ล ะ จ ุด  

ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เร ีย น ร ุ้ ท าใ ห ้ส า ม าร ถ จ ะ ส ร ้าง ข ้อ ส อ บ ท ี๋ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  ส า ม า ร ถ แ ย ก แ ย ะ  และต ัดส ิน 

ร ะ ค ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เร ีย น ไ ต ้

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ท ี่ท าข ้อ ส อ บ แ บ บ เล ีอ ก ด อ บ  ได ้ค ะแน น  

ส ูง ก ว า น ัก เร ีย น ท ี่ท า ข ้อ ส อ บ แ บ บ เต ิม ค า  แด,ค ว า ม เท ี่ย ง แ ล ะ ค ว า ม ย า ก ง ่า ย ม ิค ,าน ้อ ย ก ว าข ้อ ส อ บ  

แบบ เด ิม ค า  ท ึ่ง น อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก  ข ้อ ส อ บ แ บ บ เล ีอ ก ต อ บ น ั๊น  นัก เร ีย น ส า ม า ร ถ เด า ค า ค อ บ ไ ต ้ 

ซ ึ่ง แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข ้อ ส อ บ แ บ บ เด ิม ค า  เพ ร า ะ น ัก เร ีย น จ ะ ต ้อ ง ม ิค ว า ม ร ุ้ ค ว า ม เข ้า ใ จ ใ น เร ื่อ ง น ั๊น จ ร ิง   ๆ

•นัก เร ีย น จ ึง จ ะ ส า ม า ร ถ ห า ค า ต อ บ ไ ค ้

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  นัก เร ีย น ท ี่ส อ บ ย ่อ ย ห ล า ย ค ร ั๊ง ม ิผ ล น ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  

เร ีย น ส ูง ก ว า น ัก เร ีย น ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ส อ บ เพ ีย ง ค ร ้ง เด ีย ว  อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก ก า ร ส อ บ ห ล า ย   ๆ ค ร ้ง  

ท า ใ ห ้น ัก เร ีย น เ  ก ิค ค ว า ม ก ร ะ ต ีอ ร ิอ ร ้บ  ม ิก าร ด ้น ค ว า  Iพี,ม เด ิม ใ น เน ื่อ ห า ท ี่น ัก เร ีย น ไ ม ่ร ุ้ ซ ึ่ง เป ็น ผ ล  

จ า ก ก า ร ส อ บ ค ร ้ง ก ่อ น   ๆ อ ีกท ึ่งน ัก  เร ีย น ย ัง เร ีย น ร ุ้แ น ว ใ น ก า ร ท า ข ้อ ส อ บ เร ื่อ ง น ั๊น   ๆ ด ้ว ย
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2 . 4  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ห บ ว า  ช ุด ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ต า ม  เอ ก ัด ภ า พ ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น

ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ถ ึง เก ณ ท ม า ด ร ฐ า น  9 0 / 9 0  ส ่ว น บ ท เร ีย น น บ บ โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ส ร ้าง ข ึ้น  ม ีป ระส ิท ธ ิภาพ ไม ,ถ ึง  

เ ก ณท ม า ต ร ฐ า น  9 0 / 9 0  ช ื่ง ม ีเฉ พ า ะ  9 0  ต ัว แรก ค ีอ  ค ะ แ น น แ บ บ ฝ ิก ห ัค ใน บ ท เร ีย น เท ่าน ั๊น ท ึ๋ 

ถ ึง เก ณ ท ่ม า ต ร ฐ า น  ส่วน 9 0  ต ัวห ถ ึง  ค ึอ ค ะ แ น น จ าก แ บ บ ส อ บ ท ้าย บ ท เร ีย น ไ ม ,ถ ึง เก ฌ ท ้ม า ต ร ฐ า น  

ท ้ง น ึ้อ า จ เน ื่อ ง บ า จ า ก  แบบทดสอบท ้ายบท เร ียน ส ่ว น ใท ก !จะ  เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ค ่อ น ท ้างยาก ส าห ร ับ  

นัก เร ีย น จ ึง ท า ใ ห ้ไ ด ้ค ะ แ น น ไ ม ่ถ ึง เก ณ ท ้ม า ต ร ฐ า น  แ ค ่ถ ึง แ ม ้ว ่า  บ ท เร ีย น แ บ บ ไ ป ร แ ก ร ม จ ะ ม ี 

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ไ ม ่ถ ึง  เก ณ ท ม าต ร ฐ าน  9 0 / 9 0  แ ต ก ็ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ เก ฌ ท ม า ต ร ฐ า น  

บ ท เร ีย น แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ ช ุด ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ ม ต า ม เ อ ก ัด ภ าพ ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ม ีอ ย ู่ท ล าย  เร ื่อ ง ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ  

น า ไ ป ใ ช ้ใ ท ้เก ิค ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ค า ส a ร ้'ใ ด ้เร น อ ย ่า ง ด ี

2 . 5  จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว า  ค ว า ม ค ิด  เห ็น ข อ งค ร ุ1ค ณ ิตศาส ต ร ์ท ี่ม ีต อน ัก  เร ีย น  

ท ี่ม ีผ ล ส ิม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร  เร ีย น ส ูง  ค ึอ ม ีค ว า ม จ า ด ี อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก ค ร ุไ ด ้ส ิง  เก ต พ ฤ ต ิก ร ร ม ค ่า ง   ๆ

ข อ ง น ัก เร ีย น ใ น ท ้อ ง  เร ีย บ  เซ ่น  ก า ร ต อ บ ค า ถ า ม  ก าร ท าแ บ บ ฝ ิก ห ัด  ท าแบ บ ท ด ส อ บ  เป ็น ด ้น

ซ ึ่ง พ ฤ ต ิฤ ร ร ม เท ล ่า น ี้น ัก เร ีย บ จ ะ ก ร ะ ท า ไ ด ้ด ี เม ื่อ น ัก เร ีย ม ม ีค ว า ม ร ุ้ข ึ้น ฐ า น ด ี ส า ม า ร ถ จ ัด จ า ค ว า ม ร ุ้ 

ท ี่เร ีย น ม า แ ล ้ว ไ ด ้ด ี แ ล ะ ส า ม า ร ถ น า ม า ใ ช ้ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง  ต ัง น ื่น ผ ล ก า ร ว ิจ ัย จ ึง ส ร ุป ไ ด ้ต ัง ก ล ่า ว

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ท ี่พ บ ว ่า  ผ ู้ส อ น ใ ช ้เว ล า ถ ูด ม า ก ่ท ี่ฤ ต  ค ือ ก า ร บ ร ร ย า ย  

ใ ช ้เว ล า ถ ูด ม ้อ ย ท ี่ส ุด  ค ีอ ก า ร ย อ ม ร ีบ ค ว า ม ร ุ้ส ิก ข อ ง น ัก เร ีย น  แ ล ะ น ัก เร ีย บ ใ ช ้เว ล า ถ ูด ม า ก ท ี่ส ุด  

ค ือ ก าร ต อ บ ค าถ าม เป ็น ห ย ู่ค เบ ะ  ท ี๋ผ ล ก าร ว ิจ ัย  เป ็น เซ ่น น ี้อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก  ใ น น ัจ ส ุน ัน ค ร ุใ ช ้เว ล า ส อ น  

แ บ บ บ ร ร ย าย เป ็น ส ่ว น ใ ท ญ ั ซ ึ่ง อ า จ เป ็น ผ ล ม า จ า ก เน ี้อ ห า ใ น ท ล ัก ส ูต ร ม ีจ า น ว น ค ่อ น ช ้า ง ม า ก ' และ 

นัก เร ีย น ไ ม ่ เต ร ีย ม ต ัว ใ ห ้พ ร ้อ ม ใ น ก า ร เร ีย น  ท าให ้น ัก  เร ีย น ไ ม ่ก ล ้า แ ส ด ง อ อ ก เป ็น ร า ย ช ุค ค ส  จ ึง ใ ช ้ 

ก าร ต อ บ เป ็น ห ม ่ค ถ J ะ ม าก ก ว า  จ า ก ถ ึก ษ ณ ะ ด ัง ก ล ่า ว แ ส ด ง ว ่า  ส ภ า พ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  

ข อ ง ไ ท ย ใ น น ัจ จ ุน ัน  ค ร ูย ัง ใ ช ้เว ล า ถ ูด ม า ก  เป ิด โ อ ก า ส ใ ห ้น ัก เร ีย น ถ ูด น ้อ ย  ซ ึ่ง เป ็น ส ิ'ง ท ี่ค ว ร ไ ด ้ร ับ  

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ต ่อ ไ ป

ข ้อ เ ฝ ีฆอแนะ

1 . ท้อ เ ลน อแน ะต ัวไป

1 .1  จ า ก ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ิม พ ัน ธ ์'ร ะ ห ว า ง ผ ล ส ิม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ก ับ อ ง ค ่ป ร ะ ก อ บ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  ท ี่พบวา อ งด ้ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ค ว าม ร ุ้พ น ฐ าน ม ีค ว าม ส ิม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ิม ฤ ท ธ
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ท า ง ก า ร I ร ิย บ ฐ ง ส ูด  ร อ ง ฺล ง ม า  ค ็อ  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด า บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ก า ร น ถ ้น ัญ ห า  ด ังน บ  

อ า จ บ า ผ ล ก า ร ว ิส ัย ฑ ึ่ไ ค ์น  ม า Iร บ น น ว ท า ง ใ น ก า ร  ส ั ค ก ิจ ก ร ร ม ก า 'ร ;ร ีข น ก า '5สอน โ ด ย ผ ู้ส อ น ค ว ร  

ตรวจส อบ ความ■ {ท ี่บ ฐาน ของน ัก  ; ร ิยบ ก,อบรอน ถ ้าน ัก ;ร ิยน ม ิค วาม ■ {ท ี่บ ฐาน ไม ’ด ีพอ ผ ู้ส อ น ค วร 

ทบทวบความ■ {พนฐาบก่อบ ร ่ว น ค ว าม ล าม าร ถ ใ บ ก าร น ถ ้น ัก ุ/ท าน บ  ผ ู้ล อ บ ค ว ร จ ะ ม ิข บ ต อ บ ใ บ ก า ร  

ส อ น ให ้น ัก ;ร ิย บ ม ิท ัก ษ ะ ใ บ ก าร แ ถ ้น ัก ุ/ห าไ ห ้ ร ํว บ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ์า บ ค ว า ม ท น ? เท า ง ก า ร  ; ร ียน น บ  

ฝ ่า ย แ น ะ น บ ว ข อ ง โ ร ง ;ร ีย น ค ว ร จ ะ ไ ห ้แ น ะ บ า น ัก ;ร ิย บ ใ ห ้ใ ห ้;ร ิย ฆ ใ น แ ผ น ก า ร ;ร ีย บ ท ี่น ัก  ; ร ียน ผ ู้บ น  

ม ิค ว า ม ถ น ัด

1 . 2  ผ ล ก าร ค ิก บ า  พ บ ว ่า  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ้า บ จ ัค พ ิส ัย ข อ ง น ก ;ร ีย น  .ห ้าบ น ิส ัย

ใ น ก า ร ; ร ิย น  ห ้า น ;ก ึ๋ย ว ก ัฆ ค ร ุ แ ล ะ ห ้า น ;ก ึ่ย ว ก ับ โ ร ง ;ร ีย บ  ม ิค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ฑ ซ ึ๋ท าง ก าร  

; ร ัยน ค ,อ บ ข ้าง ห ้อ ย  แ ค ่ก ็ม ิร ่ว น ส ง ;ส ร ิม ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท า ง ก า ร ;ร ีย บ ไ ห ้;ช ,บก ัน ด ัง บ น ค ร ุ,ผ ู้ร อ บ ค ว ร จ ะ  

ไ ห ้ม ิก า ร ป ร ับ ป ร ุง ว ิธ ีส อ บ น ล ะ ;ท ค น ิค ก า ร ร อ บ ด ่า ง   ๆ ด ล อ ด จ บ ป ีน น ะ น ัก Iร ีย บ ;พ ึ่อ ;ส ร ีม ส ร ้า ง ใ ห ้ 

น ัก ; ร ิย ฆ ม ิจ ิค พ ิส ัย ค ’อ ก า ร ;ร ิย น  แ ล ะ น ิส ัย ใ น ก า ร ;ร ีย น ท ี่ค ็' อ ับ จ ะ ท าใ ห ้น ัก ;ร ีย บ ม ิผ ล ส ับ ฤ ฑ ธ ์ท าง  

ก า ร ;ร ิย บ ส ูง ข ึ้น ห ้ว ย

1 . 3  ผ ล ก าร ค ิก บ า พ บ ว ่า  น ัก ;ร ีย น ท ี่;ร ีย น ห ้ว ย ว ิธ ีส อ น แ บ บ ว ร ร ณ ิม ิผ ล ส ับ ฤ ฑ ธ  

ท า ง ก า ร ;ร ิย น ส ูง ท ว า น ัก ;ร ิย น ท ี่;ร ิย บ ห ้ว ย ว ิธ ีส อ บ น บ บ ฝ ีร ว ท . ด ังบน ผ ู้ส อ บ ว ิซ าค ณ ิด ีศ า ส ต ร ์ 

ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ส ืก บ า  ค ว ร สักบ าท ส ัก ก าร  ว ิธ ีก า ร แ ล ะ ; ท ค น ิค ก า ร ส อ น แ บ บ ว ร ร ณ ีใ ห ้; ข ้า ใ จ  

อ ย ่า ง ถ ่อ ง น ห ้ ; พ อ จ ะ ไ ห ้บ า ไ ป ;ป ับ แ น ว ท า ง ใ บ ก า ร ว ัค ก า ร ; ร ีย น ก าร ส อ บ ค ณ ิค ศ าส ต ร ด 'อ ไ ป

1 . 4  ผ ล ก าร ค ิก บ า  พ บ ว า น ก ;ร ีย น ท ี่;ร ิย น ห ้ว ย ว ิธ ีส อ น ท ี่ใ ช ้ส ึ๋อ ก า ร ;ร ีย บ ก า ร ส อ บ  

ที่ ; บ ์น ค ว า ม น ด ก ด ่า ง ร ะ ห ว ่า ง บ ุค ค ล  ม ีผ ฺล ส ัม ฤ ท ข ึ้ท าง ก าร  ; ร ีย น ส ูง ก ว าน ัก  ; ร ีย บ ท ี่ ; ร ีย บ  ; ป ับป ีนปกต ิ 

ด ังบ ั๊ฆ  ผ ู้ท ี่; ก ึ๋ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า '? ส ัค ก า ร ; ร ิย บ ก า ร ส อ บ  ค ว ร จ ะ ค ิก บ า ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง แ ล ะ ท ัก ษ ะ ใ บ ก า ร ใ ช ้ส ์อ  

ก า ร ;ร ิย บ ก า ร ส อ น  ; ท ี่อ จ ะ ไ ห ้ส ัค ห า แ ล ะ ใ ช ้ส ์อ ก า ร ;ร ีย น ก า ร ส อ น ใ ห ้ม า ก ย ิง ข ึ้น  ช ึ๋ง จ ะ ร ่ง ผ ล ใ ห ้

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร ;ร ิย น ข อ ง น ัก  ; ร ีย บ ส ูง ข บ ห ้ว ย

1 . 5  ค ว ร ม ิก า ร จ ัด อ บ ร ม ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ; ก ี่ย ว ก ับ ;น อ ท า ท ี่;ป ัน น ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุ 

; พ ึ่อ ใ ห ้ค ร ุ; ข ้า ใ จ ; น อ ห า ; ห ร ่า น น อ ย ่า ง ถ ่อ ง น ห ้ พ ร ้อ ม ท ี่งอ บ ร ม แ ล ะ ส ัม ม น า ; ก ี่ย ว ก ับ ว ิธ ีก า ร ส อ บ

; ท ค น ิค ก าร ส อ น  ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ใ ช ้ส ์อ ก า ร  ; ร ัย บ ก าร ส อ น ใ ห ้ม าก ข ึ้น  ; ท ี่อ ท ี่ค ร ุจ ะ ไ ห ้น า ไ ป ผ ส ม ผ ส าน  

แ ล ะ ป ร ะ บ ุก คใ น ก า ร  ; ร ีย น ก าร ส อ น ต ่อ ไ ป
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1 . 6  ผ ล ก าร ด ีก บ า  ท บ ว ่า  ก า ร ส อ บ ย ่อ ย ห ล า ย ค ร ั๊ง ท า ใ ห ้น ัก เร ีย น ม ีผ ล ฝ ัม ฤ ท ธ  

ส ูง ก ว ่า ก า ร ส อ บ  เพ ีย ง ค ร ้ง เด ีย ว  ด ังน ั๊น  ผ ์ส อ บ ค ว ร ท า ก า ร ส อ บ น ัก เร ีย น บ ่อ ย   ๆ เช ่น  ท ุก  ๆ

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร  เร ีย น  ห ร ีอ ท ุก ค าบ ก ็ไ ค ้ เห ึ๋อ น ัก  เร ีย น จ ะ ไ ค ้ม ีค ว า ม ก ร ะ ต ็อ ร ีอ ร ้น ใ น ก า ร  เร ีย น  

แ ล ะ ค ร ูจ ะ ไ ค ้ท ร าบ ข ้อ บ ก ท ร ่อ ง ข อ ง น ัก  เร ีย น ช ี่ง ค ร ุจ ะ ไ ค ้น า ม า ป ร ับ ป ร ุง ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น  และ 

ช ่ว ย  เห ส อ น ัก  เร ีย น ไ ค ้ท ัน ห ่ว งท ี

1 . 7  ผ ล ก าร ด ีก ษ า  ท บ ว ่า  ค ร ุใ ช ่เว ล า ย ูด ม า ก ท ี่ส ูด  ค ีอ  ก า ร บ ร ร ย า ย แ ล ะ  

ใ ช ้เว ล า ท ุด น ้อ ย ท ี่ส ูด  ด ีอ ก า ร ย อ ม ร ับ ค ว า ม ร ุ้ฝ ัก ข อ ง น ัก เร ีย น  และน ัก  เร ีย น ใ ช ่เว ล า ป ีค ม า ก ท ี่ส ูต  

ค ีอ ก า ร ค อ บ ค า ถ า ม  เป ็นหช่คณะ ช ี่ง เป ็น ส ่ง ท ี่ค ว ร ไ ค ้ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ค ้ว ย ว ิธ ีก า ร ด ่า ง   ๆ

เช ่น  ให ้น ัก  เร ีย น  เต ร ีย ม ต ัว ใ ห ้ท ร ้อ ม ก ่อ น ก าร  เร ีย น  เล ิฮ ก ว ิธ ีส อ น  เท ค น ิค ก า ร ส อ น แ บ บ ด ่า ง   ๆ

ท ี่ท า 'ใ ห ้ค ร ูย ูด น ้อ ย ล ง  เช ่น  ก าร ใ ช ่บ ท  เร ีย บ แ บ บ โ ป ร แ ก ร ม  เอ ก ส า ร แ บ ะ แ น ว ท า ง  ก าร ส อ น แ บ บ  

อ ภ ิป ร า ย  เร น ค ้น

1 .8  ก า ร  เก ็บ ช ้อท ุล  เท ี่ย ว ด ับ ง า น ว ิจ ัย ห ร ีล ว ิท ย าน ิท น ท ํท  เท ี่ย ว ช ้อ ง ด ับ ก า ร ด ีก ษ า  

ค ณ ิต ค า ส ค ร ้เร น ไ ป ด ้ว ย ค ว า ม ย า ก ล า บ า ก  เท ร า ะ ม ีอ ย ่ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ า ย ต า ม แ ห ล ่ง ด ่า ง   ๆ ด ังน ้น 

ช ้ท ี่เท ี่ย ว ช ้อ ง  เช ่น  บ ร ร ณ าร ัก ษ ์ห ้อ ง ส ท ุค ด ่าง   ๆ ค ว ร จ ะ ม ีก า ร ร ว บ ร ว ม ว ิท ย า น ิท น ธ ์- เห ล ่า น ้ไ ว ้ 

ให ้เป ็น ห ม ว ด ห ห ่ โ ด ย ม ีร ะ บ บ ช ้อ ร ุล ท ี่ด ี ม ีก า ร บ ร ีก า ร ท ี่ส ะ ด ว ก ต ่อ ก า ร ค ้น ค ว ้า

2 .  ข อ เส น อ แ บ ะ ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ้ง ด ่อ ใ ป

2 . 1  ก า ร ด ัง เค ร า ะ ห ้ง า น ว ิจ ัย ห ร ีอ ก า ร ด ัง เค ร า ะ ห ้ว ฺท ย า น ิห น ค ้น ้ เป ็น ก ้าว ห น ี่ง  

ท ี่ม ีก า ร ร ว บ ร ว ม ง า น ว ิจ ัย เป ็น ห ม ว ด ห ย ่ แ ล ะ ย ัง ไ ค ้ช ่อ ส ร ุป จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ห ล า ย   ๆ เ ร ื่อ ง  ด ังน ้น

จ ึง ค ว ร ม ีก า ร ท า ว ิจ ัย  เท ึ่อ ฝ ัง เค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย ใ น ส า ม า ว ิช า อ ื่น   ๆ อีก ช ี่ง ช ่อ ส ร ุป จ า ก ก า ร ฝ ัง  เค ร า ะ ห  

น ้น จ ะ เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ก า ร ด ีก ษ า ค ้น ค ว ้า ต ่อ ไ ป

2 . 2  ใ น ก า ร ฝ ัง เค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย  ช ี่ง ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ร ก ข อ ง ก า ร ฝ ัง เค ร า ะ ห ้ค ีอ  

ก า ร ด ัด  เส อ ก ง าบ ว จ ัย ห ม ีค ุณ ภ าท บ า •ท าก า ร ฝ ัง  เค ร า ะ ห ์ ด ัง น ั๊น ก ้ท ี่จ ะ ฝ ัง  เค ร า ะ ห ์ง า น ว ิจ ัย ต ่อ ไ ป



ค ว ร ท า ก า ร ศ ึก ษ า ง า น ว ิจ ัย โ ค ย ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่า ม ีง า น ว ิจ ัย ท ี๋ม ีค ุณ ภ า ท ค ีเพ ีย ง ท อ ท ึ่จ ะ ส ง  เค ร า ะ ห ์ 

ท ร อ ไ ม ่ เท ร า ะ ถ ้า ท า ก ไ ค ้ท า ก า ร ส ง เค ร า ะ ห ์โ ด ย ม ีไ ค ้ศ ึก ษ า ก ่อ น ว า จ ะ  เท ่พ ีอ ง าน ว ิจ ัย ท ี่ม ีค ุณ ภ าท  

ม า ก ท อ ท ี่จ ะ จ ัค ก ล ุ่ม ส ง เ ค ร า ะ ห ไ์ค้ จ ะ ย ัง ผ ล ใ ห ์เท พ ีอ ง า น ีว ิจ ับ น ้อ ย  เก ินไยไม่ เพ ีย ง ท อ ต ่อ ก า ร  

สง เค ร า ะ ห ์ใ น แ ต ่ล ะ ก ล ํม  ท า ใ ห ์เส ย  เง ิน เส ย  เว ล า  น ล ะ น ร ง ง า น ไ ป โ ด ย  เป ล ่า ป ร ะ โ ย ช น ์
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