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1 . สัตว์ทดลอง
il
ผงหลวง A p i s  d o r s a t a  

ผง โพ ร ง A .  c e r a n a  

ผึงมิม j4. f l o r e a
II
ผึงม้าน A .  a n d r e n i f  o r m i s

2 . วัสดุอุปกรทเท่ีใช้ในภาคสนาม

2 . 1  อุปกรท่เที่ใช้สิกษาบรัเวลเที่สร้างรัง และตำแหน่งที่สร้างรัง

2 . 1 . 1  เว อ ร ์ เน ีย  ตล ับเมตร และสายว ัต

2 . 1 . 2  เ ขี มทิ ศ

2 . 1 . 3  กล ้องส ์องทา งไกล

2 . 1 . 4  กล ้องถ ่ ายภาพ และทิล ้มถ ่ ายภาพ

2 . 1 . 5  GPS ( G l o b a l  P o s i t i o n i n g  S y s t e m )

2 . 2  อุปกรก่เท่ีใช้สิกษาช่วง เวลาที่ออกหาอาหารไเอง ผึงมิม และ

2 . 2 . 1  เ ท อ ร โ ม ไ อ โ ก ร ม ิ เ ต อ ร ์

2 . 2 . 2  น า ท ิก าจ ับ เว ล า
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2 .3  อุปกรเนกิ่ใช้ในการ เก็บคัวอย่าง ผ้ิง

2 . 3 . 1 สวิ งจ ับแมลง

2 . 3 . 2 สเปรยฉ ืคน ้ำ

2 . 3 . 3 กระ{เองคว ัน

2 . 3 . 4 ถ ุงผ ่ าตาข ่าย

2 . 3 . 5 ขวดเก ็บต ัวอย ่ างผ ึ ง

2 . 3 . 6 กรรไกรต ัดก ิ ่ งไม ้

2 . 3 . 7 เ อทิ ล อะซั เตต

2 . 3 . 8 เอท ิลแอลกอออล ้

3. วัสดุอุปกรทเก่ิใช้ในฟ้องปฏิบัติการ

3.1 อุปกรเนกิ่ใช้สืกษาความแตกค่างาเองอวัยวะทํ่ใช้และการหาอาหาร

3 . 1 . 1  O c c u l a r  m i c r o m e t e r  และ s t a g e  m i c r o m e t e r

3 . 1 . 2  สไลค่  และ แผ่นปิดสไลด

3 . 1 . 3  กล ้องจ ุลทรร ศนสเตอร ิ ใอ

3 . 1 . 4  เคร ื ่ องมอผ่าต ัด

3 .2  อุปกร(นและสาร เคมีก็ใช้สืก!ทอาหาร(ละออง เรทุพละน้ำผ ึ ง ) กิ่ผึงมีม 

และ ผิ้งม้านสะสมไว้ในรัง

3 . 2 . 1  ห ล อ ค เ ,แนติฟืวก ขนาด 5 มล.

3 . 2 . 2  เคร ื ่ องเซนติฟ้วก

3 . 2 . 3  กล ้องจ ุลทรรศน และ c o u n t i n g  c h a m b e r

3 . 2 . 4  เคร ิองซังไฟฟ้า

3 . 2 . 5

3 . 2 . 6

3 . 2 . 7

เค ร ิอง ม ือ ว ัด ค ว าม เป ็น ก ร ด - เบ ส  

เตาไฟฟ้ า  

ปิ เปต
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3 . 2 . 8  บ ว เ ร ด  และไทด ้ง

3 . 2 . 9  ไทครุปฟลาสกไ)นาค 2 5 0  มล

3 . 2 . 1 0  บ ก เก อ ร

3 . 2 . 1 1  น้ ำกลั ่ น

3 . 2 . 1 2  กล ื เซอรน

3 . 2 . 1 3  เอทิ ล อ ี เทอร

3 . 2 . 1 4 คอปเปอร ิซ ัลเฟด

3 . 2 . 1 5 โพ แต ส เไ เย ม โ ซ เด ีย ม ด า ร ิ เต ร ท

3 . 2 . 1 6 เอท ิลแอลกอออล

3 . 2 . 1 7 กรด ไ อ โดรคลอร ิค

3 . 2 . 1 8 ซุ โครส

3 . 2 . 1 9 โ ซ เ ด ีย ม ไ อ ด ร อก ไ ซ ด

3 . 2 . 2 0 คลอรอล ไ อ เดรท

3 . 2 . 2 1 เมท ิล-กร ิน
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ภาพที  3 . 1  ร ังบองผ ึง  4 ชนิดทีพบา,นป่าดิบแล้ง

( ก ) ผึงนิม A p i s f l o r e a (บ )  ผึงม้าน A.  a n d r e n i f o r m i s

( ค ) ผึงหลวง A. d o r s a t a ( ง ) ผ ึ ง ไ พร ง  A.  c e r a n a
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ภาพที  3 . 2  เ คร ื อง GPS ท ี ใช ้ ในการตรวจสอบต,าแหน่งฃองร ังผง
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วิธีการลำ เนินการวิจัย

1 การสืก!ทตำแหน่งที่สร้างรังในบ! เวกเป่าลบแล้ง

สำรวจห าร ั งผ ึ ง  4 ชนิด คอ ผ ึ งหลวง ผ ึ ง ใพรง  ผึงรม และผ ึงมาน ใ น บ ! เ ว อ J 

ป่าคบแล้ ง โดย ใช ้ว ิธ ี ก า ร เ ด ิน คา มเ ล ้น ท า งส ำ รว จ พ ร รผ ไ ม ้ขอ งศ ุนย ว ิจ ั ย ล ัตว ่ป ่ า ฉ ะ เช ่ ง เท ร า  ช้งอยู ่  

บ!เวเนป ่ าด ิบแล ้ งด ้ านหล ังศ ุนย ่ว ิ จ ั ยล ัตว ่ป ่ าฉะเช ้ง เทรา  ม ีร ะ ยะ ท า ง ป ร ะ ม า a  6 ก ิ โ ล เ ม ต ร  ที ่งผ่าน 

ทังบ!เวณที ่ เป็นป่าดิบแล้งที ่สมบุ 'รÔJ บ ! เ  วกทรายป ่าและบ!เ  วเนของป่ าท ี ่กำล ังฟืนตัวหลั งจากลุกทำลาย  

ครอบคลุมฟืนที ่ประมาเน 4 ค า ร า ง ก ิ โ ล เ ม ต ร  หาตำแหน่งที ่สร ้ างร ังทางภุมีศ'าสคร ้  (ละดิจ ุด และ 

ลองด ิจ ุด)  ของผึงแค ่ละชนิด และตำแหน ่งตามชายป ่าระหว ่างป ่าด ิบแล ้ งและป ่ าท ี ่ กำล ั งฟ ืนต ัวโดยใช ้  

.คร ้อง  GPS

2 การสืกบาชนิคของด้นไม้ที่ผี้งสร้างรัง

บันทึกชนิดของด้นไม้ทัผึงหลวง ผ ึงโพรง ผึงมีม และผ ึงม ้ านสร ้ างร ั ง  เก ็บต ัวอย ่ าง  

ใบไม ้และดอกไม ้ โดยว ิธ ีอ ัดแห ้งในแผงอ ัดพรรเนไม ้  และว ิธ ีดองในฬอร ้มาล ีน เก ็บต ัวอย ่ างเพ ื ่ อตรวจ  

สอบชนิดที ่หอพรร{นไม้  กรมป่าไม้

3 การสืก!ทตำแหน่งที่สร้างรังบนด้นไม้ของผิ้งหลวง ผิ้งโพรง ผึงรม และผ่ํเงม้าน 

เพ ื ่ อสำรวจพบตำแหน่งท ี ่ สร ้ างร ังของผ ึงแค ่ละชนิดในบ ! เวพ ป ่ าด ิบแ ล ้ ง  ได้ บันทึก
V

ขอมุลต่ างๆดังนิ

3 . 1

3 . 2

3 . 3

3 . 4

ชนิดของด้นไม้ที ่ผึงทำรัง

ความสุงของร ังจากฟืนดิน

ขนาดของเส ืนผ ่ าศ ุนยกลางของก ิ ่ งไม ้ท ี ่ผ ึ งสร ้างร ัง

ตำแหน ่งของร ังในทรงพ ุ ่มของด ้นไม ้ โดยแบ ่งก ิ ่ งท ี ่ผ ึ งใช ้สร ้ างร ังออกเป ็น 3

ช ่ว ง เท ่ า  ๆ ก้น จากโคนกิ ่ งที ่ด ิคก ับลำด้นลีงปลายกิ ่ ง  ( T h i r a k h u p t ,  1 9 8 5 )  ดังภาพที ่  3 . 3  โดย  

กำหนดให้

T คอ บ!Iวเนลำด้น ช้งกำหนดให้ม ีค ่ า  เท ่ าก ับ 0

1 คือ 1 / 3  ของกิ ่ง ด้านที ่อยู ่ติดกับลำด้น

2 คือ 1 / 3  ของกิ ่ ง บ! เวณส ่วนกล างของก ิ ่ ง
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3 คอ 1 / 3  ของกง  ค้านทีอยุ ่ปลายกิ ง

ภาพท 3 . 3  แสคงดำแหน่งของร ั งผ ึงโนทรงท ุ ่มของค ้นไม ้  และความส ูงของร ังจากพนด ิน

3 . 5  ท ิศทางของร ังท ังค ้ านหนาและค ้านหล ังของร ังผ ึงหลวง ผึงรม และ 

แล ะท ิศท างข อ งป าก โพ รง ขอ งผ ึง โพ รง

3 . ธ สิงบดบังรัง เซ่น ก ิ ่ งไม ้และโบไม ้ของค ้นไม ้ท ํ ่ ผ ึ งสร ้ างร ั ง  โบหญ้า หร้อ 

ใบไม้แห้งที ่บัดบังร ัง ซังกำหนดโห้ส ิงบดบังร ังมีค ่ าต ั งแต่  0 - 6  ตังนี

0 ค้อ ไม ่ม ีส ิ งโคบดบ ังร ังสามารถมองเห ็นร ั งไค ้ซ ัด เจน

1 ค้อ มีสิงที ่บดบังรัง เพียง 1 ค้าน 

ค้อ มีสิงที ่บดบังรัง 2 ค้าน2

ระ
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3  ค อ  ม ีส ิง ท ี่บ ด บ ัง ร ัง  3  ค ้า น

4  ค อ  ม ีส ิง ท ี่บ ด บ ัง ร ัง  4  ค ้า น

5  ค ้อ  ม ีส ิง ท ี่บ ด บ ัง ร ัง  5  ค ้า น  

ธ ค ้อ  ม ีส ิง ท ี่บ ด บ ัง ร ัง ท ุก ค ้า น

4  ก า ร ส ิ ก ษ า ช ่ ว ง  เ ว ล า ไ น ก า ร ส ร ้ า ง ร ั ง า เ อ ง ผ ึ ง ห ล ว ง  ผ ี ้ ง ใ พ ร ง  ผิ ้งมิ ้ม แ ล ะผ ํ ่ เ งม ้ าน  

ไ น บ ร ั  เ ว ณ ป ่ า ค ิ บ แ ล ั ง

สำรวจร ั งผ ึ งพลวง  ผ ึงไพรง ผึงรม และผึงมี าน ไนบร ั เวก นส ันทาง สำร วจ ไน 

เค ้อนต ่ าง ๆ ตังแต่  มกราคม พ . ศ .  2 5 3 6  ถึง กรกฎาคม พ . ศ .  2 5 3 7  และไนบร ิ เว{น'ไกล ้ เค ้ยง  

สถานิว ิจ ั ยส ิตว ่ป ่ าฉะเซ ัง เทรา

5  ก า ร ส ิ ก ษ า ช ่ ว ง  เ ว ล า ก า ร อ อ ก ห า อ า ห า ร า เ อ ง ผ ึ ง ม ้ ม  แ ล ะ ผ ึ ง ม ้ า น

ค ้กษ าซ ่ว ง เวล าการ ออกห าอาห าร า เองผ ึ งม ีมแ ละผ ึงม ้ าน ไดย เปร ียบ เท ียบ ก ้น  3 คู่ 

แต่ละคู ่ท ีทำการ เปร ียบเท ียบจะเป ็นร ังท ีอย ุ ่ ไกลก ้นมากท ีล ุด ตังนิ

ถู่ที 1 ระหว ่ างผ ึงม ้ านร ังท ี  8 และ ผึงมีมรังที  7 ส ืกษาทีปากทางเข ้ าบ ั านซับขนุน  

วันที่  31 มกราคม ถึง 5 กุมภาพันธ 2 5 3 7  ร ะ ยะ ห ่ างร ะ หว ่ างร ั งป ร ะ ม ากJ 120  ม.

คู่ท่ี 2 ระหว ่างผ ึ งม ้ านร ังท ี ่  9 และผึงมีมรังที ่  8 ค้กษาที ่  ศ ุนยว ิจ ัยส ิฅว ่ป ่ าฉะเซ ัง เทรา  

วันที่  16 มกราคม ถึง 21 มกราคม 2 5 3 7  ร ะ ย ะ ห ่ าง ร ะ ห ว ่ าง ร ั ง ป ร ะ ม า 01 100 ม.

คู่ท่ี 3 ระหว่างผิ ้ งม ้ านร ั งท ี ่  10 และผิ ้ งมิ ้มรังที ่  11 ค ้กษาที ่ศ ุนยว ิจ ัยส ิตว ่ป ่ าฉะเซ ั งเทรา  

วันท่ี 6 กุมภาพันธ ถึง 12 กุมภาพันธ 2 5 3 7  ระยะห ่างระหว ่างร ังประมา{น 4 0 0  ม.  

ก า ร ค ้ก ษ า ช ่ว ง เว ล า ไ น ก า ร อ อ ก ห า อ า ห า ร ข อ ง ผ ึง แ ต ่ล ะ ร ั ง  ไค ้ทำการส ิง เกดท ี ่

บ ร ี เ ว 01หนาร ั งห ่ างจาก ร ั งประมาพ 1 - 3  ม.  บ ันท ีกจำนวนผึงงานทีบ ันกล ับเข ้ าร ั งและบันออกจากร ัง  

ต ิดต ่อก ้น เป ็นระยะเวลา  15 นาทีไนทุก ๆ 1 ซม. ตังแต่  6 . 0 0  น .ถ ึ ง  1 8 . 0 0  น.  ติดต่อก้น 3 วัน 

ไนผึงแต่ละชนิด พร้อมทังบันทีกอุ{แหภูมิ และความซันสิมพัทธของบริ เวณที ่ส ืกษา
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6  ก า ร ส ื ก ! ท ด ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง อ า ห า ร ร ะ ห ว ่ า ง ผ ึ ง ร ม แ ล ะ ผ ี ้ ง ม ้ า น

6 . 1  ก า ร เ ก ็ บ ค ั ว อ ย ่ า ง  ก า ร  เ ต ร ั ย ม ค ั ว อ ย ่ า ง  แ ล ะ ก า ร ห า ส ้ ' ค ล ่ ว น ข อ ง ล ะ อ อ ง  เ ร ผ ู

ธ . 1 . 1  เก ีบต ัวอย ่ างร ั งของผ ึ งรมและ ผงม ้ านไนว ันและเวลา เค ียวก ันชน ิดละ  3 

รัง (ไนวันที ่  19 กุมภาพันธ์  2 5 3 7  เวลาประมา{น 1 5 . 0 0  -  1 6 . 0 0  น . )

ธ . 1 . 2  แยกละอองเรแ เท ี ่ ผ ึงสะสมไว ้ออกจากร ัง

ธ . 1 . 3  เตร ัยมละอองเรพ ุท ี ่ ไดไดยว ัธ ืของ M u n i a t e g u i  และคเนะ( 1 9 9 3 )

ก .  ก า ร ก ำ จ ั ด อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ จ ำ ห ว ก ไ ข ม ั น อ อ ก จ า ก ล ะ อ อ ง  เ ร ผ ุ

ช ั ่ งน ้ ำหน ักละอองเรผ ุ  10 กรัม ไล ่ ไนหลอดเชนติพัวก เติม 

เอท ิลอ ี เทอร จำนวน 3 0  มล.  ค ่อยๆ เขย ่ าไห ้ เขำก ันแล ้วค ่อยๆร ินล ่วนของๆเหลวท ี ่ อย ่ดานบนออก  

ล ้ าพบว ่ ารละออ งเรแ เอย ุ ่ ไนของเหล วล ่วนบน ไห ้ เขำ เคร ื ่อง เชนต ิพ ัวก  3 , 0 0 0  รอบ/นาท ิก ่อน แล้ว 

จ ึงค ่อย เทของเหลวล ่วนบนออก ทำช ้ำ เช ่นน ิจนกระท ี ่ งสารละลายรส ื เก ัดข ้น  กำจ ัดของเหล วล ่วน

ที เหล้อไดยไช้ความรัอนอบไห้แห้ งทีอ ุ เนหภุร 4 0  ° C

ข .  ก า ร  เ ด ร ั ย ม ค ั ว อ ย ่ า ง ข อ ง ล ะ อ อ ง เ ร ผ ู  เ พ ิ ่ อ ส ื ก ษ า ภ า ย ไ ค ั ก ล ้ อ ง

จุลท ร ร ด น ้

เติมน้ำกลั ่นลงไนดะกอนที ่ผ่ านข้นดอนที ่  ก .  แล ้ว เทลงไนฟ ลาสก ่  

ขนาด 2 5 0  มล. เพ ื ่อปร ับปร ัมาตร ค ่อยๆเพ ิ ่มความร ัอน แ ล ะ กว น ไห ้ละ ออ งเ ร ผ ุกร ะ จาย ท ี ่ ว  คุด

สารแขวนลอยท ี ่ ไค ีจำนวน 1 มล.ไล ่ (ไนหลอดเชนติพัวก ร ังละจำนวน 3 หลอด น ำ เข ำ เค ร ื ่ อ ง ใ ] น  

3 0 0 0  รอบ/นาท ี  นาน 10 นาท ี (Low e t  a l , 1 9 8 9 )  เท ของ เหลว ล ่วน บน ( s u p e r n a t a n t ) f i e n  

แล ้วเต ิม H y d r o a l c o h o l i c  c h l o r a l  h y d r a t e  s o l u t i o n  4 ม ล . ( ภ า ค ผ น ว ก  ก . )  และน้ำ  

กลั ่น 1 ม ล . ล ง 1ไ น ต ะ ก อ น ล ะ อ อ ง เร ผ ุ  เพิ ่อกำจัดไขมันที ่บร ั เว{นผิวและไห้ เห็นลวดลายที ่ผนิงไคีช ัดข้น 

เขย ่าไห ้ เขำก ันแล ้วปล ่อยท ิงไว ้ประมาเน 10 -  15 นาที  แล ้ว เข ำ เค ร ื ่ อง ท ี ่น  3 , 0 0 0  รอบ/นาท ี

นาน 5 นาที  เทของเหลวล ่วนบนออกแล ้วจ ึ ง เต ิม  H y d r o a l c o h o l i c  g l y c e r i n e d  m e t h y l -  

g r e e n  s o l u t i o n  (ภาคผนวก ก. )ลงไปที ่ละอองเรฌุท ี ่ อย ุ ่ท ี ่ ล ้นหลอด เพิ ่ อล ้อมสืผน้งของละออง  

Iรแเ

ธ . 1 . 4  การหาล ้คล ่วนของละอองเร&เ  ล ุ ่มต ัวอย ่ างล ะอ อง เรผ ุ  เพิ ่อสืกษา 

ล้คล ่วนของกล ุ ่มละอองเรแเท ี ่ม ิ ้ งม ิ ้มและผ ึงม ้ านเก ีบมาสะสมไว ้ไนร ัง  ล ุ ่มต ัวอย ่ างไดบไช ้หลอดคาป ิลาร ื ่  

( n i c r o  h e a m a t o c r i t  c a p i l l a r y  t u b e s ) แล ้วนำมาน ับจำนวนไดยไช ้  c o u n t i n g  c h a m b e r
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ก า ร ส ืก ษ า ล ะ อ อ ง เร พ ุ  ไนการว ิจ ัยคร ั งน ิพ ิจาร{เท ‘ไคยไร่ !ร ุปร่าง และขนาคเป ็นเก{นทีไนการจ ัคกล ุ ่ม  

ไคยการ แบ ่งร ุปร ่ าง ขอ งล ะอ อง เร{น ออ กเ ป ็น  3 กลุ ่มคอรุปร ่ างกลม แบ่งไค ้ เป ็นกล ุ ่มย ่อยไค ้  5 กลุ่ม 

ย่อย ร ุปร ่ างร ี  แบ ่ งไค ้ เป ็น 2 กลุ ่มย่อย และร ุปร ่างอน ๆ ไคยแต่ละกลุ ่มย ่อยมี  

ช ่วง ค วา ม กว ้ างข อง ข น า ค เร ิ ่ มตั งแต่ขนาค 0 .ธ - ! .0 มม. ถงขนาค 2 .ธ-3.0 มม. ตามล*ไตับ 

การล ุ ่มต ัวอย ่างละอองเร{น ุ ไนแต ่ละร ังไค ้กระทำจำนวน 5 ซ้ำ
ธ. 2 ก า ร เ ป ร ั ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง น ้ ำ ผ ึ ง พ ี ่ ส ะ ส ม ไ ว ้ ภ า ย ไ น ร ั ง

ธ .2.1 วิคค่า pH ของน้ำผึงพี ่สะสมไว ้ภายไนร ัง ไคยไซ ้น ้ ำผ ึง  1 กรัม 

ละลายไนน้ ำกล ั ่น 1 มล.  แ ล ว ท ำก าร ว ัคค ้วย เค ร ิ ่อ ง ม ีอว ้คค ว า มเ ป ็นก รค - เ บ ส

ธ .2 . 2  หาค ่าร ัอยละของน ้ ำตาลร ัควซ ้ง  ตามว ิธ ีการไนภาคผนวก ก.

7  ก า ร ส ื ก ษ า ข น า ค ข อ ง อ ว ั ย ว ะ ท ี ไ ซ ้ ไ น ก า ร ห า อ า ห า ร

เก ็บต ัวอย ่ างผ ึ งงานพ ี ่ทำหน้าพ ี ่หาอาหารจากร ังของผ ึงม ีม ผึงม้าน และ ผ ึงไพรง  

ร ั งละ 20  ตัว และ เก ็บต ัวอย ่ างผ ึ งหลวงพี ่มาตอมคอกไม้  และบรั เว{นแหล่งน้ำ ชนิดละ 20  ตัว 

แ ล วน ำต ัวอ ย ่ าง ผ ึ ง มา ทำ การ บ ่ าค ้วย  e t h y l  a c e t a t e  ทันที เพี ่ อไห้ผ ึงยคสินไห้ยาวออกมาเต ็มพี ่  

แล ้วคองลง ไนแอล กออ อล ่  7 0  %

จากต ัวอย ่ างพ ี ่ เก ็บมาไค ้  น ำม า ว ัค ค ว าม ยา ว ข อ งล ำ ต ัว  (ต ังแต ่ห ัวถ ึงปลายท ัอง)  

ค ว า ม ย า ว ข อ ง สิน ค วาม ยาว ข อ งก ลอ ส ซา  แล ะ คว าม ยา ว ข อ งท ี เป ีย  (ภาพพี ่  3 .ธ) ภายไค ้กล ้อง  

ส อ ง ต า ไ ค ย ก า ร ไ ซ ้  o c u l a r  l e n s  ก ับต ัวอย ่างท ีผ ่านการทำสไลค ้ช ้วคราว



35

ข .

ภาพที ่  3 . 4  ก .  ล ะ อ อ ง เร พ ุV เก ็บสะสมไว้า,นรังผึง

ข . ล ะ อ อ ง เ ร Qjrแยกจากร ังของผ ึ งม ิม A p i s  f l o r e a  และผ ึงม ้ าน A .  

a n d r e n i f o r m i s
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ภาพ i  3 . 5  ล ักษพะของละอองเรณ ูท ื ่ผ ่ านว ิธ ีการ เตร ึยมตามว ิธ ีการของ M u n i a t e g u i

e t  a l . ( 1 9 9 3 )
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ภาพที  3 . ธ แสคงว ิธ ีการว ัคความยาวของส ิน  ความยาวของกลอสๆรา แ ละ คว าม ยาว ข อ งท ี เป ีย
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การ ว เคราะห์ช้อมูล

1 ทำแผนผ ังการกระจายของร ังผ ึงในพันท ี ่ท ี ่ส ืกษา

2 ว ิ เคราะห์ชนิดของค้นไม้ท ี ่ผ ึ งแต ่ละชนิดทำร ัง โ ด ย ก า ร เป ร ียบ เท ียบ ก ้บ ัด ว อ ่ยา ง ใน  

พอพรรณไม้  กรมป่ าไม้

คำนวอเพาด ัชนีความพลากหลายของค ้นไม้ท ี ่ ผ ึ งใช ้ทำร ั ง ใ ด ย ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  

S h a n n o n - W e i n e r  I n d e x  โด ย ว ิธ ีก า ร ข อ ง C o l w e l l  a n d  F u t u y r a a ( 1 9 7 1 )  

โ ด ย ใ ช ้ ใ ป ร แ ก ร ม  NICHE ( K r e b s ,  1 9 8 9 )  ช ้ งม ีสมการในการหาค ่าด ั งน ี

H = - £  P l o g e P 1

H ค้อ ด ัชน ีความพลากหลาย S h a n n o n  -  W e i n e r  

P. ค้อ ดัดต่วนของค้นไม้ที ่ผ ึ งแด่ละชนิดใช้สร ้ างร ั งต ่อชนิดของดันไม้  

ทังหมดที ่ผึงทัง 4 ชนิดใช้

H ( b a s e  e  l o g s )  = 2 . 3 0 2 5 8 5  H ( b a s e  10 l o g s )

ก า ร ป ร ับ ค ่ า ม า ต ร า ฐ า น เพ อ ก า ร เป ร ีย บ เท ืย บ  ด ัชน ีความหลากหลายของ  

S h a n n o n - W e i n e r  ข อ ง ล ะ อ อ ง เร อ ุ 1เที่ ผึงมิม และผ ึงม ้ าน เก ็บสะ สม ไว ในร ั ง  โ ด ย ใช ้สม ก า ร ข อ ง  

C o l w e l l  an d  F u t u y r a a ( 1 9 7 1 )

J =H / l o g eท

J ค้อ ค ่ ามาดร าฐาน ของ ด ัชน ีความหลาก หล ายข อง S h a n n o n - W e i n e r  

ท ค้อ จำนวนท ังหมดของกล ุ ่มของละอองเรอเท ี ่ผ ึ งรมและผ ึงม ้ านสะสมไว ้ ในร ัง  

ค่าที ่คำนวอเไค้มีค ่ าดังแต่  0 - 1  ย ิ ่ งม ีค ่ า เ ช ้ า ใก ล ้  1 แสดงว ่าม ีรงม ีความ

หลากหลายมาก

คำนวอเหา S i m i l a r i t y  I n d e x  ( S o r e n s e n  I n d e x ) ของพันธุไม้ที ใช ้ทำร ัง  

ระหว ่ างผ ึ งแต ่ละชนิด แ ล ะ ใช ้ โป ร แ ก ร ม  S i m i l a r  (HORN’ S I N D E X ) ( K r e b s , 1 9 8 9 )  ช้งมี 

สมการในการหาค ่ าด ังน ี
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S o r e n s e n  I n d e x

ร  = 2C /  A+B

ร คอ ด ัชน ีความหลากหลายของ S o r e n s e n  

C คอ ชนิดของดันไม้ที ่ผึงทัง 2 ซนีค'ใช้ร่วมกัน 

A คอ ชนิดของดันไม้ที ่ผึงชนิดที ่  1 ไซทำร ั ง  

B คอ ชนิดของดันไม้ที ่ผึงชนิดที ่  2 ไซ ้ทำร ัง

Horn  I n d e x  ( K r e b s ,  1 9 8 9 )

Ro = ย L lx  1.± x  1 tl _ l , p Q (><1. ! X|k)1 -  ะ ( X ^logX ..j _ 1-  X|klo g X |k] _

[ ( N + N k) l o g ( N + N ) ]  -  ( N l o g N )  -  (Nkl o g N k)

Ro คอ ดัชนีความเหม้อนของ Horn  สำหร ับต ัวอย ่ าง j

และด ัวอย ่าง  k

X , X ]k คอ จำนวนของแต ่ละต ัวของชนิด i ไน'ตัวอย่าง j  

และต ัวอย ่ าง  k

N = EX คึอ จำนวนทังหมดของแต ่ละต ัวไนต ัวอย ่ าง j  

Nk = EK คอ จำนวนทังหมดของแต ่ละต ัวไนตัวอย ่ าง k

3 ว ิ เคราะห ์ซ ้อม ุลบร ี เว{นท ีสร ้ างร ังของผ ึงได ัแก ่ความส ูงของร ั งจากพนคน ตำแหน่ง

ที ่สร ้ างร ังไนทรงพุ ่ม ขนาดเส ืนผ ่ าส ูนย ่กลางของก ิ ่ งท ี ่ผ ึ งทำร ังและท ัศทางของหน้าร ังผ ึง  และสิงบด  

บังร ั งของผึงท ัง 4 ชนีด ไดยไซ้สถิติ  ANOVA และ M u l t i p l e  c o m p a r i s o n  t e s t  เท ี ่อ เปร ียบ  

เท ียนความแตกต ่างระหว ่างชน ิด

4 ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ช ่ ว ง เ ว ล า ก า ร อ อ ก ห า อ า ห า ร  โ ด ย ก า ร แ ส ด ง เป ็น ก ร า ฟ เส ัน เป ร ีย บ เท ีย บ  

ระหว ่างผ ึ งรม และผ ึงม ้ าน และหาค่าความสืมพันธกับความซ้นสิมพัทธและอุ{นหภร'ไนบรี เว{นที ่สืกษา

5 ว ิ เคราะห ์ความกว ้างของซ ้พพ ิส ิย  ( n i c h e  w i d t h )  ของผึงแต ่ละชนิดไนดัาน  

สถานที ่สร ้ างร ั ง ช ่ ว ง เ ว ล า ก า ร อ อ ก ห า อ า ห า ร  และ อาหารท ี ่ผ ึ งสะสมไว ้ไนร ัง
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การ ปร ะเน ินค ่ า  N i c h e  w i d t h  ( L e v i n , 1 9 6 8 )  โด ย ไ ซ ้ โป ร แ ก ร ม  NICHE 

( K r e b s , 1 9 8 9 )  รส มการไนกา รหาค ่ าด ังน ี

พ = 1 / E P *

พ คอ ความกว ้างของซ้พพส ิยตามว ิธ ีการของ L e v i n

P ค่อ สัคส่วนที ่ผึงแต่ละชนิดไซ้ทัจจัยแต่ละชนิดต่อจ’ไนวนที ่ ไซ้ !เจจัยชนิคนันที ่งหมด 

ก า ร ป ร ับ ค ่ าม าต ร า ฐ าน เพ ํ ่อ ก า ร เป ร ียบ เท ียบ  ความกว ้างของซ้พพิส ัยระหว ่ าง  

ชนิดของผึง ไซ ้สมการของ L e v i n  ( 1 9 6 8 )

พ9 = B- 1  /  ท - 1

พ9 ค่อ ค ่ ามาตราฐานของความกว ้างของซ ้พพ ิส ัยของ  L e v i n  

พ คอ ค ่ าความกว ้ างของซ ้พพ ิส ียดามว ิธ ีการของ L e v i n  

ท คือ จ’านวนของ r e s o u r c e  ที เป ็นไปได้

ค่ าทีค’ไนว{นได้นิค่าดังแต่  0 - 1  ร ง น ิค ่ า เ ข า ไ ก ล  1 แสดงว ่าน ิย ิ ่ งน ิความ

กว้ างของซ้พพิสัยมาก

6 ค’ไน'วเนค่า การซ้อนทับก้นของซ้พพิสัย ( n i c h e  o v e r l a p )  โดย ไซ ้สมก ารข อง  

P i a n k a  ( 1 9 7 3 )  ซ ้ง เปล ี ่ ยนแปลงมาจาก ว ิธ ีการของM a c A r t h u r - L e v i n s ( 1 9 6 7 )  โดยไซ ้  

โป รแก รม  NICHE ( K r e b s , 1 9 8 9 )  น ิสมการไนการหาค ่าด ังต ่อไปน ี

°jk = EP1jPik /  (E P,/ E PjkV ?

Ojk คือ ค่าการซ้อนทับก้นของซ้พพิสัยตามวิธ ีการของ P i a n k a  

p . . , p . k คือ ส ัดส่วนของจ’ไนวนทรพยากรทคืงมๆ!ว ิตแต่ละชนคไช้ต ่อจ’ไนวน 

ทรัพยากรทังหมด

7 ว ิ เ คราะหความแตก ต ่ างของส ัดส ่วนละออ งเรผ ุระหว ่ างผ ึ งน ิมและผ ึงม ้ าน  โดย

กา ร แส ด งเป ็นก รา ฟ ว งก ลม  แล ะว ิ เคร า ะ ห คว า ม แต ก ต ่ างท าง ส ถ ิต ิ โดย ไ ซ ้  t - t e s t
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8 ว ิเคราะห ความแตกต ่างทางสถ ิต ิของค ่า pH และ % น้ำตาลรีต ิวซ'ของน้ำผง 

ที่สะสมไนรังผี้งมิ้มและผิ้งน้าน ไตยไซ้ t - t e s t

9 คำนวเบหา S h a n n o n -W e in e r  In d e x  ของละอองเรพ ุของผ ึงม ีม  และผึงน้าน 

ไคยว ิธ ีการของ C o lw e l l  an d  F u tu y ra a (1971) ไยไซ้ไปรแกรม NICHE ๆร่งมีสมการไนการ 

หาค่าค ังน ้

H = - s p | lo g eP i

H คอ ดัชนีความหลากหลาย S h a n n o n -W ie n e r

P คอ สิคต่วนของจำนวนทรัพยากรที่ส ิงมีซ้วิตแต่ละชนิดไซ้ต่อจำนวนทรัพยากร 

ทังหมด

ก ารป ร ับ ค ่าม าตราฐาน เท ี่อการเป ร ียบ เท ียบ  ตัชน้ความหลากหลายของ 

S h a n n o n -W ie n e r  ของละอองLรนเท่ีผึงน้ม และผึงมานเก็บสะสมไวไนรัง ไคยไซ้สมการของ 

C o lw e l l  an d  F u tu y m a ( 1971)

J  = H /lo g ^ n

J  คอ ค ่ามาตราฐานของด ัซน ิความหลากหลายของ S h a n n o n -W ie n e r  

ท คอ จำนวนทังหมดของกลุ่มของละอองเรพุท ีผ ึงมีมและผึงน ้านสะสมไว้ไนรัง

ค่าท ี่คำนว๙ ได้ม ีค ่าตังแต่ 0 -1  ย ิ่งม ีค ่า เซ ้าไก ล ้ 1 แสดงว ่าม ีย ิ่งม ีความ

หสากหสายของละอองเรผ ุท ี่ผ ึงสะสมไว้ไนรังมาก

10 เปร ียบเท ียบความยาวของกลอสชา ความยาวของหน ้า ความ ยาวลำต ัว  และ 

ความ ยาวของท ีเบ ีย  ของผึงท ัง 4 ชนิด ว ิเคราะหไคยไซ ้สถ ิต ิ ANOVA และ r a u l t i p e l

c c m p a r i s i o n  t e s t
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