
ร า ย ก า ร อ ้ า ง อ ง

กั{นทีมา ศ ร ี ป ั ญ ญ า .  2 5 3 6 .  อ ั ล ต ร า ส ค ร ั ค เ จ อ ร ี ข อ ง ต า ป ร ะ ; ก อ บ ข อ ง ผ ึ ง ร ม  Apis florea

แ ล ะ ผ ึ ง ห ล ว ง  Apis dorsata ว ิ ทย าน ิพ น ธ ป ร ี ญ ญ า ม ห า ป ั { น ท ีต จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร { น ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย  

จ ิ ร วร ร {น  อ ภ ิ ร ั ก ษ า ก ร .  2 5 3 6 .  ก า ร ภ ิ ก ษ า เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ล ะ เ อ ื ย ด ข อ ง อ ว ั ย ว ะ ร ั บ ก ล ิ ่ น

บ น เ ส ั น ห น ว ด โ น ผ ึ ง ง า น ข อ ง ผ ึ ง ห ล ว ง  Apis dorsata ผ ึ ง รม A. florea แ ล ะ ผ ึ ง ม ้ า น  

A. andreniformis'ใด ย ใ ช ั ก ล อ ง จ ุ ล ท ร ร ศ น ้ อ ิ เ ล ค ต ร อ น แ บ บ ส ่ อ ง ก ร า ด . โ ค ร ง ก า ร เ ร ี ย น  

ก า ร ส อ น เ ท ี ่ อ เ ส ร ี ม ป ร ะ ส ป ก า ร น ิ ! .  ภ า ค ว ิ ช า ข ้ ว ว ิ ท ย า  ค { น ะ ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ี  

จ ุ ฟ ้ า ล ง ก ร น ิ ! ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย .  3 5  ห น า .

เ ต ็ ม  ส รต ิ น ั น ท ี .  2 5 2 3 .  ท ี ่ อ พ ร ร ๙ไ ม ้ แ ห ่ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  (ท ี่ร พ ถษ ศ า ส ต ร ี ท ี ่ อ พ ี ้ น เ ม ื อ ง ) ■

พ ้ มพ คร ั ง ท ี ่  2 .  ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร :  พ ้ นน ี ่ พล ั บบส ั ชท ี ่ ง ,  3 7 9  ห น ้ า .

พ งษ ์ ภ ิ ก ต ิ  พ ล เ ส น า .  2 5 3 6 .  ป า ร อ ย ต ่ อ  5  จ ั ง ห ว ั ด  ะ ป า ต ง ด ิ บ ท ี ่ ล ุ ่ ม ต ่ ฯ ผ ึ น ส ุ ด ท ้ า ย ข อ ง ไ ท ย . 

เ อ ก ส า ร ต ่ อ ก า ร ส ั ม ม น า  " ป ่ า ไ ม ้ แ ล ะ ช ุ ม ซ น "  วันที ่  3 0  ก ั น ย า ย น -  1 ต ุ ล า ค ม  2 5 3 6  

ศ ุ น ย อ บ ร ม ว น ศ า ส ต ร ี ช ุ ม ช น แ ห ่ ง ภ ุ ร ภ า ค เ อ เ า เ ย แ ป TÜ5ก ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ี .

_____________ . 2 5 3 8 .  ข ้ พล ั กษน ิ ! ข อ ง พ ั น ธ ุ ไ ม ้ ท ี ่ เ ป ็ น อ า ห า ร ส ั ต ว ์ ป ่ า ใ น เ ข ต ร ั ก ษ า พ ั น ธ ุ ส ั ต ว ป ่ า เ ข า อ ่ า ง ฤ า ไ น .

( ข ้ อ ม ุ ล ก ำ ล ั ง จ ะ ต ี พ ิ ม พ ) .

เ พ ็ ญ ศร ี  ต ั งค{นะส ื งห และสั ร ี ว ั ต!น ้  ว ง ษ ์ ภ ิ ร ี .  2 5 3 2 .  ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ร เ ว ภ า พ ข อ ง แ ม ล ง :  ผี ้ ง 

ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ข ้ ว ภ า พ โ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ( B i o d i v e r s i t y  i n  T h a i l a n d ) . 

ส ม า ค ม ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ี แ ห ่ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย โ น พ ร ะ บ ร ม ร า ซ ุ ป ก ั ม ป ็  ร ่ ว ม ก ั บ อ ง ค ก า ร ย ุ เ ส ด ( U S A I D )  

ว ิ จ ั ย ส ั ต ว ์ ป ่ า ฉ ะ เ 3 ง เ ท ร า , ศ ุ น ย .  2 5 3 4 .  ป า ร อ ย ต ่ อ  5 จ ั ง ห ว ั ด  ภ า ค ต ะ ว ั น ร อ ก . ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร :

ศ ร ี ส ย า ม พ ร ี น ท ี  แ อ น ด แ พ ็ ค .  1 2 6  ห น ้ า .

ส ะ อ า ด  บ ุ ญ เ ก ิ ด ,  จ เ ร  ส ค า ก ร  แ ละ ท ี พ ว รร { น ส ด า ก ร .  2 5 2 5 .  ท ี ่ อ พ ร ร { น ไ ม ้ โ น เ ม ้ ร ง ไ ท ย ■

ก อ ง ท ุ น จ ั ด ก า ร พ ิ ม พ ็ ต ำ ร า ป ่ า ไ ม ้  ค { น ะ ว น ศ า ส ต ร ี  ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ี  

ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร :  จ ิ ร ะ ก า ร พ ้ ม พ .  6 5 7  ห น ้ า .
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S i m a l - L o z a n o ,  J .  1 9 9 3 .  New M e t h o d  f o r  R o u t i n e  P o l l e n  A n a l y s i s  

o f  B e e - C o l l e c t e d  P o l l e n .  A m e r i c a n  B e e  J o u n a l  March ะ 2 1 3 - 2 1 5 .

M u n i a t e g u i ,  ร . ,  S i m a l ,  J . ,  H u i d o b r o  a n d  G a r c i a ,  M . c .  1 9 8 9 .  E s t u d i o  d e  l o s  

a c i d o s  g r a s o s  d e l  p o l l e n  a p i c o l a .  G r a s a s v  A c e i t e s  4 0 ( 2 ) :  8 1 - 8 6 .

Na k am u ra ,  J . ,  W o n g s i r i ,  ร . ,  an d  S a s a k i ,  M. 1 9 9 1 .  A p i s  c e r a n a  o n  sa m u i  

i s l a n d  and i t s  b e e k e e p i n g .  H o n e y b e e  S c i e n c e  1 2 ( 1 ) :  2 7 - 3 0 .

O l d r o y d ,  B . ,  R i n d e r e r ,  T . ,  an d  W o n g s i r i ,  ร .  1 9 9 2 .  P o l l e n  r e s o u r c e  

p a r t i t i o n i n g  b y  A p i s  d o r s a t a , A .  c e r a n a ,  A. a n d r e n i f  o r m i s  

and A.  f l o r e a  i n  T h a i l a n d .  J o u r n a l  o f  A p i c u l t u r a l  R e s e a r c h  

3 1 ( 1 ) :  3 - 7 .

P a t i n a w i n ,  ร .  and  W o n g s i r i ,  ร .  1 9 9 3 .  M a le  g e n i t a l i a  o f  h o n e y  b e e s .

A s i a n  A p i c u l t u r e  1 1 0 - 1 1 6 .

P a t i n a w i n ,  ร .  and  W o n g s i r i ,  ร .  1 9 9 4 .  S c a n n i n g  e l e c t r o n  m i c r o s c o p y

o f  c e r v i c a l  l o b e s  o f  A p i s  d r o n e s .  J o u r a l  o f  A p i c u l t u r e  R e s e a r c h  

3 3 ( 2 )  ( i m p r e s s )

P e r r i n s ,  C.M. and  B i r k h e a d ,  T . R .  1 9 8 3 .  A v i a n  E c o l o g y . B l a c k i e ,  New Y o r k .

P i a n k a ,  E . R .  1 9 7 3 .  The s t r u c t u r e  o f  L i z a r d  c o m m u n i t i e s .  A n n u a l  R e v i e w  

o f  E c o l o g y  an d  S y s t e m a t i c  4 ะ 5 3 - 7 4 .

___________ . 1 9 8 1 .  C o m p e t i t i o n  a n d  n i c h e  t h e o r y , .  I n  May, R . M . ( e d . ) ,

T h e o r e t i c a l  e c o l o g y  ะ p r i n c i p l e s  an d  a p p l i c a t i o n . 2nde d . 

p p . 1 1 4 - 1 4 1 . B l a c k w e l 1 B o s t o n ,  MA.

___________. 1 9 8 3 .  E v o l u t i o n  E c o l o g y . H a r p e r  a n d  Row, New Y o r k .

P l o w r i g h t ,  R . C . ,  an d  L a v e r t y ,  T .M. 1 9 8 4 .  The E c o l o g y  an d  S o c i o b i o l o g y  

o f  b u m b l e  b e e s .  A n n u a l  R e v i e w  o f  E n t o m o l o g y  2 9 :  1 7 5 - 1 9 9 .

P r i c e ,  p.w.  1 9 7 2 .  P a r a s i t o i d s  u t i l i z i n g  t h e  sa m e h o s t :  A d a p t i v e  n a t u r e  

o f  d i f f e r e n c e  i n  s i z e  an d  f o r m .  E c o l o g y  5 3 :  1 9 0 - 1 9 5 .
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P y k e ,  G.H .  1 9 8 2 .  L o c a l  g e o g r a p h i c  d i s t r i b u t i o n s  o f  b u m b l e  b e e s  n e a r  

C r e s t e d  B u t t e  C o l o r a d o  ะc o m p e t i t i o n  an d  c o m m u n i t y  s t r u c t u r e .  

E c o l o g y  6 3 :  5 5 5 - 5 7 3 .

R a n t a ,  E .  1 9 8 2 .  S p e c i e s  s t r u c t u r e  o f  N o r t h  E u r o p e a n  b u m b l e b e e  

c o m m u n i t i e s .  O i k o s  3 8 :  2 0 2 - 2 0 9 .

R e a l ,  L . A .  1 9 8 1 .  N e c t a r  a v a i l a b i l i t y  an d  b e e - f o r a g e  o n  I p o m o e a  

( C o n v o i v u l a c e a e ) . B i o t r o p i c a  ( S u p p l e m e n t )  1 3 ( 2 ) :  6 4 - 6 9 .

R i n d e r e r ,  T . ,  e t  a l .  1 9 9 3 .  T i m e  o f  d r o n e  f l i g h t  i n  f o u r  h o n e y

b e e  s p e c i e s  i n  s o u t h - e a s t e r n  T h a i l a n d .  J o u r n a l  o f  A p i c u l t u r a l  

R e s e a r c h . 3 2 ( 1 ) :  2 7 - 3 3 .

R o u b i k ,  D . w .  1 9 7 8 .  C o m p e t i t i v e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  n u t r o p i c a l

p o l l i n a t o r s  an d  a f r i c a n i z e d  h o n e y  b e e s .  S c i e n c e  2 0 1 :  1 0 3 0 - 1 0 3 2 .

___________. 1 9 8 9 .  E c o l o g y  an d  N a t u r a l  H i s t o r y  o f  T r o p i c a l  B e e s .  New Y o rk :

C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s .

R u t t n e r ,  F .  1 9 8 8 .  B i o q e o g r a p h v  an d t a x o n o m y  o f  h o n e y  b e e s .

S p r i n g e r - V e r l a g ,  B e r i n ,  G e r a m a n y ,  2 8 4  p p .

S a v o l a i n e n . R . , an d  V e p s a l a i n e n ,  K. 1 9 8 9 .  N i c h e  d i f f e r e n t i a t i o n  o f  a n t  

s p e c i e s  w i t h i n  t e r r i t o r i e s  o f  t h e  wood a n t  F o r m i c a  p o l y c t e n a  

O i k o s  5 6 :  3 - 1 6 .

S c h o e n e r ,  T . w .  1 9 7 4 .  R e s o u r c e  p a r t i t i o n i n g  i n  E c o l o g i c a l  c o m m u n i t y .  

S c i e n c e  1 8 5 :  2 7 - 3 9 .

_________ . 1 9 8 2 .  The c o n t r o v e r s y  o v e r  i n t e r s p e c i f i c  c o m p e t i t i o n .

A m e r i c a n  S c i e n t i s t  7 0 : 5 8 6 - 5 9 5

S c h l i s i n g ,  R . A .  1 9 7 0 .  S e q u e n c e  an d  t i m i n g  o f  b e e  f o r a g i n g  i n  f l o w e r s  

o f  I p o m o e a  and  A n i s a i a  ( C o n v o i v u 1a c e a e ) .  E c o l o g y  5 1 ( 6 ) :

1 0 6 1 - 1 0 6 7 .
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S e e l e y ,  T . D .  1 9 8 3 .  The e c o l o g y  o f  t h e  t e m p e r a t e  a n d  T r o p i c a l  h o n e y b e e  

s o c i e t i e s .  A m e r i c a n  S c i e n t i s t  7 1 :  2 6 4 - 2 7 2 .

___________. 1 9 8 5 .  H o n e y b e e  E c o l o g y . New J e r s e y :  P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y

P r e s s .

S e e l e y ,  T . D . ,  S e e l e y ,  R . H . ,  and  A k r a t a n a k u l , p .  1 9 8 2 .  C o l o n y  d e f e n c e  

s t r a t e g i e s  o f  t h e  h o n e y b e e s  i n  T h a i l a n d .  E c o l o g i c a l  M o n o g r a p h s  

5 2 ( 1 ) :  4 3 - 6 3 .

S m i t h ,  D . R . ( e d ) .  1 9 9 1 .  D i v e r s i t y  o f  g e n u s  A p i s . W e s t v i e w  P r e s s  ;

B o u l d e r ,  C o l o r a d o ,  USA : 2 6 5  p p .

S t i l e s ,  E . w .  1 9 7 6 .  C o m p a r i s i o n  o f  m a l e  b u m b l e b e e  f l i g h t  p a t h s :

t e m p e r a t e  an d  t r o p i c a l .  J o u r n a l  o f  t h e  K a n s a s  E n t o m o l o g i c a l  

S o c i e t y  4 9 : 2 6 6 - 2 7 4 .

S t o n e ,  G . N . ,  an d  W i I l m e n ,  P . G .  1 9 8 9 .  Warm-up r a t e s  a n d  b o d y  t e m p e r a t u r e s  

i n  b e e s :  t h e  i n p o r t a n c e  o f  b o d y  s i z e ,  t h e r m a l  r e g i n e  an d  

p h y l o g e n y .  J o u r n a l  o f  e x p e r i m e n t a l  B i o l o g y  1 4 7 :  3 0 3 - 3 2 8 .

T h i r a k h u p t ,  K. 1 9 8 5 .  F o r a g i n g  E c o l o g y  o f  s v m p a t r i c  P a r i d :  i n d i v i d u a l  

a n d  p o p u l a t i o n  r e s p o n s e s  t o  w i n t e r  f o o d  s c a r c i t y . P h i l o s o p h y  

o f  D o c t o r ’ s  T h e s i s ,  P u r d u e  u n i v e r r s i t y .

___________ . 1 9 8 9 .  B e e - e a t i n g  B i r d s  an d  H o n e y b e e  P r e d a t i o n .  J o u r n a l  o f

s c i e n t i f i c  R e s e a r c h  C h u l a l o n g  U n i v e r s i t y  1 4 ( 2 ) :  8 5 - 9 0 .

T u n h i k o r n ,  c .  1 9 8 9 .  R e s o u r c e  p a r t i t i o n i n g  o f  f o u r  s v m p a t r i c  M v n u s  

an d S t a r i n g  ( s t u r n i d a e )  i n  T h a i l a n d . P h i l o s o p h y  o f  D o r t o r ’ s  

T h e s i s ,  O r e g o n  s t a t e  U n i v e r s i t y .

V a n d e r m e e r ,  J . H .  1 9 7 2 .  N i c h e  t h e o r y .  A n n u a l  R e v i e w  o f  E c o l o g y  and  

S t a t i s t i c s  3 :  1 0 7 - 1 3 2 .

V e l t h u i s ,  H.H.W.  1 9 9 2 .  P o l l e n  d i g e s t i o n  an d  t h e  e v o l u t i o n  o f  

s o c i a l i t y  i n  b e e .  B e e  W o rl d  7 3 ( 2 ) :  7 7 - 8 9 .
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W i d r l e c h n e r ,  M . P . ,  and  S e n e c h a l , N . p .  1 9 9 2 .  R e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  

n e c t a r  p r o d u c t i o n  an d  h o n e y  b e e  p r e f e r e n c e .  B e e  W or ld  

7 3 ( 3 ) :  1 1 9 - 1 2 7 .

W i l l i a m s ,  I . H .  1 9 8 5 .  The p o l l i n a t i o n  o f  s w e d e  r a p e  ( B r a s s i c a  n a p u s  L . ) .  

B e e  W o r l d . ธ ธ ( l ) : 1 6 - 3 2 .

W i l s o n ,  D . s .  1 9 7 5 .  The A d e q u a c y  o f  b o d y  s i z e  a s  a n i c h e  d i f f e r e n c e .  

A m e r i c a n  N a t u r a l i s t  1 0 9 ( 9 7 0 ) :  7 6 9 - 7 8 4 .

W o n g s i r i ,  ร . ,  P o l n u r a k ,  p .  an d  S y l v e s t e r ,  H .A .  1 9 8 5 .  H o n e y  y i e l d  o f

A p i s  m e l l i f e r a  i n  a r u b b e r  p l a n t a t i o n  i n  T h a i l a n d .  P r o c e e d i n g s  

o f  t h e  x x x t h  I n t e r n a t i o n a l  A p j c u l t u r a l  C o n g r e s s  o f  A p i m o n d i a  : 

4 1 7 - 4 2 0

W o n g s i r i ,  ร .  1 9 8 9 .  The e f f e c t s  o f  t h e  i m p o r t  o f  A p i s  m e l l i f e r a  L.

t o  T h a i l a n d .  P r o c e e d i n g s  I V t h  C o n f e r e n c e  o f  A p i c u l t u r a l  in  

T r o p i c a l  C l i m a t e .  C a i r o . ะ 1 6 2 - 1 6 7

W o n g s i r i ,  ร . ,  L i m b i p i c h a i ,  K . ,  T a n g k a n a s i n g , P . ,  Madan,  M . ,  R i n d e r e r , ! . ,  

S y l v e s t e r ,  H . A . ,  K o e n i g e r , G . ,  an d  O t i s ,  G. 1 9 9 0 .  E v i d e n c e  o f  

r e p r o d u c t i v e  i s o l a t i o n  c o n f i r m s  t h a t  A p i s  a n d r e n i f o r m i s  

( S m i t h , 1 8 5 8 )  i s  a s e p a r a t e  s p e c i e s  f r o m  s y m p a t r i c  A p i s  f l o r e a  

( F a b r i c i u s , 1 7 8 7 ) .  Ad i d o l o g i e  2 1 :  4 7 - 5 2 .

W o n g s i r i ,  ร . ,  R i n d e r e r ,  T . E .  an d  S y l v e s t e r ,  H .A .  1 9 9 1 .  B i o d i v e r s i t y  

o f  h o n e y  b e e s  i n  T h a i l a n d  B a n g k o k ,  P r a c h a c h o n  Co ,  L t d .  : 1 - 6

W o n g s i r i ,  ร . ,  Guzman,  L . I . ,  R i n d e r e r ,  T . E . ,  O l d r o y d ,  B . P . ,  an d  S y l v e s t e r ,

Wheelwright, K.T. 1985. Competit ion for  d i s p e r s e r s  and the t iming o f
f lowering and f r u i t in g  in a gu i ld  o f  t r o p i c a l  t r e e s .  Oikos
44: 465-477.

H. A.  1 9 9 2 .  E v o l u t i o n  o f  b e e  d a n c e s .  N a t u r e  3 6 0 :  3 0 5 .
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Woyke,  J .  1 9 9 5 .  E x p r e s s i o n  o f  b o d y  c o l o u r  i n  t h r e e  c a s t e s  o f  f o u r  A s i a n

h o n e y  b e e s .  A b s t r a c t  i n  P r o c e e d i n g  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  

o n  T r o p i c a l  B e e s .  1 1 - 1 5  M a rch ,  1 9 9 5  . K e d a h ,  M a l a y s i a .  ะ31 

พน, Y . ,  an d  K uang ,  B .  1 9 8 7 .  Two s p e c i e s  o f  s m a l l  h o n e y b e e  -  a s t u d y  o f  

t h e  g e n u s  M y c r a p i s .  B e e  W o r l d  6 8 ( 3 ) :  1 5 3 - 1 5 5 .
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ภาคผนวก ก.

ก า ร พ าร อ ย ล ะา เอ งป ้ ำด า ลรดว?ง
1 . 1  การ  เตรยมร เอ เจนส ์และส ารด วอป าง

1 . 1 . 1  ส า ร ล ะ ล า ย เฟ ฟ ้ล ง  เ อ  ะ ซ ่งคอปเปอรซลเซเด 3 4 . 5  กรม ล ะ ล า ย ใ น  
ฟ้ำกล่น 5 0 0  ล ูกบาศf lทรน?นมฅร ด้งไ■ ร 4 8  ซ ่วโม งแ ลว กร อง

1 . 1 . 2  ส า ร ล ะ ล า ย เ ฟ ล ง  ป็ ะ ซ ่ ง โ พ แ ด ส เช ่ย ม โ ซ เด ย ม ต า ร เต ร ท  175 กรม 
และโซเดยมไ?)ครอกไซ?!  5 0  กรม ละลายในฟ ้ ำกล ่น 5 0 0  ล ูกบาศ?!เซนดเมตร ด ้งไล 4 8  ซ่วโมง  
แลวกรอง

1 . 1 .3  ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ฟ ้ำฝ ็ง ะ ซ่ งฟ้ 'h ฝ ็ ง  0 .5  ก ร ม  ป ร บ ป ร ม า ต ร  

ใ ฟ ้ เ ป ็ น  1 0 0  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ? ) เ ม ต ร

1 . 1 . 4  ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เ ด ย ม ไ?)ค ร อ ก ไซ?! 40  % ( ฟ้'ฯVIÜก /  ปรม า ต ร )  :

ซ ่ ง โ ซ เ ด ย ม ไ ? ) ค ร อ ก ไ ซ ? !  4 0  ก ร ม ล ะ ล า ย 1ใ น ฟ ้ ำ ก ล ่ น  1 0 0  ล ู ก บ า ศ ป เ ซ น ? ) เ ม ต ร

1 . 1 . 5  ส า ร ล ะ ล า ย เ ม ท ? ) ล น บ ล ู  1 % ( ฟ ้ ำ ห ป ก /  ป ร ม า ต ร )  ะ ซ ่ ง เ ม ท ด ล น บ ล ู

0 . 1  ก ร ม  ล ะ ล า ย ใ น เ อ ? ) ล แ อ ล ก อ ? ) อ ล  1 0  ล ู ก บ า ศ f ) เ ซ น ? ) เ ม ต ร

1 . 1 . ธ  ส า ร ล ะ ล า ย ป ้ ฯ ต า ล ร น เ ๆ รท ( i n v e r t  s u g a r )  ะ ช ่ ง ฟ ้ ำ ต า ล ช ุ โ ค ร ส

0 . 5  ก ร ม  ล ะ ะ ล า ย ,ในฟ ้ ' ำก ล ่ น  10 ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ดเ ม ต ร  เ ? ) ม ก ร ค ไ?)โ ค ร ค ล อ ร ก  1 ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด- 
เ ม ต ร  ด ้ ง ไ ?  24  ^ ว โ ม ง  ท ำ ใ ฟ ้ เ ป ็ น ก ล า ง ? ) ว ย ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เ ด ย ม ไ?)ค ร อ ก ไ ซ ? !  40% แ ล ว 

ป ร บ ป ร ม า ต ร ใ ฟ ้ เ ป ็ น  1 0 0  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ดเ ม ต ร  

1.2 !ๆ)ก า ร ห า ปรมาเนฟ้ำต า ล รดวซง
1 . 2 . 1  ป ็ เ ป ต ส า ล ะ ล า ย เ ฟ?!ล ่ ง  เอ  5  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ? ) เ ม ต ร  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย

เ ฟ ^ ล ่ ง  ป็ 5  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ? ) เ ม ต ร  แ ส ั ว เ ด ม ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ฟ ้ ำ ฝ ็ ง  1 5  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  

เ ด ม ฟ ้ ำ ก ล ่ น  7  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  น’า ไ ป ? ) ม จ น เ ? ) อค เ ? ) ม ส า ร ล ะ ล า ย เ ม ท ? ) ล น บ ล ู ฃ { น ะ เดอค 3 - 5  

พ ย ค  แ ส ั ว ไ ต เ ต ร ท ? ) ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ฟ ้ ำ ฝ ็ ง จ น ส ื ข อ ง ร น ด เ ค เ ต อ ? จ า ง ห า ย ไ ป  ปน?)ก

ป ร ม า ต ร ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ล ำ ฝ ็ ง ? iใ ? เ ด ้ ง ห ม ด  ( X ซ ม . 3)

1 . 2 . 2  ป ิ เ ป ต ส า ร ล ะ ล า ย เ ฟ ? ล ง  เ อ  5  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย

เ ฟ? !ล ่ ง  ป็ 5  ล ู ก บ า ศ ? ! เ ซ น ? ) เ ม ต ร  เ ด ม ฟ ้ ำ ก ล ่ น  2 5 -  X ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  เ ? ) ม ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ  

จ า ง ป ี ’ ' ง ) - ! . 5  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  ? 1 ม จ น เ ด อ ค แ ล ว เ ? ) ม ส า ร ล ะ ล า ย เ ม ท ? ) ล น บ ล ู  1 % 3 - 5  

ห ย ค  ข { น ะ เ ด อ ค  แ ล ว ไ ต เ ต ร ท ? ) ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ล ำ ฝ ็ ง  จ น ก ร ะ ป ่ ง ล ' ข อ ง ร น ด เ ค เ ต อร
จ า ง พ า ย ไ ป  ป น ? ) ก ป ร ม า ต ร ส า ร ล ะ ล า ย เ จ อ จ า ง ข อ ง ล ำ ด ้ ง ? ) ใ ' Ï ด ้ ง ห ม ด  ( A  ซ ม . 3 ) เ ป ็ บ ศ า ไ ๆ เ ล ่ เอ 
ค ำน ว{ น พา ป รม า{ นลำต า ล รดว ซ ง

1 . 2 . 3  ก า ร ห า ป ร ม า { น ลำต า ล รดว ซ ง ? iท ำ ป ฎ ป ร ย า พ อ ดป บ ส า ร ล ะ ล า ย เ ฟ ? ล ง

1 0  ล ู ก บ า ศ ป เ ซ น ด เ ม ต ร  ป ิ เ ป ค ส า ร ล ะ ล า ย เ ฟ พ ? ล ง เ อ  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย เ ฟ ? ล ง  ป็ อ ป า ง ล ะ  5 

ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร ล ง ใ น ข ว ด ' } ป ซ ม ^ ข น า ค  2 5 0  ล ู ก บ า ศ ? เ ซ น ด เ ม ต ร  น ำ ไ ป ? ) ม ใ ฟ ้ เดอ ด แ ส ั ว ไ ต เ ต ร ท  

ป บ ส า ร ล ะ ล า ย ร น เ ว อ รทฃ{ น ะ เ ด อ ด  จ น ส า ร ล ะ ล า ย เ ป ล ่ บ น จ า ก ล ฟ ้ ำ เ โ น เ ป ็ น ล ฟ ้ ำ ต า ล แ ต ง  เ ด ม ส า ร
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ละลายเมทกสินบดู 2 -3  หยด แสืวไตเตรทรอกบสารละลายสินเวอ?ทจนสิของรนรเคเตอ?จาง 
หายไป ปนกกป?มาตรของสารละลายปำตาลรนเวอ?ทก่ใ?!ปังหมด ( B ชม.3)

1 .3  การคำนวผ
1 . 3 . 1  การคำนา ÛJหาป'!มาผฟ้ำตาลธนเวอ'i  ทก่ท'ำปฎกรยาพอศกบสารละลาย

เฟ^สิง 10 ชม.3
ป?มาท!สารละลายปำตาลบรนเวอ?ทก่ใ‘เ!ในการไตเตรท = B ชม.3
แสดง?าสารละลายเฟสิง 10ชม.3 ทำป?)ก?ยาพอร กบสารละลายปำตาลรนเวอ?ท B ชม.3 
ส า ร ละลายรนเวอ “3ท 100 ชม.3รชุโครส 0 . 5  ก ? ม
ส า ร ละลายรนเวอ?ท B ชม.3ปชุโครส 0 .5 X B ก ? ม

100
แรปำตาลชุโครส 34 2 .2 9 6  ก?มเกดจากโมในแชคคา?ไรร 36 0 .3 1 2  ก?ม
เ พ ร า ะ ฉ ะ ป ั น ชุโ ค ร ส  0 .5 X B ก ? ม เ ก ด จ า ก โ ม โ น แ ช ค ค า ? ไ ร ร 36 0 .3 1 2  X 0■ 5x B ก ? ม

100 3 4 2 .2 9 6  100
รงปันป?มาท]ของปำตาลรนเวอ?ทก่ทำปฐก ? ยาพอร กบปำเฟฟ้สิง 10 ชม.3 เกทกบ

360 .312  X 0 . 5  X B ก?ม
34 2 .2 9 6  100

1 . 3 . 2  การคำนวท]หา?อยละของปำตาลรนเวอ?ทในปำปัง
สารละลายปำปังfVฬในการไตเตรท A ชม.3
สารละลายปำปัง A ชม.3 ก่ทำป?)ก ? ยาพอร ก บสารละลายเฟกสิง 10 ชม.3

เพราะฉะปันสารละลายเจอจางของปำปัง A ชม.3รปำตาล?เนเวอ?ท 3 60 .312  X 0■  5xB ก?ม
3 42 .296  100 34 2 .2 9 6  100

สารละลาย เ จ อจางของปำปัง 100 ชม.3กปำตาลรนเวอ?ท 36 0 .3 1 2  X 0 . 5  X B X 100 ก?ม
34 2 .2 9 6  100 A

สารละลายเจอจางของปำปัง 100 ชม.3 เต?ยมจากปำปัง 0 . 5  ก?ม
ปำปัง 100 ก ? ม ปปำตาลรน เวอ?ท  = 3 6 0 .3 1 2  X 0 .5  X B X 1 0 0  X 1Q0 ก?ม

342 .296  100 A 0 . 5

การสิกษาป?มาทเป้ำตาลสินทอ?ทของป้ำปังก่สะสมใน?งปังปัม และปังป้าน
เ ก บรวอปางปำปังก่สะสมใน?งปังปัมและปังปานชปดละ 3 ? ง สามารถคำนวท]ไ ร รงปั 

ปังปัม?งก่ 1 = 3 60 .312  X 0 .5 2 9  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 3 .9 4  %
342 . 296 100 16.2 0 . 5 0 8



1 0 0

ฝ ็งร ้ม ^งfi 2 

ฝ็งร้ม  ̂งฟ 3 

ฝ ็งฟ้าน ?ofi 1 

ฝ ็งฟ ้าน?งf  2 

ฝ ็งฟ้าน,3 งfi 3

360 .312  X 0 .5 2 9  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 0 .5 8  %
342 .296 100 16.3 0 .5 7 6
360 .312  X () .5 2 9  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 1 .0 7  %
3 42 .296 100 17.05 0 .5 0 7
360 .312  X C).529  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 6 .0 9  %
3 42 .296 100 15 .8 0 .504
360 .312  X 0 . 5 2 9  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 7 .4 8  %
342 .296 100 15.35 0 .5 0 8
360 .312  X C).529  X 9 . 4 5  X 100 X 100 = 6 8 .9 2  %
3 42 .296 100 15 .0 0 .5 0 9

การเต?ยม H y d r o a lc o h o l i c  Chloral  hydrate  s o l u t i o n
ช่J Choral hydrate  2 2 .5  ก?JJ ละลายไน e t h a n o l  25ฟ้ลสืลตร และฟ้ำกร่น 

2 ฟ้ลสืลตร ทำไฟ้เฟ้าฟ้น

การ เต?ขม H y d r o a l c o h o l i c  g l y c e r i n e d  m eth y l -g r e e n  s o l u t i o n
ไสํ e th a n o l  3 สํวน เคมสื m e th y l -g r e e n  ไฟ้สืร่ม fb เดมฟ้ำกร่น 0 . 5  สํวน 

และไสํ g l y c e r i n e  5 สํวน ท'ำไฟ้เฟ้าฟ้น
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ตารางfi ไ เ .1 เวลาออกหาอาVทร เป !ยบ เฟ ้ยบระพ'}าง ด ้ง ด้ม และสงฟ้าน 
(tjfi 1 ระห'}างฯนฟ 31 มกราคม ฝ็ง 5 ท ุ ม ภ า 2537

ปากทาง เ ป้าป้านป้บขนุน เ ขต^กษาฟ้น!(สืต4ปา เ ขาส์างฤาไน )

ด้งป้าน 
เว ล า

31 มกราคม 2537 1 ทุมภาฟ้น^ 2537 2 ทุมภาฟ้น 2537

ป้นเป ้า ธนออก T H ธนเป ้า ธนออก T H ธน เป ้า ธนออก T H

ธ 15- 6 .3 0 - - 19 100 - - 23 100 - - 19 80
6 45- 7 OO - - 19 100 - - 23 100 - - 19 79
7 15- 7 30 - - 20 100 - - 24 100 - - 21 71
7 45- 8 OO - - 21 100 15 9 24 100 - 1 21 71
8 15- 8 30 4 3 22 100 20 12 24 100 3 7 22 69
8 45- 9 OO 78 37 22 100 188 101 25 100 3 3 23 67
9 15- 9 30 380 248 24 94 355 71 26 8 8 12 5 26 63
9 45--10 OO 328 135 27 75 71 65 28 85 21 9 29 56

10 15--10 30 209 65 30 66 159 255 30 67 96 79 31 54
10 45--11 00 177 47 31 61 369 197 31 57 130 36 33 51
11 15--11 30 136 52 31 57 128 94 31 58 121 33 33 49
11 45--12 OO 68 24 32 54 139 52 32 52 43 26 32 50
12 15--12 30 69 52 33 48 104 115 31 49 17 7 32 51
12 45--13 OO 24 14 33 47 73 42 31 45 15 19 31 53
13 15--13 30 67 31 33 47 46 31 33 41 15 16 31 54
13 45- 14 OO 27 17 32 43 51 41 33 41 64 30 31 52
14 15- 14 30 47 16 33 42 34 28 33 41 47 30 32 52
14 45- 15 OO 27 9 33 41 81 48 32 41 3 9 43 32 52
15 15- 15 30 66 33 33 43 40 43 32 41 71 35 32 52
15 45- 16 00 37 17 33 42 45 44 32 40 70 32 32 53
16 15- 16 30 30 27 32 43 47 55 32 40 75 33 31 54
16 45--17 00 58 38 32 43 49 30 32 40 38 16 31 54
17 15- 17 30 85 39 32 45 56 17 31 42 39 13 30 57
17. 45- 18 OO 12 5 30 53 19 3 30 46 22 1 30 59
18 15- 18 GO ๐ - - 29 56 - - 29 52 - - 30 59



ตารางfi ข . 2 เวลาออกหาอาหารเป1ยบเรยบระหไางฝ็งรํ เม และฝ็งฟ้าน
(^fi 1 ระห'!าง'!นfi 31 มกราคม สง 5 ท ุ ม ภ า 2537 

ปากทางI<าฟ้านชบ'ขนุน เขตรกษาฟ ้ต '!ปาเขา^างฤาไน)
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ฝ็งถัม 
เวล า

3 ทุมภาฟ้น 2537 4 ทุมภาฟ้น^ 2537 5 ทุมภาฟ้นé’ 2537

ร น เ^ า รนออก T H อนเ11า รนออก T H ร น เ^ า รนออก T H

ธ 15- 6 30 - - 26 70 - - 20 98 - - 21 100
ธ 45- 7 OO - - 27 69 - - 20 98 - 1 22 100
7 15- 7 CO ๐ 2 8 27 66 1 2 22 99 23 30 22 100
7 45- 8 OO 8 34 26 70 18 16 22 99 26 45 22 100
8 15- 8 30 23 47 25 71 46 107 23 95 47 58 25 100
8 45- 9 OO 21 13 26 71 182 488 25 90 162 372 27 92
9 15- 9 30 51 85 26 70 227 262 27 64 245 349 29 74
9 45- 10 OO 67 39 27 66 386 290 31 54 382 249 31 67

10 15- 10 GO ๐ 58 21 28 65 281 154 32 52 246 135 33 55
10 45-■ 11 00 111 108 29 62 253 195 32 50 193 95 34 53
11 15- 11 30 192 151 30 58 276 266 34 49 187 155 35 49
11 45- 12 00 242 200 33 54 414 249 35 45 194 239 36 47
12 15- 12 30 151 124 32 55 247 246 36 44 199 264 36 44
12 45- 13 OO 280 210 33 55 395 292 36 44 279 399 37 43
13 15- 13 30 257 290 33 54 421 339 36 44 285 286 38 41
13 45--14 OO 482 302 32 55 355 245 36 44 265 226 38 40
14 15--14 CO O 262 192 33 54 195 162 35 44 196 171 38 40
14 เท่ -15 OO 247 189 34 51 194 148 35 44 169 183 38 40
15 15--15 GO ๐ 212 131 35 49 140 97 35 44 149 166 37 41
15 45--16 OO 232 79 33 50 72 69 34 45 194 91 35 45
16 15--16 30 106 13 32 53 70 31 34 46 92 162 35 46
16 45--17 OO 23 13 31 58 63 27 34 47 129 74 35 45
17 .1 5 --17 30 5 3 30 62 58 36 33 50 264 49 32 55
17 45--18 OO - - 29 69 42 3 32 55 11 - 31 62
18 15--18 30 - - 29 69 - - 31 61 - 30 66
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คารางfi K. 3 เวลาออกพาอาพารเป?ยบเป่ยบระพไางฝ็งฟ้ม และฝ็งฟ้าน
($fi 2 ระพ'!าง’!นfi 16 มกราคม สง 21 มกราคม 2537

สูนป่ฬยสต'!ป่าฉะเชงเทรา เขต?กษาฟ้น^สต'!ป่าเขาé างฤาไน)

ฝ็งฟ้าน 
เว ล า

16 มกราคม 2537 17 มกราคม 2537 18 มกราคม 2537

ป ่น เ^า ป่นออก T H ป ่น เ<า ป่นออก T H ธ น เ^ า ป่นออก T H

ธ .1 5 - 6 .3 0 - - 20 100 - - 21 100 - - 22 100
6 .4 5 - 7 OO - - 20 100 - - 21 100 - - 22 100
7 15- 7 CO ๐ - - 20 100 9 3 21 100 5 3 22 100
7 45- 8 00 5 2 20 100 18 6 21 100 2 4 22 100
8 15- 8 GO O 5 7 21 100 9 6 22 100 15 10 22 100
8 45- 9 OO 125 644 23 100 65 563 23 100 8 8 23 100
9 15- 9 30 354 489 25 92 257 430 25 98 8 53 24 99
9 45--10 OO 416 9 27 83 273 254 26 85 220 229 25 92

10 15--10 GO ๐ 25 9 29 71 233 9 31 67 496 234 28 81
10 45--11 00 5 6 32 60 43 8 33 59 210 39 31 69
11 15--11 30 11 2 35 51 15 10 34 51 69 42 32 62
11 45--12 OO 3 10 34 52 56 50 35 51 66 50 33 60
12 15- 12 30 24 14 38 45 51 56 35 49 89 80 34 55
12 45- 13 OO 22 16 36 46 36 28 34 49 61 20 39 42
13 15- 13 30 29 34 36 46 28 31 34 49 39 44 38 43
13 45- 14 OO 17 24 36 45 21 19 35 44 31 34 35 46
14 15- 14 30 24 45 36 44 29 34 36 41 23 30 36 42
14 45- 15 O(5 22 31 36 43 18 26 36 41 39 43 35 42
15 15- 15 30 25 24 36 43 10 13 35 42 42 19 35 42
15 45- 16 OO 24 19 36 43 30 31 35 43 40 39 34 43
16 15- 16 30 19 25 35 44 21 18 34 45 59 31 34 43
16 45- 17 OO 21 41 34 53 19 13 33 55 36 32 34 46
17 15- 17 30 174 189 33 55 27 55 32 61 28 26 33 51
17 45- 18 OO 268 432 34 64 204 383 31 6 8 27 54 32 60
18 15- 18 OCO 2 - 29 70 40 - 29 70 - - 29 70



1 0 4

คารางfi า เ.4 เวลาออกหาอาหาร เปรยบ เflขบระห'!างฝ็งร่ม และร่งฟ้าน
(สูร่ 2 ระห'!างในfi 16 มกราคม ศง 21 มกราคม 2537

สูน!!1ใใยสต'!ปาฉะเชงเท'รา เขครกษาฟ้น^สต'!ปาเขาส์างฤาไน)

ฝ็งร่ม 
เวลา

19 มกราคม 2537 20 มกราคม 2537 21 มกราคม 2537

อน L ชก อนออก T H 0นเ<า ปนออก T H อ น ^ า ปนออก T H

6 15- ธ 30 - - 21 100 - - 16 100 - - 22 90
ธ 45- 7 OO - - 21 100 - - 16 100 - - 22 90
7 15- 7 30 - - 21 100 - - 17 100 - - 22 89
7 45- 8 OO - - 21 100 - - 17 100 1 2 22 89
8 15- 8 GO O - 1 21 100 - 2 18 100 4 11 22 88
8 45- 9 OO 5 4 22 100 6 19 21 100 2 3 23 81
9 15- 9 30 7 7 24 100 11 28 24 74 9 30 25 74
9 45--10 OO 16 28 26 94 27 172 29 67 25 215 29 61

10 15--10 30 34 32 32 62 75 63 34 45 46 48 32 55
10 45--11 00 40 105 34 52 88 205 38 40 151 390 32 51
11 15--11 30 137 127 35 47 114 60 37 40 161 468 34 46
11 45--12 00 127 110 35 45 170 113 36 41 396 437 32 50
12 15--12 30 159 175 35 45 135 227 35 42 194 190 32 51
12 45--13 OO 160 120 35 46 138 192 34 43 134 410 32 51
13 15--13 30 199 178 34 46 282 331 34 43 359 432 32 50
13 45--14 OO 227 193 33 47 261 182 34 43 207 208 32 50
14 15--14 30 133 85 33 45 315 68 35 43 363 139 33 50
14 45--15 OO 103 52 33 46 219 96 35 45 294 69 33 49
15 15--15 30 53 45 33 4 4 113 63 34 4 4 210 56 32 49
15 45--16 00 28 28 33 43 40 26 34 44 68 38 32 50
1ธ 15--16 30 27 17 32 43 23 6 33 45 39 15 32 52
16 45--17 OO 7 5 32 45 12 5 32 47 7 7 31 51
17 15--17 30 4 - 30 49 2 1 32 51 1 - 30 54
17 45--18 OO - 1 28 50 - - 29 5 5 - - 28 61
18 15--18 30 - - 27 62 - - 26 67 - - 26 65



ตารางfi า เ.5 เวลาออกหาอาหารเป!ยบเฟ ้ยบระ Mi างด้งฟ้ม และด้งฟ้าน
(tjfi 3 ระMiาง'3นfi 6 ท ุม ภ า พ  {เง 12 ทุมภาฟ้น  ̂ 2537

ท ุนป ่ ไ?ย สต ' !ป ่ าฉ ะเชง เทรา  เข ต 3 กษาฟ้นf( ส ต ' !ป ่ า เข า ๙า ง ฤ า ไ น )

ด้งฟ้าน 
เวลา

6 ท ุม ภ าพ 2537 7 ทุมภาฟ้นd 2537 8 ทุมภาฟ้นé 2537

ป่นเ^า ป่นออก T H ป่นเ<า ป่นออก T H รน เ Un ป่นออก T H

ธ .15- 6 GO ๐ - - 24 100 - - 24 100 - - 26 100
ธ .45- 7 O๐ 2 - 24 100 - - 24 100 4 - 26 100
7 .15- 7 30 1 3 24 100 5 4 24 100 8 4 26 100
7 45- 8 OO 17 17 24 100 1 3 24 100 18 31 26 100
8 15- 8 30 5 5 24 100 4 7 24 100 71 44 26 100
8 45- 9 OO 87 113 25 100 33 23 25 100 150 430 26 100
9 15- 9 30 665 663 26 98 81 74 25 100 416 317 27 100
9 45--10 OO 322 344 28 81 242 456 27 100 264 45 27 100

10 15--10 30 395 259 30 74 555 585 27 100 146 38 28 88
10 45--11 00 226 181 31 66 310 156 27 100 99 154 29 83
11 15--11 30 190 101 32 63 120 134 28 97 150 94 30 77
11 45--12 00 184 68 33 61 147 120 29 89 209 41 31 73
12 15--12 30 75 49 32 63 100 75 29 89 98 73 31 71
12 45- 13 OO 65 72 32 63 92 52 30 84 124 147 31 70
13 15- 13 30 67 43 34 58 146 50 31 73 103 61 32 72
13 45- 14 00 109 74 35 56 69 102 31 72 87 79 32 66
14 15- 14 GO ๐ 121 95 35 53 69 62 31 78 133 106 33 61
14 45- 15 OO 140 164 35 50 110 137 31 79 150 194 32 68
15 15- 15 30 222 219 34 56 200 154 31 66 112 196 32 74
15 45- 16 OO 157 142 34 57 140 57 31 65 153 130 31 80
16 15- 16 30 115 67 34 55 74 25 31 77 142 83 31 86
16 45- 17 OO 126 92 34 55 59 54 31 81 78 38 30 82
17 15- 17 30 98 60 33 59 41 13 31 83 50 8 31 71
17 45- 18 00 53 23 33 64 7 2 30 84 5 - 30 78
18 15- 18 GO ๐ - - 32 65 - - 30 86 - - 30 82



1 0 6

ตารางfi แ.ธ เวลาออกหาอาหาร เป!ยบ เธยบระห'}างฝ็งฟ้ม และฝ็งฟ้าน
(^fi 3 ระห'}างฯนฟ 6 ค ุมภาฟ ้นfiง 12 คุมภาฟ้น  ̂ 2537 

คุน!!b ไยสืต'}ปาฉะเชงเทรา เขต!กษาฟ้น^ลต'}ปาเขาปางฤาไน)

ฝ็ง£ม
เวลา

9 คุมภาฟ้น£ 2537 11 ค ุม ภ า พ  2537 12 ค ุม ภ า พ  2537

ธนเ41า ธนออก T H ป็นเชา ธนออก T H ธนเชา ธนออก T H

ธ 15- 6 30 - - 24 100 - - 22 100 - - 24 100
ธ 45- 7 OO 10 12 24 100 - - 22 100 - - 24 100
7 15- 7 30 20 14 24 100 10 42 22 100 2 3 24 100
7 45- 8 OO 48 58 24 100 19 37 22 100 3 5 25 100
8 15- 8 30 90 67 25 100 69 245 28 86 10 12 27 100
8 45- 9 OO 110 120 27 94 85 399 31 79 14 14 29 84
9 15- 9 30 257 254 32 74 177 381 31 78 47 84 30 78
9 45--10 OO 195 81 31 79 195 313 30 77 260 575 30 73

10 15--10 30 125 121 31 72 236 328 32 70 814 752 31 68
10 45--11 00 99 158 32 71 327 368 33 68 624 268 32 66
11 15--11 30 69 133 36 59 1150 1000 34 64 294 167 32 62
11 45- 12 OO 376 357 35 65 1100 1000 34 60 252 207 33 60
12 15- 12 30 195 225 34 65 1000 700 35 57 223 225 34 58
12 45- 13 OO 132 180 35 60 783 350 34 57 302 295 34 55
13 15- 13 30 63 110 35 57 476 241 33 59 317 481 35 54
13 45- 14 00 196 191 37 53 408 250 34 56 290 307 35 54
14 15- 14 30 117 175 37 50 284 236 34 58 251 212 31 49
14 45- 15 00 77 123 37 50 336 205 35 54 249 246 35 50
15 15- 15 30 114 134 36 50 256 271 36 52 210 175 35 49
15 45- 16 OO 60 62 36 55 191 196 35 52 170 131 35 51
16 15- 16 OCO 54 92 35 54 165 150 35 53 36 48 35 55
16 45--17 00 69 76 35 54 79 64 34 54 29 13 34 57
17 15--17 30 48 57 35 56 28 23 33 56 16 13 32 60
17 45--18 OO 50 24 33 68 6 5 32 61 4 2 31 67
18 15--18 30 30 3 30 68 10 0 27 87 - - 31 79

หมายเหคุ ไนfi 10 ค ุ มภาฟ้ น2537 ฝนตกflง๗ เวลาประมาอ! 8. 00 น. fiง 14.45 น.
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คารางfi ข .7 เวลาออก!ทอา!ทรของฝ็งฟ้วนรงfi 9
(ในfi 27 มกราคม ถง 29 มกราคม 2537 

สูน?!ๆใยสืต'!ปาฉะเชงเทรา เขตรกษาฟ้น^ลต'!ป่าเขาส์างฤาไน)

เวลา
27 มกราคม 2537 28 มกราคม 2537 29 มกราคม 2537

ป่นเ^า ป่นออก T H ป่นเ^า ป่นออก T H ป่นเรh รนออก T H

6 15- 6 30 - - 14 100 - - 16 100 - - 15 100
ธ 45- 7 00 - - 14 100 - - 17 100 - - 16 100
7 15- 7 30 - - 14 100 - - 17 100 - - 16 100
7 45- 8 00 - - 14 100 - - 17 100 - - 16 100
8 15- 8 30 - - 14 100 - - 17 100 - 1 17 99
8 45- 9 00 - - 15 100 1 1 19 99 1 - 17 99
9 15- 9 30 - - 17 100 2 7 21 75 - 4 16 99
9 45- 10 00 - - 21 87 5 3 24 63 44 49 21 90

10 15- 10 30 8 17 23 71 5 1 27 54 63 81 25 72
10 45- 11 00 6 2 26 52 18 20 27 48 194 171 28 57
11 15- 11 30 6 3 31 43 21 23 29 46 69 41 30 48
11 45- 12 00 8 3 30 42 24 9 30 44 88 32 31 43
12 15- 12 30 3 9 31 42 38 28 30 43 33 34 32 42
12 45- 13 0 0 50 62 32 42 13 13 31 43 26 12 33 40
13 15- 13 30 76 42 32 42 24 13 32 42 104 45 32 38
13 45- 14 0 0 90 66 32 42 80 52 32 42 191 67 33 37
14 15- 14 30 121 93 32 42 47 29 32 40 100 68 34 35
14 45- 15 0 0 121 78 32 42 75 13 32 40 127 74 34 34
15 15- 15 30 71 41 31 42 38 19 32 38 150 42 33 33
15 45- 16 0 0 96 27 32 38 69 19 31 38 118 54 3 3 35
16 15- 16 30 162 46 31 45 57 34 31 40 140 56 3 2 36
16 45- 17 0 0 138 71 31 47 101 39 30 41 167 5 2 31 40
17 15- 17 30 112 17 30 50 53 10 29 46 164 26 30 45
17 45- 18 0 0 2 - 28 57 19 1 29 53 35 10 29 48
18 15- 18 30 - - 29 58 2 - 28 61 - - 2 7 50



1 0 8

คารางfi ค . 1 ต’าแพปิงfirrôoง5 งาเองฝ็งโพรง ( Apis cerana) ฝ็งพลวง 
(^. dorsata) และฝ็ง2ม (.A. f lo r e a ) โค ย ใ เ  GPS

ชปิดและล’า$1บ ต’าแหปิง

ฝ็งโพรง
•id  1 N 13° 24.346' E 101° 52.530'
•id 2 N 13° 24.061' E 101° 52.590'

3 N 13° 2 4 .02 1 ’ E 101° 52.798'
•id  4 N 13° 23.973' E 101° 52.626'

ฝ็งหลวง
ïofi 1 N 13° 23.612' E 101° 53.231'
•id 2 N 13° 24.137' E 101° 52.792'
i d  3 N 13° 23.840' E 101° 52.627'
•id  4 N 13° 23.793' E 101° 52.771'
•id  5 N 13° 24.326 E 101° 52.947'

ฝ็งร้ม
•id  1 N 13° 24.298' E 101° 53.077'
•id 2 N 13° 24.898' E 101° 52.723'

3 N 13° 24.384 E 101° 52.713'
•id  4 N 13° 24.417 E 101° 52.413'
•id  5 N 13° 24.209' E 101° 52.651'
^ ง ^  ธ N 13° 24.442' E 101° 52.602'
•id  7 N 13° 24.847' E 101° 55.831'
•id  8 N 13° 24.153' E 101° 52.734'
•id  9 N 13° 24.483' E 101° 53.019'

10 N 13° 24.248' E 101° 52.752'
 ̂งฟ 11 N 13° 24.423' E 101° 53.161'

•id  12 N 13° 24.571' E 101° 52.936'
^งห่ 13 N 13° 24.540' E 101° 5 3 .0 1 2 ’
i d  14 N 13° 24.475' E 101° 52.606'
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ตารางfi ค . 2 ตำแหปิงฟ้สัรางรงรองฝ็งฟ้าน ( Apis andreniform is)

ซปิดแล! ลำ&บ ด ำ แ หป ิ ง

ฝ ็ งฟ ้ าน
ร ง fi 1 N 13° 2 3 . 8 3 9 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 4 0 '
ร ง fi 2 N 13° 2 3 7 9 2 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 9 4 '
ร ง fi 3 N 13° 2 3 6 5 1 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 0 3 '
ร ง fi 4 N 13° 2 3 7 7 9 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 4 1 '
ร ง fi 5 N 13° 2 3 . 7 4 8 '  E 101 0 5 3 . 2 5 6 '
ร ง fi ธ N 13° 2 3 7 4 8 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 5 4 7 '
ร ง fi 7 N 13° 2 4 7 4 9 ' E 1 0 1 ° 5 5 . 6 9 8 '
ร ง fi 8 N 13° 2 4 9 1 8 ' E 1 0 1 ° 5 5 . 7 3 5 '
ร ง fi 9 N 13° 2 4 1 9 9 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 3 6 '
ร ง fi 10 N 13° 2 3 9 6 7 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 3 9 7 '
ร ง fi 11 N 13° 2 3 7 1 0 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 3 6 '
ร ง fi 12 N 13° 2 3 5 5 4 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 1 8 9 '
ร งห่ 13 N 13° 2 3 7 0 4 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 8 5 2 ’
ร ง fi 14 N 13° 2 3 7 6 8 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 6 7 3
ร ง fi 15 N 13° 2 4 . 1 9 4 '  E 101 0 5 2 5 4 7 '



ตารางfi ค . 3 ตำแmiงชุคส์างๆfiแส์คงาเอบทเตบนแผนfi 
บ? เวแเสูนปๆ?ยสต'!ปาฉะ เ?ง เทรา

ล ำ fi บ คำแหปง

1 N 13 0 2 5 . 0 0 9 E 1 0 1 ° 5 2 . 6 1 0
2 N 13 0 2 5 . 0 3 2 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 6 8 7 '
3 N 13 0 2 5 . 0 1 1 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 0 8 4 '
4 N 13 0 2 5 . 1 3 5 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 4 3 2 ’
5 N 13 0 2 5 . 0 0 5 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 3 8 '
ธ N 13 0 2 4 . 0 5 8 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 4 1 0 '
7 N 13 0 2 4 . 0 8 5 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 3 0 6 '
8 N 13 0 2 4 . 1 1 4 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 2 1 3 '
9 N 13 0 2 4 . 1 0 5 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 1 1 9 '

10 N 13 0 2 4 . 1 3 0 ' E 1 0 1 ° 5 3 . 0 1 6 '
11 N 13 0 2 4 . 1 1 5 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 8 9 1 '
12 N 13 0 2 3 . 8 2 1 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 8 3 '
13 N 13 0 2 3 . 9 8 7 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 2 0 '
14 N 13 0 2 4 . 1 3 0 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 8 0 1 '
15 N 13 0 2 4 . 2 8 7 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 9 2 '
16 N 13 0 2 4 . 3 2 1 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 6 7 2 '
17 N 13 0 2 4 . 3 4 5 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 6 6 7 '
18 N 13 0 2 4 . 4 1 0 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 6 6 3 '
19 N 13 0 2 4 . 4 3 0 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 5 6 5 '
2 0 N 13 0 2 4 . 9 6 7 ' E 1 0 1 ° 5 2 . 7 0 1 '



I l l

คารางfi ง . 1 รกษ{นะบ?เวเแล่ส?างรงไเองฝ็งหลวงfiพบfiบ? เวผสถาป็ๆปึยฉะเรง เทรา

ร ก ษเนะ
ความสูงของ 
? งจากลินสัน 

(เมตร)

เฟ้นฝาสูนฟ้ 
กลางก่งfi 
rïา?ง(ซม.)

สัศ ทาง 
หฟ้า? ง

(°)

ZONE ล่งบด0 ง ชฟ้คของสันไฟ้

ลิงหลวง
? งfi r 35 21 97 2 3 ไทร
? งfi 2" 4 18 175 2 1 พรบด ง
? งfi 3* 30 28 86 1 1 ไทร
? งfi 4* 8 43 163 1 1 มะสัาโมง
•id 5"' 1.85 7 .96 120 1 1 Il อปา

หมายเพคุ 'สูกหรทำลาย?ง **ท่งใhท'h’3 oVmเ cfยหาย " พ ้ร ง โ ด ย ไ ÏJทราบสาเ Vfi

ตารางfi ง. 2 รกบเนบ? เวกเล่ล?าง?งาเองลิ!งโพรงล่พบล่บ? เวทเสถาปี รๆยฉะ เรง เทรา

รกษเนะ
ความสูงของ 
? งจากปีนสัน 

( เมตร)

เฟ้นฝาสูนฟ้ 
กลางก่งfi 
ทำ?ง(ชม.)

ปีศ ทาง 
หฟ้า?ง

(°)

ZONE ล่งบดปีง ชปิคของสันไฟ้

ลิงโพรง.
? งfi 1 2.42 95 1 6 กระ เบากรก
? งfi 2 0 .9 - 92 1 6 ตะแบกไหฝฺเ
? งfi 3 0 .14 - 120 1 6 ตะแบกไฟฺ!
? งfi 4 0 .86 - 5 1 6 ตะแบกไห๙]
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ตารางfi ง . 3 บ$ เวนล่สรางรงของฝ็งส้มfivmfiirô เวอ๙ ทาปีฬยฉะ เรงเทรา

รกษผะ
ความสูงของ 
รงจากส้นสัน 

( เมตร)

เสืนฝ่าสูน d 
กลางก่ง fi 
ทM ง(ซม.)

สัศทาง 
หฟ้ารง

(°)

ZONE ล่งบตCง ซฟ้ตของสันไฟ้

ฝ็งรัม
Kofi 1 2.37 0 .8 77 1 6 ไฝสืสุก
ï  ง fi 2 3 .0 0 .77 122 1 6 ไฝสืสุก
รงส้ 3 0 .44 0 .83 100 2 2 นรา
รงล่ 4 2.50 1 .02 95 2 4 ทุทรา
Kofi 5 0 .7 0.51 88 2 3 ประสู
ïjf i  ธ 0 .75 1 .95 5 2 6 ก่งไฟ้,เฟ้งล่วางอสูไน

Kofi 7 2.39 0 .75 120 2 6
กอหฟ้าคา 
ไฝ

รงล่ 8 3.10 0 .98 100 2 5
รงล่ 9 3.60 1.05 93 3 2 โงม
รงส้ 10 0 .80 0 .97 120 1 5 ก่งไฝแฟ้ง
If ง fi 11 7 .5 0 .95 20 3 6 มะขาม
รงล่ 12 0 .56 1.36 5 1 0 สัอ
รงล่ 13 2.63 0 .93 98 2 5 มะเล่อเถา
 ̂งห่ 14 0 .9 0.81 9 1 6 ก่งไฟ้แฟ้ง

If ง fi 15 3.10 0 .76 15 1 ธ ไฝสืสุก
รงล่ 16 2.56 0.81 120 1 6 ไฝสืสุก
รงล่ 17 0 .83 0 .66 155 2 6 ไฟ้เถา
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ต า ร า ง fi ง . 4 บ ร เว ฬ ่ส ์ร า ง Î งไเองฝ็งฟ้านฟพบฬ่บร เว{แสถาf h î ย ฉ ะ เร ง เฑ ร า

รกษผะ
ความส ูงของ  
รงจากฟ้นสัน 

( เมตร )

เสืนฝาสูนก่  
ก ล า ง ก ่ ง fi 
ท ำ ร ง ( ซ ม . )

ฟ้ศทาง 
fin'h ร ง

ZONE ล่งบคÛง ซปิตของสันไฟ้

ฝ็งฟ้าน
H Â  1 3 . 5 0 0 . 8 6 170 3 2 เปสืา
• i d  2 3 . 2 0 0 . 8 1 95 3 2 เปสืา
• i d  3 2 . 6 0 0 . 8 5 80 3 2 เปส ืา
• i d  4 4 . 0 0 0 . 6 88 3 1 ต า เส ือ
• i d  5 1 . 2 7 0 . 9 100 2 5 มะนาวฝ็
*fjfi 6 3 . 6 0 0 . 8 100 2 5 ปอ
• i d  7 1 . 0 0 0 . 5 9 100 2 0 กระฟ้อ
•i d  8 1 . 7 4 0 . 6 2 5 2 2 L รนขาว
*fjfi 9 1 . 5 5 0 . 7 2 95 2 2 พลอง
• i d  10 1 . 8 1 0 . 6 3 145 2 2 ‘(เอยหนาม
Kofi 11 3 . 1 4 0 . 6 9 170 2 0 พลอง 1ใ บ เส ืก
ร Jfi 12 4 . 3 0 0 . 4 9 5 3 0 ต า เส ือ
J j f i  13 4 . 1 3 0 . 5 7 100 2 2 สาระฟ้
• i d  14 1 . 4 2 0 . 6 4 135 2 2 ไ ฟ ้ เ ถ า
• i d  15 3 . 7 5 0 . 6 8 108 2 1 อ ะ ร า ง
• i d  16 2 . 1 0 0 . 6 9 110 3 2 พลอง'ใบเส ืก
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ภ าพ แ ลด งก าร  เปส ่ยนแปลง' !ปไางๆเองไงฝ ็งฟ ้ านในารวงเวลา 1 ไน โ ด ย ภ า พ ก .  ฝ ็งจะป ีการรวนก^ม  
f iuuüนใน เว ล าก ล าง ส ืน  และในารวง เ ว ล า ก ล า ง ไ น ก า ร  เ ก า ะ flนา/องฝ็งป้านจะ เ ก า ะ fiนพลวนรันท"'าใฟ้
ไ ง ป ี โป ไ าง แ พ ล ม ค ส ์ าย ใบ โ พ ร



ภา พแ สดง สงก ^มาเองฝ ็งป ้านไ.นระยะศ ่ เร ่มส'?าง^งอ^บนสันกระฟ้อ (ภาพ ก . )  แ ล ะ เร ่อ ก ่ ง  fi กสังจะ 
ง ( ข . )
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ภาพ ก. รงฝ ็งฟ ้าน
า). ^ ง ฝ ็ ง ป ้ า น ศ ่ค ั ง เร ่อ ง จ า ก พ น อ น ฝ ็  เสือกนไ■ บฝ็ง เชารบกวน  
ค. ร ง ฝ ็ง ฟ้านร่ท ้งรง คาด'}า เร ่อ ง จ า ก ส ร า ง ร ง ไนสืภาพร่ไฟ้  เพ ม าะ a ม
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ประไคส ู  เ ^ น

นางสาวอ ุบลวรร{น บุ{ฝฯ เ ก ด ไ น fi 2 ปีนาคม พ . ศ .  2 5 1 2  ปีไงหไคนนทบุ1?
ส*าเ'?จการศกษาป1อุ |ส ุกต'!การกกษาM f l  ส า ข า ๆ ช า ๆ ท ย า ศ า ส ต ' f -  ช วๆท ยา  เร ่อป ีการส ืกษา  
2 5 3 3  เ^าศกษาศอ'ในหสกสูตรๆทยาศาสครมหาปีอ!ปีต ภ า ค ๆ ช า 3 วๆทยา  ส า ข า ๆ ช า ส ต ว ๆ ท ย า เร ่อ ป ี  
พ . ศ .  2 5 3 4  ไคไบทุนป ีตเนาอาจารtfoา ม ค ว า ม ค อ ง ก า ร ข อ ง  ภ า ค ๆ ช า 3 วๆท ยา  คณะๆทยาศาสต'f 
มห าๆท ยา สบ นเร ศว ร เ ร ่อ ป ีพ . ศ . 2 5 3 5  ป ี ง ป ึพ .ศ .2 5 3 6  และ ไค ไบ ท ุน ส ูชว ยส อน จ ากฝ ายๆ ชาก าร  
จ ุฟ ้ าลงกรé มหารทยาสยไนป ็  พ . ศ .  2 5 3 7  แ ล ะ ไ ค ^ ว ม เ ส น อ ผ ล ง า น ท า ง ๆ ช า ก า ร 1ในการประช ุม  
I n t e r n a t i o n a l  c o n f e r e n c e  on  T r o p i c a l  B e e s  เร ่อง  N i c h e  d i f f e r e n c e  
b e t w e e n  A p i s  f l o r e a  an d  A.  a n d r e n i f o r m i s  i n  d r y - e v e r g r e e n  f o r e s t ,  
T h a i l a n d .  เร ่อไนปี  1 1 - 1 5  ปีนาคม พ . ศ .  2 5 3 8  ปี P e d u  l a k e  1 Kadah 1M a l a y s i a .
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