
บทที ่ 2

วรรณ คดีแ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท่ี เท ี่ย ว ข ้อ ง

ใ น ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  "ป ัญ ห า เท ี่ย ว ก ับ  เน อ ห า ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล า ย  

ต า ม ก า ร ร ับ ร ู้ย อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เข ต ก า ร ด ีก ษ า  7 "  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ค ้น ค ว ้า แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ว ร ร ณ ค ด ี 

แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ต ่า ง   ๆ ท ี่เท ี่ย ว ข ้อ ง ด ัง น ื้

1 . ว ร ร ณ ค ด ีท ี่เท ี่ย ว ข ้อ ง

1  . 1  จ ุต ห ม าย ข อ ง ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล าย

1 . 2  ห ล ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล าย

1 . 3  ล ัก ษ ณ ะ ส าก ัญ ข อ งว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1 . 4  ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ น ว ให ม ่

1 . 5  ล ัก ษ ณ ะ ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1 . 6  ส ม ร ร ถ ภ าพ ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

1 . 7  ห น ังส ือแบบ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

1 . 8  ป ัญ ห าก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

2 . ง า น ว ิจ ัย ท ี่เท ี่ย ว ข ้อ ง

2 . 1  ใ น ป ร ะ เท ศ

2 . 2  ต ่า ง ป ร ะ เท ศ

จ ด ห ม า ย ข อ ง ห ล ัก สูต ร ม ัธ ย ม ด ีก ษ า ต อ น ป ล าย

จ ด ห ม าย ข อ ง ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ด ีก ษ าต อ น ป ล าย  ท ุท ธ ก ัก ร าช  2 5 2 4  ม ีด ังน

1 . เพ ี่อ ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ด ้น พ บ  แ ล ะ พ ัฒ น าค ว าม ส าม าร ถ  แ ล ะ ค ว าม ส น ใ จ ข อ ง ต น  เอ ง

2 . เพ ี่อ ใ ห ้ม ีน ิล ัย ใ ฝ ่ห า ค ว า ม ร ู้ ม ีท ักษะ ร ู้จ ัก ด ีด  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์อ ย ่า ง ม ีร ะ เบ ีย บ

ว ิธ ีก า ร  แ ล ะ ม ีค ว า ม ร ัเร ื่ม ส ร ้า ง ส ร ร ค ์



3 .  เพ ี่อ ให ้ม ีท ร ร ศ น ะ ท ี่ด ีต ่อ ย ัม ม าช ัพ ท ุก ช น ิด  ม ีร ะ เบ ีย บ ว ิน ัย ใ น ก า ร ท า ง า น ท ้ง ใ น  

ส ่วนตน และห ล ู่คณ ะ ม า น ะ พ า ก เพ ีย ร  อดทน ป ระ ห ย ัด  แ ล ะ ใ ช ้เว ล า ว ่า ง ใ ห ้เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์
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4 .  เพ ี่อ ใ ห ้ม ีค ว า ม ท ี่อ ย ัต ย ์ ม ีว ิน ัย ใ น ต น เอ ง  เค าร พ ต อ ก ฎ ห ม า ย  แ ล ะ ก ต ิก า ข อ ง ย ัง ค ม

ร ับ ผ ิด ช อ บ ต ่อ ต น เอ ง  ค ร อ บ ค ร ัว แ ล ะ ย ัง ค ม  ตลอดท ี่เง เส ร ิม ส ร ้า ง ค ว า ม  เส ม อ ภ าค  แ ล ะ ค ว า ม  เป ็น 

ธ ร ร ม ใ น ย ัง ค ม

ธ .  เพ ี่อ ใ ห ้ร ู้จ ัก ส ิท ธ ิแ ล ะ ห น ้าท ี่ ร ู้จ ัก ท า ง า น  เป ็นหลู่คณะ ม ีค ว า ม ส า ม ัค ค ี และ เส ิยส ล ะ

เพ ี่อ ส ่ว น ร ว ม  ร ู้จ ัก ก า ร แ ก ้น ัญ ห า ด ้ว ย ย ัน ต ิว ิธ ีอ ย า ง ม ีห ย ัก ก า ร แ ล ะ  เหท ุผล

6 . เพ ี่อ ใ ห ้ม ีค ว า ม ร ู้แ ข ะ ท ี่ก ษ ะ ท ี่เป ็น พ ื้น ฐ า น เพ ีย ง พ อ แ ก ่ก า ร น า ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ด า ร ง ช ัว ิต  

ท เงส ่ว น ต น แ ล ะ ค รอ บ ค ร ัว  ร ว ม ท ี่เง ก าร ฝ ัก ต น แ ล ะ ก าร ค ิก ษ า  เพ ี่ม เต ิม

7 .  เพ ี่อ ให ้ม ีส ุข ภ าพ ส ม y ร ณ ์ท ี่ง ร ่า ง ก า ย  จ ิต ใ จ  แ ล ะ ใ ห ้ร ู้จ ัก ส ่ง  เส ร ิม ก าร ส าธ า ร ณ ส ุข

ข อ งช ุม ช น

8 . เพ ี่อ ให ้ร ัก แ ล ะ ผ ูก พ ัน ย ับ ห ้อ งถ น ข อ งต น  ใ ห ้ร ู้จ ัก บ า จ ุง ร ัก ษ า ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  เพ ี่อ ส ร ้า ง  

ส ร ร ค ์ค ว า ม  เจ ร ิญ ให ้แ ก 1ท้องริ[น ต ล อ ด จ น ส ่ง  เส ร ิม ต ิล ป ว ัฒ น ธ รร ม ไท ย

9 .  เพ ี่อ ป ล ูก ฝ ัง ใ ห ้ม ีค ว า ม ค ูม ิใ จ ใ น ค ว า ม  เป ็น ไท ย ม ีค ว า ม จ ง ร ัก ภ ัก ด ีต ่อ ช า ต ิ ศ าส น า 

พ ร ะ ม ห า ก ษ ัต ร ิย ์ โ ห ้ม ีค ว า ม ร ู้ค ว า ม  เล ื่อ ม ใ ส ใ น ก า ร ป ก ค ร อ ง ต า ม ร ะ บ อ บ ป ร ะ ช า ธ ิป ไ ต ย  อ ันม ี 

พ ร ะ ม ห า ก ษ ัต ร ิย ์เป ็น ป ร ะ ส ุข  ร ่ว ม ย ัน ธ า ร ง ร ัก ษ า ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย  แ ล ะ ค ว า ม ม ึ๋น ค ง ข อ ง ป ร ะ  เท ศ ช าต ิ

เล พ าะ ใ น ส ่ว น ข อ ง จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ีก ษ าต อ น ป ล าย  ไ ด ้ร ะ บ ุไ ร ้ด ัง น ื้

1 . เพ ี่อ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ต ิด อ ย ่า ง ม ีเห ท ุผ ล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้เห ท ุผ ล ใ น ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม  

ค ิด เห ็น อ ย ่า ง เป ็น ร ะ เบ ีย บ  ช ัด เจ น  แล ะร ัด ท ุม

2 . เพ ี่อ ใ ห ้ม ิค ว า ม ร ู้ค ว า ม  เช ้า ใ จ ใ น ห ย ัก ก า ร แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีค ว าม ค ิด  

ร ิ เร ิม แ ล ะ ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ม ึ๋น ใ จ ใ น ก า ร แ ก ้ย ัญ ห า  ต ล อ ด จ น ค ิด ค า น ว ฌ ไ ด ้อ ย ่า ง ถ ก ต ้อ ง

3 .  เพ ี่อ ใ ห ้ต ร ะ ห น ัก ใ น ค ุณ ค ่าข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ใ ห ้ม ีเจ ต ค ต ิท ี่ด ีต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ห ย ัก ส ูต ร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ีก ษ าพ อ น ป ล าย

ห ย ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ป ล าย  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 4  ไ ด ้ก าห น ด ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส าม ัญ แ บ ่งอ อ ก  เป ็น  2  ส าย

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส าย ท ี่ 1 ส าห ร ับ ผ ู้ท ี่ต ์อ ง ก า ร  เร ีย น  เน ้น ห ม ัก ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ร า ย ว ิช า ด ัง ต ่อ ไ ป น

เป ็น ว ิช า  เส ือก กล ่1)ว ิช า? inน ่ตศาสตร ์อ าจแยก  เป็น 2 พวก คีอ คณ ิตศาสตร ์สาม ัญ  และคณ ิตศาสตร ์

ป ร ะ ย ุก ต ์

ค 0 1  1 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค า บ /ม ัป ค า น ้/ภ า ค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 1 2 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค า บ /ม ัป ด า น ้/ภ า ค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 01 3 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค า บ /ม ัป ด า ห ์/ภ า ค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 01 4 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค า บ /ม ัป ด า ห ์/ภ า ค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 01 5 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 1  6 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 4  ค า ม /ม ัป ด า ห ์/ภ า ค 2  ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส าย ท ี่ 2  ส าห ร ับ ผ ้ท ี่ด ้อ ง ก า ร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข น พ ื้น ฐ าน  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ร า ย ว ิช า ด ัง ต ่อ ไ ป พ ื้

ค 021 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2  ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 2 2 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2 ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 2 3 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2  ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 2 4 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2 ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 2 5 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2 ค าบ /ม ัป ด าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

ค 0 2 6 ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 2 ค าบ /ม ัป ต าห * /ภ าค 1 ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น

เง ื่อ น ไ ข ก า ร เล ีอ ก ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส าย ท ี่ 1 แ ล ะ ส าย ท ี่ 2 ผ ู้ท ี่จ ะ เล ึอ ก ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ห ม ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ด ัก ษ าต อ น ป ล าย  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 4  ท ั้ง 2 ส า ย น จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ‘{พ ื้น ฐ าน ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้น ม ัธ ย ม ด ัก ษ าฮ ท ี่ 3  ต าม ห ม ัก ส ูต ร ม ัธ ยม ด ัก ษ าต อ น ด ้น  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  

อ ย ่า ง น ้อ ย  2  ร า ย ว ิช า  ส าห ร ับ ผ ู้ท ี่ไม ,ม ีค วาม ■ {พ ื้น ฐ าน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ด ังก ล ่าว  ใ ห ้เร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าม ีท ี่ 3 ข อ ง ห ม ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ด ัก ษ าตอ น ด ้น  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1



อ ย ่า ง น ้อ ย  2  ร า ย ว ิช า  ใน ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ าม ีท ี่ 4  ท ั้ง น ้โ ด ย ใ ห ้น ับ ห น ่ว ย ก าร  เร ีย น ด ้ว ย

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ป ร ะ ย ุก ต  เน ้น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่จ ัด ไ ว ้ใน ห ม ว ด  ว ิช าล ัม พ ัน ธ ์ห ล ัก ส ูต ร ป ร ะ ก าศ น ีย บ ัต ร  

ว ิช า ปี น พ ุท ธ ล ัก ร าช  2 5 2 4  ว ิช า ล ัม พ ัน ธ ์เน ้น ว ิช า ท ี่จ ัด  เท ี่อ เส ร ิม ใ ห ้ส า ม า ร ถ  เร ีย น ว ิช า ช ิเพ ต ่าง   ๆ

ไ ด ้ด ีย ี๋ง ข น  มี 4  ป ร ะ เภ ท ค ึอ  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ช ่าง อ ุต ส าห ก ร ร ม  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เก ษ ต ร ก ร ร ม  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

พ าณ ิช ย ก ร ร ม  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ห ก ร ร ม แ ล ะ ค ิล ป ห ัต ถ ก ร ร ม

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส า ม ัญ  ส าย ท ี่ 1 ม ีด ้ง น ี้

1  . เพ ี่อ ให ้น ัก  เร ีย น ค ิด อ ย ่า ง ม ีเห อ ุผ ล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้เห อ ุผ ล ใ น ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม ค ิด  เห็น

อ ย ่า ง  เน ้น ร ะ เบ ีย บ  ม ัด เจ น  แ ล ะ ร ัด อ ุม

2 . เพ ี่อ ให ้น ัก  เร ีย น ม ีค ว า ม ว ้ค ว า ม  เช ้า ใ จ ใ น ห ล ัก ก า ร แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ม ีค ว า ม ค ิด ร ิ เร ิ,ม แ ล ะ ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ม ึ๋น ใ จ ใ น ก า ร แ ก ,ป ัญ ห าต ล อ ด จ น ค ิด ค าน ว ฌ ไ ด ้ 

อ ย ่า ง ถ ูก ด ้อ ง

3 .  เพ ี่อ ให ้ต ระ ห น ัก ใน อ ุ{น ค ่าข อ งค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ใ ห ้ม ี เจ ต ค ต ท ี'ด ีต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

4 .  เพ ี่อ ให ้น ัก  เร ีย น ม ีค ว า ม ร ู้ก ว ้า ง ข ว า ง  อ ันจะ เน ้น พ ี่'น ฐ าน ใน ก าร  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ช ั้น ส ูง แ ล ะ ว ิช าท ี่ต ้อ ง ใ ช ้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ต ล อ ด จ น ใ ห ้ต ร ะ ห น ัก ใ น ค ว าม ส าค ัญ ข อ ง ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ท ี่จ า  เน ้น ต ้อ ง ใ ช ้ใ น ว ิท ย า ก า ร อ ื่น  ๆ

ค ณ ิต ศาส ต ร ์ส าม ัญ  ส า ย ท ี่ 1 มี 6 ร า ย ว ิช า  แ ต ่ล ะ ร า ย ว ิช า ม ีร า ย ว ิช า ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ัง น ึ้ 

ค 0 1 1  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า ย ว ิช า พ ี่น ฐ า น  ค 3 1 1 - 3 1 2  ห ร ีอ  ค 3 2 1  -  3 2 2  ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ค ิก ษ า

ตอนด ้น 2 5 2 1

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

เซ ต ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง  เซต เ•« ต ว ่า ง  เช ต จ า ก ัด  เซ ต อ น ัน ต ์ เซ ต ท ี่เท ่า ก ัน  

ลับ เซ ต เพ า เว อ ร ์เซ ต  เอ ก ภ พ ล ัม พ ัท ธ ์ ก า ร  เข ีย น แ ผ น ภ าพ แ ท น เซ ต  ส ูเน ีย น  อ ิน เต อ ร ์เซ ็ก ม ัน  

และ คอมพล ี เม น ต ์ข อ ง  เซต



ว ะ บ บ จ าน ว น จ ร ิง  จ า น ว น จ ร ิง  จ า น ว น อ ต ร ว ก ย ะ  เส ้น จาน ว น ค ่าส ื'ม ค ูรณ ์ ก าร บ ว ก  

ก าร ล บ  ก า ร ค ูณ แ ล ะ ก า ร ห า ร จ า น ว น จ ร ิง  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ร ะ บ บ จ าน ว น จ ร ิง ท ี่เท ี่ย ว ก ับ ก าร บ ว ก  

แ ล ะ ก าร ค ูณ  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งก าร  เท ่า ก ัน แ ล ะ ก า ว ไ ม ่เห ่า ก ัน  ช ่ว ง แ ล ะ ก า ว แ ก ้อ ส ม ก า ร  ก า ว แ ก ้ส ม ก า ร  

ใ น ร ูป ค ร ล ีม y ร ณ ์ด ีก ร ีไ ม ่ เก ิน ห น ึ่ง

ต ร ร ก ศ า ส ต ร ์ ป ร ะ พ จ น ์ ก า ร  เท ี่อ ม ป ร ะ พ จ น ์ก า ร ห า ค ่า ค ว า ม จ ร ิง ข อ ง ป ร ะ พ จ น ์ท ี่ม ีก ัว  เท ี่อม 

ข ้อ ค ว า ม ท ี่ส ม ก ัน .  ก า ร ส ร ้า ง ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม จ ร ิง  ป ร ะ โ ย ค ม ิด  ว ล ีบ อ ก ป ร ิม า ณ ค ่า ค ว า ม จ ร ิง  

ข อ งป ร ะ พ จน ์ท ี่ม ีว ล ีบ อ ก ป ร ิม าณ ท ี่ม ีด ัว แ ป ร  เด ีย ว

ค ว าม ล ีม พ ัน ธ ์ ค ู่ล าด ับ  ผ ล ค ูณ ค าร ์ท ีเบ ัย น  ค ว าม ล ีม พ ัน ธ ์ โด  เบ น แล ะ เร น จ ์ข อ ง ค ว า ม  

ล ีมพ ันธ ์ ก ร าฟ ข อ ง ค ว าม ล ีม พ ัน ธ ์ อ ิน เว อ ร ์ส ข อ ง ค ว า ม ล ีม พ ัน ธ ์

ค ว า ม ร ์พ ื้น ฐ า น เร ข า ค ณ ิต ว ิเค ร า ะ ห ์ โ ป ร เจ ค ซ น  ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่า ง จ ุด  2 จ ุด  จ ุด ท ี่ง ก ล า ง  

ร ะ ห ว ่า ง จ ุด  2  จ ุด

ค 0 1 2  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า ย ว ิช า พ ื้น ฐ า น  ค 011

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

เส ้น ต ร ง  ค ว าม บ ัน ข อ ง  เส ้น ต ร ง  เส ้น ข น าน  เส ้น ต ง ฉ าก  ค วาม ล ีม พ ัน ธ ์'ท ี่งม ีก ราฟ  

เฝ ็น  เส ้น ต ร ง  ร ะ ย ะ ท า ง ร ะ ห ว ่า ง  เส ้น ต ร ง ส อ ง  เส ้นท ี่ขนานก ัน

พ ังก ้บ ัน  ค ว าม ห ม าย ข อ ง พ ัง ก ้บ ัน  โด  เม น แ ล ะ  เร น จ ข อ ง พ ัง ก ,,บัน พ ังก ้บ ัน ช น ิด ต ่าง   ๆ

พ ังก ้บ ันคอมโพ ส ิต  พ ังก ้บ ัน อ ิน เว อ ร ',ส ก ร า ฟ ข อ ง พ ัง ก ้บ ัน อ ิน เว อ ร ์ส  พ ัชคณ ิตของพ ังก ้บ ัน

เร ข า ค ณ ิต ว ิเค ร า ะ ห ์ ว ง ก ล ม  พ า ร า โ บ ล า  ว ง ร ี ไ ฮ เป อ ร ์โ บ ล า

พ ังก ้บ ัน ตร ีโกณ ม ิต ิ พ ัง ก ้บ ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิข อ ง จ าน ว น จ ร ิง  น ิย าม บ น ว งก ล ม ห น ึ่งห น ่ว ย  

ค ่าข อ งพ ังก ้บ ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ พ ังก ้บ ัน ต ร ีโก ณ ม ิต ิข อ งบ ุม  ก า ร อ า น ค ่า ข อ ง พ ัง ก ์บ ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิจ า ก ต า ร า ง  

ก ร าฟ ข อ งพ ังก ้บ ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ



ค 0 1 3  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า บ ว ิช า พ ื้น ฐ า น  ค 0 1 1  แล ะ ค 0 1 E

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

พ ังน ์ล ัน  เอ ก ช ้โ ป  เน น เส ิย ล  แ ล ะ พ ังก ์ล ัน ล อ ก าร ิท ีม  เล ข ย ก ก า ล ัง  เล ข ย ก ก า ล ัง ท ีม ็ 

เล ข พ ื้ก า ล ัง  เม ิน  เศ ษ ส ่วน  ก า ร บ ว ก  ลบ ค ูณ แ ล ะ พ า ร เล ข ย ก ก า ล ัง

พ ังก ์ล ัน  เอ ก ช ์โ ป  เนน เล ัย ล  พ ัง ก ์ล ัน ล อ ก าร ิท ีม แ ล ะ ก ร าฟ  ค ุณ ส ม บ ัต ิข องพ ังก ์ล ัน ล อก ร ิท ีม  

ล อ ก าร ิท ีม ฐ าน ส ิบ  ก า ร ใ ช ้ต า ร า ง ล อ ก า ร ิท ีม  ก าร ค าน ว ณ  ค ่า โ ด ย ป ร ะ ม า ณ โ ด ย ใ ช ้ล อ ก า ร ิท ีม  

ล อ ก าร ิท ึม ฐ าน อ ื่น   ๆ ส ม ก าร  เอ ก ช ้โ ป เน น เส ิย ล แ ล ะ ส ม ก า ร ล อ ก า ร ิท ีม

เว ค เต อ ร ์ ป ร ิม า ณ เว ก เต อ ร ์ ก า ว บ ว ก  เว ก เ ต อ ร ์ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ก า ร บ ว ก เว ก เต อ ร ์ 

เว ก  เต อ ร ์ค ูน ย ์ ก า ร ล บ เว ก  เต อ ร ์ ก า ร ค ูณ เว ก เต อ ร ์ด ้ว ย ส เก ล า ร ์ ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ค ุฌ เว ก เต อ ร ',ด ้ว ย  

ส เก ล า ร ์ ก า ร ใ ช ้เว ก  เต อ ร ์ใน ก าร พ ิส ูจ น ์ท ฤ ษ ฎ ีบ ท บ างท ฤ ษ ฎ ีใน  เร ข าค ณ ิต  เว ก  เต อ ร ์ใ น ร ะ บ บ

แ ก น ค ุม ฉ าก  ข น า ด ข อ ง  เ ว ก เ ด อ ร ์ เว ก  เต อ ร ์ท น ี่งห น ่ว ย  ผ ล ค ูณ ส เก ล า ร ์

ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิแ ล ะ ป ร ะ ค ุก ต ์ พ ัง ก ์ล ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิข อ ง ผ ล บ ว ก ห ร ีอ ผ ล ค ่าง ร ะ ห ว ่าง จ า น ว น  

อ ิน เว อ ร ์ส ข อ ง พ ัง ก ์ล ัน ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ ก ร า ฟ  เอ ก ล ัก ษ ณ ์แ ล ะ ส ม ก าร ต ร ีโ ก ณ ม ิต ิ ก ฎ ข อ ง โ ค ช า ย น ์ 

แ ล ะ ซ าย น ์ ก า ร ห า ร ะ ย ะ ท า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ูง

ค 0 1 4  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า ย ว ิช า พ ื้น ฐ า น  ค 011  และ ค 0 1 2

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

จ า น ว น เส ิง ช ้อ น  ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง จ า น ว น เส ิง ช ้อ น  ก าร บ ว ก  ลบ ค ูณ แ ล ะ ห าร จ าน ว น  

เช ิง ช ้อ น  ค ่าล ัม ค ุร ณ ์ข อ ง จ าน ว น  เช ิง ช ้อ น  ก า ร ห า ร า ก ข อ ง ส ม ก า ร  ร ะ บ ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เพ ื้อ ง ด ้น  (ก-1ป )

อ ัน ด ับ แล ะอ บ ุก รม  ค ว าม ห ม าย ข อ ง อ ัน ด ับ แ ล ะ อ บ ุก ร ม  อันดับ เลขคณ ิต อ ันดับ เรข าค ณ ิต  

ร ม ิต ข อ งอ ัน ด ับ  อ บ ุก ร ม จ าก ัด แ ล ะ อ บ ุก ร ม อ น ัน ต ์ อบ ุกรม เลขคณ ิต อ บ ุก รม  เร ข าค ณ ิต  ผ ล บ ว ก ข อ งอ บ ุก รม

แคลค ูล ัส  เบ ื้อ งต ้น  อ บ ุพ ัน ธ ์แ ล ะ ก าร ห าอ บ ุท ัน ธ ์ ค ว า ม ล ัน ข อ ง  เส ้น โ ต ้ง  อ ัต ร า  เร ็ว  

ค ว า ม  เร ็ว  ค ่าส ง ส ุด  ค ่า ค ่า ส ุด  โ อ  เป อ เร ล ัน ต ร ง ก ัน ข ้า ม ก ับ ก า ร ห า อ น ุพ ัน ธ ์



ค 0 1 5  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า ย ว ิช า พ น ฐ า น  ค 0 1 1  และ ค 0 1 2

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

ก า ร เร ีย น ส บ เป ล ี่ย น แ ล ะ ก า ร # ด ห ย ู่ ก ฎ เก ณ ฑ ์เบ ื้อ ง ต ้น 1 ก ี๋ย ว ก ับ ก าร น ับ  แ ฟ ค ท อ 'เร ิ,ยล  

ก า ว  เร ีย ง น ับ  เป ร ย น  ก าว น ัด ห y  ทฤษฎ ีบททว ินาม

ค ว า ม น ่า จ ะ  เป ้น ก าร ท ด ล อ ง ส ุ่ม แ ล ะ แ ช ม  เน ิลส เป ช  เท ค ุก าร ณ ์ย ู เน ีย น แ ล ะ ร น  เต อ ร ์เช ็ก ช ิน  

ข อ ง  เห ค ุก าร ณ ์ เห ค ุก าร ท ี่ไ ม , เก ิด ช ่วม ก ัน  ทฤษฎ ี เบ ื้อ ง ต ้น ข อ ง ค ว า ม น ่า จ ะ  เป ็น หนัก เก ณ ฑ ์ใน ก าร  

ค าน ว ณ ค ว าม น ่า จ ะ  เป ็น ข อ ง  เห ค ุก าร ณ ์ ค ุณ ส ม บ ัต ิท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง ค ว าม น ่าจ ะ  เป ็น

เม ต ร ก ช ์ ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง เม ต ร ิก ฑ ์ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง เม ต ร ิก ซ ์ ก า ร บ ว ก เม ต ร ิก ซ ์ 

ก าร ค ูณ  เม ต ร ิก ซ ์ ค ุณ ส ม บ ัต ิเท ี่ย ว ก ับ ก าร บ ว ก  แ ล ะ ก า ร ค ุณ เม ต ร ิก ซ ์ ต ี เท อ ร ์ม ิ เน น ต ้ ก า ว ใ ช ้ 

เม ต ร ิก ซ ์แ ก ้ส ม ก าร  เฮ ง  เต ้น

ค 0 1 6  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ร า ย ว ิช า พ ื้น ฐ า น  ค 3 1 1  -  3 1 2  ห ว ีอ  ค 3 2 1  -  3 2 2  

ค า อ ธ ิบ า ย ร า ย ว ิช า

สถิต ิ ข อ บ ข ่า ย แ ล ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ว ิช า ส ถ ิต ิ ข ้อ ย ูล ส ถ ิต ิ แ ล ะ ว ิธ ีเก ็บ ร ว บ ร ว ม  ก า ร น า  

เส น อ ข ้อ ย ูล ใน •ร ูป ต าร าง  ก ร า ฟ แ ล ะ แ พ น ภ า พ ต ่า ง   ๆ ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่ แ ล ะ ค ว าม ท ี่น ัม พ ัท ธ ์ 

ข อ ง ข ้อ ย ูล  ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่โ ด ย ก ร า ฟ  ก า ร ว ัด ค ่า ก ล า ง ข อ ง ข ้อ ย ูล  ค ่า  เฉ ล ี่ย  เลขคณ ิต 

ค ่า  เส ท ี่ย  เร ข าค ณ ิต  ค ่า  เฉ ล ี่ย ฮ า ร ์โ ม น ิก  ม ัร ย ฐ า น  แ ล ะ ฐ าน น ิย ม  ก า ร ว ัด ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ข ้อ ย ูล  

พ ิน ัย ส ่วน เบ ี่ย ง  เบ น ค ว อ ไ ท ล ์ ส ่วน เบ ี่ย ง  เบน เท ล ี่ย  ส ่วน เบ ี่ย ง  เบ น ม า ต ร ฐ าน  ก า ร ว ัค ก า ร ก ร ะ จ า ย  

น ัมพ ัทธ ์ ค ่า ม า ต ร ฐ า น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ ค ว า ม น ัม พ ัน ธ ์เช ิง พ ัง ก ์ช ิ'น ร ะ ห ว ่าง ข ้อ ย ูล

น ัก ษ ณ ะส าก ัณข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

อรพ รรณ  ต ้น บ ร ร จ ง  ( 2 5 2 9  ไ 8 - 9 }  ไ ต ้ก ล ่าว ก ัง ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ส าก ัญ ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

พอสร ุป  เป ็น ข ้อ   ๆ ตั งน
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1 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เฟ ้น ว ิช า ท ี่ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ค ว า ม ค ิด ข อ ง ม น ุษ ย ์ เฟ ้น ก ร ะ บ ว น ก า ร ข อ ง  

เห ด ุแ ล ะ ผ ล  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ัง ย ุ่ง ย า ก ก ว ่า  เลขคณ ิต ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เฟ ้น ศ า ส ต ร ์ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ต ัว  เลข  

แ ล ะ ก าร ค าน ว ณ ม าก ก ว ่าพ ีช ค ณ ิต ท ี่ว ่าด ้ว ย ก ัญ ล ัก ษ ณ ์แ ล ะ ค ว าม ต ัม พ ัน ธ ์ม าก ก ว ่า  เร ข าค ณ ิต ท ี่ก ล ่าว ส ง  

ร ูป ร ่า ง แ ล ะ ข น า ด ข อ ง พ ื้น ท ี่ ค ณ ิตศาส ต ร ์ม ีข อ บ  เข ต ก ว ้า ง ข ว า ง ม า ก ก ว ่า ส ถ ิต ิ ท ี่ง  เฟ ้น ว ิช า ท ี่ว ่า  

ด ้ว ย ก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ น ุล แ ล ะ ก ร า ฟ ม ีค ว า ม ส าค ัญ ม าก ก ว ่า  แ ค ล ค ูล ัส ท ี่ว ่า ด ้ว ย ก า ร  เป ล ี่ยน แ ป ล ง  

ค ว า ม ไ ม ่ร ู้จ บ แ ล ะ ค ว า ม ม ีข อ บ  เข ต จ า ก ัด

2 1 ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เฟ ้น ภ า ษ า ท ี่ก าห น ด ใ ห ้ เฟ ้น ต ัว อ ัก ษ ร ห ร ึอ ก ัญ ล ัก ษ ณ ์ข อ งก าร ล ี่อ ค ว าม ห ม าย  

ท าง ค ว า ม ค ิด ม าก ก ว ่า ก ัญ ล ัก ษ ณ ์ข อ ง  เก ัย ง  เซ ่น 2 +  3 -  ร ห ร ๊อ  9 - 4  = 5  เฟ ้น ค ว าม  เท ่าก ัน  

น อ ก จ า ก น ื้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ย ัง ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ใ ห ้ม น ุษ ย ์น า ม า ใ ข ้ว ัต ร ูป ร ะ บ บ ก า ร ค ิด ค า น ว ณ  ก าร แ ก ้ป ัญ ห า 

ก ัญ ล ัก ษ ณ ์ท างค ว าม ค ิด  และ เค ร ื่อ ง ห ม า ย ท า ง ก า ร ค ้า  เฟ ้นต้น

3 . ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เฟ ้น  เร ื่อ ง ข อ ง ก า ร จ ัด ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ค ว า ม ร ู้ใ น แ ค ,ละท ฤษ ฎ ี 

ท ี่ง จ ะ ถ ูก ค ้น ห า  เห ต ุผ ล แ ท ่ง ค ว าม จ ร ิง จ าก ท ฤ ษ ฎ ีท ี่พ ิส ูจ น ์ม า แ ล ้ว  4 5 6

4 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เฟ ้น ก า ร ส ืก ษ า เก ี่ย ว กับแบบแผน เฟ ้น ร ูป แ บ บ ข อ งค ว าม ค ิด  เซ ่น 

ค ล ี่น ว ิท ย ุ โท รท ัศ น ์ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ โ ค ร ง ส ร ้า ง โ ม เล ฤ ส  เช ล ข อ ง ร ูป ร ่า ง ข อ ง พ ื้ง

พ ื้ง ส า ม า ร ถ จ า แ น ก ไ ด ้โ ด ย ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

5 .  ค ณ ิ« ศ า ส ต ร ์เฟ ้น ค ิล ป ะ ค ว า ม ง า ม ข อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ู่ท ี่ค ว า ม ม ีร ะ เบ ีย บ  แ ล ะ ค ว าม  

ก ล ม ก ล ีน ภ าย ใน  เน อ ห าข อ งม ัน  ค ว า ม ง า ม  ข อ ง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส าม าร ถ พ บ ใ น ข บ ว น ก า ร  เป ล ี่ยน แ ป ล ง 

ค ว า ม จ ร ิง ใ ห ้เฟ ้น ร ะ  เม ียบ แ บ บ แผ น  ก า ร ค ้น ค ิด ป ร ะ ด ิษ ฐ ์โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เฟ ้น เร ื่อ ง ห ้า ท า ย  

ม น ุษ ย ์ ใ น ด ้า น ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ จ ิน ต น า ก า ร ใ น  เช ิง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

6 .  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ว าม ก ัม พ ัน ธ ์ก ับ ศ าส ต ร ์ส าข าอ ี่น   ๆ ไ ม ่ เฉ พ า ะ  เน ื้อ ห า เท่าน์;น 

ย ัง ร ว ม ถ ึง ว ิธ ีก า ร ข อ ง ศ า ส ต ร ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  ค ิอ พ ิส ิกส ์ เค ม ี ช ีว ว ิท ย า  จ ิต ว ิท ย า  ๆลๆ

14

7 . ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เฟ ้น ว ิช าท ี่ใ ห ้ค ว าม ส น ุก  เพ ล ิด  เพ ล ิน ใน ด ้าน ค ว าม ค ิด



ยุพ ิน พ ิพ ิธๆล ( 2 5 2 3  ! 1 - 2 )  ไ ด ้'ใ ห ้ค ว าม ค ิด เห ็น น ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ด ัง น ึ่ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

เป ็น ว ิช าท ี่ม ีค ว า ม ส า ก ัญ ม าก ว ิช า ห น ึ่ง  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ไ ด ้ห ม า ย ค ว า ม  เพ ีย ง ต ัว  เลขก ัญก ักษท ่เ เท ่าน ั้น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีค ว า ม ห ม า ย ก ว ้า ง ม า ก  น ึ่ง จ ะ ส ร ุป ไ ด ้ด ัง น ื้

1 |  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ว ิช า ท ี่เก ี่ย ว ก ัข ก า ร ค ิด  เร า ใ ช ้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์พ ิส ูจ น ์อ ย ่า ง ม ีเห ต ุผ ล  

ว ่า ส ์ง ท ี่เร า ค ิด ข ื้น น ั้น  เป ็น จ ร ิง ห ร ีอ ไ ม ่ ด ้ว ย ว ิช า ก า ร ค ิด  เร า ก ็ส า ม าร ถ จ ะ น า ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ป แ ก ้ม ี'ญ ห า  

ใ น ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ เท ค โ น โ ล ย ี แ ล ะ อ ุต ส าห ก ร ร ม  ต ่า ง   ๆ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ช ่ว ยให ้ค น  เป ็นผ ู้ท ี่ม ี 

เห ต ุม ีผ ล  เป ็น ค น ใฝ ่ร ู้ต ล อ ด จ น พ ย าย าม ค ิด ต ้น ส ์ง แ ป ล ก ใ ห ม ่ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึง  เป ็น ์ร าก ฐ าน แ ท ่ง  

ค ว า ม  เจ ร ิญ ใ น ด ้า น ต ่า ง  ๆ

2 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ภ า ษ า อ ย ่า ง ห น ึ่ง  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีภ าษ า เฉ พ าะ ข อ ง ม ัน  เอ ง

เป ็น ภ าษ าท ี๋ก าห น ด ขน ด ้วยก ัญ ก ัก ษ ณ ์ท ี่'ร ัด ต ุม  แ ล ะ ส ์อ ค ว าม ห ม าย ไ ด ้ถ ก ต ้อ ง  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ว ิช า  

ท ี่ฝ ึก ส ม อ ง ก า ร ค า น ว ผ จ ะ ช ่ว ย แห้ม ัญ ห าต ่าง   ๆ ด ังท ี่ เห ็น อ ย ู่ใน ม ัจต ุม ัน ,-

3 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น โ ค ร ง ส ว ้า ง ท ี่ม ีเห ต ุผ ล  เร า จ ะ  เห ็น ว ่าค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ั้น จ ะ  เร ื่ม ต ้น ด ้ว ย  

เร ื่อ ง ท ี่ง ำ ย   ๆ แ ล ะ อ ธ ิซ า ย ข ้อ ค ิด ต ่า ง   ๆ ท ี่สาก ัญ  น ึ่ง เร ื่ม ต ้น ด ้ว ย อ น ิย า ม  จ ุด  เส ้น ต ร ง  ร ะ น าบ  

เร ื่อ ง อ ัน  เป ็น พ ื้น ฐาน  เห ล ่า น ึ่ ก ็จ ะ น า ไ ม ัส ู่เร ื่อ ง อ ื๋น   ๆ ต ่อไป

4 .  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ว ิช าท ี่ม ีแ บ บ แ ผ น  เร า จ ะ  เห ็น ว ่าก า ร ค ิด ใ น ท าง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์น ั้น  

จ ะ ต ้อ งค ิด อ ย ู่ใน แ บ บ แ ผ น  และม ี-5ปแบบ

5 .  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น ค ิล ป ะ อ ย ่า ง ห น ึ่ง  ค ว า ม ง า ม ข อ ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ็ค ีอ  ค ว า ม ม ีร ะ เบ ีย บ  

แ ล ะ ค ว าม ก ล ม ก ส ิน  น ัก ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ต ้พ ย าย า ม แ ส ด ง ค ว าม ค ิด  ม ีค ว า ม ค ิด ร ิ เร ิม ส ร ้า ง ส ร ร ค ์

จ ิน ต ก า ร  ค ว า ม ค ิด ร ิเร ื่ม ท ี่จ ะ แ ส ด ง ค ว า ม ค ิด ใ ห ม ่  ๆ แ ล ะ แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ใ ห ม ่  ๆ ท าง ค ณ ิด ศ า ส ต ร ์ 

อ อ ก ม า

ก าร ส อ น ค ณ ิด ศ าส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่

ป ระช ุม  ส ุว ัต ถ ี ( 2 5 2 0  .* 6 - ธ )  ไ ต ้เส น อ แ น ะ  เก ี่ย ว ก ับ ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่ 

ว ่าค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่ เป ็น คณ ิต ศาส ตร ์ท ี่ส อ น ให ้น ัก  เร ีย น ค ิด ด ้ว ย ท น  เอ ง  ต ัง น ั้น จ ึง  เส น อ แน ะ 

ก าร ส อ น ค ัง พ ื้

1 5

014220



1 6

1 . ค ว ร จ ัด ใ ห ้ม ีก า ร บ ร ร ย า ย โ ด ย ผ ู้ท ี่ เช ้า ใ จ  เน ื้อ ห าว ิช าน ั้น   ๆ อ ย ่า ง ล ึก ช ง  เพ ี่อ  เป ็น 

แ น ว ท า ง แ ก ่อ า จ า ร ย ์ผ ู้ส อ น  แ ล ้ว แ ย ก ย ้า ย  เป ็น ก ล ุ่ม ย ่อ ย

2 . ใน ก าร ส อ น ก ล ุ่ม ย ่อ ย   ๆ ค ว ร ฝ ัก ใ ห ้น ัก เร ีย น อ ่า น ต า ร า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เพ ี่อ ใ ห ้ 

น ัก เร ีย น ไ ด ้ม ีโ อ ก าส ค ้น พ บ ด ้ว ย ต น  เอ ง

3 .  ค ว ร ล ่ง  เส ร ิม ก ิจ ก ร ร ม ช ม ร ม ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ให ้ค ิก ค ัก  นัก เร ีย น จ ะ ไ ด ้ร ว ม ก ล ุ่ม ค ้น ค ว ้า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ัน ไ ด ้เอ ง

4 .  ค ว ร แ น ะ น าใ ห ้น ัก  เร ีย น ไ ค ้ผ ู้ว ิธ ีก า ร ส ร ุป แ น ว ค ว า ม ค ิด ใ ห ม ่  ๆ พี่น ัก เร ีย น ไ ค ้อ ่าน พ บ

จ า ก ต า ร า

5 .  ต ้อ ง ฝ ัก ท ัก ษ ะ ใ น ก าร ค ิด ค า น ว ณ อ ค ู่ เช'น เด ิม  ถ ึง แ ม ้ว ่าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่จ ะ

เน ้น ท ี่น ิย าม  ล ึจพ จน ์ โ ค ร ง ส ร ้า ง  แสะอ ื่น   ๆ ๆลๆ ก ็ต าม

6 . ค ว ร จ ัด ให ้ม ีก าร ท บ ท ว น บ ท  เร ีย น ค ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ่า ง  ๆ

7 .  อ าจ า ร ย ์ท ี่ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่ด ้ว ย ค ัน ค ว ร จ ะ ม ีก า ร ป ร ีก ษ า ห า ร ีอ ก ัน อ ย ่า ง  

สม,า  เส ม อ ใ น โ ร ง  เร ีย น  เด ีย ว ค ัน

ก า ร  เล ีอ ก ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ส อ น ใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ น ว ใ ห ม ่ ค ร ูผ ู้ส อ น จ ะ ต ้อ ง  เล ึอ ก ใ ช ้ใ ห ้ 

เห ม าะส ม ก ับ  เน ื้อ ห า  เพ ี่อ ให ้น ัก  เร ีย น  เก ิด ก า ร  เร ีย น ผ ู้ไ ค ้ด ้ว ย ต น  เอ ง  ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ส อ น แ ล ะ

พ ัฒนาตน เอ ง ช อ ง ค ร ูผ ู้ส อ น  เพ ี่อ ใ ห ้ผ ล ก า ร ส อ น บ ร ร ล ุช ุด ป ร ะ ส ง ค ์พ ี่ว า ง ไ ว ้ จ า  เป ็น ต ้อ ง ม ีก าร  

แ ป ล จ ด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ใ ห ้ท ัด เจ น  แ ล ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ต ัว ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ห ล าย ค ้าน ค ว บ ค ู่ก ัน ไ ป  ใ น ท ี่น ื้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง  เฉ พ า ะ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ้า น  เน ีอ ห า ว ิช า แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ส อ น  

ก าร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูผ ู้ส อ น ใ น ค ้า น  เน ื้อ ห า ว ิช า แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ส อ น  ม ีว ิธ ีป ฏ ิบ ัต ิแ ล ะ ก ร ะ ท า ไ ค ้ 

ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  ด ังท ี่ ล ุช าต ิ ร ัต น ล ุล  (2526 ’1 555-566) ไ ค ้ก ล ่า ว ไ ค ้ส ร ุป ไ ค ้ด ัง น ื้

1  . ป ร ิก ษ าห าร ือ ก ับ ผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ส ถ าบ ัน  เด ีย ว ค ัน ท ี๋ม ีค ว า ม ผ ู้ท า ง ค ้า น  เน ื้อ ห า ว ิช า  

แ ล ะ ว ิธ ีส อ น  เป ็น อ ย ่า ง ด ี ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แล ะ เป ็น ผ ู้ส อ น ท ี่ป ระส บ ความ  

ส า เร ็จ ใ น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

2 . เช ้า ร ่ว ม ใ น ก า ร ส ืม ม น า ห ร ือ อ ภ ิป ร า ย บ ัญ ห า  เก ี่ย ว ค ับ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ใ น ร ะ ด ับ ต ่า ง  ๆ



3 .  1 ข ้าร ับ ก า ร อ บ ร ม ใ น  เร ื่อ ง  เก ี่ย ว ก ับ  เน ื้อ ห าว ิช าแ ล ะ ว ิธ ีก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ร ิอ  

ว ิช า อ ื่น   ๆ ที่เก ี่ย ว ก ับ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เช่น ก า ร ว ัค ป ร ะ เม ิน ผ ล  สถิต ิ แ ล ะ ก า ร ใ ช ้อ ื่อ ก า ร ส อ น  

คอมห ิว เต อ ร ์ เฟ ้น ต ้น

4 .  ต ิก ษ า ห า ค ว า ม ผ ู้เพ ี่ม  เต ิม จ าก ห น ัง ส ิอ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ว า ร ส า ร ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ห น ัง ส ิอ ท ี่ช ่ว ย ให ้ เช ้า ใ จ พ ัฒ น า ก า ร ท า ง ต ้า น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ว ิธ ีก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ ว ิช าอ ี่น   ๆ

ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ท ี่ง อ า จ จ ะ ก ร ะ ท า ไ ต ้โ ด ย ก า ร ร ับ ว า ร ส า ร ข อ ง ส ม า ค ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

แ ห ่งป ร ะ  เท ศ ไ ท ย  ใน พ ร ะ บ ร ม ร าช ุเป ถ ัม ภ ์ แ ล ะ ก า ร ข ย ัน ห ม ึ๋น อ ่า น ว า ร ส า ร ท า ง ว ิช า ก า ร ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง  

ก ับ ว ิช า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

5 .  ต ิก ษ า ผ ู้เร ีย น ท ุก ค น ใ ห ้เก ิด ค ว า ม  เช ้า ใ จ ไ ต ้ว า  ผ ู้เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง  

ก า ร  เร ีย น ส ูง ก ับ ผ ู้เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ก า ร  เร ีย น ต า  ม ีบ ุคล ิก ภ าพ  เฟ ้น อ ย ่า ง ไ ร  แ ล ะ ช ่ว ย  

แ ก ไ ข ข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ต ่า ง   ๆ ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ต ัว ผ ู้เร ีย น  ห ร ือ ป ร ับ ป ร ุง ว ิธ ีก าร จ ัด ช ้น  เร ีย น  ว ิธ ีก า ร ส อ น  

ต ล อ ด จ น ก า ร ก ัด ก ิจ ก ร ร ม ต ่า ง   ๆ ใ ห ้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง ผ ู้เร ีย น

6 . แ ส ว ง ห า ค ว า ม ผ ู้เก ี่ย ว ก ับ แ ห ล ่ง ว ัส ด ุไ ต ้เป ล ่า ห ร ีอ แ ห ล ่ง ท ี่ส า ม า ร ถ ร ม ส ์อ ก า ร ส อ น  

ต ่า ง   ๆ เพ ี่อ  เห ิม ค ว าม ส น ใจ  แ ล ะ ค ว า ม ผ ู้ใ ห ้ผ ู้ส อ น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง  ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง  

แ ห ล ่ง ด ัง ก ล ่า ว  เซ ่น  ส า น ัก ข ่า ว ส า ร อ ัง ก ฤ ษ  ส า น ัก ข ่า ว ส า ร อ เม ร ิก า  ส ถานท ต อ ง ค ์ก า ร แ ล ะ  

บ ร ิษ ัท ท ี่ผ ล ิต ส ํอ ก าร ส อ น ต ่าง  ๆ

7 .  ห ม น ส าร ว จ ช ้อ บ ก พ ร ่อ ง ห ร ือ ด ุด อ ่อ น ท า ง ว ิช า ม ีพ ข อ ง ต น เอ ง อ ผ ู่ เส มอ แ ล ะ พ ย า ย า ม  

ป ร ับ ป ร ุง แ ล ้ไ ข

ล ัก ษ ผ ะ ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์

อ รพ รรณ  ต ัน บ ร ร จ ง  ( 2 5 2 9  4 - ร )  ไ ต ้ก ล ่าว ถ ีง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ว ้ต ัง น ื้

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เฟ ้น ว ิช า ท ี่ห ้า ท า ย ค ว า ม ค ิค ข อ ง ผ ู้เร ีย น  เฟ ้น ว ิช าท ี่ เฟ ้น น าม ธ ร ร ม ก ัง  เฟ้นลิ,ง ท ี่ค ่อ น ช ้า ง ย า ก  

แ ล ะ ล า บ า ก ใ น ก า ร  เร ีย น แ ล ะ ก า ร ส อ น ใ ห ้น ัก ‘เร ีย น  เช ้า ใ จ ไ ต ้อ ย ่า ง ง ่า ย ด า ย  ช า บ ท ี่ง แ ล ะ ม ีค ว าม ส น ใ จ  

ใน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ัง จ า  เฟ ้น ต ้อ ง ต ิก ษ าต ้น ค ว ้าห าก ล ว ิธ ีท ี่จ ะ น าม าส อ น ใ ห ้น ัก  เร ีย น  เช ้า ใ จ  

แ ล ะ ใ ฝ ่ห าท ี่จ ะ  เร ีย น แ ล ะ ร ัก ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง แ ห ้จ ร ิง ให้จงไต้  ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่จ ะ ป ร ะ ส บ ค ว าม ส า เร ็จ น ื้น  

ต ้อ ง อ า ต ัย ล ิ'ง ต ่า ง   ๆ ด ัง ต ่อ ไ ป น ื้



มีความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์อย่างดีและกว่างขวาง 
มีความสามารถในการถ่ายทอดและส์อความรู้ให้แก'นัก เรียนได้ 
มีความสามารถท่ีจะยกตัวอย่างท่ีกระถ่างนัดได้
มีความสามารถสอดแทรก เรื่องราว เล็ก  ๆ น้อย  ๆ ได้อย่าง เหมาะสม 
สามารถตัดกิจกรรมท่ีห้าทายความคิดของนัก เรียนได้ 
สามารถสูงใจให้นัก เรียนมีส่วนร่วมในการด้นหาความคิดใหม่  ๆ ได ้
สามารถปดูกฝังความรักในการคิดแก้มัญหาให้แก'นัก เรียนโดยอาดียการสอน 
ของครุและเพ้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ด้วยตน เอง

ในนัจสูนันการ เรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้เปล่ียนแปลงไป ท้ังในด้าน เนอหาวิชา 
และวิธีสอนโดย เสพาะในระดับมัธยมดีกษา รู้สอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมดีกษาจา เป็นต้อง 
ตระหนักถึงการ เปล่ียนแปลงและพยายามปรับปรุงตน เองให้มีความรู้ในด้าน เนอหาวิชาให้ 
กว้างขวางและถึกน่ึงกว่า เดิม ครุรู้สอนคณิตศาสตร์จะต้องมีความรู้ทางด้าน เนอหาวิชาคณิตศาสตร์ 
สูงกว่าท่ีตนสอนอยู่อย่างน้อย 1 0  มี ท้ังพ้ืเพราะเกีอบ 3 0  มีบาแล้ว วิธีการสอนของครุ 
คณิตศาสตร์โดยท่ีวไปท้ังในแสะต่างประ เทศยึดตารา เส่มใด เล่มหน่ึง เป็นหนักอาจกล่าวได้ว่า 
รู้สอนไม’ศึกษาหาความรู้จากตารา เล่มอ่ืน  ๆ ประกอบ เลย (สุชาติ รัตนกุล 2 5 2 6  2 5 5 0 - 5 5 1 )

กุพิน พ ิพ ิธก ุล ( 2 5 2 4  .* 1 4 )  ไ ด ้ใ ห ้ค ว า ม ค ิด  เห ็น น ึ่งส อ ด ค ล ้อ งด ังพ ื้ด ีอ  

ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ะ ต ้อ ง  เร ีย น ร ู้แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ค ร ุค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ร ู้ใ น ด ้า น  เน ื้อ ห า ส า ร ะ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ ห ้ถ ึก น ึ่ง ก ่อ น ไ ป ท าก า ร ส อ น  เพ ี่อ จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้ 

ก าร ส อ น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ย ี่งน ึ่น  แ ล ะ ค ว ร จ ะ ม ีค ว าม ร ู้พ ื้น ฐ าน ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ อ พ ี่จ ะ  เป ็น แ น ว ท าง ใ น  

ก า ร ด ีก ษ า  เพ ื่ม เต ิม ต อ ไ ป  เน ื่อ ง จ าก ห น ัก ส ูต ร ม ีก าร  เป ล ี่ยน แ ป ล ง  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ว ิช าห น ึ่ง ท ิไ ด ้ร ับ  

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ม า ก  ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึง ค ว ร ด ีก ษ า  เน ื้อ ห า จ า ก ห น ัก ส ูต ร ว ่า ม ีอ ะ ไ ร บ ้า ง  แล ะด ้น ห า 

แบบ เร ีย น ห ล า ย   ๆ เล ่ม อ ่าน ป ร ะ ก อ บ ก ัน  แล ้ว  เล ือ ก  เน ื้อ ห า ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ส าห ร ับ ร ะ ด ับ ช น  เร ียน น ั๊น   ๆ

จ ะ ต้องศ ึก ษ า เน ื้อ ห า ท ี่จ ะ ส อ น อ ย ่า ง ล ะ  เอ ีย ด พ ร ้อ ม ท ั้ง ร ู้จ ัก น ัม พ ัน ธ ์เน ื้อ ห าแ ล ะ ส อ น ต ่อ  เน ื่อ ง ก ัน แ 51ะ 

ก า ร  เล ือ ก  เน ื้อ ห า ค ว ร  เร ีย ง ล า ด ับ จ า ก  เน ื้อ ห าท ี่ง ่0 ยไป ส ู่ เน ื้อ ห า ท ี่ย าก  ค า น ีง ถ ึง ค ว า ม จ า  เป ็น ท ี่จะ  

ต ้อ ง  เร ีย น ก ่อ น ห น ้าห ล ัง  แล ะท ี่ส าค ัญ ค ีอ  ล ้าส อ น ค ณ ิต ศ าส ด ร ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ีก ษ า ค ว ร ม ีค ว า ม ร ู้ 

ค ว า ม  เข ้า ใ จ ใ น  เน ื้อ ห า ท ั้ง ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ด ีก ษ าแ ล ะ ก ุด ม ด ีก ษ าด ้ว ย  เพ ร า ะ ก า ร  เป ็น ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์



น ิใ ช ่จ ะ  เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีค ว าบ ผ ู้ เฉ พ าะ บ ท  เร ีย น ท ี่ต น  เอ งส อ น  เท ่าน ื้น  ควรมีความ■ {ใน เน ื้อ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

อึ๋น  ๆ ด ้ว ย  น อ ก จ าก น ื้ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ้อ ง ม ีค ว าม { ใน ก าร ๆ * าห น ค ข อ บ  เข ต  เน ื้อ ห าว ิช าท ี่จ ะ ส อ น  

จ ัด แ บ ่ง  เน ื้อ ห า ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ร ับ  เว ล าท ี่ก า ห น ด  ปรับและสิ'มพ ้นซ, เน ื้อ ห า ว ิช า ใ ห ้ เห ม าะ ส ม ร ับ  

น ัก เร ีย น แ ล ะ ท ้อ งก ิ'น  ส ่ว น ใ น ด ้าน ค ว าม { ข อ ง ค -J ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค ร ุท ี่จ ะ ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ น ร ะ ด ับ  

ม ัธ ย ม ก ัก ษ าต อ น ป ล า ย ค ว ร ม ีค ว าม { พ ื้น ฐ าน ร ะ ด ับ อ ุด ม ด ีก ษ า อ ย ่า ง ห ้อ ย  3 0  ห น ่วยก ัด  โ ด ย ไ ต ้เส น อ  

ร า ย ว ิช า บ ัง ร ับ  เอ า ไ ว ้ด ้ว ย  (ส ุว ัฒ น า อ ุท ัย ร ัต น ์ 2 5 2 5  1 1 1 - 1 1 2 )  จ ะ เห ็น ไ ต ้ว ่า  ก า ว ท ี่จ ะ  เป็น

ค ร ุค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ด ีไ ด ้ น อ ก จ า ก จ ะ ต ้อ ง  เป ็น ผ ู้ท ี่ม ีค ว าม { ใน  เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง  

แ ล ะ ร ก ส ัง แ ล ้ว  จ ะ ต ้อ ง  เป ็น ผ ู้ท ี่ส น ใจ ก ัก ษ า ต ้น ค ว ้า  เต ร ียม ร ัว ท ี่จ ะ ร ับ ค ว าม {ท างต ้าน ค ณ ิต ■ ศ าส ต ร ์ 

ให ม ่  ๆ อ ย ู่เส ม อ

สมรรถภาพของค-รู.คณิตศาสตร์

เออจัตร ทัณนจักร (2527 ! 31) ได้กลาวมีงสมรรถภ-าพค-รูคณิตศาสตร์ในต้าน 
การสอนท่ีค'รูพีงมี ดังน้ื

1. ความ{ความเข้าใจในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ในระดับด1าง  ๆ ความรัมทันร
ต่อ เนองของเน้ือหา วิ เคราะห์วิจารณ์ให้เหอุผล และพร้อมท่ีจะปรับปรุง เน้ือหาวิชาให้เหมาะสม 
รับวัย และความต้องการของผู้เรียนได้เกมต่าง  ๆ ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกัคความฝีบุกสนาน 
ก่อ'ให้เกัคความศ ตสร้างสรรค์ด้วย ครุท่ีมีความ{ในเน้ือหาเป็นอย่างดี และวิธีการสอนดี  ๆ
จะช่วยนานัก เรียนสรุปความคิดรวบยอดได้สุกต้อง

2. {และเข้าใจในโครงสร้างวิชาคณิตศาสตร์ เน้ือหารายละเอียดของวิชา 
คณิตศาสตร์ท่ีจะต้อง เรียนในระดับต่าง  ๆ {ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์

3. มีความ{  เข้าใจวิธีสอนแบบต่าง  ๆ สามารถท่ีจะเลึอกใข้และปฏิบัติการสอนไต้ 
เป็นอย่างดี มี เทคนิคในการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ จัดลาดับชนการสอนสอดคล้องสิมพันธ์รัน 
{ถึงความแตกต่างความสามารถของผู้ เรียนในด้านพ้ืนฐานทางวิชาการ มีประสบการณ์ในการทางาน

แบนจานิน เซนร่ี ลนค์แมน (Benjamin Henry Lindman 1964ะ 4004A-4005A) 
ได้กักพาวิจัยถึงสมรรถภาพท่ีจา เป็นสาหรับครุคณิตศาสตร์ในโรง เรียนมัธยมท่ีกพา โดยสรุปสมรรถภาพ 
ท่ีฝี'ารัญของครุคณิตศาสตร์เป็นข้อ  ๆ เรียงตามลาดับความส*าคัญ ดังน้ื



2 0

1 . มบ ุษยพ ัมพ ัน ธ ์

2 .  ก า ร ด า  1น ินการสอน

3 .  ก า ร จ ัด ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น

4 .  ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ส อ น

5 .  ความ■ {ใน เน ื้อ ห า

6 .  ก าร ว างแ ผ น แ ส ะ พ ัฒ น าห พ ัก ส ูต ร

7 .  ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร ส อ น

8 .  ก าร แ น ะ แ น ว

9 .  บ ท บ าท แ ล ะ ก าร พ ัฒ น า เก ี่ย ว ก ับ ว ิช าท ี่พ

1 0 .  ค ว า ม พ ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง โ ร ง เร ีย น แ ล ะ ช ุม ช น

ยุพ ิน พ ิพ ิธฤล ( 2 5 2 3  *. 4 9 0 )  ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ส ม ร ร ถ ภ า พ ท า ง ว ิช า ก า ร ข อ ง ค ร ู 

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ว ้ด ัง น ื้

1 .  ค ว า ม ร ู้ใ น ด ้า น เน ื้อ ห า ส า ร ะ ว ิช า ศ ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ะ ต ้อ ง ร ู้ให ้น ื้ง ก ่อ น  

ท ี่จ ะ ไ ป ท าก าร ส อ น

2 .  ม ีค ว าม ร ู้พ น ฐ าน ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ อ ท ี่จ ะ  เห ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ต ิก ษ า เพ ี่ม เต ิม ต ่อ ไ ป

3 .  ม ีค ว า ม ร ู้ท า ง ด ้า น จ ิต ว ิท ย า  เก ี่ย ว ก ับ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น

4 .  ม ีค ว า ม ร ู้ใ น ด ้า น ก าร ใ ช ้โ ส ต พ ัศ ส ูป ก ร ณ ์

5 .  ม ีค ว า ม ร ู้ท า ง ด ้า น ก า ร ใ ช ้ห ้อ ง ส ช ุค

6 .  ม ีค ว า ม ร ู้ด ้า น ก า ร ว ิจ ัย

น อ ก จ า ก น ื้ พ ัช ร ิน ท ร ์ เห ม โช ต ิ ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง ค ว า ม ค ิด  เห ็น เก ี่ย ว ก ับ

สมรรถภาพของครูคณิตศาสตร์ และได้ให้คาจากัดความของสมรรถภาพครูคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง 
พฤติกรรมของครูคณิตศาสตร์ท่ีจะพัง เกต เห็นได้ และพฤติกรรมน้ืมีผลต่อกระบวนการ เรียนรู้ของ 
นัก เรียน ท่ีงช่วยให้นัก เรียนมีความ เจริญงอกงามทเงทางร่างกาย สติปัญญา อารมณ์และพังคม
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j 1] รทเา î î i î  ผ ม ห ๅ ๅ  rif เๅ flu

หนังสิอแบบ เรียนคถิi ตศาสตร์

ส่งลาศ'ญและน่าสนใจอีกอย่างทน่ึง นอก เหนือจากความพร้อมในต้าน เฟ้อหาวิชาและ
ว ิธ ีส อ น ค ่า ง   ๆ ข อ งค ร ูผ ้ส อ น น ั้น  คีอ แ บ บ เร ีย น ท ี่ใ ช ้ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ีย น ใ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ท ี่ง ก ร ะ ท ร ว ง ด ึก ษ า ธ ิก า ร ไ ต ้ม อ บ ห ม า ย ใ ต ้ส ถ า บ ัน ส ่ง  เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  เท ค โ น โ ล ย ี 

เฟ ้น ค ้จ ัด ท าข น ใน แ ค ่ล ะ ภ าค  เร ีย น ก ็จ ะ ม ีแ บ บ  เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ึก ษ าต อ น ป ล าย  1 เล ่ม  

ต ่อ  1 ร า ย ว ิช า  ห น ัง ส ิอ .เบ บ เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ก าห น ด ใต ้ใ ช ้ม ีค ว าม ส าม ัญ ม าก  เพ ร า ะ ค ร ูจ ะ ไ ต ้ใ ช ้ 

ใ น ก า ว พ ัจ า ร ณ า ข อ บ เข ต ข อ ง  เน ื้อ ห า ว ิช า แ ล ะ ท ัศ ท า ง ข อ ง ก า ร น า ไ ป ใ ช ้พ ร ้อ ม ท ั้ง อ า จ ม ัด ห า ม ัว อ ย ่า ง  

แ ล ะ โ จ ท ย ์พ ิ เศษ น อก เห น ือจ าก ท ี่ห น ังส ิอแ บ บ  เร ีย น ก า ห น ด ใ ต ้เฟ ้น ก า ร  เพ ึ๋ม ค ว าม  เช ้า ใ จ แ ล ะ ด ึง ส ูด  

ค ว า ม ส น ใ จ ข อ ง ผ ้เร ีย น อ ีก ต ้ว ย

หนังสิอแบบ เรียน เฟ้นส่วนประกอบท่ีสามัญในการ เรียนการสอน ถ้าครูและนักเรียน 
ใช้ใต้ถูกวัตถุประสงค์ ก็จะทาใต้เกิดประโยชน์สูงสุด หนังสิอแบบ เรียนคณิตศาสตร์เป็นมัวกาหนด 
หัวช้อลาดัมของ เน้ือหาอย่างกว้าง  ๆ และ เฟ้น เคร่ึองมีอ{ไสามัญในการ เพมความรู้ใต้แก่นัก เรียน
สตีเวน เอส วิลลาฟบี (Stephen ร. Willoughby 1967: 77) ไต้กล่าวถึงหนังสิอ
แบบ เรียนคณิตศาสตร์ท่ีดึควรมีลักษณะดังน้ื ดึอ

1 .  - ช่วยครูต้สอนในการ เตรียมจัดทาแผนการสอน
2. เนืดโอกาสใต้ครูเรียงลาดับ เน้ือหาใหม่และใช้วิธีสอนหลาย  ๆ วิธี
3. หนังสิอแบบ เรียนควรมีขขาดพอ เหมาะ และราคาไม่แพง นัก เรียนจะไต้มีไว้

ใช้ส่วนมัว
4. ช่วยนัก เรียนดึกษาด้วยมัว เองท้ังในการทบทวนและดึกษาส่วงหน้า
5. ความยากง่ายของ เน้ือหาพอ เหมาะท่ีนัก เรียนสามารถดึกษาด้วยมัว เองไต้
6. การ เขียนบท เรียนควรใช้วิธีการใต้นัก เรียนต้นพบไต้ด้วยตน เอง

มีญหาการสอนคณิตศาสตร์

นัญหาการ เรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ี เกิดขนในบัจจุบัน สา เหคุหน้ืงมาจากครูต้สอน 
ไม่ไค้ดึกษาหมักสูตรอย่าง เพียงพอ จังทาใต้เกิดความคิดท่ีจะสอน เน้ือหาตามท่ีแบบ เรียนกาหนด 
มาใต้ เท่าท ั ้น  ท่ีงส่งผล เสิยทาใต้นัก เรียนไม่เห็นคุณค่าและมี เจตคติไม่ดัค่อวิชาคณิตศาสตร์ดังท่ี
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พร้อมพรรณ อุดมสิน ( 2 5 2 6  .* 3 7 3 )  ได้กล่าวถึงกาวใช้แบบ เรียนของครุผู้สอน สรุปได้ว่า 
ครุผู้สอนส่วนใหญ่จะไม่ดีกษาหอักดูตรและคู่มือค ร ุ ดีกษา เฉพาะแบบ เรียนและสอนตามพนังถึอ 
แบบ เรียนน้ืนทุกอข่างไม่ว่าจะ เป็น เน้ือพาหรีอแบบถึกพัด จึงทาให้การ เรียนการสอนน่า เบีอหน่าย 
และถึงแม้'จะมืหนังสิอแบบ เรียนคณิตศาสตร์ แด่ส่วนใหญ่ของ เน้ือหาวิชา เป็นนามอรรม นัก เรียน 
ดีกษาด้วยตน เองแล้วยังไม่เช้าใจ เน้ือหาวิชาจนกว่าครุผู้สอนจะมืกิจกรรมการ เรียนการสอนให้ 
นัก เรียน เกิดมโนมติได้ ดังน้ืนล้าครุผู้สอนใช้แบบ เรียน เล่ม เดียวในการสอน โดยใช้วิธีแบบ 
บอกคามหนังสือ เรียน ผล เสืยจะ เกิดแก'นัก เรียน โดย เฉพาะล้าหนังสือแบบ เรียนคณิตศาสตร์น้ืน 
ไม่มืคุณภาพดีพอ ก็จะ เกิดผล เสิยหายอย่างย๋ึงต่อการ เรียนรุ้ของนัก เรียนด้วย ทีงสอดคล้องดับ 
โดโนแวน เอ จอห้นส์'น และ เจอราลด้ อา ไร5ง (Donovan A. Johnson and Gerald 
R. Rising 19 72 : 3 7 4 -3 7 5 )  ทีกล่าวถึงอันตรายของการยัดหนังสือแบบ เรียน
เล่มใดเล่มหนีงในการสอนคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า ครุคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ยัดหนังสือแบบเรียน 
เป็นหอัก สนใจหนังสือแบบ เรียนมากกว่าการ เรียนรุ้ของนัก เรียนผลที เกิดขนสรุปได้ดังน้ื

1 . หนังสือแบบ เรียนกลาย เป็นหอักฐครคณิตศาสตร์

2. เน้ือหาในหนังสือแบบ เรียนดีอ เน้ือหาของรายวิชา ทีงก*าหนดล*าดับไว้ตายตัว 
ครุบางคนแบ่งจานวนหน้าของหนังสือตามจานวนวันทีจะสอนในแต่ละภาค เรียน ทีงบีผลทาให้ 
นัก เรียนมีความรุ้และประสบการณ์น้อย และยังทาให้มืเจตคติทีไม่ดีด้อวิชาคณิตศาสตร์

3. หนังสือแบบเรียนครตศาสตร์ส่วนใหญ่เน้นกฎและระเบียบ ทีงบีผลกระทบทีใม่ดี 
ต่อการค้นพบ ความคิดอิสระ และความอยากรุ้อยาก เห็น คาถามทีมืคาตอบอคู่หน้า เดียวดัน 
หรีอหน้าดัดไปทาให้นัก เรียนไม่ได้สรุปมโนมติด้วยตน เอง

•4. นักเรียนจะจาภาษาทีใช้ในกาวนิยามแระกฎจากหนังสือแบบเรียน ทาให้ไม่เกิด 
การพัฒนาทักษะการส์อสารหรีอพัฒนาความ เช้าใจ

5, การใช้หนังสือแบบเรียนเล่มเดี่ยวตลอดเวลา ทาให้นักเรียนขาดความสนใจ 
และไม,กระติอรีอร้น

6 . ครุสอนตัวอย่างและแบบถึกพัดในหนังสือแบบ เรียน เล่ม เดียๆดันแก่นัก เรียนท๊ังช้น 
ทีงมืความสามารถทีแตกต่างกันในวิชาคณิตศาสตร์อาจทาให้กาวพัฒนาการ เรียนรุ้ของ เด็ก เก่ง 
หรีอเด็กอ่อนในวิชาคณิตศาสตร์มืยัญหาได้
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7 1 หน ังส ิอแบ บ  เร ีย น ท ี่บ ุ่ง  เน ้น ด ้าน ใด ด ้าน ห น ึ่ง  อ าจ จ ะ ไ ม ่ค ร อ บ ค ส ุม จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ส าก ัญ  

ข อ ง ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เม ่น  เจ ต ค ต ิท ี่ค ี ก าร แ ก ้ป ัญ ห า ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ ค ุณ ค ่า ๆลฯ

ก า ร จ ัด ก า ร ค ิก ษ า ใ ห ้ป ร ะ ส บ ผ ล ส า  เร ็จ  ก ้อ ง อ า ก ัย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล า ย อ ย ่า ง จ า ก ท ี่ก ล ่า ว ม า  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ส าค ัญ แ ล ะ ม ีผ ล โ ด ย ค ร ง ต ่อ ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น อ ย ่า ง ม า ก ค ีอ  ค ร ูผ ู้ส อ น โด ย เฉ พ า ะ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก บ าต อ น ป ล าย  เน ึ่อ ง จ าก ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร าย ว ิช าส ่ว น ใ ห ญ ่อ บ ุ่ใ น ร ูป น าม ธ ร ร ม  

ย าก แ ก 1ก า ร  เข ้า ใ จ แ ล ะ ห ัว ใ จ ข อ ง ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค ิอ  ก ้อ ง ก าร ให ้ค น ค ิด  ร ู้จ ัก ว ิธ ีค ิด  

ค ิด อ ย ่า ง ม ีเห ต ุผ ล  ม ีร ะ เบ ีย บ  ม ีข ้นตอน จ า  เป ็น อ ย ่า ง ย ึ่ง ท ี่ค ร ูผ ู้ส อ น จ ะ ก ้อ ง  เป ็น ผ ู้ร อ บ ร ู้ส น ใ จ ข ่า ว ส า ร  

ให ม ่  ๆ เก ี่ย ว ก ับ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ด ้น ค ว ้า เท ี่ม  เต ิม  เส ม อ ใ น ด ้า น เน ึ่อ ห า ว ิช า  ว ิธ ีก าร ส อ น  ก า ร จ ัด  

ก ิจ ก ร ร ม ก า ร  เร ีย น ก า ร ส อ น  ท ี่อ ก าร  เร ีย น ก า ร ส อ น  ฯลฯ เพ ี่อ ท า ใ ห ้ก า ร  เร ีย น ก าร ส อ น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  

ส ูงส ุด  น ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ค ุณ ภ าพ ข อ ง น ัก  เร ีย น ไ ด ้ร ีบ ก าร พ ั& ’น า ต าม ไ ป ด ้ว ย

ง า น ว ิจ ัย ท ี่ เก ี่ย ว ข ้อ ง

ง า น ว ิจ ัย ใ น ป ร ะ  เท ศ

ส ก ลก ิจ  นกสค ุล ( 2 5 1 9  ไ 8 2 - 8 5 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  "ป ัญ ห าก าร ส อ น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ค ิก ษ าต อ น ป ล า ย '' ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ใ น ก า ร ว ิจ ัย  เป ็น ค ร ูแ ล ะน ัก  เร ีย น ใ น  

โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ค ิก ษ า ต อ น ป ล า ย ใ น เข ต ก ร ูง  เท พ ม ห าน ค ร จ าน ว น  1 2  โ ร ง เร ีย น  เป ็น ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

จ าน ว น  31 คน และน ัก  เร ีย น จ า น ว น  2 1 7  คน ส ร ูป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ด ัง น ึ่

น ัก เร ีย น จ า น ว น น ้อ ย ท ี่ส า ม า ร ถ บ ร ร ส ุว ัต ต ุป ร ะ ส ง ค ์ไ ด ้ม า ก  เท ่า ท ี่ค ว ร

เน ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ห ล ัก ส ูต ร ค ว ร ไ ด ้ร ีบ ก า ร ป ร ับ ป ร ูง แ ก ้ไ ข

แบบ เร ีย น  เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ค ร ูแ ล ะ น ัก  เร ีย น น ้อ ย

ค ร ูจ า น ว น ม า ก ย ัง ม อ ง ไ ม ่เห ็น ค ุณ ค ่า ข อ ง ว ิธ ีก า ร ส อ น ใ ห ม ่  ๆ ท ี่ส อด ค ล ้อ งก ับ  เน ื้อ ห า

ฤท ัย แ ด ง แ ส ง ส ่ง  ( 2 5 2 1  *. 8 9 - 9 6 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  "ป ัญ ห าก ารส อ น

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ป ร ะ ก า ศ น ัย บ ัต ร ว ิช า ก า ร ค ิก ษ า ข ้น ส ูง ข อ ง อ า จ า ร ย ์ว ิท ย า ล ัย ค ร ูใ น ก ร ูง  เท พ ม ห าน ค ร " 

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เป ็น ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ น ว ิท ย าล ัย ค ร ู 6 แท ่ง  จ าน ว น  7 0  คน 

ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ว ่า  ก า ร จ ัด  เว ล า ไ ม ่ เห ม าะส ม ก ับ  เน ื้อ ห าใน ห ล ัก ส ูต ร  น ัก ค ิก ษ าม ีค ว า ม ร ู้
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บุญยก พ ร ห ม ใจ  ( 2 5 2 7  1 3 5 , 7 o )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ึ่อ ง  ’’ เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 1 0 2  ท ี่เฟ ้น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าฮ ท ี่ 1 

ต าม ห ล ัก ส ูต ร ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  เข ต ก า ร ด ัก !ท  ร "  จ า ก ก ค ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เฟ ้น ค ร ู 

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 1 4 0  โ ร ง เร ีย น  จ า น ว น ค ร ู 1 9 8  คน ส ร ูป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ด ัง น ื้

เน ื้อ ห าท ี่เฟ ้น ป ัญ ห าใน ร ะ ด ับ ม าก ไ ม ่ม ี แ ต ่ม ีม ัญ ห าใน ร ะ ด ับ ก ล าง  ม ี 7  เน ื้อ ห า ไ ด ้แ ก ่ 

โ จ ท ย ์ส ม ก า ร  ก า ร น า อ ัต ร า ส ่ว น ไ ป ใ ช ้ อ ัต ร า ส ่ว น ก ับ ก า ร ว ัค  อ ัต ร า  ร ้อ ย ล ะ  ก า ร  เข ีย น ป ัญ ห าโ จ ท ย ์ 

อ ย ู่ใ น ร ูป ส ม ก า ร  แ ล ะ ก า ร  เป ร ีย บ  เท ีย บ จ าน ว น  เต ็มลบ

ส า เห ค ุข อ ง ป ัญ ห า ด ้า น เน ื้อ ห า ว ิช า  ค 1 0 2  ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เค ย ส อ น  ค 1 0 2  

เพ ร า ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ห า ว ิธ ีส อ น ท ี่เห ม า ะ ส ม ม า อ ธ ิบ า ย ใ ห ้น ัก เร ีย น เช ้า ใ จ ไ ด ้ ม ีม าก ท ี่ค ุด ค ีอ  ร ้อ ย ล ะ  6 6 . 8 7

ร ว ิว ร ร ณ  บ ร ร พ ต ด ัร ิ ( 2 5 2 7  ใ 3 9 , 5 4 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 31 1 ที่ เฟ ้น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก !ท ม ีท ี่ 3 ต าม ห จ ัก ส ต ร 

ม ัธ ยม ด ัก ษ าด อ น ด ้น  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  " ก ค ุ่ม ด ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เฟ ้น ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ จ า ก  

9 7  โ ร ง เร ีย น  จ า น ว น ค ร ู 2 3 4  คน ส ร ูป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ด ัง น ื้

เน ื้อ ห าท ี่เฟ ้น ป ัญ ห าม ี 4  ห ัวข ้อ  ด ัง น ื้ โ จ ท ย ์ส ม ก า ร  เข ีง เส ้น ส อ ง ด ัว แ ป ร  โ จ ท ย ์อ ส ม ก าร  

โ จ ท ย ์ส ม ก า ร เข ีง เส ้น ต ัว แ ป ร  เด ีย ว  ค ุณ ส ม บ ัต ิรากท ี่ ท ข อ ง จ า น ว น จ ร ิง  เม ื่อ  ท เฟ ้น จาน ว น  

เต ็ม บ ว ก

ส า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า ด ้า น เน ื้อ ห า ว ิช า  ค 3 1 1  ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่เค ย ส อ น  ค 3 1 1  

เพ ร า ะ  เล ือ ก ว ิธ ีส อ น ท ี่จ ะ ท า ใ ห ้น ัก เร ีย น  เช ้า ใ จ ไ ด ้อ ย ่า ง ข ีด เจ น ไ ด ้ย า ก  ด ัด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  4 9 . 1 5

ท ัศน ื้บ ุา เข ม ะ ข ีต  ( 2 5 2 7  *. 5 6 , 9 4 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ข อ ง ว ิช า

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 3 1 2  ค 3 2 2  ท ี่เฟ ้น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ด ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าป ัท ี่ 3 

( ม . 3 )  ต าม ห ล ัก ส ูต ร ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  ” ก ค ุ่ม ด ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เฟ ้น ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ผ ู้ส อ น ว ิช า  

ค 3 1 2  ค 3 2 2  ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ด ัก ษ า  ล ังก ัด ก ร ม ส าม ัญ ด ัก ษ า  เข ต ก า ร ด ัก ษ า  6  จ าน ว น

พ น ฐาน ไม ่เพ ีย งพ อ แ ล ะข าด ค วาม ร ับ ผ ิด ช อ น ใน งาน ท ี ่ไ ด ้ร ับ ม อ ข ห ม าย  แ ล ะอ า จ า รย ์ส ่ว น ให ญ ่ด ้อ ง ก า ร

ให ้ม ีก า รอ บ รม น ิ เท ศ ก า รศ ก ษ า ใน ด ้า น  เน ื ้อหาและว ิธ ีสอน



1 1 4  โ ร ง เร ีย น  จ า ก จ า น ว น ค ร ู 2 6 9  คน ส ร ูป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ด ัง น  เน อ ห าท ี่เป ็น ป ัญ ห าใน

ร ะ ด ับ ม า ก ร  2 เน ื้อ ห า ไ ด ้แ ก ่
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โ จ ท ย ์ส ม ก า ร ค ว อ ด ร า ต ิก  แ ล ะ โ จ ท ย ์ส ม ก า ร ท ี่ม ีส ม ก าร  เป ็น เศ ษ ส ่วน ข อ งโพ ล ิโน ' เม ีย ล

ส า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า ด ้า น เน ื้อ ห า ว ิช า  ค 3 1 2  ค 3 2 2  ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่เค ย ส อ น  

ค 3 1 2  ค 3 2 2  เพ ร า ะ ส า เห ต ุจ า ก ก า ร ท ี่ค ร ูผ ู้ส อ น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ห า ว ิธ ีส อ น ม า อ ธ ิบ า ย ใ ห ้น ัก  เร ีย น

เข ้า ใ จ ไ ด ้ ม ีม าก ท ี่ส ุด ด ัอ  ร ้อ ย ล ะ  3 8 . 2

ส ุพ ัชดา พ ิน ิจชอบ ( 2 5 2 7  7 7 - 8 2 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค 0 1 1  ที่ เป ็น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าป ัท ี่ 4  ต าม ห น ัก ส ูต ร  

ต ุท อ ด ัก ร าช  2 5 2 4 "  เพ ีอ ด ัก ษ า ว ่า  เน ื้อ ห า ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 11  เร ึ๋อ ง ใ ด ข ้า ง ท ี่ เป ็นป ัญหา

แล ะจ ัด อ ัน ด ับ  เน ื้อ ห า ว ิช าค าม ร ะ ด ับ ข อ ง ป ัญ ห า  โ ด ย ใช ้แ บ บ ส อ บ ถ าม  ก ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  คีอ 

ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 1  ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ด ัก ษ า  น ังก ัด ก ร ม ส าม ัญ ด ัก ษ า เข ต ก ร ูง  เท พ มห าน คร 

จ าน ว น  9 0  โ ร ง เร ีย น  ได ้แบ บ ส อบ ถ าม ท ี่ส ม ช ุรณ ์ 2 1 5  ช ุด  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ูป ไ ด ้ว ่า

เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 11  ที่ เป ็นป ัญ ห าท ั้งห มด 4 5  เน ื้อ ห า ส าม าร ถ จ ัด อ ัน ด ับ  

ข อ ง  เน ื้อ ห าไ ด ้ด ัง น ื้ค ีอ  ไ ม ่ร เน ื้อ ห า ใ ด ท ี่เป ็น ป ัญ ห า ร ะ ด ับ ม า ก  เน ื้อ ห าท ี่เป ็น ป ัญ ห าใ น ร ะ ด ับ ก ล าง ม ี 

7 เน ื้อ ห าไ ด ้แ ก  เร ื่อ ง  ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า โ จ ท ย ์ โ ด ย ใ ช ้ค ว า ม ร ู้เ ร ื่อ ง เช ต  การพ ิส ูจน ์ค ุณ สมบ ้ต ั

บ า ง ป ร ะ ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ จ า น ว น จ ร ิง  ก า ร แ ก ้อ ส ม ก า ร  ค ่าส ม ส ูรณ ์ ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร ค ่า ส ม y รณ ์ ร า ก ท ี่ ท 

แ ล ะ ก า ร ห า ร า ก ท ี ท ก าร ห า ผ ล บ ว ก แ ล ะ ผ ล ต ่า ง ข อ ง ก ร ณ ท  ก ร าฟ ข อ ง ค ว าม น ัม พ ัน ธ ์ท ี่ม ี 

เอกภพน ัมพ ัทอ เป ็น  R xR  โ ด ย บ อ ก เง ึ๋อ น ไ ข ก า ร  เป ็น ส ม าช ิก ก ๆ น น ด ใน ร ูป อ ส ม ก าร  แ ล ะ เน ื้อ ห า

ท ี่เป ็น ป ัญ ห าใ น ร ะ ด ับ น ้อ ย ไ ด ้แ ก ่ เน ื้อ ห าท ี่เห ล ือ ท ั้ง ห ม ด  3 8  เน ื้อ ห า

ค ว าม น ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง  เพศ รูฒ ิ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 1  

แ ล ะ ก า ร ไ ด ้ร ับ ก า ร อ บ ร ม ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ร า ย ว ิช า  ค 0 1 1  ข อ ง ค ร ูม ีค ว าม น ัม พ ัน ธ ์น ับ ก า ร เล ีอ ก  

ร ะ ด ับ ป ัญ ห าด ้าน เน ื้อ ห า  ข อ ง ค ร ูอ ย ่า ง ม ีน ัย ส า น ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  0 - 0 5

โ ก ศ ล  ศ ร ีว ิเศ ษ  ( 2 5 2 7  ! 8 6 - 8 9 )  ไ ด ้ห า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4  ท ี่เป ็น ป ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าป ัท ี่ 5 ตาม ห น ัก ส ูต ร

ม ีอ ย ม ด ัก ษ าต อ น ป ล าย  ท ุท ธ น ัก ร าช  2 5 2 4  ใ น เข ต ก า ร ด ัก ษ า  1 o "  เพ ื่อ ด ัก ษ า เน ื้อ ห า ว ิช า
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ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4  ท ีเป ็น ม ี’ญ -ห าแ ล ะ จ ัด อ น ด ัม ข อ งป ัญ ห าต ้าน เน ื้อ ห า โ ด ย ใช ้แ บ บ ส อ บ ถ าม  

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เป ็น ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 0 1 4  ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ต ัก ษ า  ใน  เขต  

ก า ร ต ัก ษ า 1 0  จ าน ว น  5 6  โ ร ง เร ีย น  จ าน ว น  1 2 0  ฉบับ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ต ้ว ่า

เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 1 4  ท ีเป ็น ม ัญ ห าต าม ค ว าม ค ิด  เห ็น ข อ ง ค ร ุท ีเค ย ส อ น ม ี 

7  เร ี่อ ง  แ ล ะ จ ัด อ ัน ด ับ ใ น ก าร  เป ็น ม ัญ ห าจ า ก ม าก ไ ป ห าน ้อ ย ไ ต ้ด ัง น ื้ ค ิอ ก าร พ ิส ูจ น ์ท ฤ ษ ฎ ี 

บ ท เก ี่ย ว ก ับ ก ร ูป  ผ ล บ ว ก ข อ งอ บ ุก ร ม อ น ัน ต ์ท ีไ ม ่เป ็น ท ีง ฮ บ ุก ร ม  เล ข ค ณ ิต แ ล ะ อ บ ุก รม  เร ข าค ณ ิต  

ก า ร แ ก ้ส ม ก า ร ด ีก ร ีม า ก ก ว ่า ส อ ง ใ น ร ะ บ บ จ า น ว น  เช ิงช ้อ น  โอ  เป อ  เร ม ัน ต ร ง ก ัน ช ้า ม ก ับ ก า ร ห า  

อบ ุพ ันธ ์ ไ ม ่ม ีอ ัน ด ับ ใน จ าน ว น  เช ิง ช ้อ น  ค ่าแ ล ะ ค ว าม ห ม าย ข อ ง จ า น ว น ท ีอ ผ ู่ใ น ร ูป แ บ บ ก าห น ด  

ค ่าแ น ่น อ น ไ ม ่ไ ด ้ ค ว า ม ส า ต ัญ แ ล ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ก ร ุป

ค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 0 1 4  ท ีเป ็น ม ัญ ห าก ับ  เพศ ก าร อ บ ร ม  

แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง ค ร ุผ ู้ส อ น  ส ร ุป ไ ต ้ว ่า  เพ ศ ข อ ง ค ร ุผ ู้ส อ น ม ีค ว าม  

อ ัมพ ันธ ์ก ับ  เน ื้อ ห าท ีเป ็น ม ัญ ห า 3  เร ื่อ ง  ค ือ ค ่าแ ส ะ ค ว าม ห ม าย ข อ ง จ าน ว น ท ีอ ส ู่ใ น ร ูป แ บ บ ก าห น ด  

ค ่าแ น ่น อ น ไ ม ่ไ ด ้ ค ว า ม ส า ก ัญ แ ล ะ ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ก ร ุป  แ ล ะ ไ ม ่ม ีล าด ับ ใ น ร ะ บ บ จ าน ว น  เช ิงช ้อ น  

โ ด ย ค ร ูห ญ ิง ม ีน ัญ ห า ใ น ร ะ ด ับ ส ูง ก ว ่าค ร ุช าย  อ ย ่าง ม ีน ัย ส าก ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ีร ะ ด ับ  0 . 0 5  ใ น ต ้า น ก า ร  

อบรม เน ื้อ ห าท ี เป ็นน ัญ หาท ุก เร ื่อ ง ไ ม ่ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ก าร อ บ ร ม ข อ ง ค ร ูผ ู้ส อ น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส า ก ัญ  

ท าง ส ถ ิค ิท ีร ะ ด ับ  0 . 0 5  และ เน ื้อ ห าท ีเป ็น ม ัญ ห าค ือ  เร ื่อ ง ไ ม ่ม ีล า ด ับ ใ น ร ะ บ บ จ าน ว น  เช ิงช ้อ น  

เพ ีย ง  เร ื่อ ง  เด ีย ว ท ีม ีค ว าม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง ค ร ุผ ู้ส อ น  โ ด ย ค ร ุท ี 

ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ้อ ย ก ว ่า  1 0  มี ม ีม ีญ ห าใ น ร ะ ด ับ ส ูงก ว ่าค ร ุค ร ุท ีส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ั้ง แ ต ่ 1 0  ม ีขนไป 

อ ย ่าง ม ีน ัย ส าก ัญ ท าง ส ถ ิต ิท ีร ะ ด ับ  0 I 0 5

จ ัน ท น ีย ่ จ า ต ป ร ะ ส ูร  ( 2 5 2 8  Î 4 5 , 5 8 )  ไ ต ้ท า ก า ร ว ิจ ัย 1เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 101  ที เป ็น น ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ยม ต ัก ษ าม ีท ี' 1 ต าม ห ล ัก ส ูต ร  

ท ุท ธ ต ัก ร า ช  2 5 2 1  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เป ็น ค ร ุผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 1 0 1  ใ น โ ร ง เร ีย น  

ม ัธ ย ม ต ัก ษ าใ น  เข ต ก า ร ต ัก ษ า  8  จ าน ว น  1 4 4  โ ร ง เร ีย น  จ า ก จ า น ว น ค ร ุ 2 3 9  คน 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า

เน ื้อ ห า ว ิม ัา ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 1 0 1  ที เป ็น ม ัญ ห าต าม ค ว าม ค ิด  เห ็น ข อ งค ร ุผ ู้ส อ น  มีมัญหา 

ร ะ ด ับ ม าก  2  เน ื้อ ห า ไ ด ้แ ก ่ ก า ร แ ก ้โ จ ท ย ่ม ัญ ห า โ ด ย ใ ช ้ก า ร บ ว ก  เศษ ส ่วน  ก าร แ ก ้โ จ ท ย ์น ัญ ห า

โดยใช ้การลบ เศษส่วน
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" จ ุไ ร  ท ว ีร ัต น ์ ( 2 5 2 8  .* 5 2 , 7 7 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย  เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ข อ ง ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 2 0 3  ที่ เป ็น บัญห าส าห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าม ีท ี่ 2 ( ม . 2 )

ต าม ห ล ัก ส ูต ร ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เป ็น ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 2 0 3  

ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ด ัก ษ า  เข ต ก า ร ด ัก ษ า  1 2  จ าน ว น  1 1 6  โ ร ง เร ีย น  จ า ก จ า น ว น ค ร ู 1 8 7  คน 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า

เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 2 0 3  ที่ เป ็น ม ัญ ห าต าม ค ว าม คิด เห ็น ข อ งค ร ูผ ู้ส อ น  เป ็นม ัญ หา 

ใ น ร ะ ด ับ ม าก ม ี 2 ห ัวข ้อ  ไ ด ้แ ก ่ โ จ ท ย ์ม ัญ ห าก า ร  เป ล ี่ยน ห น ่วยน ื้น ท ี่ แ ล ะ โ จ ท ย ์ม ัญ ห า เศษ ส ่วน  

แล ะท ศ น ิยม

เย า ว ล ัก ษ ฌ ์ ส ุเม ธ โ ข ษ ิต  ( 2 5 2 8  *. 4 . , 6 3 )  ไ ด ้ท า ว ิจ ัย เ ร ึ่อ ง  " เน ื้อ ห า ข อ ง  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 2 0 4  ที่ เป ็น ม ัญ ห าส าห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ด ัก ษ าม ัท ี่ 2 

( ม . 2 )  ต าม ห ล ัก ส ูต ร  ท ุท ธ ด ัก ร าช  2 5 2 1  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร เป ็น ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค 2 0 4  ใ น โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ส ืก ษ า  ใ น เข ต ก า ร ด ัก ษ า  7 จ าน ว น  1 5 0  โ ร ง เร ีย น  จ า ก จ า น ว น ค ร ู 

2 0 8  คน ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า

เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 2 0 4  ท ี่เฝ ็น ม ัญ ห า ต า ม ค ว า ม คิด เห ็น ข อ งค ร ูผ ู้ส อ น  เป ็นม ัญหา 

ใน ร ะ ด ับ ม าก ม ี 4  เน ื้อ ห า ไ ด ้แ ก ่ ส ร ้า ง ส ม ก า ร จ า ก โ จ ท ย ์ท ี่ก า ห น ดใ ห ้ ก า ร ท า โ จ ท ย ์เก ี่ย ว ก ับ  

ร ้อ ย ล ะ  ห า ค า ต อ บ จ า ก ส ม ก า ร ต า ม ท ี่โ จ ท ย ์ด ้อ ง ก า ร  แ ส ะ จ าน ว น ท ี่แ ท น ด ้ว ย  เศ ษ ส ่ว น ไ ม ่ไ ด ้

ค ิร ิพ ร  ย ่า น เด ิม  ( 2 5 2 8  1 2 4 - 1 2 8 )  ไ ด ้ท า ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  " เน ื้อ ห า ว ิช า

ค ณ ิตศาส ต ร ์พ ื้น ฐาน คณ ิต  101  ท ี่เป ็น ม ัญ ห า ส า ห ร ับ อ า จ า ร ย ์แ ล ะ น ัก ด ัก ษ า ใ น ว ิท ย า ล ัย ค ร ู"  เพ ี่อ ด ัก ษ า

เน อ ห าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ ื้น ฐ าน ค ณ ิต  1 0 1  ท ี่เป ็น ป ีญ ห าแ ส ะ ร ะ ด ับ ข อ ง ม ัญ ห าโ ด ย ใช ้แ บ บ ส อ บ ถ าม

2 ช ุด  ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  ดัอ อ าจ าร ย ์ผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ ื้น ฐ าน ค ณ ิต  1 01  ม ีก า ร ด ัก ษ า  2 5 2 7  

แล ะน ัก ด ัก ษ าช ั้น ม ีท ี่ 1 ที่ เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ ื้น ฐ าน ค ณ ิต  101  ภ า ค  เร ีย น ท ี่ 1 ม ีก า ร ด ัก ษ า  2 5 2 7  

ใ น ว ิท ย า ล ัย ค ร ู ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ส ่ง แ บ บ ส อ บ ถ าม ช ุด ท ี่ 1 ไ ป ให ้อ าจ าร ย ์ผ ู้ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ ื้น ฐ าน ค ณ ิต  101  

ใ น ว ิท ย า ล ัย ค ร ู 3 6  แห ่ง จ าน ว น  8 0  ฉบับ แ ล ะ ส ่งแ บ บ ส อ บ ถ าม ช ุด ท ี่ 2 ไป ให ้น ัก ด ัก ษ ่าช ั้น ม ีท ี่ 1 

ท่ี เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์พ ื้น ฐ าน ค ณ ิต  101  ใ น ว ิท ย า ล ัย ค ร ูก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  9 แห ่ง จ าน ว น  4 5 8  ฉบับ 

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า
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อาจารย์ผู้สอนมีความคิด เห็นว่า เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรน้ืนฐานคณิต 101 ใน 21 หวย์อ
มีเน้ือหาท่ีมีเน้ือหาไม่ เด่นปัด 2 หัวข้อ คิอ ความแปรปรวนของหัวแปรร{มและส่วนเบ๋ียงเบน 
มาตรฐานของตัวแปรสุ่ม ส่วน เน้ือหาวิชาคผิตศาสตร์น้ืนฐานฅผิด 101 ท่ีเป็นปัญหาตามความ 
คิด เห็นของนักคิกษาปัท่ี 1 มี 5 หัวข้อ โดยจัดอันดับในการ เป็นปัญหา เรียงจากมากไปหาน้อยได้ 
ดังน้ื 1 )ส่วนเท่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรสุ่ม 2)ปริมาตรของรุปทวงเรขาคผิต 
3)ไชเปอร์โบลา 4)วัอีกาวทางสสดี และ ธ)ความแปรปรวนของตัวแปรสุ่ม

ผล่การวิเคราะห์ระดับปัญหาของเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์แนฐานคณิต 101 ตามความ 
คิด เห็นของอาจารย์ผู้สอนและนักคิกษาข้นปัท่ี 1 แบว่า อาจารย์และนักคิกษามีความคิด เห็น 
เก่ียวกับ เน้ือหาท่ี เป็นปัญหาคล้ายคลีงกัน.,

งาน-วิลียด่างประเทศ

นอกจากงานวัจัยภายในประเทศแล้ว ยังมีงานวิจัยด่างประเทศท่ีเก่ียวกับเน้ือหา 
ประสบการณ์ของค'J ดังเช่น

ร'ดดา รีกปราจะ (Ladda Rakpraja 1978: 99-A-100A^ด้สารวจความต้องการ 
ของครุคผิดศาสตร์ในประ เทศไทย เก่ียวกับการอบรมทางการคิกษาจากครุคณิตศาสตร์ระดับมัธยม 
คิกษาและระดับมหาวิทยาลียในประ เทศไทย แบว่า ครุคณิตศาสตร์ระดับมัธยมคิก!ทส่วนใหญ่ต้องการ 
ได้รีบการอบรมทางด้านการ เตรียมการสอน และครุคณิตศาสตร์ระดับมหาวิทยารย ต้องการได้รับ 
ความรู้ด้านเน้ือหา

ภูไรโกส กันจุวาร์คิ อะธัพพลก่ี (Kuriakose Kunjuvarkey Athappilly
*

1979: 6002—A)ไ,ด้คิกษาวิเคราะห์ผลการวิจัยจากแหล่งด่าง  ๆ เก่ียวกับคณิตศาสตร์แบบใหม่ 
และคผิตศาสตร์แบบ เก่า พบว่า คผิด่ศาสตร์แบบใหม่ประกอบด้วย เน้ือหา วิธีการ และอุปกรณ์ 
ทางการ เรียนการสอน มีผลต่อหัพนาการการ เรียนรู้คณิตศาสตร์ในด้าน ผลลีมฤทน้ื หัศนคดี 
และการนาหลีกการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้คิกว่าคณิตศาสตร์เก่า  ๆ ในทุกระดับข้นของนักเรียน 
และทุกระดับความสามารถของนักเรียน ดังน้ืน เป็นส์งท่ีเข้อสอได้ว่าคณิตศาสตร์แบบใหม่จะให้ 
ผลดีกว่าต,อลีงคมปัจจุบัน หงน้ืครุผู้สอนจะต้องมีความเข้าใจมโนมติ และเน้ือหาใหม่  ๆ เป็นอย่างคิ
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