
ความสำคัญและความเป็นมาของปัญหา

เว ิร ์ดจ ุฬ าเป ็นโปรแกรมประมวลผลคำภาษาไทย-อ ังกฤษท ี่ได ้ร ับความน ิยมมากท ี่ส ุด  
ซ ึ่งท ำงาน ภายใต ้ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิการดอส  เว ิร ์ดจ ุฬ าพ ัฒ นาโดยสถาบ ัน คอมพ ิวเตอร ์ และภาคว ิชา  
ว ิศวกรรมคอมพ ิวเตอร ์ จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย เพ ื่อใช ้ก ับเคร ื่องไมโครคอมพ ิวเตอร ์ เวิร์ดจุฬา 
ม ีค ุณ สมบ ัต ิ WYSIWYG (What You See Is What You Get) ส าม ารถ กำห น ด ล ักษ ณ ะข ้อความ ใน  
เอกสารได ้ห ลายร ูปแบ บ  อาท ิ ต ัวหนา ต ัวเอ ียง ต ัวใหญ ่ ต ัวยก และอ ื่นๆ ส าม ารถสร ้างตาราง  
ลาม ารถท ำจดห ม ายเว ียน  ม ีเม ,y แสดงคำล ังจ ึงใช ้งานได ้ง ่าย อ ีกท ั้งสามารถพ ิมพ ์ออกเคร ื่องพ ิมพ ์ 
ได ้หลายย ี่ห ้อท ั้งแบบเมตร ิกซ ์และแบบเลเซอร ์เว ิร ์ดจ ุฬ าพ ัฒ นาอย ่างต ่อเน ื่องจนถ ึงร ุ่นท ี่ 1.6 เนื่อง 
จากเว ิร ์ดจ ุฬ าท ำงาน ภายใต ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการดอสท ี่สามารถอ ้างอ ิงหน ่วยความจำได ้เฉพ าะใน ส ่วน  
หน ่วยความ'จำล ัญ น ิยม (conventional memory) และต ้องล ัดการควบค ุมอ ุปกรณ ์ต ่างๆเอง เช่น 
จอภาพ แป ้นพ ิมพ ์ เครื่องพ ิมพ ์ เป็นต้น จ ึงทำให ้ม ีข ีดจำก ัดทางด ้านการแสดงผล การพิมพ์ทาง 
เครื่องพ ิมพ ์ และขนาดแฟ้มข้อมุ)ล

ใน ป ัจจ ุบ ัน เคร ื่องไม โครคอม พ ิว เตอร ์น ิยม ใช ้ไม โครซ อฟ ท ํว ิน โดวล ัเป ็น จำน วน ม าก  
เพราะไมโครซอฟท ํว ินโดวล ัม ีค ุณ สมบ ัต ิเด ่นมากมายเช ่น  ค ุณ สมบ ัต ิการประสานงานก ับผ ู้ใช ้แบบ  
กราฟพิเก (Graphical User Interface - GUI) ท ี่ม ีล ัญรูป (icon) แทนโปรแกรม ปม (button) และเม y  
(menu) แท น คำล ังของผ ู้ใช ้ กล ่องโต ้ตอบ (dialog box) เพ ื่อร ับข ้อม ุ)ลจากผ ู้ใช ้ แถบ เล ื่อน  (scroll 
bar) เพ ื่อ เล ื่อ น ห น ้าจ อ  และอ ื่น ๆ  จ ึงช ่ว ย ให ้ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ส ์ใช ้งาน ได ้ง ่าย แ ล ะ ส ่งผ ล ให  ้
โป รแ ก รม ท ี่ท ำงาน ภ าย ใต ้ไม โค รซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ล ัม ีม าต ราฐ าน ก ารใช ้งาน เด ีย ว ก ัน  ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น  
ล ัก ษ ณ ะข อ งเม y  ปุม กล ่องโต ้ตอบ และอ ื่น ๆท ี่คล ้ายก ัน  ช ่วยให ้ผ ู้ใช ้เร ียนร ู้การใช ้งานโปรแกรม  
ได้รวดเร็วขึ้น, ค ุณ สมบ ัต ิการทำงาน แบบหลายภารก ิจ (multitasking) ช ่วยให ้ไมโครซอฟทํว ินโดวล  ั
สามารถแสดงหลายโปรแกรมบนหน ้าจอและทำงานพร้อมก ันไป เน ื่องจากไมโครซอฟทํว ินโดวลัม  ี
การล ัดการห น ่วยความจำท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพ  ส าม ารถเคล ื่อน ย ้ายโป รแกรม ใน ห น ่วยความ จำห ล ัก  
ให ้ม ีเน ื้อท ี่ว ่างมากพ อท ี่จะน ำโป รแกรมให ม ่เข ้ามาใน ห น ่วยความจำได ้ ว ินโดวลัย ังสามารถ'ใช ้เน ื้อ
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ท ี่ฮาร ์ดด ิสก ์บางส ่วน เป ็น หน ่วยความจำเสม ือน จ ึงทำให ้โปรแกรมม ีขน าดให ญ ่ได ้, ค ุณ สมบ ัต ิการ  
แลกเป ล ี่ยน ข ้อย ูส ระห ว ่างโป รแกรม  ซ ึ่งม ืหลายว ิธ ีด ้วยก ัน เซ ่น  ก าร แล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ย ูล ผ ่าน ค ล ิบ  
บอร์ด ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ย ูล ผ ่าน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำส ำร อ ง  ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ย ูล แ บ บ พ ล ว ัต  
(Dynamic Data Exchange - DDE) การแลกเปล ี่ยนข ้อย ูลแบบเช ื่อมโยงหรือฝ ังว ัตถ ุ (Object Linking 
and Embedding - OLE) จ ึงช ่วยให ้แลกเปล ี่ยน ข ้อม ูลระห ว ่างโปรแกรม ได ้อย ่างม ีประส ิท ธ ิภาพ , 
ค ุณ ส ม บ ัต ิค ว าม เป ็น อ ิส ระต ่อ อ ุป ก รณ ์ โดยไมโครซ อฟ ท ์ว ินโดวส ์ได ้เตร ียมโปรแกรมข ับอ ุปกรณ  ์
(device driver) ต ่างๆเซ ่น จอภาพ เม าส ์ เครื่องพ ิมพ ์ ไว ้ม ากม ายห ลายย ี่ห ้อและห ลายร ุ่น  ดังนั้น 
ผ ู้พ ัฒ น าโป รแกรม จ ึงไม ่ต ้องคำน ึงถ ึงการจ ัดการอ ุป กรณ ์ต ่างๆ จ ุด เด ่น ป ระการสำค ัญ ของไม โคร  
ซอฟทํว ินโดวส ์ค ือ ความ สาม ารท ใน การใช ้แบ บ อ ักษ รท ร ูไท ป ๋ (true type) ซ ึ่งม ีแบ บ อ ักษ รห ลาย  
แ บ บ ให ้เล ือ ก ใช ้ และย ่อ /ขยายขน าดได ้อ ีกด ้วย  ทำให ้การแสดงผลห ร ือพ ิมพ ์ท างเคร ื่องพ ิมพ ์ได ้ 
อย ่างสวยงาม และค ุณสมบ ัต ิอ ื่นๆ (คณะผู้ว ิจ ัยจ ุฬาจารึก, 2538 )

ในป ีพ.ศ. 2537 เวิร์ดจุฬา รุ่นที่ 1.52 ได ้ร ับการพ ัฒ นาและเพ ิ่ม เต ิมค ุณ สมบ ัต ิเพ ื่อให ้ทำ 
งานภายใต ้ไมโครซอฟท ์ว ินโดวส ์ได ้ ต ั้งช ื่อใหม ่เป ็นจ ุฬ าจาร ึก ได ้ร ับการสน ับสน ุน จากม ูลน ิธ ิljน 
ซีเมนต์ไทย การพ ัฒ น าจ ุฬ าจาร ึกจะคำน ึงถ ึงผ ู้ใช ้เด ิม เป ็น สำค ัญ จ ึงพ ัฒ น าเป ็น จ ุฬ าจาร ึก  77 ที่ม ี
ล ักษณ ะการใช ้งาน เห ม ือน เว ิร ์ดจ ุฬ า รุ่นที่ 1.52 ท ุกประการ ไม ่ว ่าจะเป ็นข ้อความท ี่แสดงบนหน ้า 
จ อ ใน ต ำแ ห น ่ง เด ีย ว ก ัน  การโต ้ต อบ ก ับ ผ ู้ใช ้ ค ำล ัง ใน ก าร ใช ้งาน  การพ ิม พ ์เอกส าร และโครง  
สร้างแฟ ้มข ้อม ูลเหม ือนเด ิม แต ่เพ ิ่ม เต ิมค ุณ สมบ ัต ิใหม ่ให ้สามารถเตร ียมเอกสารท ี,ม ีขนาดใหญ ่ได  ้
ตามขนาดหน่วยความจำ สามารถ'ใช้แบบอักษรทรูไทป็ จ ัดตำแหน ่งการแสดงและพ ิมพ ์ต ัวอ ักษร  
ให ้ถ ูก ต ้อ งม าก ข ึน  พ ิม พ ์เอกส ารออกท างเค ร ื่องพ ิม พ ์ได ้ห ลายย ี่ห ้อต าม ท ี่ไม โครซ อฟ ท ์ว ิน โด วส ์ 
สนับสน ุน ส าม ารถ เพ ิ่ม /ล ด จ ำน วน บ รรท ัด ท ี่แส ด งผ ล ต าม ค วาม ล ะเอ ีย ด ข อ งวงจ รค วบ ค ุม ก าร  
แสดงภาพที่ใช ้ก ับไมโครซอฟท์ว ินโดวส์ กำหนดขนาดต ัวอ ักษรได้ต ั้งแต ่ 5 ถึง 20 ตัวอักษรต่อนิ้ว 
นำร ูปภาพ มาประกอบในเอกสารได ้ สามารถย่อ/ขยายขนาดของรูปภาพโดยให ้คงล ัดส ่วนเด ิมหร ือ  
ปรับล ัดส ่วนได ้ กำหนดให ้พ ิมพ ์ลงแฟ ้มข ้อม ูลแทนพ ิมพ ์ส ู่เคร ื่องพ ิมพ ์ได ้ ส าม ารถแลกเป ล ี่ยน ข ้อ  
มูลก ับโปรแกรมประย ุกต ์อ ื่นได ้ และอื่นๆ จ ุดประสงค ์การพ ัฒ นาจ ุฬ าจาร ึก 77 ค ือให ้ม ีค ุณ สมบ ัต  ิ
และการใช ้งานเหม ือนเว ิร ์ดจ ุฬ า รุ่นท่ี 1.52 ด ังน ั้นล ักษณ ะการใช ้งาน จ ึงไม ่เป ็น ไปตามมาตราฐานจํ จิ dé
ของไมโครซอฟท์ว ินโดวส์ จ ึงพ ัฒ นาต ่อเป ็นจ ุฬ าจาร ึก 78 เพ ื่อให ้ม ีล ักษ ณ ะการใช ้งาน เป ็น ไป ตาม  
ม าต ร าฐ าน ข อ ง ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ส ์ เซ ่น ข ้อ ค ว าม บ น จ อ ภ า พ แ ล ะ เม ม ูค ำส ั่ง ให ้เป ็น ต าม  
ม าต ราฐาน  ใช ้กล ่องโต ้ต อบ ก ับ ผ ู้ใช ้ ใช ้เมาส ์หร ือการกดแป ันพ ิมพ ์ของคำส ั่ง เป ็นต้น และให ้จ ุฬา 
จาร ึก 78 ม ีค ุณ สมบ ัต ิด ้านประมวลผลคำท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพมากข ึ้น  เซ่น การใช ้แบบอ ักษรท ี่ความ
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กว้างไม ่คงท ี่ การใช ้แบ บ อ ักษ รได ้ห ลายแบ บ ห ลายขน าดใน เอกส ารเด ียวก ัน  การวาดรูป การเข ้า 
รห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูล การอัดแฟ้ม'ข้อมูล เป็นต้น ( คณ ะผ ู้ว ิจ ัยจ ุฬ าจาร ึก, 2538 ) จ ุฬาจาร ึก 78 จำ 
เป ็นต ้องเปล ี่ยนโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลให ้จ ัด เก ็บข ้อม ูลอย ่างม ีประส ิทธ ิภาพและเป ็นระเบ ียบมากข ึ้น  
ท ำให ้จ ุฬ าจาร ึก  78 ไม ่ส าม ารถน ำแฟ ้ม ข ้อม ูล เด ิม ท ี่สร ้างจากเว ิร ์ดจ ุฬ าและจ ุฬ าจาร ึก  77 ม าใช  ้

งาน ต ่อได ้ จำเป ็น ต ้องพ ัฒ น าจ ุฬ าจาร ึก  78 ให ้สามารถแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูล เด ิมท ี่สร ้างจาก  
เว ิร ์ดจ ุฬาและจุฬาจารึก 77 มาเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก 78

ถ ึงแม ้เท คโน โลย ีท างด ้าน ห น ่วยจ ัด เก ็บ ข ้อม ูลได ้พ ัฒ น าให ้จ ัด เก ็บ ข ้อม ูลได ้เป ็น จำน วน  
ม ากข ึ้น  แต ่ซ อ ฟ ต ์แวร ์ก ็พ ัฒ น าให ้ม ีค วาม ส าม ารถ และป ระส ิท ธ ิภ าพ ม าก ข ึ้น เซ ่น ก ัน  ส ่งผลให ้ 
ขนาดข ้อม ูลท ี่ต ้องการจ ัดเก ็บม ีจำนวนมากตามไปด ้วย ผ ู้ใช ้จ ึงประลบป ัญ หาหน ่วยจ ัดเก ็บข ้อม ูลม  ี
ขนาดไม ่เพ ียงพอ จำเป ็นต ้องเพ ิ่มหน ่วยจ ัดเก ็บข ้อม ูล แต ่อาจม ีป ัญ ห าด ้าน ค ่าใช ้จ ่ายห ร ือด ้าน ข ีด  
จำก ัด ท างค วาม ส าม ารถ ข องเค ร ืองค อ ม พ ิว เต อ ร ์ การแก ้ป ัญ ห าอ ีกว ิธ ีห น ึ่งค ือการอ ัดข ้อม ูลให ้ม ี 
ข น าด เล ็กลงเพ ื่อ ให ้ห น ่วยจ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ม ีค วาม จ ุม าก ข ึ้น  ย ิ่งก ว ่าน ั้น ใน ป ัจจ ุบ ัน ม ีการข ยายเค ร ือ  
ข ่ายส ื่อสารข ้อม ูลอย ่างกว ้างขวางท ำให ้ม ีการร ับ ส ่งข ้อม ูลภายใน เคร ือข ่ายเพ ิ่ม ม ากข ึ้น  ด ังน ั้นการ 
อัดข ้อม ูลก ่อนส ่งผ ่านเคร ือข ่ายจ ึงช ่วยประหย ัดค ่าใช ้จ ่ายของการส ื่อสาร เน ื่องจากขนาดข ้อม ูลเล ็ก  
ลงจะใช ้เวลาในส ่งข ้อม ูลน ้อย จากแนวโน ้มท ี่เพ ิ่มข ึ้นของขนาดข ้อม ูลและการส ื่อสารผ ่านเครือข ่าย  

จึงจำเป ็นท ี่จะพ ัฒ นาจ ุฬ าจาร ึกให ้ม ีค ุณ สมบ ัต ิอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลให ้ม ีขนาดเล ็กลง

ป ัจจ ุบ ันข ่าวสารข ้อม ูลม ีความสำค ัญ ใน การบร ิหารงาน ขององค ์กรต ่างๆท ั้งของร ัฐบาล  
และเอกซนเซ ่น ข ้อม ูลด ้านวางแผนพ ัฒ นาเพ ื่อเพ ิ่มผลผล ิต ข ้อม ูลช ่วยในการต ัดส ินใจ เป็นต้น 
เคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์เป ็น ส ่วน สำค ัญ ในการประมวลผลข ้อม ูล เพ ื่อให ้ข ้อม ูล เห ล ้าน ั้น ถ ูกต ้อง รวดเร็ว 
และท ันสม ัยตลอดเวลา นอกจากน ี้เทคโนโลย ีการส ื่อสารได ้เจร ิญ ก ้าวหน ้าสามารถเช ื่อมโยงระบบ  
ค อม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ระบ บ เค ร ือ ข ่ายค รอ บ ค ล ุม ไป ท ั่ว โล ก  ท ำให ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห ล าย เค ร ื่อ งท ัว โล ก  
ส าม ารถ ใช ้ข ้อ ม ูล เด ียวก ัน ได ้ ส ิ่งท ี่ส ำค ัญ ค ือ การป ๋อ งก ัน ข ้อม ูล ให ้ป ลอด ภ ัยและถ ูกต ้องอย ู่เส ม อ  
อาจม ีบ ุคคลอ ื่น สร ้างความเส ียหายแก ่ข ้อม ูลท ี่อย ู่บน เคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ห ร ือข ้อม ูลท ี่ส ่งผ ่าน ระบบ  
เคร ือข ่ายได ้แก ่ การด ักจ ับข ้อม ูลท ี่สำค ัญ จากระบบเคร ือข ่าย การเปล ี่ยนแปลงแก ้ไขข ้อม ูลให ้ผ ิด  
ไปจากความเป ็น จร ิง การปลอมแปลงข ้อม ูลโดย เพ ิ่มข้อม ูลอื่นเข ้าไป เป็นต้น ว ิธ ีแก้ไขวิธ ีหน ึ่งค ือ 
การเข ้ารห ัสล ับข ้อม ูล  โดยน ำข ้อม ูลท ี่สำค ัญ และค ีย ์เข ้าไป ทำงานใน ข ั้น ตอน ว ิธ ีเข ้ารห ัสได ้เป ็น ข ้อ  
ม ูลท ี่อ ่านไม ่เข ้าใจ จะม ีเพ ียงผ ู้ท ี่ทราบค ีย ์เท ่าน ั้นสามารถนำค ีย ์และข ้อม ูลท ีอ ่านไม ่เข ้าใจไปทำงาน  
ใน ข ั้น ตอน ว ิธ ีถอดรห ัสข ้อม ูลให ้อย ู่ใน ร ูป เด ิมได ้ ด ังน ั้น การเข ้ารห ัส ล ับ ส าม ารถ ป ้องก ัน ข ้อม ูล ให ้
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ป ล อด ภ ัยจากผ ู้อ ื่น ได ้ ส ิ่งสำค ัญ ของการเข ้ารห ัสล ับข ้อม ูลค ือ  ค ีย ์ท ี่ต ้องระว ังม ิ1ให ้ผ ู้อ ื่น'ทราบและ 
ข ้น ตอน ว ิธ ีท ี่สล ับ ซ ับ ซ ้อน และม ีประส ิทธ ิภาพ  จ ุฬ าจ าร ึก เห ็น ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งก าร ร ัก ษ าค ว าม  
ปลอดภ ัยของข ้อม ูล จ ึงได ้พ ัฒนาให ้ม ีค ุณสมบ ัต ิการเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูล

จะเห ็น ว ่าจ ุฬ าจาร ึก  78 เป ็น โปรแกรม ประม วลผลคำไทย-อ ังกโ)ษ  ท ี่พ ัฒ น าม าจ าก  
เว ิร ์ดจ ุฬ าให ้สามารถทำงานภายใต ้ไมโครซอฟท ์ว ินโดวส ํใด ้ การพ ัฒ นาจ ุฬ าจาร ึก 78 จำเป ็นต ้อง  
เปล ี่ยน โครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลให ้จ ัด เก ็บข ้อม ูลอย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ และเป ็นระเบ ียบมากข ึ้น  ท ำให ้ 
จ ุฬ าจาร ึก 78 ไม ่สามารถน ำแฟ ้มข ้อม ูลท ี่สร ้างจากเว ิร ์ดจ ุฬ าและจ ุฬ าจาร ึก  77 ม าใช ้งาน ต ่อได ้ 
วิทยาน ิพนธ์น ี้จ ึงต ้องการพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน ์สำหร ับจ ัดการแฟ ้มเอกสารของจ ุฬ าจาร ึก 
เพ ื่อ เสร ิมความสามารถให ้จ ุฬ าจาร ึก 78 สามารถแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ, แฟ้มข้อมูล 
เวิร์ดจุฬา รุ่นที่1,52 และแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึก 77 เป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก 78 เพ่ือนำ 
ม าใช ้งาน ต ่อ  น อกจากน ี้ย ัง เสร ิมค ุณ สม บ ัต ิให ้จ ุฬ าจาร ึก  78 ส าม ารถอ ัดแฟ ้ม ข ้อม ูลและสาม ารถ  
เข ้ารห ัสลับแฟ ้มข้อม ูลได ้อ ีกด ้วย

ว ัตถ ุประสงค์ของกา?วิจัย

เพ ื่อลามารถพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน ์สำหร ับจ ัดการแฟ ้มเอกสารของจ ุฬ าจาร ึก  
ให ้ม ีค ุณ สมบ ัต ิด ังน ี้ 1 2 3

1. สามารถแปลงโครงสร ้างของแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ, แฟ ้มข ้อม ูลเว ิร ์ดจ ุฬารุ่นท ี่ 1.52 
และแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึก 77 มาเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก 78

2. สามารถอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 เพ ื่อลดขนาดแฟ ้มข ้อม ูล และส าม ารถขยาย  
แฟ ้มข ้อม ูลท ี่อ ัดไว ้ให ้กล ับค ืนสภาพเด ิมได ้

3. สามารถเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 เพ ื่อป ๋องก ัน แฟ ้มข ้อม ูลจากผ ู้อ ื่น และ  
สามารถถอดรห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลด ังกล ่าวให ้กล ับค ืนสภาพเด ิมได ้

ขอบเขตการว ิจัย

1. ทำวิจ ัยบนเครื่องไมโครคอมพ ิวเตอร์ท ี่สามารถใช ้จ ุฬาจารึก 78 ได้
2. พ ัฒนาซอฟต์แวร์ท ี่ม ีค ุณสมบัต ิด ังน ี้

2.1 สามารถแปลงโครงสร ้างของแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ, แฟ ้มข ้อม ูลเว ิร ์ดจ ุฬา รุ่นที ่
1.52 และแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึก 77 มาเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก 78



2.2 สามารถอัดแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึก 78 และสามารถขยายแฟ ้มข ้อม ูลท ี่อ ัดไว ้ให  ้
กล ับค ืนสภาพเด ิมได ้

2.3 สามารถเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 และสามารถถอดรห ัสล ับแฟ ้ม  
ข ้อม ูลด ังกล ่าวให ้กล ับค ืนสภาพเด ิมได ้

3. โปรแกรมจะถ ูกพ ัฒ นาข ึ้นมาด ้วยภาษาคอมพ ิวเตอร ์ ภาษ าช ี

ข ันดอนและวิธ ีกา?ดำเน ินทา?ว ิจ ัย

า . ศ ึกษาโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ, แฟ ้มข้อม ูลของเว ิร ์ดจุฬา รุ่นที่ 1.52, แฟ้มข้อ 
มูลจุฬาจารึก 77 และแฟ้มข้อม ูลจุฬาจารึก 78

2. ศ ึกษาทถูษฎ ีและขั้นตอนวิธ ีท ี่เก ี่ยวข ้อง
3. ว ิเคราะห ์และออกแบบโครงสร้างข ้อม ูล
4. พ ัฒนาโปรแกรมอรรถประโยชน์สำหรับจ ัดการแฟ ้มเอกสารของจุฬาจารึก
5. ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมและทดสอบโปรแกรม
6. สรุปผลการวิจ ัยและข้อเสนอแนะ
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