
บทที่ 2

โปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านการแปลง,โครงสร้างแฟ้ม'ข้อยูล

บ ท น ี้จะกล ่าวถ ึงแน วค ิด เห ต ุผลและท ฤ ษ ฎ ีท ี่ใช ้ใน การพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน  ์
ส ำห ร ับ จ ัดการแฟ ้ม เอกสารของจ ุฬ าจาร ึก  เพ ื่อ เสร ิม ค ุณ สม บ ัต ิให ้จ ุฬ าจาร ึก  ท างด ้าน การแป ล ง  
โครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล นอกจากน ี้บ ังกล ่าวถ ึงการออกแบบและพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน ์ด ้าน  
การแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ุ)ล บ ท น ี้จ ึงแบ ่ง เป ็น 3 ส่วน ส ่วนแรกกล ่าวถ ึงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูล  
ชน ิดต ่างๆท ี่ต ้องการแปลงและโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึก 78 ส ่วนที่สองจะกล่าวถ ึงข ั้นตอนวิธ ี 
การแป ลงเป ็นโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  78 ส ่วน ท ี่สาม จะกล ่าวถ ึงโครงสร ้างข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน  
โปรแกรมและการพ ัฒนาโปรแกรมด้านการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล

โครงสร้างแฟ้มข้อมูล ( f ile format)

เม ื่อ เว ิร ์ดจ ุฬ าได ้ถ ูกป ร ับ ป ร ุงเพ ิ่ม เต ิมค ุณ สมบ ัต ิเป ็น จ ุฬ าจาร ึกท ี่สามารถทำงาน ภายใต ้ 
ไมโครซอฟท ์ว ินโดวส ํได ้ แนวทางพ ัฒ น าจ ุฬ าจาร ึกน ั้น ย ึดม ุม ม องของผ ู้ใช ้เป ็น ห ล ัก  เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใช  ้
ส าม ารถใช ้งาน จ ุฬ าจาร ึกใน ล ักษ ณ ะเด ียวก ับ เว ิร ์ดจ ุฬ า ต ั้งช ื่อเป ็นจ ุฬ าจาร ึก 77 โดยม ีโครงสร ้าง 
แฟ ้มข ้อม ูลเซ ่นเด ียวก ับโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลเว ิร ์ดจ ุฬา แต่ม ี'โครงสร้างข ้อม ูลส่วนรูปภาพเพ ิ่มด ้วย  
ต ่อมาได ้พ ัฒ นาเป ็น จ ุฬ าจาร ึก  78 ให ้ใช ้งาน ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ มากข ึ้นโดยจำเป ็น ต ้องเปล ี่ยน  
โครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล ทำให ้ไม ่สามารถนำแฟ ้มข ้อม ูลเด ิมมาใช ้ได ้ จ ึงต ้องแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อ  
มูลเวิร์ดจ ุฬารุ่นที่ 1.52 และจุฬาจารึก 77 เป ็นแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึก 78 ก่อน เว ิร ์ดจ ุฬาได้ร ับการ 
พ ัฒ น าอ ย ่างต ่อ เน ื่อ งจ น ถ ึงร ุ่น ท ี่ 1.6 โด ย เพ ิ่ม ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร ส ร ้าง ส ม ก าร ค ณ ิต ศ าส ต ร  ์
ส าม ารถใช ้แบ บ อ ักษ รได ้ 4 แบบ แยกพยางค ์โดยใช ้พจนาน ุกรม เม ื่อ เก ิดการต ัดคำจะแทรกรห ัส  
OxAO แทนซ่องว่าง (0x20) เป ็นต้น เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ก ็ได ้ร ับความน ิยมมากเซ ่นก ันจ ึงควรแปลง  
โครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลเป ็นจ ุฬ าจาร ึก 78 ด้วย นอกจากน ี้แฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ (text file) ท ี่สร ้างได  ้
จากโปรแกรมท ั่วไปบ ังม ีโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลท ี่ง ่ายกว ่าเว ิร ์ดจ ุฬ า จ ึงควรแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อ  
มูลเป ็นจุฬาจาร ึก 78 ด้วย
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1. โครงสร้างแฟ้มข้อมูลข้อความ

แ ฟ ้ม ข ้อ ย ูล ข ้อ ค ว าม จ ะ 1จ ัด เก ็บ ต ัวอ ัก ษ รต าม รห ัส แอ ส ก ี โด ย เร ีย ง ล ำด ับ ท ีล ะ ต ัว  
อ ักษรไปเร ื่อยๆจากบรรท ัดแรกจนถ ึงบรรท ัดส ุดท ้าย ใน ท ี่น ี้จะกล ่าวเฉพ าะรห ัสท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการ  
แปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลค ือ รหัสขึ้นบรรทัดใหม่ของแต่ละบรรทัดมีขนาด 2 ใบ ต ์ท ี่ม ีค ่าฐาน ส ิบ  
หกเป ็น  OxOD, OxOA และรหัสตั้งระยะ (tab) มีขนาด 1 ไบต์'ท ี่ม ีค ่าฐานสิบหกเป ็น 0x09 โครงสร้าง 
แฟ้มข้อมุ)ลข้อความแสดงดังรูปที่ 2.1

C ■
บรรทัด 1 0D 0A บรรรทัด 2 0D 0A บรรทัดสุดท้าย 0D 0A

1
รูปที่ 2.1 แสดงโครงสร้างแฟ้มข้อมูลข้อความ

ต ัวอย ่างแฟ ้ม ข ้อม ูลข ้อความ แสดงเป ็น ต ัว เลขฐาน ส ิบ ห ก แสดงด ังร ูปท ี่ 2.2 โดย  
ด ้าน ขวาเป ็น ต ัวอ ักษ รแทน เลขฐาน ส ิบ ห กเห ล ่าน ั้น  จะเห ็นว ่าม ีรห ัสข ึ้นบรรท ัดใหม ่ (OxOD OxOA), 
รหัสตั้งระยะ (0x09) เป็นต้น 2

r
43 6F 6E 76 65 72 74 69 - 6F 6E 09 43 6F 6D 70 72

\
Convertion.Compr

65 73 73 69 6F 6E 09 43 - 77 2D 57 72 69 74 65 72 ession.Cw-Wrier
0D OA 45 6E 6E 63 72 79 - 70 74 69 6F 6E . Enncryption __y

รูปที่ 2.2 แสดงตัวอย่างแฟ ้มข้อม ูลข ้อความ

2. โครงสร้างแฟ้มข้อมูลเวิร ์ดจุฬา

เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.52 จะจ ัดเก ็บข ้อม ูลในแฟ ้มข ้อม ูล เร ียงลำด ับ ท ีละต ัวอ ักษ รตาม  
รหัสสมอ. หร ือรห ัสเกษตรไปเร ื่อยๆจากบรรท ัดแรกจนถ ึงบรรท ัดส ุดท ้าย แต ่ละบรรท ัดจะถ ูกค ั่น  
ด้วยรห ัสขึ้นบรรท ัดใหม่ขนาด 2 ไบต ์ท ี่ม ีค ่าเป ็น เลขฐานส ิบหกค ือ OxOD, OxOA ถ ้าบรรท ัดน ั้นเก ิด  
จากการจ ัดบรรท ัดท ี่ม ีการต ัดคำจะม ีรห ัสต ัดคำขนาด 3 ไบต์ค ือ 0x8D, OxOD, OxOA และบรรทัดสุด 
ท ้ายของเอกสารจะจบด ้วยรห ัสจบขนาด 1 ไบต์ค ือ 0x1 A จากน ั้น เป ็น ต ัวเล ือกต ่างๆ ของแฟ้มข้อ 
มูลโครงสร้างแฟ้มข้อมูลเวิร ์ดจุฬารุ่นที่ 1.52 แสดงดังรูปที่ 2.3
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แต ่ละบรรท ัดจะเป ็นต ัวอ ักษรของข ้อความตามรห ัสแอสก ีโดยเร ียงก ันไปเร ื่อย ข้อ 
ค วาม ท ี่ม ีร ูป แบ บ พ ิเศ ษ  อาท ิต ัว เอ ียง ตัวหนา หรืออื่นๆ จะม ีรห ัส ร ูป แบ บ พ ิเศ ษ กำก ับ ป ิดห ัวและ  
ท ้ายของข ้อความน ั้น  รห ัสรูปแบบพิเศษแสดงดังตารางที่ 2.1

/

บรรทัด 1 0D 0A บรรรทัด 2 8D 0D 0A บรรทัดสุดท้าย 0D 0A 1A ตัวเลอก

ร, )
รูปที่ 2.3 แสดงโครงสร้างแฟ้มข้อะ)ลเวิร์ดจุฬา รุ่นที่ 1.5

รูปแบบการพ ิมพ ์ รหัสรูปแบบพิเศษ (ฐานสิบหก)

ตัวปกติ ไม่มี
0x17ตัวเอยง

ตัวข ีดเส ้นใต ้ 1 เส้น 0x13
ต ัวข ีดเส ้นใต ้ 2 เส้น 0x12
ตัวหนา 0x02
ตัวใหญ่ 0x05
ตัวยก 0x14

%> 0x16ตัวหัอย

ตารางที่ 2.1 แสดงรหัสรูปแบบพิเศษ

เว ิร ์ดจ ุฬ าสามารถสร ้างตารางในเอกสารได ้ โดยเว ิร ์ดจ ุฬ าได ้เตร ียมอ ักษรกราฟพ ิก  
ไว ้ต ีเส ้นส ่วนประกอบของตาราง ด ังน ั้นบรรท ัดท ี่ม ีเส ้นส ่วนประกอบของตารางจะมีรห ัสตารางน ั้น  
แทรกอยู่ รห ัสตารางแสดงดังตารางท ี่ 2.2

ต ัวอย ่างแฟ ้มข ้อม ุ)ลเว ิร ์ดจ ุฬ า รุ่นที่ 1.52 ดังรูปที่ 2 . 4 โด ย แ ส ด งเป ็น ต ัว เล ข ฐ าน  
สิบหก จะเห ็นว ่าม ีรห ัสข ึ้นบรรท ัดใหม ่ (OxOD OxOA), รหัสตัดคำ (0x8D OxOD OxOA), รหัสรูปแบบ 
พ ิเศ ษ แบ บ กำก ับ ป ิดห ัวท ้ายข ้อความ ร ูป แบ บ ต ัวห น า (0x02), รห ัสร ูป แบ บ พ ิเศษแบ บ กำก ับป ิดห ัว  
ท ้ายข ้อความร ูปแบบต ัวใหญ ่ (0x05) และรหัสจบ (0x1 A) จากน ั้น เป ็นต ัวเล ือกต ่างๆของแฟ ้มข ้อะ)ล
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เส ์นส่วนประกอบของตาราง รหัสตาราง (ฐานสิบหก)

r 0x98
T 0x91
n 0x99
h 0x93

I 0x96
H 0x92
L 0x9A

_J_ 0x90
น 0x9B

— 0x95
+ 0x8F

ตารางที่ 2.2 แสดงรหัสตาราง

r ____________________  “ “ “ _6E 6F 72 6D 61 6C 8D 0D - 0A 17 69 74 61 6C 69 63 normal., italic
61 72 67 65 05 1A 4F 50 - 54 20 31 2E 35 30 01 00 large..OPT 1.50..
17 8D 0D OA 02 62 6F 6C - 64 02 OD OA 05 65 6E 6C .... bold, enl
00 00 00 00 00 00 00 00 - 00 00 04 21 08 42 10 84 ..........1 .B .
21 08 40 00 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 I.@.............
01 00 00 00 01 00 00 00 - 01 00 00 00 01 00 00 00 ...............
01 00 00 00 01 00 4B 00 - IE 00 01 00 04 00 4E 00 ..... K.......N.
13 00 6E 00 ..ท,

V ____________ ’________________________________________
รุปที่ 2.4 แสดงตัวอย่างแฟ ้มข้อยูลเว ิร ์ดจ ุฬา รุ่นท่ี 1.52

เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 จ ัดเก ็บฃ ้อผ ูลใน แฟ ้มข ้อย ูลเร ียงลำด ับไปเร ื่อยๆจากบรรท ัดแรก  
จนถ ึงบรรท ัดส ุดท ้ายเช ่นก ัน เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ปร ับปรุงให ้ใช ้แบบอักษรได ้ 4 แบบ ข ้อความท ี่ใช ้ 
แบบอ ักษร 2, 3 และ 4 จะม ีรห ัสแบบอ ักษรกำก ับป ิดห ัวท ้าย แต ่ข ้อความท ี่ใช ้แบบอ ักษร 1 จะไม่ 
ม ีรห ัสแบบอักษรกำก ับป ิดห ัวท ้าย รหัสแบบอักษรแสดงตังตารางที่ 2.3
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แบบอักษร รหัสแบบอักษร (ฐานลิบหก)

แบบอักษร 1 0x1 B
แบบอักษร 2 0x1 C
แบบอักษร 3 0x1 D
แบบอักษร 4 0x1 E

ตารางที่ 2.3 แสดงรหัสแบบอักษร

บรรทัดแรกจะขึ้นต้นด้วยรหัสแบบอักษร 1 (0x1 B) จำนวน 2 ไบ ต ์ แต ่ละบรรทัดจะ 
ถูกค ั่นด ้วยรหัสขึ้นบรรทัดใหม่ขนาด 2 ไบต์ค ือ OxOD, OxOA และตามด ้วยรห ัสแบบอ ักษร 1 (0x1 B) 
ทุกบรรทัด ถ ้าบรรท ัดน ั้น เก ิดจากการจัดบรรท ัดท ี่ม ีการต ัดคำจะม ีรห ัสต ัดคำขนาด 3 ไบต์ค ือ 0x8D, 
OxOD, OxOA และตามด ้วยรห ัสแบบอ ักษร 1 (0x1 B) เม ื่อ เก ิดการต ัดคำจะใช ้รห ัสแทรก OxAO แทน 
ซ่องว่าง (0x20) และบรรท ัดส ุดท ้ายของเอกสารจะจบด้วยรห ัสจบขนาด 1 ไบต์ค ือ 0x1 A จากน ั้น  
เป ็นต ัวเล ือกต ่างๆ ของแฟ้มข้อมุ)ล โครงสร้างแฟ้มข้อมุ)ลเวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 แสดงดังรูปที่ 2.5

\

1B 1B บรรทัด! QO 0A 1B บรรรทัด2 8D 0D 0A 1B บรรทัดสุดท้าย 1A ตัวเลอก

V /
รูปที่ 2.5 แสดงโครงสร้างแฟ้มข้อมุ)ลเวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6

เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ลามารถพ ิมพ ์ลมการคณ ิตศาสตร์ได ้ โดยพ ิมพ ์คอล ัมน ์แรกด ้วย  
คำล ังจ ุด  ".M" ตามด ้วยข ้อความท ี่อธ ิบายการเข ียนสมการคณ ิตศาสตร ์แสดงด ังตารางท ี่ 2.4

ตัวอย่างแฟ้มข้อมุ)ลเวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ดังรูปที, 2.6 โดยแสดงเป ็นต ัวเลขฐานล ิบหก  
จะเห ็นว ่าม ีรห ัสข ึ้นบรรท ัดใหม ่ (OxOD OxOA), รห ัสแบบอักษร 1 (0x1 B), รห ัสแทรกจากการต ัดคำ 
(OxAO), รหัสตัดคำ (Ox8D OxOD OxOA), รหัสแบบอักษร 2 กำก ับป ิดห ัวท ้ายข ้อความ (0x10  และ 
รหัสจบ (0x1 A) จากน ั้น เป ็นต ัวเล ือกต ่างๆ
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การเข ียนสมการ หมายเหต ุ

,M<ข ้อความ>
,M<ข ้อความ 1><ต ัว เช ื่อม X ข ้อความ2>

,M<function>(<ข ้อความ1>,<ข ้อความ2>1

<ข ้อความ> ใส,ในเครื่องหมายคำพ ูดหรือไม ่ก ็ได ้ 
<ต ัวเช ื่อม> ที่เป ็นไปได้ ม ีด ังนี้

1. A พ ิมพ ์ใน ล ักษณ ะยกกำล ัง
2. / พ ิมพ ์ในล ักษณ ะเศษส ่วน
3. ~ ด ัวเช ื่อมข้อความ  

<function> ที่เป ็นไปได้ มีดังนี้
int(a,b,c), cint(a,b,c), lim(a.b), root(x), conj(x), 
abs(x), sum(x), pie(x)

ตารางที่ 2.4 แสดงการเข ียนลมการคณ ิตศาสตร์ * 3

1B 1B 66 6F 6E 74 31 A0 - A0 A0 A0 A0 A0 A0 AO AO . font 1........
20 1C 66 6F 6E 74 32 1C - 8D 0D 0A 1B 1 อ 66 6F 6E font2.....ton
74 33 20 1D 1E 66 6F 6E - 74 34 1E 1A 4F 50 54 20 t3 ,.font4 OPT
31 2E 35 30 01 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 1 50...........
04 21 08 42 10 84 21 08 - 00 00 00 00 00 00 00 00 !.B J.......
00 00 01 00 00 00 01 00 - 00 00 01 00 14 00 21 00 I
01 00 04 00 4E 00 13 00 - 6E 00 ... N...ก.

ร ูป ท ี  2.6 แ ส ด ง ต ัว อ ย ่า ง แ ฟ ้ม 'ข ้อ ม ุ ) ล เว ิร ์ด'จ ุฬ า ร ุ ่น ท ี ่  1.6

3. โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม 'ข ้อ ม ูล ' จ ุฬ า ' จ า ร ึก  7 7

โครงสร้างแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก 77 มีล ักษณ ะเช ่นเด ียวก ับโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูล  
เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.52 กล ่าวค ือจ ัดเก ็บข ้อม ูลเร ียงลำด ับไปเร ื่อยๆจากบรรท ัดแรกจนถ ึงบรรท ัดส ุดท ้าย  
แต ่ละบรรท ัดจะม ีรห ัสข ึ้นบรรท ัดใหม ่ (OxOD OxOA) บรรท ัดท ี่เก ิดจากต ัดคำจะม ีรห ัสต ัดคำ (0x8D 
OxOD OxOA) จบเอกสารด ้วยรห ัสจบ (0x1 A) ข ้อความท ี่ม ีร ูปแบบพ ิเศษจะม ีรห ัสร ูปแบบพ ิเศษกำก ับ  
ป ิด ห ัวและท ้ายข ้อค วาม  ม ีรห ัสตารางแทน ต ัวอ ักษรกราฟ ฟ ิกของเล ัน ส ่วน ประกอบของตาราง  
จ ุฬ าจาร ึกได ้เป ล ี่ยน รห ัส แท รกท ี่เก ิดจากการต ัดคำโด ยใช ้รห ัส แท รก OxAO แทนซ่องว่าง (0x20) 
น อ ก จ ากน ี้จ ุฬ าจ าร ึก  77 ได ้เพ ิ่ม ค วาม ส าม ารถ ให ้น ำร ูป ภ าพ เข ้าม าป ระก อ บ ใน เอ ก ส ารได ้ โดย  
กำหนดให ้ใช ้ร ูปภาพได ้ 2 รูปแบบ แบบแรกคือแบบแผนที่บ ิต (bitmap - BMP) เป ็นรูปภาพที่ไม ่ข ึ้น
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ก ับอ ุปกรณ ์แสดงผล โดยจ ัดเก ็บการกำหนดจุดต ่างๆท ี่ประกอบก ันเป ็นร ูปภาพและจานส ีท ี่ร ูปภาพ  
ใ ช ้ แบบ สองค ือแบบ เม ตาไฟ ล ์ (m e ta f i le  - WMF) เป ็นร ูปภาพท ี่จ ัด เก ็บตามมาตราฐานของว ินโดว ์ 
โดยเป ็นช ุดคำจ ังทางกราฟพ ิเกท ี่ประกอบก ันเป ็นร ูปภาพ ในที่น ี้'จะกล่าวเฉพาะ'โครงสร้างข้อมุ)ลที ่

ใช ้จ ัด เก ็บ ร ูปภาพ  จะมีรห ัสรูปภาพมีขนาด 3 ไบต์ค ือ 0 x 0 9  OxOD OxOA นำหน้าเพ ื่อบอกว่าข ้อม ุ)ล 
ท ี่ตามหลังน ีเป ็นข ้อม ุ)ลของรูปภาพ โดยเร ิ่มจากโครงสร้างข ้อม ุ)ล p i c n o d e  ตามด ้วยขนาดของร ูป  
ภาพและข้อม ุ)ลของรูปภาพ (คณะวิจ ัยจ ุฬาจาร ึก, 2538) โครงสร้างข ้อม ุ)ลท ี่ใข ้จ ัดเก ็บรูปภาพ แสดง 
ดังรูปที่ 2.7

/ \

09 0D 0A ....  picnode .... ขนาดของรูปภาพ ....ข้อมุ)ลของรูปภาพ
________________________________________________________________________________________________ X

รูปที 2.7 แสดงโครงสร้างข้อมุ)ลที่ใข้จัดเก็บรูปภาพ 

3.1 โครงสร้างข้อมุ)ล picnode ประกอบด้วยข้อมุ)ลดังนี้

int x; // เป ็นตำแหน่งของคอลัมน์เร ิมต้นของรูปภาพ
int dx; // เป ็นความกว้างของรูปภาพ ม ีหน ่วยเป ็นคอล ัมน ์

โดยจัดเก ็บในหน่วยของหนึ่งร ้อย
int dy; // เป็นความสูงของรูป มีหน่วยเป็นบรรทัด

โดยจัดเก ็บในหน่วยของหนึ่งร ้อย
int mx; // เป ็นร ้อยละของการย ่อ/ขยายรูปในแนวแกน X
int ทาy; // เป ็นร ้อยละของการย ่อ/ขยายรูปในแนวแกน y
BYTE reserved; // สำรองไว้ใช ้ในอนาคต
METAFILEPICT mfpic; // เป็นโครงสร้างข้อมุ)ลรูปภาพแบบ WMF

ถ้าร ูปภาพแบบ BMP ค่า hMF ของ ทาfpic จะเป ็น null 
(ดูเพิ่มเติม 3.1.1)

int hdibmp; // เป ็นค ่าแฮนเด ิลของรูปภาพแบบ BMP
ถ้าร ูปภาพแบบ WMF ค่าของ hdibmp จะเป ็น null
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3.1.1 โครงสร้างข้อมูลของ mfpic ประกอบด้วยข้อมูลตังน้ี

int mm; // เป ็นค ่าท ี่บอกถึง mapping mode ของรูปภาพ WMF
int xExt; // เป ็นค ่าความกว้างเด ิมของร ูปภาพ WMF
int yExt; // เป ็นค ่าความสูงเด ิมของรูปภาพ WMF
HMETAFILE hMF; // เป ็นค ่าแฮนเด ิลของร ูปภาพแบบเมตาไฟล ์

ถ ้าร ูปภาพแบบ BMP ค ่าน ี้จะเป ็น null

ต ัวอย ่างแฟ ้มข ้อร ุ)ลจ ุฬ าจาร ึก 77 ท ี่ม ีร ูปภาพแบบ WMF ใน เอ กส าร  ตังรูปที่ 2.8 
แสดงเป ็นต ัวเลขฐานส ิบหก จะเห ็นว่าม ีรห ัสรูปภาพ (0x09 OxOD OxOA) ตามด ้วยโครงสร้างข ้อม ูล  
picnode ซึ่งค่าของ hdibmp จะเป ็น null ตามด้วยขนาดรูปภาพ และบางส่วนของข้อม ูลรูปภาพ

57 4D 46 OD 0A 09 OD 0A 
64 00 FF 08 00 C5 07 C5 
00 00 01 00 09 00 00 03 - 
00 00 00 00 05 00 00 00 ' 
00 00 0C 02 10 03 10 03 
2F 00 4D 47 58 49 3A 20 
62 79 20 4D 69 63 72 6F 
6E 63 2E 20 4D 67 78 67 
00 00 04 00 00 00 03 01 - 
8B 1C 99 0C 05 00 00 00

- 00 00 AB 03 77 01 64 00
- 07 66 10 56 00 00 DC 07
- EE 03 00 00 04 00 8E 01
- 0B 02 8B 1C 99 0C 05 00
- 1D 00 00 00 26 06 OF 00
- 63 72 65 61 74 65 64 20
- 67 72 61 66 78 2C 20 49
- 72 65 20 76 31 2E 30 30

- 08 00 05 00 00 00 0B 02
- 0C 02 10 03 10 03 07 00

WMF.........w.d
d....... f V .

...........&...
/.MGXI: created 
by Micrografx, I 
nc. Mgxgre v l .00

รูปที 2.8 แสดงบางส่วนของแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก 77 ท ี่ม ีร ูปภาพแบบ WMF

เน ื่องจากการแปลงโครงสร ้างแฟ ้ม ข ้อม ูลส ่วน ร ูปภาพ จำเป ็น ต ้องใช ้ค ่าความ กว ้าง  
เด ิมและค ่าความยาวเด ิมของร ูปภาพ  โดยค ่าความกว ้างเด ิมของร ูปภาพแบบ WMF (xExt) และค ่า 
ความส ูงเด ิมของร ูปภาพ แบบ WMF (yExt) จ ัด เก ็บใน mfpic ในโครงสร้างข ้อม ูล picnode ใน ขณ ะ  
ท ี่ค ่าความ กว ้างเด ิม ข องร ูป ภ าพ แบ บ  BMP (biWidth) และค ่าความ ส ูงเด ิม ของร ูป ภ าพ แบ บ  BMP 
(biHeight) จ ัด เก ็บ ใน  bmiHeader ซ ึ่งเป็นข้อมูลส่วนแรกของข้อมูลรูปภาพ
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3.2 โครงสร้างข้อมูล bmiHeader ประกอบด้วยข้อมูลดังนี้

DWORD biSize; // จำนวนไบต์ของโครงสร้างข้อมูล bmiHeade
LONG biWIdth; // ความกว้างเด ิมของร ูปภาพแบบ BMP
LONG biHeight; // ความสูงเด ิมของรูปภาพแบบ BMP
WORD biPlanes; // จำนวนระนาบของอ ุปกรณ ์แสดงผล
WORD biBitCount; // จำนวนบิตท ี่ใช ้ต ่อหนึ่งจ ุดภาพ
DWORD biCompression; // ร ูปแบบการอัดข้อมูลรูปภาพ
DWORD biSizel mage; I I  จำนวนไบต์ของรูปภาพ
LONG biXpelsPerMeter; I I  ค ่าความละเอ ียดในแนวนอนของอ ุปกรณ ์แสดงผล
LONG biYpelsPerMeter; // ค ่าความละเอ ียดในแนวต ั้งของอ ุปกรณ ์แสดงผล
DWORD biCIrUsed; I I  จำนวนดรรชนีส ีท ี่ใช ้สำหรับรูปภาพ
DWORD biCIrlmportant; // จำนวนดรรชนีส ีท ี่จำเป ็นสำหรับรูปภาพ

ต ัวอย ่างแฟ ้ม ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  77 ท ี่ม ีร ูปภาพ แบบ BMP ใน เอ ก ส าร  ดังรูปที่ 2.9 
แสดงเป ็นต ัวเลขฐานส ิบหก จะเห ินว่าม ีรห ัสรูปภาพ (0x09 OxOD OxOA) ตามด ้วยโครงสร้างข ้อม ูล  
picnode ซ ึงค ่า hMF ของ mfpic จะเป ็น  null ตามด ้วยขนาดร ูปภาพ และบางส ่วนของข ้อม ูลร ูป  
ภาพแบบ BMP ซึงมีโครงสร้างข้อมูล bmiHeader อย ู่ในส่วนแรกของข้อมูลรูปภาพ * 08

42 4D 50 OD 0A 09 OD 0A - 00 00 90 01 A0 00 64 00 BMP.............d.
64 00 76 FE FF 76 FC 6A - 00 00 00 08 06 09 40 08 d.v v . j ............@.

00 00 28 00 00 00 20 00 - 00 00 20 00 00 00 01 00 ..(.............
08 00 00 00 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 ...............
00 00 00 01 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 ................
BF 00 00 BF 00 00 00 BF - BF 00 BF 00 00 00 BF 00 ................
BF 00 BF BF 00 00 CO CO - CO 00 CO DC CO 00 FO CA ................
A6 00 00 00 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 ................
00 00 00 00 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 .............
00 00 00 00 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 .............

___________________ _ " 7 _______________y
รูปที่ 2.9 แสดงบางส่วนของแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก 77 ท ี่ม ีร ูปภาพแบบ BMP
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จ ุฬ าจาร ึก 78 ได ้ออกแบ บ โค รงส ร ้างแฟ ้ม ข ้อม ูล ให ้จ ัด เก ็บ ข ้อม ูลอย ่างม ีระเบ ียบ  
มากข ึ้น ไม ่จ ัด เก ็บข ้อม ูลเร ียงตามลำด ับไปเร ื่อยๆจากบรรท ัดแรกจนถ ึงบรรท ัดส ุดท ้าย แต ่จ ัดเก ็บ  
ข ้อม ูลเป ็นส ่วนต ่างๆ 10 ส่วนคือ ส่วน Header, ส่วน Style, ส่วน Section, ส่วน Font, ส่วน Picture, 
ส่วน Text, ส่วน Index, ส่วน Attribute, ส่วน Overlay Drawing และส่วน TTF Embed แต่ละส่วนม  
รายละเอ ียดต ่อไปน ี้ (คณะวิจ ัยจ ุฬาจารึก, 2538)

4.1 ส่วน Header สำหร ับตรวจสอบว่าแฟ ้มข ้อม ูลน ั้น เป ็นจ ุฬ าจาร ึก 78 หรือไม ่
และโครงสร ้างด ังกล ่าวถ ูกต ้องหร ือไม ่ โดยม ีด ัวระบ ุแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 จ ุดเร ิ่มต ้นของแต ่ละ  
ส่วนในแฟ้มข้อม ูล และอื่นๆ ส่วน Header มีโครงสร้างข้อมูลดังนี้

4. โครงสร้างแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก 78

DWORD dwldent; // ต ัวระบุจุฬาจารึก 78 ม ีค ่า 0xA8CC4E00
WORD dwSize; II ขนาดของส่วน Header
DWORD pgStyle; // จุดเริ่มต้นของส่วน Style
DWORD pgSection; // จุดเริ่มต้นของส่วน Section
DWORD pgText; // จุดเริ่มต้นของส่วน Text
DWORD pgldx; // จุดเริ่มต้นของส่วน Index
DWORD pgAttr; // จุดเริ่มต้นของส่วน Attribute
DWORD pgFont; // จุดเริ่มต้นของส่วน Font
DWORD pgPicture; // จุดเริ่มต้นของส่วน Picture
DWORD pgDrawing; II จ ุดเริมต้นของส่วน Overlay Drawing
DWORD pgTTFEmbed; 1 /  จ ุดเริ่มต้นของส่วน TTF Embed
int ttfembed; // แฟล็กของคุณสมบัต ิ TTF Embed
int zoom; // ค ่าการขยายขนาด หน ่วยเป ็นเปอร ์เชนต ์
int fitzoom; แ  ภาวะการขยาย Page Width หรือ Whole Page
int deftab, // ค ่าต ั้งระยะเริ่มต ้น (default tab)
int viewallchar; II ภาวะแสดงอักขระทุกตัว
int autosavemin; // เวลาจ ัดเก ็บเอกสารอ ัตโนม ัต ิ หน ่วยเป ็นนาท ี
int compressencrypt;// แฟล็กของคุณสมบัต ิอ ัดข ้อม ูลหรือเข ้ารห ัสล ับ
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int bReadonly; //
char titlelMAXDOCINFO]; //
char SubjectIMAXDOCINFO]; I I

char Author[MAXDOCINFO]; I I

char KeywordsIMAXDOCINFO]; H

char PasswordIMAXPASSWORD]; //
int biSnapTo; I I

int xGrid; I I

int yGrid; I I

DWORD unusedl;
DWORD unused2;
DWORD unused3;
DWORD unused4;

ภาวะเป ิด เอกสารสำหร ับอ ่านเท ่าน ั้น  
ซื่อเรื่อง โดย MAXDOCINFO เท ่าก ับ  81 
หัวข้อเรื่อง โดย MAXDOCINFO เท ่าก ับ 81 
ผู้เขียน โดย MAXDOCINFO เท ่าก ับ 81 
คำหลัก โดย MAXDOCINFO เท ่าก ับ  81 
รหัสผ่าน โดย MAXPASSWORD เท ่าก ับ 9 
แฟล็กของ Snap
โครงข่ายแกน X หน่วยเป ็น twip 
โครงข ่ายแกน y หน ่วยเป ็น twip

4.2 ส่วน Style เป ็น ส ่วน ส ำห ร ับ ล ัด เก ็บ ส ไตล ์ (style) ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  ส าม ารถ  
กำหนดสไตล์ท ี่ใซ ้เป ็นประจำในเอกสารเซ ่น แบบอักษร ขนาดต ัวอ ักษร ร ูปแบบพ ิเศษของข้อความ  
ย ่อหน ้า เป ็นต้น เพ ื่อความสะดวกในการใช ้งาน นอกจากน ี้ย ังม ีต ัวระบ ุส ่วน Style ใช ้สำหรับตรวจ  
ลอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อผ ูลจุฬาจารึก ส่วน Style ม ีโครงสร้างข้อผูลตังนี้

WORD id;
DWORD size; 
DWORD numstyle; 
STYLEINFO styleinfot ];

// ตัวระบุส่วน Style ม ีค ่า 0x014E 
// ขนาดของส่วน Style 
// จำนวนสไตล์
// แถวสำต ับรายละเอ ียดของสไตล ์ (ด ูรายละเอ ียด 4.2.1)

char

4.2.1 STYLEINFO เป ็นรายละเอ ียดของสไตล ์ ม ีโครงสร้างข ้อผ ูลด ังน ี ๋

stylenamelMAXSTYLENAME]; / / ซ ื่อสไตล์ โดย MAXSTYLENAME เท ่าก ับ 20
int leftindent; // ย ่อหน ้าด ้านซ ้าย หน่วยเป ็น twip
int rightindent; // ย ่อหน ้าด ้านขวา หน่วยเป ็น twip
int firstindent; // ย่อหน้าบรรทัดแรก หน่วยเป ็น twip
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int spacebefore; I l  ระยะห ่างด ้านบน หน่วยเป ็น point
int spaceafter; // ระยะห ่างด ้านล ่าง หน่วยเป ็น point
int linespacing; // ระยะห่างของบรรทัด หน่วยเป ็น point
BYTE alignment; / / วางแนวชิดซ ้าย, ก ึ่งกลาง, ช ิดขวา, ตามกำหนด
TABINFO tabmflMAXTAB]; // ตั้งระยะ โดย MAXTAB เท ่าก ับ 10 (ด ูรายละอ ียด 4.2.2)
BYTE textcolor; // ส ีของข้อความ
BYTE textattribute; // attribute ของข้อความ
BYTE floating; // ถ ้าเป ็น 1 จะพ ิมพ ์ย ่อหน ้าน ั้นในหน ้ากระดาษเด ียวก ัน
BYTE bullet; // ถ ้าเป ็น 0 ไม่มี bullet, 1 มี bullet
BYTE bulletcode; I I  รหัสแอสกีของ bullet
BYTE bulletcolor; // สีของ bullet
int bullettotext; // ระยะห่างของ bullet ก ับข้อความ หน่วยเป ็น twip
int indenttotext; // ยงไม่พ ัฒนา
WORD bulletfontidx; // ดรรชนีแบบอักษรของ bullet
UINT fontindex; // ดรรชนีแบบอักษรของข้อความ
FONTSTYLEINFO textfont; / / รายละเอ ียดแบบอักษรของสไตล ์ท ี่ฃ ้อความใช ้

(ดูเพ ิ่มเติม 4.2.3)
FONTSTYLEINFO buHetfont;//รายละเอ ียดแบบอักษรของสไตล ์ท ี่ bullet ใช ้

(ดูเพ ิ่มเติม 4.2.3)

4.2.2 TABINFO เป ็นรายละเอ ียดของการต ั้งระยะ มีโครงสร้างข้อรุ)ลดังนี้

BYTE type, // ถ ้าเป ็น  0 ด ้านซ้าย, 1 ก ึ่งกลาง, 2 ด ้านขวา, 3 decimal
int tabpos; I I  ตำแหน่งแต ่ละต ั้งระยะ หน่วยเป ็น twip

4.2.3 FONTSTYLEINFO เป ็นรายละเอ ียดแบบอ ักษรของสไตล ์ มีโครงสร้าง
ข้อรุ)ลดังนี้

char fontname[LF_FACESIZE]; // ซ ื่อแบบอักษร
int point; // ขนาดตัวอ ักษร หน่วยเป ็น point
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BYTE bold; // รูปแบบตัวหนา
BYTE italic; // ร ูปแบบตัวเอ ียง
int npoint; // ขนาดต ัวอ ักษรท ี่ม ีร ูปแบบตัวยก, ตัวห้อย

4.3 ส่วน Section เป ็นส ่วนท ี่จ ัด เก ็บข ้อผ ูลเก ี่ยวก ับการจ ัดหน ้ากระดาษต ่างๆ เซ่น 
ข น าดกระดาษ  ขอบเผ ื่อ (margin) การวางหน ้ากระดาษ ล ักษณ ะของย ่อห น ้า เป ็นต้น น อกจากน ี ้
ยังม ีต ัวระบ ุส ่วน Section ใช ้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อผ ูลจ ุฬาจาร ึก ส่วน Section มีโครง
สร้างฃัอผูลตังน

WORD id; // ตัวระบุส่วน Section ม ีค ่า 0x024E
DWORD size; II ขนาดของส่วน Section
DWORD numsection; // จำนวน Section
WORD papertype; II ชน ิดกระดาษ (ด ูเพมเต ิมใน window)
WORD papersource; // แหล่งป ้อนกระดาษ (ด ูเพ ิ่มเต ิมใน window)
WORD paperwidth; // ความกว้างของกระดาษ หน่วยเป ็น twip
WORD paperheight; II ความส ูงของกระดาษ หน่วยเป ็น twip
WORD orientation; // การวางหน ้ากระดาษ
WORD leftmargin; // ขอบเผ ื่อด ้านซ ้าย หน่วยเป ็น twip
WORD rightmargin; II ขอบเผ ื่อด ้านขวา หน่วยเป ็น twip
WORD topmargin; // ขอบเผ ื่อด ้านบน หน่วยเป ็น twip
WORD bottommargin; // ขอบเผ ื่อด ้านล ่าง หน่วยเป ็น twip
WORD headermargin; II ขอบเผ ื่อของห ัวกระดาษ หน่วยเป ็น twip
WORD footermargin; // ขอบเผ ื่อของท ้ายกระดาษ หน่วยเป ็น twip
int pagewidth; // ความกว้างของหน้า หน ่วยเป ็น twip
int pageheight; // ความสูงของหน้า หน่วยเป ็น twip
int pageno; // ย ังไม ่พ ัฒนา
int startpage; // หมายเลขหน้าเร ิ่มต ้น
BYTE pagetype; II การพ ิมพ ์หน ้ากระดาษ
int pagexpos; // ย ังไม ่พ ัฒนา
int pageypos; // ย ังไม ่พ ัฒนา
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char pagetitlelMAXPAGETITLE]; // ห ัวกระดาษโดย MAXPAGETITLE เป็น 20
BYTE pagelang; // ถ ้าเป ็น  0 พ ิมพ ์เลขอารบิค, 1 พ ิมพ์เลขไทย
UINT pagestyleidx; I I  ดรรชนีลไตล์ของหัวกระดาษ
DWORD numheaderpara; // จำนวนย ่อหน ้าของห ัวกระดาษ
PARAGRAPHINFO headerparagraphinfo[ ];// แถวลำด ับย ่อหน ้าของห ัวกระดาษ

(ดูเพ ิ่มเติม 4.3.1)
DWORD ทนmbodypara; // จำนวนย่อหน้าของเน ื้อเร ื่อง
PARAGRAPHINFO bodyparagraphinfo[ ]; // แถวลำด ับย ่อหน ้าของเน ื้อเร ื่อง

(ดูเพ ิ่มเติม 4.3.1)
DWORD ทนทาfooterpara; I I  จำนวนย ่อหน ้าของท ้ายกระดาษ
PARAGRAPHINFO footerparagraphinfol ]; // แถวลำด ับย ่อห น ้าของท ้ายกระดาษ

(ดูเพ ิ่มเติม 4.3.1)

4.3.1 PARAGRAPHINFO เป ็น รายละเอ ียดของย ่อห น ้า ม ีโครงสร้างข้อม ุjล

int leftindent; // ย ่อหน ้าด ้านซ ้าย หน่วยเป ็น twip
int rightindent; I I  ย ่อหน ้าด ้านขวา หน่วยเป ็น twip
int firstindent; I I  ย ่อหน้าบรรทัดแรก หน่วยเป ็น twip
int spacebefore; // ระยะห ่างด ้านบน หน่วยเป ็น point
int spaceafter; // ระยะห ่างด ้านล ่าง หน่วยเป ็น point
int linespacing; // ระยะห่างของบรรทัด หน ่วยเป ็น point
BYTE bullet, // ถ ้าเป ็น 0 ไม่มี bullet, 1 มี bullet
BYTE bulletcode; // รหัสแอสกีของ bullet
BYTE bulletcolor; // สีของ bullet
WORD bulletfontidx; // ดรรชนีแบบอักษรของ bullet
int bullettotext; // ระยะห่างของ bullet ก ับข ้อความ หน่วยเป ็น twip
int indenttotext; // ย ังไม่พ ัฒนา
BYTE alignment; / / วางแนวชิดซ ้าย, ก ึ่งกลาง, ช ิดขวา, ตามกำหนด
TABINFO tabinflMAXTAB];// ตั้งระยะ โดย MAXTAB เท ่าก ับ 10 (ด ูเพ ิ่มเต ิม 4.2.2)
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BYTE textcolor; // ส ีของข้อความ
BYTE textattribute; // attribute ของข้อความ
BYTE floating; // ถ ้าเป ็น 1 จะพ ิมพ ์ย ่อหน ้าน ั้น ในหน ้ากระดาษเด ียวก ัน
UINT styleidx; I I  ดรรชนีสไตล์ของย่อหน้า
UINT fontindex; I I  ดรรชนีแบบอักษรของข้อความ
WORD ทนทาdrawinfo; // จำนวนรูปวาดในย่อหน ้าน ี้
DWORD unusedl;
DWORD unused2;

4.4 ส่วน Font ส ่วน น ี้จ ัด เก ็บ แบ บอ ักษ รท ี่ใช ้ใน เอกสาร และม ีต ัวระบ ุส ่วน Font 
ใช ้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อผ ูลจุฬาจารึก ส่วน Font ม ีโครงสร้างข้อผูลดังน ี้

WORD id; // ตัวระบุส่วน Font ม ีค ่า 0x034E
DWORD size; // ขนาดส่วน Font
DWORD numfont; // จำนวนแบบอ ักษรท ี่ใช ้ในเอกสาร
FONTINFO fontinfo[ ]; I I  แถวลำด ับรายละเอ ียดแบบอ ักษร (ด ูเพ ิ่มเต ิม 44.1)

4.4.1 FONTINFO เป ็นรายละเอ ียดของแบบอักษร มีโครงสร้างข้อมเลดังนี้

char fontname[LF_FACESIZE]; // ซ ื่อแบบอักษร
int point; // ขนาดตัวอ ักษร หน่วยเป ็น point
BYTE bold; I I  รูปแบบตัวหนา
BYTE italic; // ร ูปแบบตัวเอ ียง
int npoint; // ขนาดตัวอักษร'ที่ม ีร ูปแบบตัวยก, ตัวห้อย
BYTE pitchandfamily;
BYTE owner;
int suboffset; // ระยะห่างของตัวห ้อยจากบรรทัด
int superoffset; // ระยะห ่างของตัวยกจากบรรทัด



4.5 ส่วน Picture ส ่วนน ี้จ ัด เก ็บร ูปภาพท ี่นำมาประกอบในเอกสาร และมีต ัวระบ ุ 
ส่วน picture ใช ้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก ม ีโครงสร้างข้อม ูลตังน ี้

WORD id; / / ตัวระบุส่วน Picture ม ีค ่า 0x144E
DWORD size; // ขนาดส่วน Picture
DWORD numpicture; // จำนวนรูปภาพ
PICTUREINFO pictureinfo[ ]; / / แถวลำด ับรายละเอ ียดร ูปภาพ (ด ูเพ ิ่มเต ิม 4.5.1)

4.5.1 PICTUREINFO เป ็นรายละเอ ียดของรูปภาพ มีโครงสร้างข ้อม ูลด ังน ี้

int width; // ความกว้างของรูปภาพ หน่วยเป ็น twip
int height; // ความสูงของรูปภาพ หน่วยเป ็น twip
int orgwidth; // ความกว้างเด ิมของรูปภาพ หน่วยเป ็น twip
int orgheight; // ความสูงเด ิมของรูปภาพ หน่วยเป ็น twip
int vertadj; // ระยะห ่างในแนวนอน หน่วยเป ็น twip
BYTE type; // ถ ้าเป ็น 1 = WMF, 2 = DIB, 3 = OLE
int scalex; I I  ส ัดส่วนแนวแกน X ของรูปภาพ
int scaley; // สัดส่วนแนวแกน y ของรูปภาพ
int cropleft; // ต ัดรูปภาพด้านซ้าย
int croptop; // ต ัดรูปภาพด้านบน
int cropright; // ต ัดรูปภาพด้านขวา
int cropbottom; // ต ัดรูปภาพด้านล่าง
DWORD picturesize; I I  ขนาดของรูปภาพ หน ่วยเป ็นไบต ์
BYTE hdata;

4.6 ส ่วน Text ส ่วนน ี้จ ัด เก ็บข ้อความในเอกสารและรห ัสร ูปภาพ (0x10) แทนรูป 
ภ าพ ท ี่น ำม าป ระกอบ ใน เอกส าร โดยข ้อม ูล เก ี่ยวก ้บ ร ูปภาพ จ ัด เก ็บใน ส ่วน  Picture นอกจากน ี้ม ี 
ตัวระบุส่วน Text ใช้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก ม ีโครงสร้างข ้อม ูลดังน ี้

WORD id; // ตัวระบุส่วน Text ม ีค ่า 0x054E
size, I I  ขนาดของส่วน TextDWORD
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BYTE text! ]; I I  แถวลำดับรห ัสแอสกีของข้อความ และรหัสอื่นดังน ี้
0x00 รหัสจบข้อความ, 0x09 รหัสตั้งระยะ,
0x10 รหัสรูปภาพ, OxOA รห ัสต ัดคำด ้วยม ือ,
OxOC รหัส pagebreak ด้วยมือ, OxOD รหัสจบย่อหน้า

4.7 ส่วน Index ส่วนน ีจ ัด เก็บดรรชนี (index) แบบอักษรของข ้อความ โดยข้อมุ)ล 
เก ี่ยวก ับ แบ บ อ ักษ รจ ัด เก ็บ ใน ส ่วน  Font หร ือดรรชน ีร ูปภาพ โดยข ้อม ูลเก ี่ยวก ับร ูปภาพ จ ัด เก ็บใน  
ส่วน Picture นอกจากน ีม ืต ัวระบ ุส ่วน Index ใช ้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก  
ส่วน Index ม ีโครงสร้างข้อมูลดังนี้

WORD id; // ตัวระบุส่วน Index ม ีค ่า 0x064E
DWORD size; // ขนาดของส่วน Index
INDEXINFO indexinfol ]; // แถวลำด ับรายละเอ ียดของดรรชน ี (ด ูเพ ิ่มเต ิม 4.7.1)

4.7.1 INDEXINFO เป ็นรายละเอ ียดของดรรชนี ม ีโครงสร้างข้อรุ]ลดังนี้

WORD index; // ดรรชนีแบบอักษรของข้อความ
WORD ทนทานรedindex;// จำนวนตัวอักษรที่ใช ้ดรรชนี

4.8 ส่วน Attribute ส ่วนนี้จ ัดเก ็บลักษณะประจำ (attribute) และส ีของข้อความ  
และม ืต ัวระบ ุส ่วน Attribute ใช ้ลำหรับตรวจลอบโครงสร้างแฟ ้มข้อรุ(ลจุฬาจารึก ส่วน Attribute มี 
โครงสร้างข้อรุ]ลดังนี้

WORD id; // ตัวระบุส่วน Attribute ม ีค ่า 0x074E
DWORD size; // ขนาดของส่วน Attribute
ATTRIBUTEINFO attributeinfo[ ]; // รายละเอ ียดล ักษณ ะประจำและส ีของข ้อความ

(ดูเพ ิ่มเติม 4.8.1)
4.8.1 ATTRIBUTEINFO มีโครงสร้างข้อมูลดังนี้

BYTE attribute; I I  ถ้าบ ิต 4-7 เป็น 0x00 ตัวปกติ,
0x10 ตัวห้อย, 0x20 ต ัวยก, 0x40 ข ีดเส ้นใต ้ 1 เส ้น1
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0x80 ข ีดเส ้นใต ้ 2 เส้น
บิต 0-3 กำหนดสีข ้อความ 16 สี

WORD ทนทาบรedattribute; // จำนวนต ัวอ ักษรท ี่ใซ ้ล ักษณ ะประจำน ี้

4.9 ส่วน Overlay Draw ing ส ่วนน ี้จ ัด เก ็บข ้อร ุ)ลของร ูปวาด และม ีต ัวระบ ุส ่วน  
Overlay Drawing ใช ้สำหรับตรวจสอบโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก ม ีโครงสร้างข้อม ูลดังน ี้

WORD Id; // ตัวระบุส่วน Overlay Drawing ม ีค ่า 0x084E
DWORD size; // ขนาดของส่วน Overlay
DWORD number; // จำนวนของรูปวาด
OVERLAYINFO overlayinfol ]; // รายละเอ ียดร ูปวาด (ดูเพ ิ่มเติม 4.9.1)

4.9.1 OVERLAYINFO มีโครงสร้างข้อมูลตังนี้

BYTE type; // เป็น 1 = ส ี่เหลี่ยม, 2 = เส้นตรง
BYTE FillColor; // สีของรูปวาด
BYTE FillPattern; // ลวดลายของรูปวาด
BYTE PatColor; // ส ีของลวดลาย
BYTE LineStyleWidth; // แบบและความกว้างของเส ้น
BYTE LineColor; // สีของเส้น
BYTE LineFlag; // แฟล็กของเส้น
BYTE ArrowHead; // หัวลูกศร
BYTE HVPos; // จ ุดอ ้างอ ิงแนวนอนค ือขอบเผ ื่อด ้านช ้ายและ

แนวตั้งคือบนสุดของย่อหน้า
int xPos; // ระยะห ่างแนวนอนจากจ ุดอ ้างอ ิง หน ่วยเป ็น twip
int yPos; // ระยะห ่างแนวต ั้งจากจ ุดอ ้างอ ิง หน ่วยเป ็น twip
int width; // ความกว้างของรูปวาด หน่วยเป ็น twip
int height; // ความสูงของรูปวาด หน่วยเป ็น twip
int numpoint; // ย ังไม ่พ ัฒนา
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4.10 ส่วน TTF Embed มีโครงสร้างข้อมูลดังนี้

WORD id; // ตัวระบุส่วน TTF Embed ม ีค ่า 0x094E
DWORD size; // ขนาดของส่วน TTF Embed
DWORD number; // จำนวน TTF Embed

ขั้นตอนวิธ ีทา?แปลงเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจุฬาจารึก 78

จะเห ็นว ่าแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความ แฟ้มข้อมูลเวิร ์ดจุฬา และแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 77 จะม  ี
โครงสร ้างแฟ ้ม ข ้อม ูลคล ้ายก ัน  กล ่าวค ือข ้อม ูลจะเก ็บ เร ียงลำด ับ ท ีละต ัวอ ักษ รตาม รห ัส แอสก ีไป  
เร ื่อยๆ แต ่ม ีข ้อแตกต ่างก ันไปบ ้างเช ่น  มีรหัสอื่นแทรกอยู่ ม ีร ูปภาพรวมปนอยู่ จ ัด เก ็บ ต ัว เล ือกไว  ้
ท ้ายแฟ ้ม ข ้อม ูล  หรืออื่นๆ ใน ขณ ะท ี่จ ุฬ าจาร ึก  78 ม ีโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลต ่างออกไป โดยจ ัด  
เก ็บ ข ้อม ูลแต ่ละกล ุ่มแยกส ่วนก ันไปเช ่น  ร ูปภาพจ ัดเก ็บในส ่วน Picture การจ ัดห น ้ากระดาษ เก ็บ  
ใน ส ่ว น  Section ข ้อ ค ว าม จ ัด เก ็บ ใน ส ่ว น  Text ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ำข อ งข ้อ ค ว าม จ ัด เก ็บ ใน ส ่ว น  
Attributeร ูปวาดจ ัดเก ็บในส ่วน Overlay Drawing เป็นต้น ข ั้นตอนวิธ ีการแปลงเป ็นโครงสร้างแฟ ้ม  
ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  78 จะอ ่าน ข ้อม ูลท ีละรห ัส จากแฟ ้มข ้อม ูล เด ิม แล ้วแยกจ ัด เก ็บ ลงแต ่ละส ่วน ของ  
โครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 ในที,น ี้จะกล ่าวถ ึงข ั้นตอนว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลท ีละรห ัสเพ ื่อจ ัด  
เก ็บลงแต่ละส่วนของโครงสร้างแฟ ้มข้อม ูลจุฬาจารึก 78

1. รหัสขึ้นบรรทัดใหม่

รห ัสขึ้นบรรทัดใหม่ม ีขนาด 2 ไบต์ค ือ OxOD OxOA โปรแกรมประมวลผลคำท ั่วไป  
จะม ีค ุณ ส ม บ ัต ิการต ัดคำ เม ื่อพ ิม พ ์ข ้อความ จน ถ ึงข อบ เผ ื่อด ้าน ข วาโป รแกรม จะต ัด คำแล ้วข ึ้น  
บรรท ัดใหม ่ให ้โดยอ ัตโนม ัต ิ รห ัสข ึ้นบรรท ัดใหม ่จะเก ิดจากการกดแป ้น Enter ผ ู้ใช ้ควรกดแป ้นน ี ้
เม ื่อจบย ่อหน ้าเท ่าน ั้น เพ ื่อให ้สามารถจ ัดร ูปแบบเอกสารได ้สะดวก รห ัสขึ้นบรรทัดใหม่ม ีผลต่อการ 
แปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึก 4 ส่วนคือ ส่วน Text รห ัสน ี้จะเก ็บเป ็นรห ัสจบย่อหน้า (OxOD) 
ใน แถวลำด ับ ของข ้อความ  ส่วน Section แต่ละรหัส1จบย ่อหน ้าท ี่เพ ิ่ม 'ในแถวลำด ับข ้อความ1จะเพิ่ม 
จำน วนย ่อหน ้าเน ื้อ เร ื่องด ้วย ส่วน Index และส่วน Attribute รห ัสน ี้จะเพ ิ่มจำนวนตัวอ ักษรของข้อ  
ความที่ใช ้ดรรชนีหรือลักษณะประจำ
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2. รห ัสดั้งระยะและ?ห ัส;ปภาพ

รห ัสด ั้งระยะม ีขนาด 1 ไบต ์ค ือ 0x09 รห ัสน ี้จะพ บในแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความท ี่สร ้าง  
จ าก โป รแกรม ป ระม วลผ ลค ำท ั่ว ไป  เม ื่อกดแป ้น  Tab ใน โป รแกรม ป ระม วล ผ ลค ำเค อ ร ์เช อร ์จะ  
กระโดดไปย ังจ ุดท ี่ด ั้งระยะไว ้โดยจ ัดเก ็บรห ัส  0x09 ไว้ในแฟ้ม'ข้อมูล แต ่เว ิร ์ดจ ุฬ าจะเต ิมซ ่องว ่าง 
(0x20) แทน รห ัสดั้งระยะม ีผลต่อการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจารึกส ่วน Text รหัสนี้จะเก็บ  
เป็นรหัส 0x09 ใน แถวลำด ับของข ้อความ ส่วน Attribute และส่วน Index รหัสนี้จะเพ ิ่มจำนวนตัว  
อักษรของข้อความที่ใซ ้ดรรชนีหรือลักษณะประจำ

น อกจากน ี้รห ัส  0x09 ย ังพ บ ใน แฟ ้ม ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  77 ซ ึ่งเป ็นรห ัสร ูปภาพท ี่ม  ี
ขนาด 3 ไบต ์ค ือ 0x09 OxOD OxOA แล ้วตามด ้วยโครงสร้างข ้อม ูล picnode ขนาดของร ูปภาพและ  
ข ้อม ูลร ูปภาพ รห ัสร ูปภาพม ีผลต ่อการแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 4 ส ่วนคือส ่วน Text 
จะเก ็บรห ัส  0x10 ใน แถวลำด ับ ของข ้อความ  ส่วน Picture จะจ ัด เก ็บ ข ้อม ูลร ูปภาพ  ส่วน Index 
จะจัดเก ็บดรรชนีร ูปภาพ และส่วน Attribute จะเพ ิ่มจำนวนตัวอ ักษรท ี่ใช ้ล ักษณะประจำ

จ ุฬ าจาร ึก 77 ใช ้ต ัวอ ักษ รท ี่ม ีความ กว ้างคงท ี่ จ ึงจ ัด เก ็บ ค วาม กว ้างข องร ูป ภ าพ  
เป ็นคอลัมน ์ในหน่วยของหนึ่งร ้อย (dx) และความยาวของรูปภาพเป ็นบรรทัดในหน่วยของหนึ่งร ้อย  
(dy) ร ูป ภ าพ ส าม ารถ เค ล ื่อน ย ้ายได ้ใน แน วน อน เท ่าน ั้น โด ยการเป ล ี่ยน ค ่าข องจ ุด เร ิ่ม ต ้น ค อล ัม น ์ 
ของรูปภาพ (x) สาม ารถย ่อ-ขยายคงล ัดส ่วน เด ิม โดยเป ล ี่ยน ค ่าร ้อยละของการย ่อ-ข ยายท ี่เท ่าก ัน  
(ทาx,my) ห ร ือย ่อ -ขยายล ัดส ่วน ไม ่เท ่าเด ิม โดยเป ล ี่ยน ค ่าร ้อยละของการย ่อ-ขยายท ี่ไม ่เท ่าก ัน  ส่วน 
จุฬาจาร ึก 78 จ ัด เก ็บความกว ้างและความยาวของร ูปภาพ ใน หน ่วย twip (โดย 1 น ิ้วเท ่าก ับ  1440 
twip) ความกว้างของร ูปภาพในหน ่วยหน ึ่งร ้อยของคอล ัมน ์สามารถแปลงเป ็นหน ่วย twip ได ้โดย 
ใช ้ค ่าต ัวอ ักษ รต ่อน ิ้วท ี่1จ ัด เก ็บ1ในต ัวเล ือกท ้ายแฟ ้มข ้อม ูล ส ่วนความส ูงของร ูปภาพไม ่สามารถหาได  ้
โดยตรงจากจำนวนบรรท ัด สามารถหาได ้จากล ัดส ่วนความส ูงเด ิมต ่อความกว ้างเด ิมของร ูปภาพ  
และค ่าร ้อยละของการย ่อ-ขยาย รูปภาพแบบ WMF จ ัด เก ็บ ค วาม กว ้าง เด ิม  (xExt) และความส ูง  
เด ิม (yExt) ใน  mfpic ของโครงสร ้างข ้อม ูล picnode ร ูปภาพ แบบ BMP จ ัด เก ็บ ค ว าม ก ว ้าง เด ิม  
(biWidth) และความส ูงเด ิม (biHeight) ในโครงสร้างข้อมูล bmiHeader สมการท ี่ใช ้ในการแปลงค ือ

dx * 1440_________
100 * จำนวนตัวอักษรต่อนิว

width =
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. . .  _ width * 100 orgwidth = -----------------
mx

height ของ WMF = Wldth ะ yExl • ๓ ''
xExt * mx

height ของ BMP = Width « biHeight » my
biWidth * mx

n r n t  _ height * 100 orgheight = — — ----------
my

X * 1440vertadj = ---------------------------- —
จำนวนตัวอักษรต่อน ิ้ว

โดย width เป ็นความกว้างของรูปภาพในหน่วย twip
height เป ็นความสูงของรูปภาพในหน่วย twip
orgwidth เป ็นความกว้างเด ิมของรูปภาพในหน่วย twip 
orgheight เป ็นความสูงเด ิมของรูปภาพในหน่วย twip 
vertadj เป ็นจุดเริ่มต้นของรูปแบบในหน่วย twip
dx เป ็นความกว้างของรูปภาพในหน่วยหน ึ่งร ้อยของคอลัมน ์
dy เป ็นความสูงของรูปภาพในหน่วยหนึ่งร้อยของบรรทัด
mx เป ็นค ่าร ้อยละของการย ่อ-ขยายในแนวแกน X

my เป ็นค ่าร ้อยละของการย ่อ-ขยายในแนวแกน y
xExt เป ็นความกว้างเด ิมของรูปภาพแบบ WMF
yExt เป ็นความสูงเด ิมของรูปภาพแบบ WMF
biWidth เป ็นความกว้างเด ิมของรูปภาพแบบ BMP
biHeight เป ็นความสูงเด ิมของรูปภาพแบบ BMP 3

3. รหัสตัดคำ

ร ห ัส ต ัด ค ำม ีข น าด  3 ไบ ต ์ค ือ  0x8D OxOD 0x0A เว ิร ์ด จ ุฬ าแ ล ะ จ ุฬ าจ าร ึก ม  ี
คุณสมบัต ิการตัดคำ เม ื่อพ ิมพ ์ข ้อความจนถึงขอบเผ ื่อด ้านขวาโปรแกรมจะตัดคำแล้วข ึ้นบรรท ัด
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ให ม ่ให ้โด ยอ ัต โน ม ัต ิ อย ่างไรก ็ต าม รห ัส ต ัด คำน ี้ไม ่ม ีผ ลต ่อการแป ลงโค รงส ร ้างแฟ ้ม ข ้อย ูลจ ุฬ า  
จาร ึกเพราะจ ุฬ าจาร ึกจะจ ัดการต ัดคำเอง

4. รหัสร ูปแบบพ ิเศษ

รห ัส ร ูป แบ บ พ ิเศษแสดงด ังตารางท ี่ 2.1 ม ีผลต ่อการแป ลงโครงส ร ้างแฟ ้ม ข ้อย ูล  
จ ุฬ าจาร ึก 3 ส ่วนคือ ส่วน Font ส่วน Index และส่วน Attribute จะเห ็น ว ่าแบ บ อ ักษ รจะจ ัด เก ็บ  
ช ื่อแบบอ ักษร ขนาดต ัวอ ักษร ร ูปแบบตัวหนา/ต ัวเอ ียง ระยะห ่างของต ัวยก/ต ัวห ้อยจากบรรท ัด ดัง 
นันรูปแบบพ ิเศษต ัวหนา ตัวเอียง ต ัวใหญ ่ ต ัวยกและตัวห ้อย จ ึงม ีผลต ่อส ่วน Font ซ ึ่งจ ัดเก ็บแบบ  
อ ัก ษ ร ท ี่ใช ้ใน เอ ก ส าร  และส ่วน Index ซ ึ่งจ ัด เก ็บ ดรรชน ีแบ บ อ ักษ รท ี่ข ้อความ ใช ้และจำน วน ต ัว  
อ ัก ษ ร ข อ ง ข ้อ ค ว าม ท ี่ร ห ัส ร ูป แ บ บ พ ิเศ ษ ด ังก ล ่าว ป ิด ก ำก ับ ห ัว ท ้าย  น อ ก จ าก น ี้บ ิต ท ี่ 4-7 ของ 
ล ัก ษ ณ ะป ระจ ำจ ัด เก ็บ ล ัก ษ ณ ะต ัว ยก  ตัวห้อย ต ัวฃ ีดเล ันใต ้ 1 เล ัน และต ัวข ีด เล ัน ใต ้ 2 เลัน ดัง 
น ั้น ร ูป แบ บ พ ิเศ ษ ต ัวยก  ต ัวห ้อย ต ัวข ีด เส ้น ใต ้ 1 เส ้น และต ัวข ีด เส ้น ใต ้ 2 เส้น จ ึงม ีผลต ่อส ่วน  
Attribute ซ ึ่งจ ัด เก ็บล ักษ ณ ะประจำท ี่ข ้อความ ใช ้และจำน วน ต ัวอ ักษ รของข ้อความท ี่รห ัสร ูปแบ บ  
พ ิเศษ ด ังกล ่าวป ิดกำก ับห ัวท ้าย

5. รหัสตาราง

รห ัส ตารางแสดงด ังตารางท ี่ 2.2 เว ิร ์ดจ ุฬ าได ้เตร ียม ต ัวอ ักษ รกราฟ ฟ ้กฃ องเส ้น  
ส ่วนประกอบตาราง จ ึงจ ัดเก ็บตารางท ีละอ ักษรเช ่น เด ียวก ับต ัวอ ักษรของข ้อความ แต ่จ ุฬาจารึก  
ไม ่ได ้เตรียมต ัวอ ักษรกราฟฟ ิกของเส ้นส ่วนประกอบตาราง จ ึงสร ้างตารางโดยวาดร ูปเส ้นตรงแทน  

ด ังน ั้นรห ัสตารางจ ึงม ีผลต ่อการแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อย ูลจ ุฬ าจาร ึกส ่วน Overlay Drawing ซ่ึง 
จัดเก ็บข ้อย ูลร ูปวาดเส ้นตรง และส่วน Section ซ ึงจ ัดเก ็บจำนวนรูปวาดท ี่ม ีในแต ่ละย ่อหน ้า

เว ิร ์ดจ ุฬ าและจ ุฬ าจาร ึก 77 ใช ้ต ัวอ ักษ รท ี่ม ีความ กว ้างเท ่าก ัน ห ม ดท ุกต ัวซ ึ่งท ำให  ้
ก ารแส ด งผ ล ไม ่ส วยงาม  เช ่นตัว า ม ีความ กว ้างจร ิงน ้อยกว ่าต ัว  ญ เม ื่อ น ำม าจ ัด ว างให ้ค ว าม  
กว ้างเท ่าก ัน  ต ัวอ ักษรท ี่ม ีความกว ้างน ้อยจะอยู่ห ่างก ันเก ิดเป ็นช ่องว ่าง ต ่อมาจ ุฬ าจาร ึก 78 ได ้ใช  ้
ตัวอ ักษรท ี่ม ีความกว้างไม ่คงท ี่ซ ึงทำให ้การแสดงผลสวยงาม ต ัวอ ักษรท ี่ม ีความกว ้างน ้อยจะไม ่อย ู ่
ห ่างก ันจ ึงไม ่เก ิดเป ็นช ่องว ่างข ึ้น  แต ่เก ิดป ัญ หาในการแปลงเป ็นโครงสร ้างแฟ ้มข ้อย ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 
ข ้อความ ท ี่ม ีต ัวอ ักษ รความ กว ้างม ากจะยาวกว ่าข ้อความท ี่ม ีต ัวอ ักษ รความ กว ้างน ้อย ทำให ้ความ  
ยาวของข ้อความในตารางแต ่ละคอล ัมน ์ไม ่คงท ี่ จำเป ็นต ้องเต ิมช ่องว ่างให ้ข ้อความในตารางจนม ี
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ค ว าม ย าว ใก ล ้เค ีย งก ัน  นอกจากน ี้เว ิร ์ดจ ุฬ าและจ ุฬ าจาร ึก 77 สามารถใช ้ต ้วอ ักษรได ้เพ ียงขนาด  
เด ียวตลอดเอกส าร แต ่ละบรรท ัดจ ึงม ีความสูงเท ่าก ันตลอด แต่จ ุฬาจารึก 78 สามารถใช ้ต ัวอ ักษร  
ได ้ห ล ายข น าด ใน เอ กส ารเด ีย วก ัน  แต ่ละบรรท ัดจ ึงม ีความส ูงไม ่คงท ี่ข ึ้นอย ู่ก ับขนาดต ัวอ ักษร ตัง 
นั้นบรรท ัดท ี่ม ีต ัวอ ักษรใหญ ่จ ึงส ูงกว ่าบรรท ัดท ี่ม ีต ัวอ ักษรปกติ ต ังน ั้นการแปลงเป ็นโครงสร้างแฟ ้ม  
ข้อรุเลจ ุฬาจารึก 78 จำเป ็นต ้องหาความส ูงของแต ่ละบรรท ัดด ้วย จุฬาจารึก 78 จะ'ใช้รูป'วาดเล้น 
ต รงส ร ้างต ารางโด ยค ้น ห าต ำแห น ่งค อ ล ัม น ์และต ำแห น ่งบ รรท ัด ข องรห ัส ต ารางแล ้วค ำน วณ ห า  
ตำแหน่งแกน X ตำแหน่งแกน y ความกว้างและความสูงของแต ่ละเส ้นตรงของตาราง

6. รห ัสแทรกจากการต ัดคำ

รห ัสแทรกจากการต ัดคำม ีขน าด า ไบต ์ค ือ OxAO เม ื่อพ ิมพ ์ข ้อความในเว ิร ์ดจ ุฬ า 
รุ่นที่ 1.52 จนถ ึงขอบเผ ื่อด ้านขวาโปรแกรมจะต ัดคำโดยแทรกซ ่องว ่าง (0x20) จนเต ็มบรรท ัดก ่อน  
ขึ้นบรรท ัดใหม ่ให ้โดยอัตโนม ัต ิ นอกจากน ี้ซ ่องว ่างย ังเก ิดจากการกดแป ัน  Spacebar เพื่อเว้นวรรค 
ข ้อความด ้วย ในการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อร ุ)ลจ ึงไม ่สามารถต ัดซ ่องว ่างท ี่แทรกจากการต ัดคำได ้ 
แต่เว ิร ์ดจ ุฬารุ่นท ี่ 1.6 และจ ุฬ าจาร ึก 77 ได ้เป ล ี่ยน รห ัส แท รกจากการต ัด คำเป ็น  OxAO แทนช่อง 

ว่าง ในการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อรุ)ลจึงต ัดรห ัสแทรกที่ไม ่จำเป ็นทิ้งได ้

7. รหัสแบบอักษร

รห ัสแบบอักษรแสดงต ังตารางท ี่ 2.3 เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ได ้เตร ึยมแบบอ ักษรไว ้ให ้ 
ใช ้ได ้ 4 แบบ แต ่จ ุฬ าจาร ึกสามารถเล ือกใช ้แบบอ ักษรทรูไทป ๋ของว ินโดวได ้ ต ังนั้นรหัสนี้จ ึงไม่ม ี 
ผลต่อการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข้อรุ)ลเป ็นจุฬาจารึก

8. สมกา?คณ ิตศาสตร ์

สมการคณ ิตศาสตร ์แสดงต ังตารางท ี่ 2.4 เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 ได ้ปร ับปรุงให ้สร ้าง 
สมการคณ ิตศาสตร ์ได ้ ถ ้าบรรท ัดใดม ีคำล ังจ ุด  M ท ี่คอล ัมน ์ 1 จะสร ้างสมการคณ ิตศาสตร ์ตาม  
ฟังก ์ช ันน ์น แต ่จ ุฬ าจาร ึกไม ่สาม ารถส ร ้างลม การคณ ิตศาส ตร ์ได ้ ต ังน ั้นสมการคณ ิตศาสตร ์จะ  
แปลงเป ็นข ้อความเท ่าน ั้น  จ ึงต ้องต ัดคำล ังจ ุด M เคร ื่องหมายคำพ ูดคร่อมข ้อความ และตัวเชื่อม  
ข้อความ H  ทิ้ง จ ึงม ีผลต่อการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข้อรุ)ลจุฬาจารึกส่วน Text จะเก ็บข ้อความใน
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แถวลำด ับของข ้อความ ส่วน Index และส่วน Attribute จะเพ ิ่มจำนวนต ัวอ ักษรของข ้อความท ี่ใช ้ 
ดรรชนีหรือลักษณะประจำ

9. ต ัวอ ักษรตาม?หัสแอสกี

รห ัสแอสก ีจำนวน 256 ต ัวจะเป ็น อ ักษรภาษ าอ ังกฤษต ั้งแต ่รห ัส  0x20 จนถึงรหัส 
0x7E เป ็น อ ักษ รภ าษ าไท ยต ังแต ่รห ัส  0xA1 ขึ้นไป เว ิร ์ดจ ุฬ าและจ ุฬ าจาร ึก 77 สามารถใช ้รห ัส  
ภ าษ าไท ย  2 รหัสคือรหัสสมอ. และรห ัสเกษตร แต ่จ ุฬาจารึก 78 สามารถใช ้รห ัสสมอ. เท ่าน ั้น  
ถ ้าแฟ ้มข ้อม ูลเด ิมใช ้รห ัสเกษตรจำเป ็นต ้องแปลงเป ็นรห ัสสมอ. ก ่อนแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล  
โดยใช ้ตาราง kutostd ซ ึ่งเป ็นตารางท ี่ประกอบด ้วยรห ัสภาษาไทยจำนวน!28 ตัว จะนำรห ัสภาษา 
ไท ยรห ัส เกษ ต รลบ ด ้วยค ่า 128 แล ้วน ำผลลบ ไปค ้น ห าข ้อม ูลใน ลำต ับ ท ี่น ั้น ของตาราง ต ัวอ ักษร  
ตามรห ัสแอสก ีจ ึงม ีผลต ่อการแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกส ่วน Text จะเก ็บ ข ้อความ ใน  
แถวลำต ับของข ้อความ ส่วน Index และส่วน Attribute จะเพ ิ่มจำนวนต ัวอ ักษรของข ้อความท ี่ใช ้ 
ดรรชนีหรือลักษณะประจำ

ทา?ออกแบบและพ ัฒนาโปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล

โครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก 78 ได ้ต ัด เก ็บ ข ้อม ูลแต ่ละกล ุ่ม แยก เป ็น ส ่วน ต ่างๆ 10 
ส่วน เม ื่อต ้องการแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจะถ ูกอ ่าน ข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูล เด ิม เข ้าท ีละต ัวแล ้ว  
แยกต ัด เก ็บลงใน แต ่ละส ่วน  ข ั้นตอนวิธ ีการแปลงเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึก 78 กล ่าวไว ้ 
ใน ห ัวข ้อท ี่แล ้วและแสดงต ังร ูป ท ี่ 2.10 ว ิธ ีการแป ลงเป ็น โครงสร ้างแฟ ้ม ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกม ี 4 ขั้น 
ตอนคอ

ก. การกำหนดค ่าเร ิ่มต ้นต ่างๆท ี่จำเป ็นของแต ่ละส ่วนเช ่น  การต ัดหน ้ากระดาษ ขนาด 
ตัวอ ักษร การต ัดย่อหน ้า ขอบเผ ื่อด ้านบน/ส ่าง/ซ ้าย/ขวา เป็นต้น

ข. ตรวจสอบค ่าต ัวเล ือกท ้ายแฟ ้มข ้อม ูล  ตรวจลอบเคร ื่องพ ิมพ ์ท ี่ระบบต ิดต ั้ง ตรวจ 
สอบแบบอักษรภาษาไทยท ี่ม ีในระบบ และสร้างแบบอักษรภาษาไทยสำหรับใช ้ในโปรแกรม

ค. อ ่าน ข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูล เด ิม  แล ้วแป ลงข ้อม ูลแต ่ละต ัวแยกเป ็น ส ่วน ต ่างๆ (ราย 
ละเอ ียดการแปลงข ้อม ูลแต ่ละต ัวได ้กล ่าวไว ้ในบทท ี่ 2)

ง. นำข ้อม ูลท ี่แยกเป ็นแต ่ละส ่วน มาต ัดเก ็บลงตามโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก
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1. โครงสร้างข ้อม ูลท ี่ใซ ้ในโป?แก?ม

โครงสร้างข ้อม ูลท ี่ใข ้ในโปรแกรมอรรถประโยชน์ต ้านการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข้อ
มุ)ลที่สำคัญดังน ี้

1.1 ค ่าคงที่ เป ็นค ่าท ี่กำหนดไว ้ต ั้งแต ่ต ้นโปรแกรมโดยไม ่ม ีการเปล ี่ยนแปลง ค่า 
คงท ี่แสดงด ังตารางท ี่ 2.5

ช ือค ่าคงท ี ค ่าท ี่เก ็บ คำอธ ิบาย

ENDCW 0x1A รหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ดจุฬา
CR OxOD รหัส CR
LF OxOA รหัส LF
TAB 0x09 รหัส TAB
WRAP 0x8D รหัสดัดคำ
ITALIC 0x17 รหัสรูปแบบตัวเอียง
UNDERLINE 0x13 รหัสรูปแบบตัวขีดเส้นใต้ 1 เส้น
DOUBLELINE 0x12 รหัสรูปแบบตัวขีดเส้นใต้ 2 เส้น
BOLD 0x02 รหัสรูปแบบตัวหนา
ENLARGE 0x05 รหัสรูปแบบตัวใหญ่
SUPERSCRIPT 0x14 รหัสรูปแบบตัวยก
SUBSCRIPT 0x16 รหัสรูปแบบตัวห้อย
UL 0x98 รหัสตารางขอบบนต้านซ้าย
UM 0x91 รหัสตารางขอบบนตรงกลาง
UR 0x99 รหัสตารางขอบบนต้านขวา
ML 0x93 รห ัสตารางกลางต ้านซ ้าย
MM 0x8F รหัสตารางกึ่งกลาง
MR 0x92 รห ัสตารางกลางต ้านขวา
BL 0x9A รหัสตารางขอบล่างต ้านซ ้าย

ตารางท ี่ 2.5 แสดงค ่าคงท ี่ในโปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูล
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ซอค่าคงท ค่าที่เก็บ 0 £=»ค่าอธบาย
BM 0x90 รหัสตารางขอบล่างตรงกลาง
BR 0x9B รหัสตารางขอบล่างด้านขวา
V 0x96 รหัสตารางเล่นตั้ง
H 0x95 รหัสตารางเล่นนอน
F0NT1 0x1 B รหัสแบบอักษร 1
F0NT2 0x1 c รหัสแบบอักษร 2
F0NT3 0x1 D รหัสแบบอักษร 3
F0NT4 0x1 E รหัสแบบอักษร 4
WRAP77 OxAO รหัสแทรกจากการตัดคำแทนซ่องว่าง
DOT 0x2E ตัวอักษรจุด ( . )
CONNECT 0x7E ตัวอักษร -
QUOTATION 0x22 ตัวอักษรเครื่องหมายคำพูด
M 0x4D ตัวอักษร M
NUMFONT 12 จำนวนแบบอักษรที่เป็นไปได้
STYLENAME "Normal" ซื่อสไตล์
FONTNAME "AngsanaUPC" ซื่อแบบอักษร
NormalPt 16 ขนาดตัวอักษรตัวปกติ หน่วยเป็น point
EnlargePt 20 ขนาดตัวอักษรตัวใหญ่ หน่วยเป็น point
TWIP 1440 1 นิ้วเท่ากับ 1440 twip
OPTLENGTH 1232 ขนาดสูงสุดของตัวเลือกท้ายแฟ้มข้อมูล
CPI 12 จำนวนตัวอักษรต่อนิ้ว
PIC 0x10 รหัสรูปภาพในแถวลำดับข้อความของส่วน Text
BK 0x20 รหัสซ่องว่างในแถวลำดับข้อความของส่วน Text
WMF 1 ค่ารหัสรูปภาพแบบ WMF ของส่วน Picture
BMP 2 ค่ารหัสรูปภาพแบบ BMP ของส่วน Picture
LINE 2 ค่ารหัสรูปวาดเล่นตรงของส่วน Overlay Drawing

ตารางที่ 2.5 (ต่อ) แสดงค่าคงที่ในโปรแกรมอรรถประโยชน์ด้านการแปลงโครงสร้างแฟ้มข้อมูล
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1.2 ตัวแปร จะกล่าวเฉพาะตัวแปรที่สำคัญที่ใช้ในโปรแกรมอรรถประโยชน์ด้าน 
การแปลงโครงสร้างแฟ้มข้อมูล ตังน้ี

header เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Header (โครงสร้างข้อมูลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
style เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Style (โครงสร้างข้อมูลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
section เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Section (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
numbodypara เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บจำนวนย่อหน้า
paragraphinfoเป็นตัวแปรโครงสร้างของย่อหน้า (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว) 
font เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Font (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
fontinfo เป็นตัวแปรโครงสร้างของรายละเอียดแบบอักษร (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ใน 

หัวข้อที่แล้ว)
picture เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Picture (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
pictureinfo เป็นตัวแปรโครงสร้างของรายละเอียดรูปภาพ (โครงสร้างข้อรุ)ลในหัวข้อที่แล้ว)
text เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Text (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
index เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Index (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
indexinfo เป็นตัวแปรโครงสร้างของรายละเอียดดรรชนี (โครงสร้างข้อมูลในหัวข้อที่แล้ว)
attribute เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Attribute (โครงสร้างข้อมูลกล่าวในหัวข้อที่แล้ว)
attributeinfo เป็นตัวแปรโครงสร้างของรายละเอียดลักษณะประจำ (โครงสร้างข้อรุ)ลกล่าวไว้

overlay
ในหัวข้อที่แล้ว)
เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน Overlay Drawing (โครงสร้างข้อมูลกล่าวไว้ใน 
หัวข้อที่แล้ว)

overlayinfo เป็นตัวแปรโครงสร้างของรายละเอียดรูปภาพ (โครงสร้างข้อมูลกล่าวไว้ใน 
หัวข้อที่แล้ว)

ttfembed เป็นตัวแปรโครงสร้างของส่วน TTFEmbed (โครงสร้างข้อมูลในหัวข้อที่แล้ว)
fsize เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บขนาดแฟ้มข้อมูลที่ต้องการแปลงโครงสร้าง
size เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บขนาดข้อมูลที่อ่านได้จากแฟ้มข้อมูล
buffer เป็นตัวแปรแถวลำดับชนิดตัวอักษรขนาด10000 ใช้สำหรับอ่านข้อความจาก

line
แฟ้มข้อมูลและจัดเก็บข้อความของส่วน Text
เป็นตัวแปรแถวลำดับชนิดตัวอักษรขนาด 256 ใช้สำหรับหาความยาวข้อความ

notend เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข ใช้ตรวจว่าพบรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ดจุฬาหรือไม่
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math
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ถ้าเป็น 0 แสดงว่า ไม่พบรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ดจุฬา
ถ้าเป็น -1 แสดงว่า พบรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ดจุฬา
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข ใช้ตรวจว่าสมการคณิตศาสตร์
ถ้าเป็น -า แสดงว่า เป็นสมการคณิตศาสตร์
ถ้าไม่เป็น -1 แสดงว่า ไม่เป็นสมการคณิตศาสตร์
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข ใช้บอกสภาวะการใช้รหัสภาษาไทย
ถ้าเป็น 0 แสดงว่า ใช้รหัสเกษตร
ถ้าเป็น 1 แสดงว่า ใช้รหัสสมอ.
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข ใช้บอกสภาวะการสร้างตาราง
ถ้าเป็น 0 แสดงว่า ไม่ได้สร้างตารางอยู่
ถ ้ามากกว่า 0 แสดงว่า สร้างตารางอยู่
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บคอลัมน์ของตาราง
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บแถวของตาราง
เป็นตัวแปรแถวลำตับชนิดตัวเลขขนาด 256 ใช ้จ ัดเก ็บความกว้างคอลัมน์ 
เป็นตัวแปรแถวลำตับชนิดตัวเลขขนาด 80 ใช้จัดเก็บความสูงบรรทัดในตาราง 
เป็นตัวแปรโครงสร้าง ใช้จัดเก็บคอลัมน์และแถวของเส้นตรงแนวนอน 
ประกอบด้วยข้อมูลตังนี้
y เป็นตัวแปรตัวเลขจัดเก็บแถวของเส้นตรงแนวนอน 
x1 เป็นตัวแปรตัวเลขจัดเก็บคอลัมน์ของจุดเริ่มต้นของเส้นตรงแนวนอน 
x2 เป็นตัวแปรตัวเลขจัดเก็บคอลัมน์ของจุดสุดท้ายของเส้นตรงแนวนอน 
เป็นตัวแปรโครงสร้าง ใช้จัดเก็บคอลัมน์และแถวของเส้นตรงแนวตั้ง 
ประกอบด้วยข้อมูลตังนี้
X เ ป ็น ต ัว แ ป ร ต ัว เ ล ข จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์ข อ ง เ ส ้น ต ร ง แ น ว ต ั ้ง

y1 เป็นตัวแปรตัวเลขจัดเก็บแถวของจุดเริ่มต้นของเส้นตรงแนวตั้ง
y2 เป็นตัวแปรตัวเลขจัดเก็บแถวของจุดสุดท้ายของเส้นตรงแนวตั้ง
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลข จัดเก็บจำนวนตัวอักษรต่อนิ้ว
เป็นตัวแปรโครงสร้าง picnode ที่เก็บรายละเอียดของรูปภาพ (โครงสร้างข้อมูล
กล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
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picsize
bmiheader

picsize
tmpindex
tmpattribute
tmptext
tmppic
tmpovr

เป็นตัวแปรชนิดตัวเลขที่ใซ้จัดเก็บขนาดรูปภาพ
เป็นตัวแปรโครงสร้าง bmiheader ที่เก็บรายละเอียดรูปภาพแบบ BMP
(โครงสร้างข้อยูลกล่าวไว้ในหัวข้อที่แล้ว)
เป็นตัวแปรชนิดตัวเลขที่ใช้จัดเก็บขนาดรูปภาพ
เป็นแฟ้มข้อยูลชั่วคราวของส่วน Index
เป็นแฟ้มข้อยูลชั่วคราวของส่วน Attribute
เป็นแฟ้มช้อยูลชั่วคราวของส่วน Text
เป็นแฟ้มข้อยูลชั่วคราวของส่วน Picture
เป็นแฟ้มข้อยูลชั่วคราวของส่วน Overlay Drawing

2. การพัฒนาโปรแกรมอรรถประโยชน์ด้านทา?แปลงโครงลร้างแฟ้มข้อยูล

ในที่นีจะกล่าวถึงขันตอนการทำงานทั้งหมดของโปรแกรมอรรถประโยชน์ด้านการ 
แปลงโครงสร้างแฟ้มข้อยูล ซึงบางขั้นตอนมีรายละเอียดมาก จำเป ็นต้องใช้ผ ังงานหลักอธิบาย 
ขันตอนการทำงานทั้งหมดก่อน จากนี้นใช้ผังงานย่อยอธิบายรายละเอียดต่อไป

2.า โปรแกรมอรรถประโยชน์ด้านทา?แปลงโครงสร้างแฟ้มข้อยูล ผังงานของขั้น 
ตอนการทำงานทังหมดแสดงดังรูปที่ 2.10 มีขั้นตอนการทำงานดังนี้ 1 2 3

1. กำหนดค่าเริ่มต้นของตัวแปรที่ใช้ในโปรแกรม และค่าเริ่มต้นต่างๆที่จำ
เป็นของแต่ละส่วน

2. ตรวจสอบแบบอักษรในระบบที่ม ีรหัสภาษาไทยเพื่อกำหนดให้โปรแกรม 
ใช้แบบอักษรดังกล่าว และตรวจสอบชนิดเครื่องพิมพ์ที่ระบบติดตั้ง

3. หาค่า NmLineHigh, EnüneHigh และ bwidth ดังนิ
3.1 สร้างชุดแบบอักษรตัวใหโม่ (ขนาด 20 point) ที่แสดงบนเครื่องพิมพ์ 

และหาความสูงตัวอักษรในหน่วย twip เพื่อกำหนดให้ EnüneHigh ซึ่งเป็นความสูงบรรทัดของตัว 
อักษรตัวใหญ่ สำหรับใช้ในการสร้างรูปวาดเล้นตรงของตาราง

3.2 สร้างชุดแบบอักษรตัวปกติ (ขนาด 16 point) ที่แสดงบนเครื่องพิมพ  ์
และหาความสูงตัวอักษรในหน่วย twip เพื่อกำหนดให้ NmLineHigh ซึ่งเป็นความสูงบรรทัดของตัว 
อักษรตัวปกติ สำหรับใช้ในการสร้างรูปวาดเล้นตรงของตาราง และหาค่าความกว้างของตัว
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อักษรซ่องว่างให้ bwidth สำหรับใช้ในการแปลงข้อความในตาราง
4. อ่านตัวเลือกท้ายแฟ้ม'ข้อมูลดังนี้

4.1 อ ่านค ่าต ัวอ ักษรต ่อน ิวจากต ัวเล ือกท ้ายแฟ ้มข ้อม ูลให ้ต ัวแปร cpi 
เพ ื่อใช้ในการคำนวณเป็นหน่วย twip ถ้าแฟ้มข้อมูลไม่จัดเก็บตัวเลือกท้ายแฟ้มข้อมูลจะกำหนด 
ให้ตัวอักษรต่อนิ้วเป็น 12

4.2 อ ่านค่าก ั้นหน้าซ ้าย, กั้นหน้าขวา, จำนวนบรรทัดต่อหน้าจากตัว 
เลือกท้ายแฟ้มข้อมุ)ลเพื่อกำหนดชนิดกระดาษและการวางหน้ากระดาษ ถ้าแฟ้มข้อมุ)ลไม่จัดเก็บ 
ตัวเลือกท้ายแฟ้มข้อมุ)ลจะกำหนดให้ชนิดกระดาษเป็น A4 และวางหน้ากระดาษแนวตั้ง

4.3 อ่านรหัสภาษาไทยของเอกสารให้ต ัวแปร kaset ถ้าแฟ้มข้อมุ)ลไม่ 
จัดเก็บตัวเลือกท้ายแฟ้มข้อมุ)ลจะกำหนดให้รหัสภาษาไทยเป็นรหัสสมอ

5. หาค่า fsize ซึ่งเป็นขนาดแฟ้มข้อมุ)ลเดิมที,ต้องการแปลงโครงสร้าง
6. ตรวจลอบว่าขนาดแฟ้มข้อมูลเป็นดูนย์หรือไม่ หรือพบรหัสจบแฟ้มข้อมุ)ล 

เวิร์ดจุฬาหรือไม่ ถ ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่าจบการอ่านจากแฟ้มข้อมูลเดิมเพ ื่อแปลงข้อมูลทีละ 
ตัว จึงข้ามไปทำงานข้อ 16 ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ จะทำงานต่อไป

7. อ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลเดิมเข้าสู่ buffer พร้อมทั้งลดขนาดแฟ้มข้อมูล 
โดย size คือขนาดข้อมูลที่อ่านเข้าสู่ buffer ได้และ b คือลำตับที่ของตัวอักษรใน buffer ท ี่กำล ังใช ้ 
งานอยู่ เริ่มต้นให้ b มีค่าเป็นดูนย์

8. ตรวจสอบว่า b ม ีค ่ามากกว่าหรือเท ่าก ับ size หรือไม่ ถ ้าคำตอบคือ ใช ่
แสดงว่าตัวอักษรใน buffer หมดแล้วจึงข้ามไปทำงานข้อ 15 ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ จะทำงานต่อไป

9. ตรวจสอบว่า ตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็นรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ด 
จุฬาหรือไม่ ถ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่าจบการอ่านจากแฟ้มข้อมูลเดิมเพื่อแปลงข้อมูลทีละตัว ถ้า 
คำตอบคือ ไม่ใช่ จะทำงานต่อไปในข้อ 11

10. กำหนดให้ notend เท่ากับ -1 เพื่อแสดงว่าพบรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ด 
จุฬา เมื่อย้อนกลับไปทำงานข้อ 6 จะออกจากการอ่านจากแฟ้มข้อมูลเดิมเพื่อแปลงข้อมูลทีละตัว

11. ตรวจสอบว่า kaset เท่ากับ 0 หรือไม่ และตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer 
ม ีค ่ามากกว่า 127 หรือไม่ คำตอบคือ ใช่ แสดงว่าเป็นตัวอักษรภาษาไทยรหัสเกษตร ถ้าคำตอบ 
คือ ไม่ใช่ แสดงว่าเป ็น ตัวอักษรภาษาอังกฤษ หรือเป็นตัวอักษรภาษาไทยรหัสสมอ จะทำงาน  
ต่อไปในข้อ 13

12. เปล ี่ยนต ัวอ ักษรภาษาไทยจากรห ัสเกษตรเป ็นรห ัสสมอ. โดยนำตัว
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อักษรภาษาไทยรหัสเกษตรลบด้วย 128 แล้วนำผลลบไปหาข้อมูลในลำดับทีนั้นของตารางkutostd
13. แปลงตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer ทีละตัวเพื่อแยกอัดเก็บลงแต่ละส่วน 

(รายละเอียดดูเพื่มเติมในผังงานย่อยแสดงดังรูปที่ 2.11)
14. เพ่ิม b อีก 1 เพื่อใช้งานตัวอักษรถัดไป แล้วย้อนกลับไปทำงานข้อ 8
15 ในขันตอนการแปลงตัวอักษรทีละตัวเพ ื่อแยกอัดเก็บลงแต่ละส่วน จะ 

อัดเก็บข้อมูลส่วน Text ไว้ใน buffer ก่อน เมื่อตัวอักษรที่ต ้องการแปลงใน buffer หมดแล้วจะวน 
กล ับไปอ ่านจากแฟ ้มข ้อ35)ลเดิม โดยอัดเก็บข้อรุ)ลส่วน Text ใน buffer ลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว 
tmptext ก่อน

16. เม ื่ออ่านจากแฟ้มข้อมูลเด ิมหมดแล้ว หรือพบรหัสจบแฟ้มข้อมูลเวิร์ด 
จุฬาแสดงว่าจบขั้นตอนการแปลงข้อมูลทีละตัวแล้ว จะอัดเก็บข้อมูลส่วน Text ใน buffer ลงแฟ้ม 
ข้อมูลชั่วคราว tmptext อัดเก็บข้อมูลส่วน Index ใน indexinfo ลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmpindex 
และอัดเก็บข้อมูลส่วน Attribute ใน attrinfo ลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmpattr

17. เขียนแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก เร ิ่มจากคำนวณจุดเร ิ่มต ้นของแต่ละส่วน  
ของแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก และอัดเก็บจุดเริ่มต้นเหล่านั้นในส่วน Header จากนั้นนำข้อมูลที่แยก 
เป ็นแต่ละส่วนมาอัดเก็บลงตามโครงสร้างแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึก โดยขั้นตอนการอ่านข้อมูลแล้ว 
แปลงข้อมูลแยกเป็นแต่ละส่วนนั้น ได้อัดเก็บข้อมูลส่วน Text ในแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmptext ข้อ 
มูลส่วน Index อัดเก็บลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmpindex ข้อมูลส่วน Attribute อัดเก็บลงแฟ้มข้อมูล 
ขัวคราว tmpattr ข้อมูลส่วน Picture อัดเก็บลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmppic ข้อมูลส่วน Overlay 
อัดเก็บลงแฟ้มข้อมูลชั่วคราว tmpover และข้อมูลส่วนที่เหลืออัดเก็บในตัวแปรที่กำหนด

2.2 ส่วนแปลงข้อม ูลทีละตัวอักษรแยกอ ัดเก ็บลงแต ่ละส่วน ขั้นตอนนี้จะตรวจ 
สอบตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer ว่าเป ็นรหัสใดแล้วแยกไปทำงานแต่ละขั้นตอนต่อไป ผังงาน 
ย่อยแสดงดังรูปที่ 2.11 มีขั้นตอนการทำงานดังนี้

จะทำงานดังนี้
1. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น CR แสดงว่าเป็นรหัสขึ้นบรรทัดใหม่

1.1 ถ้า table เป็น 0 แสดงว่าไม่ได้สร้างตารางอยู่ จะทำข้อต่อไป ถ้า 
table ไม ่เป ็น 0 แสดงว่าสร้างตารางอยู่จะข้ามไปข้อ 1.4

1.2 ใส่รหัส CR ใน buffer พร้อมทั้งเพิ่มขนาดส่วน Text เพิ่มจำนวนตัว
อักษรใน numusedindex และ ทนทานรedattribute
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เ พ ิม  n u m u s e in n d e x l i ]  อ ีก  1

►
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15 . ใ ส ่ต ัว อ ัก ษ ร ใ น  l in e  เ พ ื่อ ใ ช ้ห า ค ว า ม ย า ว ข ้อ ค ว า ม ใ น ต า ร า ง

16. c = C+Î, ใส่ต้วอ้กษิริ'ใน buffer 

เ พ ื่ม  text.s iz e  อ ีก  1 
เ พ ม  ทนกานรedattributelal อ ีก  1 

_____เพิม ทนทาแรeriindexlil คีท 1

(  c  น -------

_ x
อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น \  

แ ป ล ง ข ้อ บ ุล ท ีล ะ ต ัวละตัว./
รูปท่ี 2.11 (ต่อ) ขนตอนการทำงานส่วนแปลงข้อมูลทีละตัวอักษร
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1.3 กำหนดให้ C เป็น 0 ซึ่งเป ็นคอลัมน์ของตาราง กำหนดให้ math 
เป็น 1 ใช้ตรวจลอบสมการคณิตศาสตร์ และลบข้อมุ)ลใน line ที่ใช ้หาความยาวข้อความ จากนั้น 
ออกจากการทำงานส่วนแปลงข้อมุ)ล

1.4 ถ้า table เป ็น 2 แสดงว่าบรรทัดนั้นไม่มีรหัสตารางจึงข้ามไปข้อ 1.6 
ถ้า table ไม่เป็น 2 แสดงว่าบรรทัดนั้นมีรหัสตารางจะทำข้อต่อไป

1.5 กำหนดให้ table เป ็น 2 ใช้ตรวจสอบรหัสตาราง และหาความยาว 
ของข้อความในบรรทัดนั้นเพื่อปรับความสูงบรรทัดของตาราง จากนั้นทำต่อข้อ 1.2, ข้อ 1.3

1.6 เมื่อบรรทัดนั้นไม่มีรหัสตารางแล้วจะสร้างรูปวาดเส้นตรงของตาราง 
(รายละเอียดดูเพิ่มเติมในผังงานย่อยแสดงดังรูปที่ 2.13) และกำหนดให้ table เป็น 0 เพื่อแสดงว่า 
ไม่ได้สร้างตารางอยู่ จากนั้นทำต่อข้อ 1.2, ข้อ 1.3

2. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น WRAP แสดงว่าเป็นรหัสตัดคำซึ่ง 
ไม่มีผลต่อการแปลงข้อมุ)ล จึงเพิ่ม b อีก 2 เพื่อข้ามรหัส OxOD OxOA จากนั้นออกจากการทำงาน  
ส่วนแปลงข้อมุ)ล

3. ถ ้าต ัวอ ักษรลำด ับ ท ี่ b ใน  buffer เป็น BOLD, ITALIC, ENLARGE, 
SUPERSCRIPT, SUBSCRIPT เป็นรหัสรูปแบบพิเศษที่กำกับปิดหัวท้ายข้อความ ซึ่งมีผลต่อส่วน 
Attribute และส่วน Index จะทำงานดังนี้

3.1 ถ้า ทนทานรedattribute มากกว่า 0 แสดงว่ารหัสรูปแบบพิเศษนี้กำกับ 
ท้ายข้อความจะทำข้อต่อไป ถ้า ทนทานรedattribute เป็น 0 แสดงว่ารหัสรูปแบบพิเศษนี้กำกับหัว 
ข้อความจะข้ามไปข้อ 3.3

3.2 จัดเก็บ attribute และ ทนทานรedattribute ลงใน attributeinfo พร้อม 
ทั้งเพิ่มขนาดส่วน Attribute

3.3 นำรหัสรูปแบบพิเศษไปกำหนดบิตลักษณะประจำใน attribute โดย 
ใช ้ XOR จากนั้นข้ามไปข้อ 4.1 เพื่อทำงานต่อในส่วน Index

4. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น UNDERLINE, DOUBLELINE เป็น 
รหัสรูปแบบพิเศษที่กำกับปิดหัวท้ายข้อความ ซึ่งมีผลต่อส่วน Index จะทำงานดังนี้

4.1 ถ้า ทนทานรedindex มากกว่า 0 แสดงว่ารหัสรูปแบบพิเศษนี้กำกับ  
ท้ายข้อความจะทำข้อต่อไป ถ้า ทนทานรedindex เป็น 0 แสดงว่ารหัสรูปแบบพิเศษนี้กำกับหัวข้อ 
ความจะข้ามไปข้อ 4.3

4.2 จ ัดเก็บ index และ ทนทานรedindex ลงใน mdexinfo พร้อมทังเพิม
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ขนาดส่วน Index
4.3 นำรหัสรูปแบบพิเศษไปกำหนดบิตดรรชนีใน index โดยใช ้ XOR 

จากนั้นออก1จากการทำงานส่วนแปลง'ข้อรุ)ล
5. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น UL, UM, UR, ML, MM, BL, BM, H 

เป็นรหัสตาราง จะทำงานตังนี้
5.1 ถ้า table เท่ากับ 1 แสดงว่าพบรหัสตารางตัวแรกจึงต้องสร้างตา 

รางในข้อต่อไป ถ้า table ไม่เท่ากับ 1 แสดงว่าไม่ใช่รหัสตารางตัวแรกจะข้ามไปข้อ 5.3
5.2 เมื่อพบรหัสตารางตัวแรกจึงต้องหาคอลัมน์และแถวของรหัสตาราง 

เพื่อสร้างเลันตรงก่อน นอกจากนี้จุฬาจารึกใช้ตัวอักษรมีความกว้างไม่คงที่ จึงต้องหาความกว้าง 
ของแต่ละคอลัมน์ด ้วย และจุฬาจารึกสามารถใช้ต ัวอักษรหลายขนาดในเอกสารเดียวกันจึงต้อง 
หาความสูงของแต ่ละบรรทัดในตารางด ้วย (รายละเอ ียดด ูเพ ื่มเต ิมในผังงานย่อยแสดงต ังรูปท ี่
2.12) จากนั้นกำหนดให้ table เท่ากับ 2 แสดงว่ากำลังสร้างตารางอยู่

5.3 พ บ ร ห ัส ต า ร า ง จ ึง เ พ ิ ่ม  table อ ีก  1 แ ล ะ เ พ ิ ่ม ค อ ล ัม น ์  C อ ีก  1 จ า ก น ั ้น  

อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น แ ป ล ง ข้อรุ)ล
6. ถ้าตัวอักษรลำตับที่ b ใน buffer เป็น MR, V เป็นรหัสตาราง ทำงานตังนี้

6.1 ถ้า table เท่ากับ 1 แสดงว่าพบรหัสตารางตัวแรกจึงต้องสร้างตา 
รางในข้อต่อไป ถ้า table ไม่เท่ากับ 1 แสดงว่าไม่ใช่รหัสตารางตัวแรกจะข้ามไปข้อ 6.3

6.2 เมื่อพบรหัสตารางตัวแรกจึงต้องหาคอลัมน์และแถวของรหัสตาราง 
เพือสร้างเส้นตรงก่อน นอกจากนีจุฬาจารึกใช้ตัวอักษรมีความกว้างไม่คงที่ จึงต้องหาความกว้าง 
ของแต่ละคอลัมน์ด้วย และจุฬาจารึกสามารถใช้ต ัวอักษรหลายขนาดในเอกสารเดียวกันจึงต้อง 
หาความสูงของแต่ละบรรทัดในตารางด ้วย (รายละเอ ียดด ูเพ ิ่มเต ิมในผังงานย่อยแสดงต ังรูปท ี่
2.12) จากนันกำหนดให้ table เท่ากับ 2 แสดงว่ากำลังสร้างตารางอยู่

6.3 เนื่องจากตัวอักษรมีความกว้างไม่คงที่จ ึงต้องหาความยาวข้อความ 
แล้วเติมช่องว่างให้ข้อความในตารางจนมีความยาวใกล้เคียงกัน จากนั้นทำต่อข้อ 5.3

7. ถ ้าต ัวอ ักษรลำต ับท ี่ b ใน buffer เป็น BR ซ ึ่งรหัสตารางตัวส ุดท้ายจะ 
สร้างรูปวาดเส้นตรงของตาราง (รายละเอ ียดดูเพ ิ่มเต ิมในผังงานย่อยแสดงต ังรูปท ี่ 2.13) และ 
กำหนดให้ table เป็น 0 เพื่อแสดงว่าไม่ได้สร้างตารางอยู่ จากนั้นออกจากการทำงานส่วนนี้

8. ถ้าตัวอักษรลำตับที่ b ใน buffer เป็น TAB อาจเป็นรหัสตั้งระยะหรือตัว 
แรกของรหัสรูปภาพ ทำงานตังนี้
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8.1 ตรวจว่าข้อมูลต่อไปเป็นรหัส OxOD, OxOA และ picnode หรอไม่ ถ้า 
คำตอบคือ ใช่ แสดงว่าข้อมูลต่อไปเป็นรูปภาพ ข้ามไปทำข้อ 8.3 ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ แสดงว่า 
รหัสนี้เป็นรหัสตั้งระยะ ทำข้อต่อไป

8.2 ใส่รหัส TAB ใน buffer พร้อมทั้งเพิ่มขนาดส่วน Text เพิ่มจำนวน 
ต ัว อักษรใน numusedindex และ numusedattribute ฯ ากนันออกจากการทำงานส่วนแปลงข้อมุ)ล

8.3 ข้อมุ)ลต่อไปเป็นรูปภาพจึงต้องอัดการข้อมุ)ลส่วนรูปภาพ (ราย 
ละเอียดดูเพิ่มเติมในผังงานย่อยแสดงดังรูปที่ 2.14) จากนั้นออกจากการทำงานส่วนแปลงข้อมุ)ล

9. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น WRAP77, FONT2, FONT3, FONT4 
ซึ่งไม่มีผลต่อการแปลงข้อมุ)ล จึงออกจากการทำงานส่วนแปลงข้อมุ)ล

10. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น F0NT1 แสดงว่าเป็นแฟ้มข้อมูล 
เวิร์ดจุฬารุ่นที่ 1.6 อาจมีสมการคณิตศาสตร์จึงเพิม math อีก 1 จากนั้นออกจากการทำงานส่วน 
ธ ้

11. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน btjffer เป็น DOT อาจเป็นคำอังจุดของสมการ 
คณิตศาสตร์หรือตัวอักษรจุด โดยตรวจสอบ math เป็น 2 หรือไม่ ถ ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่า 
เป ็นคำอังจุดของลมการคณิตศาสตร์ จึงเพิ่ม math อีก 1 จากนั้นออกจากการทำงานส่วนแปลง 
ข้อมูล ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ แสดงว่าเป็นต ัว อักษรจุดจึงข้ามไปทำข้อ 15

12. ถ ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น M อาจเป ็นคำสั่งจ ุดของสมการ 
คณิตศาสตร์หรือตัวอักษร M โดยตรวจสอบ math เป็น 3 หรือไม่ ถ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่าเป็น 
คำส ั่งจ ุดของสมการคณ ิตศาสตร์ จ ึงกำหนดให้ math เป็น -1 จากน ั้นออกจากการทำงานส่วน  
แปลงข้อมูล ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ แสดงว่าเป็นตัวอักษร M จึงข้ามไปทำข้อ 15

13. ถ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป็น CONNECT, QUOTATION ตรวจ 
สอบ math เป็น -1 หรือไม, ถ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่าบรรทัดนี้เป็นสมการคณิตศาสตร์ จะข้าม 
ตัวอักษรนี้ไป จากนั้นออกจากการทำงานส่วนแปลงข้อมูล ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ แสดงว่าเป็นตัว 
อักษรจึงข้ามไปทำข้อ 15

14. ถ ้าตัวอักษรลำดับที่ b ใน buffer เป ็นวรรณยุกต์จะไม่จ ัดเก ็บตัวอักษร 
เหล่านี้ใน line ซึ่งใช้หาความยาวข้อความ จะข้ามไปข้อ 16

15. จัดเก็บตัวอักษรใน line เพื่อใช้หาความยาวข้อความ
16. เพิ่มคอลัมน์ C อีก 1 และใส่ตัวอักษรใน buffer พร้อมทั้งเพิ่มขนาดส่วน



43

Text เ พ ิ ่ม จ ำ น ว น ต ัว อ ัก ษ ร ใ น  กนทานรedmdex แ ล ะ  ทนกานรedattribute จ า ก น ั ้น อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น  

ส ่ว น แ ป ล ง ข ้อ ะ เ ล

2.3 ส ่ว น ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ล ำ ห ร ับ ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง ข อ ง ต า ร า ง  เ ม ื ่อ พ บ ร ห ัส ต า ร า ง  

ต ัว แ ร ก ใ น ก า ร แ ป ล ง ข ้อ ผ ูล ท ีล ะ ต ัว น ั ้น จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ข อ ง ร ห ัส ต า ร า ง เ พ ื ่อ ส ร ้า ง เ ส ้น  

ต ร ง ก ่อ น  แ ล ะ ห า ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง แ ต ่ล ะ ค อ ล ัม น ์แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด ใ น ต า ร า ง ด ้ว ย  ซึ ่งลำ 

ต ับ ท ี ่  b ใ น  buffer จ ะ ย ัง ไ ม ่ เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง จ น ก ว ่า อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น น ั ้  จ ึง 'ใช ้ต ัว ช ี ้  ptr ค ้น ห า ร ห ัส  

ต า ร า ง แ ท น  แ ล ะ ใ ช ้ต ัว แ ป ร  j ค ว บ ค ุม ก า ร ค ้น ห า ร ห ัส ต า ร า ง  โ ด ย ก ำ ห น ด ใ ห ้  j เป ็น  0 เม ื ่อ ไ ม ่ม ีร ห ัส  

ต า ร า ง ต ่อ ไ ป  แ ล ะ ย ัง ม ีแ ถ ว ล ำ ต ับ ข อ ง  col จ ัด เ ก ็บ ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ค อ ล ัม น ์  แ ถ ว ล ำ ต ับ ข อ ง  row จ ัด  

เ ก ็บ ค ว า ม ส ูง ข อ ง บ ร ร ท ัด ใ น ต า ร า ง  แ ถ ว ล ำ ด ับ ข อ ง  ver จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r ข อ ง เ ส ้น ต ร ง  

แ น ว ต ั ้ง  แ ล ะ แ ถ ว ล ำ ด ับ ข อ ง  hor จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r ข อ ง เ ส ้น ต ร ง แ น ว น อ น  ก า ร ท ำ ง า น  

ส ่ว น น ี ้จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ต ัว อ ัก ษ ร ท ี ่ต ัว ช ี ้  ptr ว ่า เ ป ็น ร ห ัส ใ ด แ ล ้ว แ ย ก ไ ป ท ำ ง า น แ ต ่ล ะ ข ั ้น ต อ น ต ่อ ไ ป  ผ ัง ง า น  

ย ่อ ย แ ส ด ง ต ัง ร ูป ท ี ่  2.12 ม ีข ั ้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ด ัง น ี ้

1. ก ำ ห น ด ใ ห ้ต ัว ค ว บ ค ุม ก า ร ค ้น ห า ร ห ัส ต า ร า ง  j เ ป ็น  2 ก ำ ห น ด ใ ห ้แ ถ ว  r 

เ ป ็น  0 ก ำ ห น ด ใ ห ้ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์ใ น  col เ ป ็น  0 แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง บ ร ร ท ัด ใ น ต า ร า ง เ ป ็น  

NmLineHigh ซ ึ ่ง เ ป ็น ค ว า ม ส ูง ข อ ง ต ัว อ ัก ษ ร ป ก ต ิ

2. ถ ้า  j เ ท ่า ก ับ  0 แ ส ด ง ว ่า ไ ม ่พ บ ร ห ัส ต า ร า ง ต ่อ ไ ป จ ึง อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น  

ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ข อ ง ต า ร า ง  ถ ้า  j ไ ม ่เ ท ่า ก ับ  0 แ ส ด ง ว ่า ย ัง ม ีร ห ัส ต า ร า ง ต ่อ ไ ป จ ะ ท ำ ง า น ข ้อ ต ่อ ไ ป

3. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เ ป ็น  CR ซ ึ ่ง เ ป ็น ร ห ัส ข ึ ้น บ ร ร ท ัด ใ ห ม ่จ ะ ต ร ว จ ส อ บ  

ต ัว ค ว บ ค ุม ก า ร ค ้น ห า ร ห ัส ต า ร า ง  j

ถ ้า  j เ ป ็น  2 แ ส ด ง ว ่า บ ร ร ท ัด น ั ้น ไ ม ่ม ีร ห ัส ต า ร า ง จ ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้  j เ ป ็น  0 

เ ม ื ่อ ย ้อ น ก ล ับ ไ ป ท ำ ง า น ข ้อ  2 จ ะ อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว

ถ ้า  j ไ ม ่เป ็น  2 แ ส ด ง ว ่า บ ร ร ท ัด น ั ้น ย ัง ม ีร ห ัส ต า ร า ง จ ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้  j เป ็น  2 

ใ ห ้ค อ ล ัม น ์  C เป ็น  0 แ ล ะ เ พ ิ ่ม แ ถ ว  r อ ีก  1 จ า ก น ั ้น ข ้า ม ไ ป ท ำ ต ่อ ข ้อ  12

4 ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  UL, UR, BL ซ ึ ่ง เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ท ี ่ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง  

แ น ว ต ั ้ง แ ล ะ แ น ว น อ น  จ ะ ท ำ ง า น ด ัง น ี ้

4.1 จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r เ พ ื ่อ ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง แ น ว ต ั ้ง ใ น แ ถ ว ล ำ ด ับ  

ver แ ล ะ จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r เ พ ื ่อ ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง แ น ว น อ น ใ น แ ถ ว ล ำ ด ับ  hor

4.2 ห า ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ค อ ล ัม น ์  col โ ด ย เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม ย า ว ข ้อ ค ว า ม
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ก ับ ค ่า ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ้ม น ์ท ี ่จ ัด เ ก ็บ ใ น  col ถ ้า ค ว า ม ย า ว ข ้อ ค ว า ม ม า ก ก ว ่า จ ะ จ ัด เ ก ็บ ค ว า ม ย า ว ข ้อ  

ค ว า ม น ั ้น เ ป ็น ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์แ ท น

4.3 เ พ ิ ่ม ค อ ล ัม น ์  C อ ีก  1 แ ล ะ เ พ ิ ่ม ต ัว ค ว บ ค ุม ก า ร ค ้น ห า ร ห ัส ต า ร า ง  j อ ีก  

า จ า ก น ั ้น ข ้า ม ไ ป ท ำ ต ่อ ข ้อ  12

5. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  V, UM, BM ซ ึ ่ง เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ท ี ่ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง  

แ น ว ต้ัง จ ึง จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r ใ น แ ถ ว ล ำ ต ับ  ver จ า ก น ั ้น ท ำ ต ่อ ข ้อ  4.2

6. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  H, ML, MR ซ ึง เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ท ี ่ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง  

แ น ว น อ น  จ ึง 1จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r ใ น แ ถ ว ล ำ ต ับ  hor จ า ก น ั ้น ท ำ ต ่อ ข ้อ  4.2

7. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr  เ ป ็น  M M  ซ ึ ่ ง เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ท ี ่ เ ป ็น จ ุด ต ัด ข อ ง เ ส ้น  

น อ น แ ล ะ เ ส ้น ต ั ้ง  จ ึง ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C, แ ถ ว  โ แ ล ะ ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์  จ า ก น ั ้น ท ำ  

ต ่อ ข ้อ  4.3

8. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  BR ซ ึ ่ ง เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ท ี ่ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง แ น ว ต ั ้ง  

แ ล ะ แ น ว น อ น  จ ึง จ ัด เ ก ็บ ค อ ล ัม น ์  C แ ล ะ แ ถ ว  r ใ น แ ถ ว ล ำ ต ับ  ver แ ล ะ ใ น แ ถ ว ล ำ ตับ hor จ า ก น ั ้น  

ห า ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ค อ ล ัม น ์  col แ ล ้ว เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์แ ล ะ จ ัด เ ก ็บ ใ น  col เน ื ่อ ง  

จ า ก  BR เ ป ็น ร ห ัส ต า ร า ง ต ัว ส ุด ท ้า ย จ ึง ก ำ ห น ด ใ ห ้ต ัว ค ว บ ค ุม ก า ร ค ้น ห า ร ห ัส ต า ร า ง  j เป ็น  0 เ ม ื ่อ ย ้อ น  

ก ล ับ ไ ป ท ำ ข ้อ  2 จ ะ อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว

9. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  ENLARGE ซ ึ ่ง เ ป ็น ร ห ัส ร ูป แ บ บ พ ิเ ศ ษ ต ัว ใ ห ญ ่ 

แ ส ด ง ว ่า บ ร ร ท ัด น ัน ใ น ต า ร า ง ต ้อ ง ใ ช ้ต ัว อ ัก ษ ร ต ัว ใ ห ญ ่ จ ึง ใ ห ้ค ว า ม ส ูง ข อ ง บ ร ร ท ัด น ั ้น เ ป ็น ค ว า ม ส ูง  

ข อ ง ต ัว อ ัก ษ ร ใ ห ญ ่

10. ถ ้า ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เป ็น  WRAP, ว ร ร ณ ย ุก ต ์,  ร ห ัส ร ูป แ บ บ พ ิเ ศ ษ ,  รห ัส  

แ บ บ อ ัก ษ ร  ซ ึ ่ง ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว  จ ึง ข ้า ม ไ ป ท ำ ต ่อ ข ้อ  12

11. ต ัว อ ัก ษ ร ใ น ต ัว ช ี ้  ptr เ ป ็น ต ัว อ ัก ษ ร ท ี ่ม ีผ ล ต ่อ ค อ ล ัม น ์ข อ ง ต า ร า ง  จ ึง เ พ ิ ่ม  

ค อ ล ัม น ์  C อ ีก  1 แ ล ้ว ท ำ ข ้อ ต ่อ ไ ป

12. เพ ิ ่ม  ptr อ ีก า  เ พ ื ่อ ใ ช ้ต ัว อ ัก ษ ร ต ัว ก ัด ไ ป  แ ล ้ว ย ้อ น ก ล ับ ไ ป ท ำ ต ่อ ข ้อ  2

2.4 ส ่ว น ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง ข อ ง ต า ร า ง  เ ม ื ่อ พ บ ร ห ัส ต า ร า ง ใ น ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น แ ป ล ง ข ้อ  

ม ุ) ล ท ีล ะ ต ัว น ัน จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ห า ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ข อ ง ร ห ัส ต า ร า ง เ พ ื ่อ ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง ก ่อ น  โ ด ย จ ัด เ ก ็บ  

ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ข อ ง เ ส ้น ต ั ้ง ใ น แ ถ ว ล ำ ด ับ  ver แ ล ะ ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว ข อ ง เ ส ้น น อ น ใ น แ ถ ว ล ำ ด ับ  hor 

พ ร ้อ ม ท ั ้ ง ห า ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง แ ต ่ล ะ ค อ ล ัม น ์แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด ใ น ต า ร า ง ด ้ว ย  ห ล ัง จ า ก  

น ั ้น ห า ค ว า ม ย า ว ข ้อ ค ว า ม ใ น ต า ร า ง แ ล ้ว เ ต ิม ช ่อ ง ว ่า ง จ น ข ้อ ค ว า ม เ ห ล า น ั ้น ม ีค ว า ม ย า ว ใ ก ล ้ เ ค ีย ง ก ัน
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จากนั้นนำคอลัมน์และแถวของรหัสตารางมาสร้างเส้นตรงของตาราง การสร้างเส้นตรงของตาราง 
มีผลต่อส่วน Overlay และส่วน Section การทำงานส่วนนี้มีตัวแปร verline เก็บจำนวนเส้นตรง 
แนวตั้ง และตัวแปร horline เก็บจำนวนเส้นตรงแนวนอน ผังงานย่อยของการทำงานส่วนนี้แสดง 
ดังรูปที่ 2.13 ขั้นตอนการทำงานดังนี้

1. กำหนดให้จำนวนเส้นตรงแนวตั้ง verline เป็น 0 และเส้นตรงแนวนอน
horline เป็น 0

2. ตรวจสอบว่ามีคอลัมน์ C และแถว r ในแถวลำดับ hor เพื่อสร้างเส้นตรง 
แนวนอนหรือไม่ ถ้าคำตอบคือ ใช่ แสดงว่าต้องสร้างรูปวาดเส้นตรงแนวนอนทีละเส้น จะทำข้อ 
ต่อไป ถ้าคำตอบคือ ไม่ใช่ จะข้ามไปทำงานข้อ 4

3 สร้างเส้นตรงแนวนอน โดยให้ชนิดรูปวาด overlay .type เป็น LINE, ให  ้
ตำแห น ่งแน วน อน  overlay.xPos เป ็น ค ว าม ก ว ้างค อ ล ัม น ์ C ใน  col, ให ้ต ำแห น ่งแน วต ั้ง  
overlay.yPos เป็นความสูงบรรทัดของแถว r ใน row, ให ้ความกว้างของรูปวาด overlay.width 
เป ็น ผลต ่างความกว ้างคอล ัมน ์ของจ ุด เร ิ่มต ้น และจ ุดส ิ้น ส ุดใน  col, ให ้ความส ูงของร ูปวาด  
overlay.height เป็น 0,เพิมจำนวนเส้นตรงแนวนอน horline อีก 1 และลัดเก็บรูปวาด overlayinfo 
ลงแฟ้มข้อ}5)ลชั่วคราว tmpover ย้อนกลับไปทำต่อข้อ 2

4 ตรวจสอบว่ามีคอลัมน์ C และแถว r ในแถวลำดับ ver เพื่อสร้างเส้นตรง 
แนวตังหรือไม่ ถ้าคำตอบคือ ใช่ ต้องสร้างรูปวาดเส้นตรงแนวตั้งทีละเส้น จะทำข้อต่อไป ถ้าคำ 
ตอบคือ ไม,ใช่ แสดงว่าจบขันตอนการสร้างเส้นตรงของตาราง จะข้ามไปทำต่อข้อ 6

5. สร้างเส้นตรงแนวตั้ง โดยให้ชนิดรูปวาด overlay.type เป็น LINE, ให  ้
ตำแห น ่งแน วน อน  overlay.xPos เป ็น ค ว าม ก ว ้างค อ ล ัม น ์ C ใน  col, ให ้ต ำแห น ่งแน วต ั้ง  
overlay.yPos เป็นความสูงบรรทัดของแถว r ใน row, ให ้ความกว้างของรูปวาด overlay.width 
เป็น 0, ให้ความสูงของรูปวาด overlay.height เป็นผลต่างความสูงของบรรทัดของจุดเริมต้นและ 
จุดสินสุดใน ver, เพิ่มจำนวนเส้นตรงแนวตั้ง verline อีก 1 และลัดเก ็บรูปวาด overlayinfo ลง 
แฟ้มข้อ}5)ลชั่วคราว tmpover ย้อนกลับไปทำต่อข้อ 4

6. เมื่อสร้างเส้นตรงแนวนอนและเส้นตรงแนวตั้งเสร็จแล้ว ล ัดเก็บ horline 
และ verline ใน overlay .number เพ ื่อเข ียนจำนวนรูปวาดของย่อหน้าน ี้ใน ทนทาdrawinfo ของ 
bodyparagraphinfo และเพิ่มขนาดส่วน overlay จากนั้นออกจากการทำงานส่วนสร้างเส้นตรงของ
ตาราง
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ล ร ้า ง เ ต ้น ต ร ง ข อ ง ต า ร า ง

1โ

1 . h o r l in e  =  0 , v e r l in e  =  0

; โ

(  G >

3 . o v e r la y in b o .ty p e  =__ L IN

o v e ila y in to .x P o s  =  ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์ใ น  c o l 

o v e r la y in fo .y P o s  =  ค ว า ม ส ูง บ ร ร ท ้ด ใ น  r o w  

o v e r la y in fo .w id th  =  ผ ล ต ่า ง ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์ข อ  

ง

จ ุด เ ร ิ่ม ต ้น แ ล ะ จ ุด ส ิน ส ุด ใ น  co l

o v e t la y in to .  h e ig h t  =  0
h o r lin e  =  h o r l in e +1
จ ด เ ก บ ิ o v e r la y in fo  ล ง ใ น  tm p o v ë r

' ' ม ี c , r ใ น  h o r  เ พ อ ' '  

\ . ส ร ้า ง เ ต ้น น อ น

N O

YE S

I:
- ม ี c ,  r ใ น  v e r  เ พ ื่อ '  

ส ร ้า ง ฟ ้น ต ั้ง  /

YE S

N O

5 . o v e r la y in fo . ty p e  =  L IN E  

o v e r la y in fo .x P o s  =  ค ว า ม ก ว ้า ง ค อ ล ัม น ์ใ น  c o l 

o v e r la y in fo .y P o s  =  ค ว า ม ส ูง บ ร ร ท ัด ใ น  r o w  

o v e r la y in fo .w id th  =  0
o v e r la y in fo .h e ig h t  ะ ผ ล ต ่า ง ค ว า ม ส ูง บ ร ร ท ัด ข อ ง จ ุด  

เ ร ิ่ม ต ้น แ ล ะ จ ุด ส ิน ส ุด ใ น  r o w

v e r lin e  =  v e r l in e +1
___ล ัด เ ก ็บ _Q Y fiL la y in to  . ล ง ใ น  t m p o v er__________________

__________________ ï ________________
6 . o v e r la y ,n u m b e r  + =  h o r lin e + v e r lin e

o v e r la y .s iz e  + =  (h o r l in e + v e r l in e )* ข น า ด  o v e r la y in fo

_______ Y_______
อ อ ก จ า ก ก า ร ท ำ ง า น

ล ร ้า ง เ ต ้น ต ร ง ข อ ง ต า ร า ง )
ร ูป ท ี ่  2.13 ข ัน ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น ส ร ้า ง เ ส ้น ต ร ง ข อ ง ต า ร า ง
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2.5  ส ่ว น จ ัด ท า?ข ้อ ม ูล ส ่ว น ร ูป ภ าพ  จ ุฬ า จ า ร ึก  77 จ ัด เก ็บ ร ูป ภ า พ ใ น ห น ่ว ย  

ค อ ล ัม น ์แ ล ะ แ ถ ว  แ ต ่จ ุฬ าจ าร ึก  78 จ ัด เก ็บ ร ูป ภ าพ ใน ห น ่ว ย  tw ip จ ำ เป ็น ต ้อ ง เป ล ี่ย น ห น ่ว ย ก ่อ น  

ซ ึ่งรายล ะ เอ ีย ด ได ้ก ล ่าว ไว ้ใน บ ท ท ี่ 2 ก ารจ ัด ก ารข ้อ ม ูล ส ่วน ร ูป ภ าพ ม ีผ ล ต ่อ ส ่วน  Picture, ส ่วน Text, 

ส ่วน Index, และส ่วน  A ttribute ผ ังงาน ย ่อ ย ข อ งก าร ท ำงาน ส ่ว น น ี้แ ส ด งด ังร ูป ท ี่ 2 ,14 ข ั้น ต อ น ก าร  
ท ำง าน ด ังน ี้

1. อ ่าน ข ้อม ูล  picnode และข น าด ข อ งร ูป ภ าพ

2. ต รว จ ส อ บ ว ่าข ้อ ม ูล  hdibm p ใน p icnode ไม ่เป ็น  null หรือไม ่ ถ ้า ค ำ ต อ บ  

ค ือ ใช่ แ ส ด ง ว ่า เป ็น ร ูป ภ าพ แ บ บ  BMP จ ะ ท ำข ้อ ต ่อ ไป  ถ ้าค ำต อ บ ค ือ  ไม ่ใช ่ แ ส ด ง ว ่า เป ็น ร ูป ภ าพ  

แบบ W M F จ ะข ้าม ไป ท ำต ่อ ข ้อ  4

3. อ ่าน ข ้อ ม ูล  bm iheader ซ ึ่งร ูป ภ าพ แ บ บ  BMP ต ้อ งใช ้ข ้อ ม ูล ใน  b m ih ead er 
ค ำ น ว ณ เป ล ี่ย น ห น ่ว ย เป ็น  twip ใน ข ณ ะท ี่ร ูป ภ าพ แบ บ  WMF ใช ้เพ ียงข ้อ ม ูล ใน  picnode เท ่าน ั้น

4. ค ำน ว ณ ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ร ูป ภ าพ ใ น  picturem fo เป ็น ห น ่วย tw ip  โ ด ย ร าย  

ล ะ เอ ียด ข อ งก าร เป ล ี่ยน ห น ่ว ยก ล ่าว ไว ้ใน บ ท ท ี่ 2

5. จ ัด เก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ร ูป ภ า พ ใ น  p ic turem fo  ล งใน แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ช ั่ว ค ร าว  

tm ppic จ าก น ัน เพ ิ่ม ข น าด  pictureinfo และขน าดร ูป ภาพ ให ้ส ่วน  Picture

6. อ ่า น ข ้อ ม ูล ร ูป ภ า พ จ า ก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เด ิม แ ล ้ว จ ัด เก ็บ ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ช ั่ว ค ร า ว  

tm ppic จ าก น ์น ต ้อ งล ด ข น าด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เด ิม  fsize ด ้ว ย จ ำน ว น ข ้อ ม ูล ท ี่อ ่าน เข ้าม า

7. ใส่รหัส PIC ใน buffer ให ้ส ่วน Text แ ล ะ เพ ิ่ม ข น าด ส ่วน  Text อ ีก 1

8 . จ ัด เ ก ็บ ด ร ร ช น ีร ูป ภ า พ ใ น  i n d e x  แ ล ะ เพ ิ่ม จ ำ น ว น ต ัว อ ัก ษ ร ใ น
4/

ทนทานรe d in d ex  และ n u m u se d a ttr ib u te  อ ีก 1 จ า ก น ์น จ ัด เก ็บ  index และ ทนทานรe d in d ex  ลงใน  

indexinfo แ ล ะ เพ ิ่ม ข น าด ส ่วน  index แ ล ้ว อ อ ก จ าก ก ารจ ัด ก ารข ้อ ม ูล ส ่ว น ร ูป ภ าพ
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ร ูป ท ี ่  2.14 ข ั ้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น จ ัด ก า ร ข ้อ ย ูล ร ูป ภ า พ
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