
บทท ี 5

ก า ร ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ส ำ ห ร ับ จ ัด ก า ร แ ฟ ้ม เ อ ก ส า ร ข อ ง จ ุฬ า จ า ร ึก

บ ท น ี ้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ส ำ ห ร ับ จ ัด ก า ร แ ฟ ้ม เ อ ก ส า ร ข อ ง  

จ ุฬ า จ า ร ึก จ ึง แ บ ่ง เ ป ็น  2 ส ่ว น  ส ่ว น แ ร ก ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ใ ห ้ใ ช ้ง า น ร ่ว ม  

ก ับ จ ุฬ า จ า ร ึก  ส ่ว น ท ี ่ล อ ง ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์แ ต ่ล ะ ด ้า น  

แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้ง า น ร ่ว ม ก ัน ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ด ้า น ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ผ ูล แ ล ะ ด ้า น  

ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ  แ ฟ ้ม 'ข ้อ ผ ูล

ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ใ ห ้ใ ช ้ง า น ร่ว ม ก ับ จ ุฬ า จ าร ึก

DLL ม าจาก  Dynamic Link Library ช ่วยให ้โปรแกรมปฏิบ ัต ิการ (executive program) 
ต ่างๆบ น ว ิน โด ว ์ลาม ารถ ใช ้ฟ ังก ์ช ัน  (function) และทร ัพ ยากร (resource) ร ่วมก ันได ้ DLL เป็น 
โปรแกรมชน ิดหน ึ่งของวินโดว์ท ี่ภายในเก ็บฟ ังก ์ช ันเช ่น การสร ้างหน ้าต ่าง การแสดงข ้อความ เป็น 
ต้น และทร ัพ ยากรเช ่น  ไอคอน ฟอนต ์ เมใ5} เป ็นต้น โป รแกรม ป ฏ ิบ ัต ิการต ่างๆส าม ารถ เร ึย กใช ้ 
ฟ ังก ์ช ัน และทร ัพ ยากรเห ล ่าน ี้ได ้ DLL ค ล ้าย ไลบ ราร ึภ าษ าช ีแต ่ท ำงาน ต ่างก ัน กล ่าวค ือ  ไลบราร ึ 
ภาษ าซ ีจะเช ื่อม โยงแบ บ ส ถ ิต  (static link) ก ับโปรแกรมปฏ ิบ ัต ิการเช ่น เม ื่อน ำโปรแกรมท ี่เร ียกใช  ้
ฟังก์ช ัน printff ) ในไลบราร ึภาษาซ ีมาสร้างเป ็นโปรแกรมปฏิบ ัต ิการ ตัว linker จะค ัดลอกโค ้ดของ  
ฟังก ์ช ัน printff ) จากไลบ ราร ึภาษ าซ ีลงไปใน โปรแกรม ปฏ ิบ ัต ิการน ี้ด ้วย  ด ังน ั้นโค ้ดของฟ ังก ์ช ัน  
จากไลบราร ึจะเป ็นส ่วนหน ึ่งของโปรแกรมปฏ ิบ ัต ิการอย่างถาวร ส่วน DLL จะเช ื่อมโยงแบบพลวัต  
(dynamic link) ก ับโปรแกรมปฏ ิบ ัต ิการ ซ ึ่งม ีล ักษ ณ ะการส ร ้างคล ้ายการเช ื่อม โยงแบ บ ส ถ ิต  ต่าง 
ก ัน ท ี่โค ้ดของฟ ังก ์ช ัน ท ี่อย ู่ใน  DLL จะไม ่ได ้ค ัดลอกลงไป ใน โป รแกรม ป ฏ ิบ ัต ิการอย ่างถาวร เมื่อ 
โป รแกรม ป ฏ ิบ ัต ิการ เร ียก ใช ้ฟ ังก ์ช ัน ห ร ึอ ท ร ัพ ยากรใน  DLL ว ิน โดว ์จะบรรจ ุ DLL น ั้นลงหน ่วย  
ความจำ จากน ั้น การเช ื่อม โยงแบ บ พ ลว ัตจะเก ิดข ึ้น  โดยโปรแกรมปฏ ิบ ัต ิการจะเร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ัน  
หรือทรัพยากรใน DLL อย ่างง ่ายด าย  การเช ื่อมโยงแบบพลวัตจะช ่วยประหย ัดหน ่วยความจำมาก  
กว ่าการเช ื่อม โยงแบ บ ส ถ ิต  เพ ราะโป รแกรม ป ฏ ิบ ัต ิการห ลายต ัวสาม ารถเร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ัน ใน  DLL 
เด ียวก ันได ้พร้อมกันโดย DLL ท ี่ใช ้งานจะบรรจ ุในหน ่วยความจำเพ ียงคร ั้งเด ียว จ ึงใช ้หน ่วยความ  
จำน ้อยกว ่าการเช ื่อมโยงแบบ สถ ิตซ ึ่ง เก ็บ โค ้ดของฟ ังก ์ช ัน ไว ้ใน โป รแกรม ป ฏ ิบ ัต ิการ เม ื่อ เร ียกใช ้
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โปรแกรมปฏ ิบ ัต ิการเหล ่าน ี้พร ้อมก ัน โค ้ดของฟ ังก ์ช ันเด ียวก ันจะบรรจ ุในหน ่วยความจำหลายครั้ง  
จ ึงเปล ืองห น ่วยความจำมากกว ่า (Brent E. Rector, 1992)

การวิจ ัยน ี้จะพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน ์สำหร ับจ ัดการแฟ ้มเอกสารของจ ุฬ าจาร ึก  
ให ้เช ื่อมโยงแบบพลวัตก ับจ ุฬ าจาร ึกด ังน ี้

1. โปรแกรมอรรถประโยชน ์ด ้านแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ูลพ ัฒนาเป ็น CWCONV.DLL 
ที่ม ีฟ ังก ์ช ัน ConvertProc (LPSTR input, LPSTR output) ท ี่สามารถแปลงเป ็นโครงสร้างแฟ ้มข ้อร ุ)ล  
จ ุฬ าจาร ึก เร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ันโดยล ่งช ื่อแฟ ้มข ้อร ุ)ลเด ิม input ท ี่ต ้องการแปลงโครงสร ้างและช ื่อแฟ ้ม  
ข้อรุ)ลใหม่ output ที่เป ็นแฟ้มข้อรุ)ลจุฬาจารึก

2. โป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะโย ช น ์ด ้าน อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล พ ัฒ น าเป ็น  CWCOMP.DLL และ  
CWEXP.DLL ใน  CWCOMP.DLL จะม ีฟ ังก ์ช ัน  CompressProc (LPSTR input, LPSTR output) ที 
ลาม ารถอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  เร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ันโดยส ่งช ื่อแฟ ้มข ้อม ูลเด ิม  input และช ื่อแฟ ้มข ้อ  
มูลใหม ่ output ท ี่อ ัดข ้อม ูลแล้ว ส่วน CWEXP.DLL จะมีฟ ังก์ช ัน ExpandProc (LPSTR input, LPSTR 
output) ท ี่สามารถขยายแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก เร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ันโดยล ่งช ื่อแฟ ้มข ้อม ูลเด ิม input ที่อัด 
ข้อม ูลไว้และซื่อแฟ ้มข ้อม ูลใหม่ output ท ี่ขยายข้อมูลแล ้ว

3. โปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านเข ้ารห ัสลับแฟ ้มข้อม ูลพ ัฒนาเป ็น CWENCR.DLL และ 
CWDECR.DLL ใน  CWENCR.DLL ทีมฟังก์ชัน EncryptProc (LPSTR input, LPSTR output, LPSTR 
key) ท ี่ใช ้เข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึก เร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ันน ี้โดยล่งช ื่อแฟ ้มข ้อม ูลเด ิม input 1 แฟ้ม 
ข้อม ูลใหม ่ output ท ี่เข ้ารห ัสล ับแล้ว และค ีย ์ key และใน CWDECR.DLL ที่ม ีฟ ังก์ช ัน DecryptProc 
(LPSTR input, LPSTR output, LPSTR key) ท ี่ใช ้ถอดรห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึก เร ียกใช ้ฟ ังก ์ช ัน  
น ี้โดยส ่งช ื่อแฟ ้มข ้อม ูล เด ิม  input ท ี่เข ้ารห ัสล ับไว้, ช ื่อแฟ ้มข ้อม ูลใหม ่ output ท ี่ถอดรห ัสล ับแล ้ว  
แ ล ะค ีย ์ key

การทดสอบโปรแกรมอรรถประโยชน์สำหรับจัดทา?แฟ้มเอกสา?ของจุฬาจาร ึก

จากการพ ัฒ นาโปรแกรมอรรถประโยชน ์สำหร ับจ ัดการแฟ ้มเอกสารของจ ุฬ าจาร ึกด ้าน  
การแปลงโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูล ด ้านการอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลและด ้านเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูล ท ี่กล ่าวไว  ้
ใน บ ท ท ี่ 2, บทท ี่ 3 และบ ท ท ี่ 4 ได ้น ำม าพ ัฒ น าให ้ใช ้ง าน ร ่ว ม ก ับ จ ุฬ าจ าร ึก โด ย พ ัฒ น าเป ็น  
โปรแกรม CWCONV.DLL, CWCOMP.DLL, CWEXP.DLL, CWENCR.DLL และ CWDECR.DLL จาก  
น ั้น น ำโป รแกรม ท ี่พ ัฒ น าท ั้งห ม ดไป ท ดสอบ ก ับ แฟ ้ม ข ้อม ูลท ี่เต ร ียม ไว ้ ทดส อบ บ น เคร ื่องไม โคร
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คอมพิวเตอร์ร ุ่น  80486 ความเร ็ว 33 เมกะเฮ ิรตซ ์ แฟ ้มข ้อม ูลท ี'ใช ้ทดสอบแบ ่งเป ็น 2 กลุ่ม กลุ่ม 
แรกคือแฟ ้มข้อม ุ)ลข ้อความเท ่าน ั้นจำนวน 5 แฟ้ม กลุ่มสองคือแฟ้มข้อมุ)ลข้อความปนรูปจำนวน 4 
แฟ้ม แฟ ้มข ้อม ุ)ลเหล ่าน ั้นมาจากการต ิดต ั้งโปรแกรมต ่างๆ แสดงดังตารางท ี่ 5.1 นำแฟ้มข้อมุ)ลที่ 
เตรียมไว้ทั้ง 2 กล ุ่มมาทดสอบดังน ี้

1. การทดสอบโปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านการแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ุ)ล นำแฟ้ม  
ข้อมุ)ลทั้ง 2 กล ุ่มมาแปลงโครงสร้างแฟ ้มข ้อม ุ)ลด ้วยโปรแกรม CWCONV.DLL เป็นแฟ้มข้อมุ)ลจุฬา 
จาร ีก  จากน ั้น ตรวจสอบความ สามารถใน การแปลงโครงสร ้างแฟ ้ม ข ้อม ุ)ล  และค วาม เร ็ว ใน ก าร  
แปลงโครงสร้างแฟ้มข้อมุ)ล

2. การทดสอบโปรแกรมอรรถประโยชน ์ด ้านการอ ัดแฟ ้มข ้อม ุ)ล นำแฟ้มข้อมุ)ลจุฬา 
จาร ึกจากข ้อแรกท ั้ง 2 กลุ่มมาอัดแฟ้มข้อมุ)ลด้วยโปรแกรม CWCOMP.DLL เป็นแฟ้มข้อมุ)ลที่อัดข้อ 
มุ)ลไว้ จากน ั้นนำแฟ ้มข้อม ุ)ลด ังกล่าวมาขยายแฟ ้มข้อม ุ)ลด ้วยโปรแกรม CWEXP.DLL เป็นแฟ้มข้อ 
มุ)ลจ ุฬาจาร ึกตามเด ิม จากน ั้นตรวจสอบอัตราการอ ัดแฟ ้มข ้อม ุ)ล ความเร ็วในการอัดแฟ ้มข ้อม ุ)ล  
และความเร ็วในการขยายแฟ ้มข้อม ุ)ล

3. การทดสอบโปรแกรมอรรถประโยชน์ด ้านการเข ้ารห ัสลับแฟ ้มข้อม ูล นำแฟ ้มข้อม ูล  
จ ุฬ าจาร ึกจากข ้อแรกท ั้ง  2 กล ุ่มมาเข ้ารห ัสล ับด ้วยโปรแกรม CWENCR.DLL เป ็นแฟ ้มข ้อม ูลท ี่เข ้า 
รหัสลับไว้ จากน ั้นนำแฟ ้มข ้อม ูลด ังกล ่าวมาถอดรห ัสล ับด ้วยโปรแกรม CWDECR.DLL เป็นแฟ้ม 
ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกตาม เด ิม  จากน ั้นตรวจลอบความเร ็วใน การเข ้ารห ัสล ับ เแฟ ้มข ้อม ูลและความเร ็ว  
ใน การถอดรห ัสล ับ แฟ ้มข ้อม ูล  พ ร ้อมท ั้ง เปร ียบเท ียบความเร ็วใน การทำงาน ของโป รแกรมอรรถ  
ประโยชน ์แต ่ละด ้าน

4. การทดสอบโปรแกรมอรรถประโยชน ์ด ้านการอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลใช ้งานร ่วมก ับด ้านการ  
เข ้ารห ัสลับแฟ้มข้อม ูล ทดสอบการใช ้งาน 2 ล ักษณ ะค ือ

4.1 แบบ ก. compress-encrypt-decrypt-decompress น ำแฟ ้ม ข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึก  
จากข ้อแรกท ัง 2 กล ุ่มมาอ ัดข ้อม ูลก ่อนแล ้วเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลกลายเป ็นแฟ ้มข ้อม ูลอ ัด-เข ้ารห ัส  
ลับไว้ จากน ์น นำแฟ ้มข ้อม ูลด ังกล ่าวมาถอดรห ัสล ับก ่อน แล ้วขยายข ้อม ูลกลายเป ็น แฟ ้มข ้อม ูลเด ิม
แล ้วตรวจสอบอ ัตราการอ ัดแฟ ้มข ้อม ูล ความเร ็วในการอัด-เข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูล และความเร ็ว  

ในการถอดรห ัสล ับ-ขยายแฟ ้มข ้อม ูล
4.2 แบบ ข. encrypt-compress-decompress-decrypt นำแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกจาก  

ข้อแรกทั้ง 2 กล ุ่มมาเข ้ารห ัสล ับก ่อนแล ้วอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลกลายเป ็นแฟ ้มข ้อม ูลเข ้ารห ัสล ับ-อ ัดไว ้ จาก  
นั้นน ำแฟ ้ม ข ้อม ูลด ังกล ่าวม าขยายข ้อม ูลก ่อน แล ้วจ ึงถอดรห ัสล ับ กลายเป ็น แฟ ้ม ข ้อม ูล เด ิม  แล้ว



114

ต ร ว จ ส อ บ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ค ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ค ว า ม เ ร ็ว ใ น  

ก า ร ข ย า ย - ถ อ ด ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

1. ท า ? ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ด ้า น ท า ? แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล

เ ม ื ่อ น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล ท ี ่ต ิด ต ั ้ง จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ต ่า ง ๆ ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า ท ด ส อ บ แ ป ล ง เ ป ็น โ ค ร ง  

ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล จ ุฬ า จ า ร ึก  ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล  

แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  5.1 ไ ด ้ผ ล ด ัง น ี ้

1. ส า ม า ร ถ แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล ข ้อ ค ว า ม เ ซ ่น  README.TXT ท ี ่ม ีต ัว อ ัก ษ ร ต า ม ร ห ัส

แ อ ส ก ีเ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล จ ุฬ า จ า ร ึก ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง  ต ัว อ ย ่า ง บ า ง ส ่ว น ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร  

แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล  README.TXT แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี ่  5.1

2. ส า ม า ร ถ แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ว ิร ์ด จ ุฬ า ร ุ ่น ท ี ่  1.52 เซ ่น  C W 152.DOC ท ี ่ม ีต ัว อ ัก ษ ร  

ต า ม ร ห ัส ส ม อ .  ห ร ือ ร ห ัส เ ก ษ ต ร  ร ูป แ บ บ พ ิเ ศ ษ แ ล ะ ต า ร า ง  เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง  

ต ัว อ ย ่า ง บ า ง ส ่ว น ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  CW152.DOC แ ส ด ง ด ัง ร ูป  

ที ่  5.2 น อ ก จ า ก น ี ้ย ัง ส า ม า ร ถ แ ป ล ง แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ว ิร ์ด จ ุฬ า ร ุ ่น ท ี ่  1.6 เซ ่น  C W 16.D O C  ท ี ่ม ีต ัว  

อ ัก ษ ร ต า ม ร ห ัส ส ม อ .  ห ร ือ ร ห ัส เ ก ษ ต ร  ร ูป แ บ บ พ ิเ ศ ษ  า ร า ง  ส ม ก า ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์  แ บ บ อ ัก ษ ร ต ่า ง ๆ  

เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง  ต ัว อ ย ่า ง บ า ง ส ่ว น ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  CW16.DOC แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี ่  5.3

3. ส า ม า ร ถ แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก  77 เซ ่น  README.CW W  ท ี ่ม ีต ัว อ ัก ษ ร ต า ม  

ร ห ัส ส ม อ .  ห ร ือ ร ห ัส เ ก ษ ต ร  ร ูป แ บ บ พ ิเ ศ ษ แ ล ะ ร ูป ภ า พ  เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง  ต ัว อ ย ่า ง  

บ า ง ส ่ว น ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  README.CWW แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี ่  5.4

จ ะ เ ห ็น ว ่า ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ ะ ม ีข น า ด เ พ ิ ่ม เ ป ็น  1 ถ ึง  3 เ ท ่า ข อ ง ข น า ด  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ด ิม  ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้ข ืน อ ย ู ่ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า  

จ า ร ึก ท ี ่แ ป ล ง ไ ด ้จ า ก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น จ ะ ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ก ว ่า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่แ ป ล ง ไ ด ้  

จ า ก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เ ว ล า ท ี ่ใ ซ ้ใ น ก า ร แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  5.1 

เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง เ ว ล า ท ี ่ใ ซ ้ใ น ก า ร แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  2 ก ล ุ ่ม แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ด ัง
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รูปที่ 5.5 จะเห ็นว ่าแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความปนรูปแปลงเป ็นโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกได ้เร ็วกว ่า 
แฟ ้มข ้อม ูลข ้อความเท ่าน ั้น

แฟ้มข้อมูล แฟ้มข้อม ูลเด ิมท ี่ต ้องการแปลง แฟ ้มข้อม ูลจ ุฬาจารึกท ี่ได ้

ซื่อแฟ้มข้อมูล ที่มา ขนาด
(ไบต์)

ขนาด
(ไบต์)

จำนวนเท ่า เวลาท ี่ใช  ้
(วินาที)

ข ้อความเท ่าน ั้น  1 cww-faq.cww จุฬาจารึก 77 7,809 14,194 1.80 0.4395
ข ้อความเท ่าน ั้น  2 cw16.doc เวิร์ดจุฬารุ่น 1.6 12,981 35,438 2.70 0.7142
ข ้อความเท ่าน ั้น  3 cw152.doc เวิร ์ดจ ุฬารุ่น!.52 21,998 46,823 2.10 0.9890
ข ้อความเท ่าน ั้น  4 readme.txt ดอสรุ่นที่ 6.0 86,838 249,441 2.80 3.0769
ข ้อความเท ่าน ั้น  5 viruscan.txt scan รุ่นท่ี 2.13 234,467 711,545 3.00 7.9670

ข้อความปนรูป 1 ทาemo.cww หนังสือราชการ 29,483 32,121 1.08 0.4395
ข้อความปนรูป 2 readme, cww จุฬาจารึก 77 32,414 39,007 1.20 0.6593
ข้อความปนรูป 3 manual.cww จุฬาจารึก 77 193,099 191,643 0.99 1.4835
ข้อความปนรูป 4 report.cww รายงานการวิจ ัย 940,635 1,017,395 1.08 8.1318

ตารางท ี่ 5.1 แสดงรายละเอ ียดแฟ ้มข ้อม ูลเด ิมและแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬ าจาร ึกท ี่ได ้จากการแปลง

README.TXT 
NOTES ON MS-DOS 6.22

This file provides important information not included in the 
MICROSOFT MS-DOS USER'S GUIDE or in MS-DOS Help. 
This file is devided into the following major section:
1. Setup
2. MemMaker, EMM386, and Memory Management
3. Windows

รูปที่ 5.1 แสดงต ัวอย ่างบางส ่วนของแฟ ้มข ้อม ูลจ ุฬาจาร ึกจากการแปลง README.TXT
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e u  W R  ITER โดย สำนวน ห ิร ัญ วงษ ์
CUWRITER เป ็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับช ่วยในการพ ิมพ ์เอกสารไทย-อ ังกฤษ  

ที่เร ียกก ันว ่า Word Processor หรือเรียกสัน ๆ ว่า Word

e u  W R IT E R
Version 1.52

Jun 10 1991 21:23:55 
Hercules/EGA/VGA/MCGA/AT&T 

พัฒนาโดย สถาบ ันบริการคอมพ ิวเตอร์ ร่วมกับ 
ภาควิชาว ิศวกรรมคอมพ ิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ต ัว อ ย ่า ง ร ูป แ บ บ ต ัว ล ัก ษ ร ข อ ง  CUWRITER

กฃคงฆงจฉชซฌญ ฎฎฐฑฒณดตถทธนบปผฝพฟภมยรฤลวศษสหฬอฮฯะทำเแโใไ๐\ๆ 
abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPSTUVWXYZI 234567890 

๐๑๒ ๓ ๔ &'๖๗ 
0 ๑ ๒ ๓ ๔ ๕ ๖ ตเ

ก ข ค ง ฆ ง จ ฉ ช ซ ฌ ญ ฏ ฏ ฐ ฑ ฒ ณ ด ต ถ ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ร ฤ ล ว ศ ษ ส ห ฬ อ ฮ ฯ ะ เ า า เ แ โ ใ ไ ๐ ๆ  

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z A B C D E F G H I J K L M N O P S T U V W X Y Z l 2 3 4 5 6 7 8 9 0  

ผ'ญ-':;.!@#$%&ฯ){}1+='~"/<>?
N A ๔ ':;. !® # $ % & '* 0 0 1 + = '~ '/< > ?

ต ัว อ ัก ษ ร เ อ ีย ง

ต ัว อ ัก ษ ร เ อ ีย ง ข ีด เ ส ้น ใ ต ้ ๑ เ ส ้น

รูปท่ี 5.2 แสดงตัวอย่างบางส่วนของแฟ้มข้อรุ)ลจุฬาจารึกจากการแปลง CW152.DOC
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CW 1.6

โ ด ย  ส ำ น ว น  ห ิร ัญ ว ง ษ ์

MULTI-FONTS

ส า ม า ร ถ เ ล ือ ก ใ ช ้ต ัว อ ัก ษ ร ไ ด ้ส ูง ส ุด  4 ช ุด พ ร ้อ ม ๆ ก ัน  โ ด ย เ ล ือ ก จ ำ น ว น ช ุด ต ัว อ ัก ษ ร  

ท ี ่ ใช ้ใน เม บ }  ต ัว เ ล ือ ก

ต ัว อ ย ่า ง ช ุด ต ัว อ ัก ษ ร ต ่า ง ๆข อ ง  CW 1.6

1. ต ัว อ ัก ษ ร ป ร ก ต ิ(Normal Standard Font)

2 . ต ัว อ ัก ษ ร พ ิเ ศ ษ  2 (computer1 font manrat )

3 .  ต ัว อ ัก ษ ร พ ิเ ศ ษ  3

4 .  ต ัว อ ัก ษ ร พ ิเ ศ ษ  4 ร ูป แ บ บ ต ัว อ ัก ษ ร ค ล ้า ย ช ุด ท ี ่  1 ต ่า ง ใ น ส ่ว น อ ัก ข ร ะ พ ิเ ศ ษ  (Alt-A ถ ึง  Alt=Y)

MATH-EQUATION

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ด ้า น ส ม ก า ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ก า ร พ ิม พ ์ส ม ก า ร ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ำ ไ ด ้โ ด ย เ ร ิ ่ม ต ้น บ ร ร ท ัด  ( ท ี ่ค อ ล ัม น ์ 1) ด ้ว ย  Dot Command ".M" 

ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ใ ช ้ง า น ฟ ัง ก 'ซ น

- .M [2/3]A6 

[2/3] A6

- . M in t ( " s in (x )" , d , )~ "  d x  "

int(sin(x),ป,) dx

- . M c i n t ( " s i n ( x ) 7 " c o s ( x ) " , 0 , $ ) ~ "  "~[d x /3 ]

cint(sin(x)/cos(x),0,$) [dx/3]

- .M I i m (" s in (x )" / x , x -> 0 )  

lim(sin(x)/x,x->0)

- .Mroot("X"/"2+3")
root(X/2+3)

รูปท่ี 5.3 แสดงตัวอย่างบางส่วนของแฟ้มข้อผูลจุฬาจารึกจากการแปลง CW16.DOC
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การต ิดตงแ ละการเร ึยกใช ้จ ุฬ าจาร ึก

จ ุฬ า จ า ร ึก  ๗ ๗  ล า ม า ร ถ ต ิด ต ั ้ง ไ ด ้ใ น เ ค ร ื ่อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ส ่ว น บ ุค ค ล ไ อ บ ีเ อ ็ม ห ร ึอ เ ค ร ื ่อ ง เ ท ีย บ  

เ ค ีย ง ท ี ่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง เ ค ร ื ่อ ง เ พ ีย ง พ อ ท ี ่จ ะ ท ั ่ง ง า น ไ ม โ ค ร ซ อ ฟ ต ่ว ิน โ ด ว ส ์ร ุ ่น ท ี ่  ๓ .๑  ข ึ ้น ไป  

ห ร ือ ว ิน โ ด ว ส ์ฟ อ ร ์เ ว ิร ์ค ก ร ุ ๊ป ร ุ ่น ท ี ่  ๓ .®  ข ึ ้น ไป  ห ร ือ ว ิน โ ด ว ส ์เ อ ็น ท ีร ุ ่น ท ี ่  ๓ .๕  ข ึ ้น ไ ป  โ ด ย ท ั ่ว ไ ป จ ุฬ า จ า ร ึก  

จ ะ ท ำ ง า น ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ข ั ้น ต อ น ก า ร ต ิด ต ั ้ง ก ร ะ ท ำ ไ ด ้ด ัง น ี ้  

■ ใ ส ่แ ผ ่น ด ิส เ ก ็ต ต ์ต ้น ฉ บ ับ ข อ ง จ ุฬ า จ า ร ึก ไ ว ้ใ น ช ่อ ง ใ ส ่จ า น แ ม ่เ ห ล ็ก  

■ ถ ้า อ ย ู ่ท ี ,ด อ ส  ใ ห ้เ ร ีย ก ใ ช ่ว ิน โ ด ว ส ์ ร อ จ น ว ิน โ ด ว ส ์แ ส ด ง จ อ ภ า พ ข อ ง  Program Manager

- ก ด ป ุม  ALT-F, R

- ใ ส ่ข ้อ ค ว า ม  A:\SETUP แ ล ้ว ก ด  ENTER

- โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ต ิด ด ัง จ ุฬ า จ า ร ึก จ ะ เ ร ิ ่ม ท ำ ง า น  ร อ ส ้ก ค ร ู ่ห น ึ ่ง จ ะ ม ีจ อ ภ า พ เ ต ็ม จ อ  ถ า ม  

ช ื ่อ ไ ด เ ร ก ท ร อ ร ึท ี ่ต ้อ ง ก า ร ต ิด ต ั ้ง จ ุฬ า จ า ร ึก

■ ใ ส ่ช ื ่อ ไ ด เ ร ก ท ร อ ร ึท ี ่ต ้อ ง ก า ร  ห ร ือ จ ะ ใ ช ้ค ่า ป ร ิย า ย ท ี ่ต ั ้ง ไ ว ้ก ็ไ ด ้  

■ ก ด ป ม  ENTER  แ ล ้ว จ ะ เ ป ็น ก า ร ท ั ่ ง เ ร ิ ่ม ก า ร ต ิด ต ั ้ง

■ เ ม ือ ต ิด ด ัง ใ ก ล ้เ ส ร ็จ  จ อ ภ า พ อ า จ ม ีก า ร ส ับ เ ป ล ี ่ย น ส ู ่  program manager ช ั ่ว ข ณ ะ แ ต ่จ ะ ก ล ับ ม า ส ู ่  

จ อ ภ า พ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ต ิด ด ัง เ ช ่น เ ด ิม  เพ ื ่อ บ อ ก ผ ู ้ ใ ช ่ว ่า ต ิด ต ั ้ง ไ ด ้ส ำ เ ร ็จ

■ จ อ ภ า พ น ีจ ะ แ ส ด ง ช ื ่อ ส ถ า น ท ี ่ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ว ิจ ัย น ี ้  ท ี ่แ น ะ น ำ ใ ห ้ผ ู ้ใ ช ่จ ุฬ า จ า ร ึก ส ่ง ช ื ่อ ท ี ่อ ย ู ่ม า  เพ ื ่อ  

จ ะ ไ ด ้ร ับ ข ่า ว ส า ร แ ล ะ ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ข อ ง ก า ร พ ัฒ น า จ ุฬ า จ า ร ึก ใ น ร ุ ่น ต ่อ ไ ป

- ก ด ป ม  ENTER  เ พ ื ่อ ส ิ ้น ส ุด ก า ร ต ิด ต ั ้ง จ ุฬ า จ า ร ึก

เ ม ือ ต ิด ด ัง เ ส ร ็จ  จ ะ ส ัง เ ก ต ไ ด ้ว ่า ใ น  program manager จ ะ ม ีก ล ุ ่ม ข อ ง ส ัญ ร ูป ข ึ ้น ม า ใ ห ม ่ด ัง ร ูป ท ี ่แ ส ด ง  

ไ ว ้ข ้า ง ล ่า ง น ี ้  ก า ร เ ร ีย ก ใ ช ้จ ุฬ า จ า ร ึก  ก ็เ พ ีย ง แ ต ่เ ล ือ ก ส ัญ ร ูป  CU-Writer/Win แ ล ้ว ก ด บ ุ ่เ ม  ENTER ห ร ือ  

ก ด ป ุม ซ ้า ย ข อ ง เ ม า ส ์ต ิด ๆ ก ัน  ๒  ค ร ั ้ ง ท ี ่ส ัญ ร ูป

l-Writer for W indow s

m  ท >
c u -PrintAVin CU-ShowAAiท ThaiÆng

Keyboard

รูปท่ี 5.4 แสดงตัวอย่างบางส่วนของแฟ้มข้อมูลจุฬาจารึกจากการแปลง README.CWW
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ร ูป ท ี ่  5.5 ก ร า ฟ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ด ้า น แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ย ุล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น ก ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ย ุล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป

2. ท า ? ท ด ส อ บ โ ป ? แ ก ? ม อ ? ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ด ้า น ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ย ุล

เ ม ื ่อ น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ย ุล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า ท ด ส อ บ อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่อ ัด ไ ว ้  ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  5.2 โ ด ย ห า  

ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่อ ัด ไ ว ้  แ ล ้ว น ำ ม า ค ำ น ว น อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

ต า ม ล ม ก า ร

อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  = ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่อ ัด ไ ว ้ X 100

ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก

เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  

2 ก ล ุ ่ม แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี , 5.6 จ ะ เ ห ็น ว ่า เ ม ื ่อ ข น า ด ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  2 ก ล ุ ่ม เ พ ิ ่ม ข ึ ้น จ ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร อ ัด  

แ ฟ ้ม ,ข ้อ ม ูล ท ี ่ด ี1ข ึ ้น  แ ล ะ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น ม ีอ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่ด ีก ว ่า
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0 200 400 600 800 1000 1200
ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ y ล  (ก ิโลไบ ต ์)

ร ูป ท ี ่  5.6 ก ร า ฟ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม 'ข ้อ ม ูล เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น ก ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป

J  ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ล  (ก ิโล 'ไบ ต ์!1

ร ูป ท ี 5.7 ก ร า ฟ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ด า น ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ } 5)ล เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ

ร ะ ห ว ่า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น ก ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป
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แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

จ ุฬ า จ า ร ึก

ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ู ล ก า ร ข ย า ย  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

ข น า ด ข น า ด อ ัต ร า ก า ร อ ัด เ ว ล า เ ว ล า

(ไบต ์) (ไบต ์) (%) (ว ิน าท ี) (ว ิน าท ี)

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  1 14,194 5,416 38.15 0.4395 0.4395

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  2 35,438 8,511 24.01 0.9890 0.6593

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  3 46,823 11,771 25.13 1.2087 0.8791

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  4 249,441 41,079 16.46 5.7692 3.13187

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  5 711,545 84,303 11.84 15.3846 7.52747

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  1 32,121 20,134 62.68 1,2637 1.0439

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  2 39,007 15,527 39.80 1.3736 0.9890

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  3 191,643 49,589 25.87 5.0549 3.0769

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  4 1,017,395 249,502 24.52 30.3846 15.6593

ต า ร า ง ท ี ่  5.2 แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร ข ย า ย แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เ ว ล า ท ี ่ใ ซ ้ใ น ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ข ย า ย แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  5.2 เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ข ย า ย  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  2 ก ล ุ ่ม แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ด ัง ร ูป ท ี ่  5.7 จ ะ เ ห ็น ว ่า ก า ร ข ย า ย แ ฟ ้ม ข ้อ  

ม ูล ท ำ ง า น เ ร ็ว ก ว ่า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  แ ล ะ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น จ ะ อ ัด / ข ย า ย แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ไ ด ้ เ ร ็ว  

ก ว ่า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป

3. ก า ? ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ด ้า น ก า ร เ ข ้า ? ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

เ ม ื ่อ น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า ท ด ส อ บ เ ข ้า ร ห ัส ล ับ  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่ เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ไ ว ้  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

แ ล ะ เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ถ อ ด ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  5.3 เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น  

ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ถ อ ด ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  2 ก ล ุ ่ม  

แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ด ัง ร ูป ท ี ่  5.8 จ ะ เ ห ็น ว ่า ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ำ ง า น ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ใ ก ล ้
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เ ค ีย ง ก ับ ก า ร ถ อ ด ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  แ ล ะ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น จ ะ เ ข ้า ร ห ัส ล ับ / ถ อ ด ร ห ัส ล ับ  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ไ ด ้เ ร ็ว ก ว ่า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ก า ร ถ อ ด ร ห ัส ล ับ

จ ุฬ า จ า ร ึก แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

ข น า ด ข น า ด เ ว ล า เ ว ล า

(ไบต ์) (ไบต์) (ว ิน าท ี) (ว ิน าท ี)

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  1 14,194 14,210 0.2197 0.2197

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  2 35,438 35,454 0.3846 0.4395

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  3 46,823 46,839 0.6593 0.6593

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  4 249,441 249,457 2.6923 2.6923

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  5 711,545 711,561 7.3076 7.8022

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  1 32,121 32,137 0.7142 0.7142

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  2 39,007 39,023 0.8241 0.8241

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  3 191,643 191,659 4.3406 4.3406

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  4 1,017,395 1,017,411 23.2417 23.8461

ต า ร า ง ท ี ่  5.3 แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก า ร ถ อ ด ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม เ ร ็ว ใ น ก า ร ท ำ ง า น ก ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  2 ก ล ุ ่ม ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  

อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์แ ต ่ล ะ ด ้า น  โ ด ย เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ง า น แ ต ่ล ะ ด ้า น จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  5.1, 

ต า ร า ง ท ี ่  5.2 แ ล ะ ต า ร า ง ท ี ่  5.3 แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี ่  5.9 ซ ึ ่ง เ ป ็น ก ร า ฟ ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ัน  แ ล ะ ร ูป ท ี ่  5.10 ซ ึ ่ง เ ป ็น ก ร า ฟ ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  จ ะ เ ห ็น ว ่า แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น จ ะ เ ข ้า ร ห ัส ล ับ / ถ อ ด ร ห ัส ล ับ / ข ย า ย แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ท ี ่ ใ ก ล ้ เ ค ีย ง ก ัน  ก า ร อ ัด  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ำ ง า น ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ก ัด ม า  แ ล ะ ก า ร แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ำ ง า น ซ ้า ท ี ่ส ุด  ใ น  

ข ณ ะ ท ี ่แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป จ ะ แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ส ูง ท ี ่ส ุด  ก า ร ข ย า ย  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ำ ง า น ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ก ัด ม า  ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ / ถ อ ด ร ห ัส ล ับ ท ำ ง า น ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ก ัด ม า  

แ ล ะ ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ำ ง า น ซ ้า ท ี ่ส ุด
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ขนาดแฟ ้มข ้อม ูล  (กิโลไบต์)

ร ูป ท ี ่  5.8 ก ร า ฟ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ เ ว ล า ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ด ้า น ก า ร เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น น แ ล ะ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป
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ข น าด แ ฟ ้ม ข ้อ y ล (ก ิโลไบต ์)
ร ูป ท ี 5.9 ก ร า ฟ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล แ ล ะ เ ว ล า ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม แ ต ่ล ะ ด ้า น ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ุ) ล ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น

ขนาดแฟ้มข้อมุ(ล (กิโลไบต์)

รูปท่ี 5.10 กราฟขนาดแฟ้มข้อมุ)ลและเวลาของโปรแกรมแต่ละด้านของแฟ้มข้อมุ)ลข้อความปนรูป
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4. ท า ร ท ด ส อ บ โ ป ? แ ก ? ม อ ? ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ด ้า น ท า ? อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ใ ช ้ง า น ร ่ว ม ท ับ ด ้า น ท า ?  

เข ้า ? ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล

เ ม ื ่อ น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ป ล ง ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า ท ด ส อ บ ก า ร ใ ช ้ง า น  

ร ่ว ม ท ัน  2 ล ัก ษ ณ ะ ค ือ  แ บ บ  ก. compress-encrypt-decrypt-decompress น ำ แ ฟ ้ม ,ข ้อ ม เ ส จ ุฬ า 1จ า ร ึก  

ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า อ ัด ข ้อ ม ูล ก ่อ น แ ล ้ว เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ล า ย เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล อ ัด - เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ไ ว ้  จ า ก  

น ์น น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ะ ) ล ด ้ง ก ล ่า ว ม า ถ อ ด ร ห ัส ล ับ ก ่อ น แ ล ้ว ข ย า ย ข ้อ 35)ส ก ล า ย เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล เ ด ิม  ส ่ว น แ บ บ  

ข. encryp t-com press-decom press-decryp t น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ะ ) ล จ ุฬ า จ า ร ึก ท ั ้ง  2 ก ล ุ ่ม ม า เ ช ้า ร ห ัส ล ับ ก ่อ น  

แ ล ้ว อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ส ก ล า ย เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล เ ช ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด ไ ว ้  จ า ก น ั ้น น ำ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ด ้ง ก ล ่า ว ม า ข ย า ย  

ข ้อ ม ูล ก ่อ น แ ล ้ว จ ึง ถ อ ด ร ห ัส ล ับ ก ล า ย เ ป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ด ิม

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

จ ุฬ า จ า ร ึก

แ บ บ  ก. compress-encrypt-decrypt-decompress

อ ัด - เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ถ อ ด ร ห ัส ล ับ - ข ย า ย

ข น า ด ข น า ด อ ัต ร า ก า ร อ ัด เ ว ล า เ ว ล า

(ไบต ์) (ไบต์) (%) (ว ิน าท ี) (ว ิน าท ี)

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  1 14,194 5,432 38.26 0.5494 0.5494

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  2 35,438 8,527 24.06 1.1538 0.7692

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  3 46,823 11,787 25.17 1.4835 1.1538

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  4 249,441 41,095 16.47 6.6483 4.0172

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  5 711,545 84,319 11.85 17.1428 9.2307

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  1 32,121 20,150 62.73 1.8131 1.6483

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  2 39,007 15,543 39.84 1.7582 1.3736

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  3 191,643 49,605 25.88 6.2637 4.4505

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  4 1,017,395 249,518 24.52 36.2088 21.7033

ต า ร า ง ท ี  5.4 แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ก า ร ใ ช ้ง า น ร ่ว ม ท ัน แ บ บ  ก. compress-encrypt-decrypt-decompress

ผ ล ก า ร ต ร ว จ ล อ บ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ส ด ง ด ้ง ต า ร า ง ท ี ่  5.4 ซ ึ ่ง เ ป ็น ก า ร ใ ช ้ง า น  

แ บ บ  ก. แ ล ะ ต า ร า ง ท ี ่  5.5 ซ ึ ่ ง เ ป ็น ก า ร ใ ช ้ง า น แ บ บ  ข. แ ล ะ โ ด ย ห า ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก ,
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ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล อ ัด - เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ไ ว ้  แ ล ะ ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล เ ข ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด ไ ว ้  แ ล ้ว น ำ ม า ค ำ น ว น  

อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล ต า ม ส ม ก า ร

อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล อ ัด - เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ไ ว ้  = ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล ท ี ่อ ัด - เ ข ้า ร ห ัส ล ับ ไ ว ้  X 100

ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล จ ุฬ า จ า ร ึก

อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ร ุ) ล เ ข ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด ไ ว ้ = ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่ เ ข ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด ไ ว ้  X 100

ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล จ ุฬ า จ า ร ึก

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  

จ ุฬ า จ า ร ึก

แ บ บ  ข. encrypt-compress-decompress-decrypt

เ ข ้า ร ห ัส ล ับ - อ ัด ข ย า ย - ถ อ ด ร ห ัส ล ับ

ข น า ด ข น า ด อ ัต ร า ก า ร อ ัด เ ว ล า เ ว ล า

(ไบต ์) (ไบต์) (%) (ว ิน าท ี) (ว ิน าท ี)

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  1 14,194 11,067 77.96 0.8791 0.8791

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  2 35,438 21,032 59.34 1.7033 1.4835

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  3 46,823 34,951 74.64 2.5274 2.3626

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  4 249,441 131,958 52.90 11.0439 9.6703

ข ้อ ค ว า ม เ ท ่า น ั ้น  5 711,545 347,036 48.77 31.0439 25.3846

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  1 32,121 43,743 136.18 2.5824 2.8022

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  2 39,007 47,448 126.63 2.9670 2.9120

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  3 191,643 264,152 137.83 15.8791 15.3846

ข ้อ ค ว า ม ป น ร ูป  4 1,017,395 1,360,348 133.70 95.7142 83.0769

ต า ร า ง ท  5.5 แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ย ด ก า ร ใ ช ้ง า น ร ่ว ม ก ัน แ บ บ  ข. encrypt-compress-decompress-decrypt

เ ข ีย น ก ร า ฟ ร ะ ห ว ่า ง ข น า ด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั ้ ง  

2 ก ล ุ ่ม เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ใ ช ้ง า น แ บ บ  ก. แ ล ะ แ บ บ  ข. แ ส ด ง ด ัง ร ูป ท ี ่  5.11 จ ะ เ ห ็น ว ่า ก า ร ใ ช ้  

ง า น ด ้า น อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ร ่ว ม ก ับ ด ้า น เ ข ้า ร ห ัส ล ับ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล แ บ บ  ก. จ ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร อ ัด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี ่  

ก ว ่า แ บ บ  ข.

5> Ù.
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ผลการทดสอบเวลาท ี่ใช ้ในการอ ัด-เข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลและเวลาท ี่ใช ้ในการถอด  
รหัสลับ-ขยายแฟ้ม'ข้อม ูล แสดงด ังตารางท ี่ 5.4 ซ ึงเป ็นการใช ้งานแบบ ก. และตารางท ี่ 5.5 ซ่ึง 
เป ็นการใช ้งานแบบ ข. เข ียนกราฟระหว่างเวลาท ี่ใช ้ในการอัด-เข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูล, เวลาท ี่ใช ้ใน  
การถอดรห ัสล ับ-ขยายแฟ ้มข ้อม ูลและขนาดแฟ ้มข ้อม ูล  เป ร ียบ เท ียบ ระห ว ่างการใช ้งาน แบ บ  ก. 
และแบบ ข. ดังรูปที่ 5.12 ซ ึ่งเป ็นแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความเท ่าน ั้น และรูปที่ 5.13 ซึ่งเป ็นแฟ้มข้อมูลข้อ 
ความปนรูป พบว ่าการใช ้งานแบบ ก. จะทำงานเร ็วกว ่าการใช ้งานแบบ ข.

ด ังน ั้น โปรแกรมอรรถประโยชน ์ด ้านการอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลใช ้งานร ่วมก ับด ้าน การเข ้า  
รห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลควรใช ้งานแบบ ก, เน ื่องจากม ีอ ัต ราการอ ัดแฟ ้ม ข ้อม ูลและความ เร ็วใน การใช ้ 
งาน ด ีกว ่าการใช ้งาน แบบ  ข.

ข น าด แฟ ้ม ข ้อ ม ูล  (ก ิโลไบต ์)

รูปที่ 5.11 กราฟอ ัตราการอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลจากการใช ้งานด ้านอ ัดแฟ ้มข ้อม ูล  
ร ่วมก ับด ้านเข ้ารห ัสล ับแฟ ้มข ้อม ูลเปรียบเท ียบระหว่าง
แฟ ้มข ้อม ูลข ้อความเท ่าน ั้นกับแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความปนรูป  

ก. compress-encrypt-decrypt-decompress ข. encrypt-compress-decompress-decrypt
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0 100 200 300 400 500 600 700 800
ข น าด แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  (ก ิโลไบต ์)

แปที่ 5.12 กราฟขนาดแฟ ้มข ้อม ูลและเวลาของการใช ้งานด ้านอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลร ่วมก ับ  
ด้านการเข ้ารห ัสล ับสำหรับแฟ ้มข ้อม ูลข ้อความเท ่าน ั้น  

ก. compress-encrypt-decrypt-decompressTi. encrypt-compress-decompress-decrypt

ข น าด แฟ ้ม ข ้อ ม ูล  (ก ิโลไบต ์)

รูปที่ 5.13 กราฟขนาดแฟ ้มข ้อม ูลและเวลาของการใช ้งานด ้านอ ัดแฟ ้มข ้อม ูลร ่วมก ับ  
ด้านการเข ้ารห ัสลับสำหรับแฟ ้มข้อม ูลข ้อความปนรูป

ก. c o m p re s s -e n c r y p t-d e c ry p t-d e c o m p re s s ข. e n c ry p t-c o m p re s s -d e c o m p re s s -d e c ry p t
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