
บทท 3

วิธีดำเนินการวิจัย

เม่ือสิกษาถึงลักษณะทางสวนสัทศาสตร์ และสรีรศาสตร์ของหน่วยเสียงต่าง  ๆ แล้ว 
ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีการดำเนินการทดลองเพ่ือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และสมมติฐานของการ 
วิจัยน้ี โดยได้กำหนดวิธีการสร้างคำทดสอบ การเลือกผู้บอกภาษา การเก็บข้อมูล และเคร่ืองมือท่ี 
ใช้ในงานวิจัย ดังรายละเอียดต่อไปน้ี

การสร้างรายการคำทดสอบ

ในงานวิจัยน้ีจะทำการสิกษาพยางค์ไนภาษาไทยท่ีมืโครงสร้างดังน้ี C V(V) คือ
ประกอบด้วยหน่วยเสียงพยัญชนะด้นตัวเดียว (C) หน่วยเสียงสระ (V) และหน่วยเสียงวรรณยุกต์ 
(T) เพ่ือสิกษาถึงผลกระทบว่าหน่วยเสียงหน้ีงมืผลกับอีกหน่วยเสียงหน่ึงหรือไม่ จึงกำหนด
รายการคำข้ึน 3 ชุด โดยแต่ละชุดจะประกอบด้วยหน่วยเสียงคงท่ี 1 หน่วยเสียง และหน่วยเสียงท่ี 
เปล่ียนแปลง 2 หน่วยเสียง ดังน้ี

1. ชุดคำ ก
กำหนดให้เนินชุดคำท่ีมืหน่วยเสียงคงท่ี คือ หน่วยเสียงพยัญชนะ (ในท่ีน้ีคือ 

/p /) และหน่วยเสียงท่ีเปล่ียนแปลง 2 หน่วยเสียงคือ หน่วยเสียงสระและหน่วยเสียงวรรณยุกต์ 
ซ่ึงจะได้รายการคำท้ังหมด 24 คำ ดังน้ี

piiO piil pii2 pii3 pii4
paaO paal paa2 paa3 paa4
puuO puul puu2 puu3 puu4

pil pi 2 pi3
pal pa 2 pa3
pul pu2 pu 3



34

2. ชุดคำ ข
กำหนดให้เป็นชุดคำที่มีหน่วยเสียงคงที่คีอ หน่วยเสียงสระ (ในที่นี้คือ /aa /) 

และหน่วยเสียงที่เปลี่ยนแปลง 2 หน่วยเสียงคือ หน่วยเสียงพยัญชนะและหน่วยเสียงวรรณยุกต์ 
ซ่ึงจะไต์รายการคำท้ังหมด 50 คำ ตังนี้

paaO paal paa2 paa3 paa4
phaaO phaal phaa2 phaa3 phaa4
daaO daal daa2 daa3 daa4
caaO caal caa2 caa3 caa4
chaaO chaal chaa2 chaa3 chaa4
naaO naal naa2 naa3 naa4
faaO faal faa2 faa3 faa4
saaO saal saa2 saa3 saa4
raaO raal raa2 raa3 raa4
waaO waal waa2 waa3 waa4

3. ชุดคำ ค
กำหนดให้เป็นชุดคำที่มีหน่วยเสียงคงที่คือ หน่วยเสียงวรรณยุกต์ (ในที่นี้คือ 

เสียงเอก) และหน่วยเสียงที่เปลี่ยนแปลง 2 หน่วยเสียงคือ หน่วยเสียงพยัญชนะและหน่วยเสียง 
สระ ซึ่งจะได้รายการคำท้ังหมด 60 คำ ตังน้ี

pil piil pal paal pul puul
phil phiil phal phaal phul phuul
dil diil dal daal dul duul
cil ciil cal caal cul cuul
chil chiil chal chaal chul chuul
nil niil nal naal nul nuul
fil fiil fal faal fui fuul
sil siil sal saal รน 1 suul
ril riil ral raal rul ruul
wil wiil wal waal พน 1 wuul
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ในการทำวิจัยคร้ังน้ีจะแบ่งงานออกII)น 3 ส่วน คือ ส่วนการรู้จำวรรณยุกต์ ส่วนการรู้ 
จำสระ และส่วนการรู้จำพยัญชนะ

1. ส่วนการรู้จำหน่วยเสียงวรรณยุกต์
เพ่ือคืกษาการรู้จำหน่วยเสียวรรณยุกต์ เม่ือหน่วยเสียงวรรณยุกต์ปรากฏร่วมกับ 

หน่วยเสียงสระและหน่วยเสียงพยัญชนะต่าง  ๆ ชุดคำท่ีใช้ในส่วนน้ี คือ ชุดคำ ก และชุดคำ ข
2. ส่วนการรู้จำหน่วยเสียงสระ

เพ่ือคืกษาการรู้จำหน่วยเสียงสระ เม่ือหน่วยเสียงสระปรากฏร่วมกับหน่วยเสียง 
วรรณยุกต์และหน่วยเสียงพยัญชนะต่าง  ๆ ชุดคำท่ีใช้ในส่วนน้ีคือ ชุดคำ ก และชุดคำ ค

3. ส่วนการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ
เพ่ือคืกษาการรู้จำหน่วยเสียงพยัญชนะ เม่ือหน่วยเสียงพยัญชนะปรากฏร่วมกับ 

หน่วยเสียงวรรณยุกต์และหไทยเสียงสระต่าง  ๆ ชุดคำท่ีใช้ในส่วนน้ี คือ ชุดคำ ข และชุดคำ ค

การคัดเสือกผู้บอกภาษา

จากการสืกษางานวิจัยของ ปียฉัตร ปานโรจน่ (2 5 3 4 ) พบว่าลักษณะเซิงสวน 
สัทศาสตร์ของวรรณยุกต์Iนภาษาไทย มีการแปรตามกลุ่มอายุ ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องทำการควบคุม 
อายุของผู้บอกภาษา และกำหนดคุณสมบัติของผู้บอกภาษามีดังนี้

1. เป็นผู้พูดภาษาไทยกรุงเทพในชีวิตประจำวัน
2. อายุระหว่าง 20 -  35 ปี
3. อวัยวะในการออกเสียงปกติ และไม่มีความบกพร่องในต้านการพูดและการฟ้ง 
จำนวนผู้บอกภาษา 6 คน เพศละ 3 คน

การเก็บข้อมูล

เน่ืองจากผู้วิจัยไม่ต้องการให้ปัจจัยต้านคุณภาพของเสียงมาเก่ียวข้อง จึงจำเป็นต้องทำ 
การบันทึกเสียงในท่ีท่ีไม่มีเสียงรบกวน ซ่ึงไต้เสือกทำการบันทึกเสียงท่ี ห้องไร้เสียงสะท้อน ภาค 
วิชาvJสิกลั คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์'มหาวิทยาลัย

1. อุปกรณ์การบันทึกเสียงมีดังน้ี
1) เคร่ืองบันทึกเสียง TEAC รุ่น V-381C
2) ไมโครโฟน AGK รุ่น D 331 BT
3) แถบบันทึกเสียง SONY รุ่น HF 61
4) บัตรรายการคำ

X 1 6 W 3 5 0
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2. การบันทึกเสียง
1) ให้ผู้บอกภาษาทดสอบออกเสียง โดยให้อ่านคำทดสอบบางส่วน
2) ให้ผู้บอกภาษาอ่านคำจากรายการคำทึละชุดคำ รวม 3 ชุดคำ จำนวน 134 

คำ โดยอ่านในอัตราเร็วปานกลาง เว้นระยะระหว่างคำพอสมควร
3) บันทึกเสียงรายการคำทดสอบทั้ง 3 ชุด จำนวนชุดละ 24, 50 และ 60 คำ 

ตามลำดับ ท้ัง 3 ชุด รวม 134 คำ ต่อ 1 คน ใช้เวลาบันทึกเสียงคนละประมาณ 30 นาที รวมคำ 
ตัวอย่างที่ได้จากผู้บอกภาษา 6 คน เป็นจำนวน 804 คำ

4) ผู้วจัยตรวจสอบคำตัวอย่างที่บันทึกไว่โดยการฟ้งอีกครั้ง ถ้ามีคำใดผิดจะทำ 
การบันทึกเสียงคำนั้น,ใหม่

เครื่องมือและอุปกรณ์ในการวิเคราะห์สัญญาณ

การวิเคราะห์สัญญาณกระทำบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์’ และเครื่องวิเคราะห์
สัญญาณเสียง DSP Sona-giaph

1. ไมโครคอมพิวเตอร์ที่ใช้เป็นรุ่น Pentium 60 MHz การวิเคราะห์สัญญาณเสียงบน
เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ จำเป็นต้องมีอุปกรณ์ลำหรับรับสัญญาณเสียงจากภายนอกเช้าสู่
คอมพิวเตอร์ ซึ่งในงานวิจัยนี่ใช้การ์ดเสียง รุ่น Sound Blaster 16 ของบริษัท Creative 
Technology Ltd.

2. เครื่องวิเคราะห์สัญญาณเสียง ท่ีใช้มีซ่ือว่า Digital Signal Processing Sona-Graph 
(DSP Sona-graph) รุ่น 5500 ผลิตโดยบริษัท Kay Elemetrics รายละเอียดของเครื่อง DSP 
Sona-graph จะแสดงในภาคผนวก ก

คำจำกัดความของศัพท์เฉพาะและคำย่อที่ใช้ในงานวิจัยนี้ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2537)

1. ระดับเสียง (pitch) คือ เสียงสูง ๆ ต ํ่า   ๆ ที่เราได้ยินในการเปล่งเสียงพูดของ
มนุษย์ เกิดจากการสั่นของเส้นเสียง ถ้าความถ่ีของการสั่นสะเทือนสูงเสียงจะสูง และถ้าความถี ่
ของการส่ันสะเทือนต่ําเสียงจะตำ ระดับเสียงเกิดขึ้นไต่ในทุกภาษา แต่ในบางภาษาเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับเสียง ความหมายของคำจะเปลี่ยนไปด้วย ระดับเสียงเซ่นนั้นเรียกว่า วรรณยุกต์ 
เซ่น วรรณยุกต์ในภาษาไทย

2. ค่าความถี่มูลฐาน (fundamental frequency, F0) คือ ความถี่องค์ประกอบย่อย 
ซ่ึงต่ําท่ีสุดท่ีปรากฏอยู่ในแถบภาพเสียง ซึ่งก็คืออัตราการสั่นของเส้นเสียงนั้นเอง กล่าวคือ ถ้าเสียง 
มีอัตราการสั่นมากรอบต่อวินาที เสียงที่ใดัยินจะเป็นเสียงสูงหรือมีความถี่สูง ถ้าเสียงมีอัตราการ
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สั่นน้อยรอบต่อวินาที เสียงที่ได้ยินจะเป็นเสียงตํ่าหรือมีความถี่ตํ่า ความถ่ีมูลฐานมีหน่วยเป็น
รอบต่อวินาที (cps หรือ Hertz-Hz)

3. การกำทอน (resonance) คือ ปรากฏการณ์ที่วัตถุอันหนึ่งสามารถสั่นสะเทือน 
ตอบต่อการส่ันสะเทือนของวัตถุอีกอันหนึ่ง ซึ่งมีความถี่ธรรมชาติใกล้เคียงกันหรือเท่ากัน

ในทางสวนสัทศาสตร์ เมื่อกระแสลมจากปอดผ่านกล่องเสียงขึ้นมา กระแสลม 
นั้นจะทำให้อากาศในบริเวณต่าง  ๆ ของซ่องเสียงส่ันสะเทือนตอบไต่' การกำทอนในซ่องเสียงซ่ึง 
เกิดขึ้นจะมีค่าการกำทอนต่าง  ๆ กัน ขึ้นอยู่กับการเปล่ียนรูปร่างของซ่องเสียง

4. ฟอร์แมนท่ (formant) คือ คำที่ใซ่ในสวนสัทศาสตร์เพื่อแสดงค่าในการจำแนก
ประเภทของเสียงสระและเสียงท่ีคล้ายเสียงสระ รวมทั้งแสดงลักษณะที่ปรับเปล่ียนไประหว่างเสียง 
สระกับเสียงที่อยู่ใกล้เคียงที่ปรากฏในแผ่นภาพคลื่นเสียงแบบช่วงกรองกว้าง (wide band
spectrogram) ในการออกเสียงสระ ลมจากปอดที่อยู่ในซ่องเสียงจะส่ัน การเปลี่ยนสภาพของซ่อง 
เสียงจะท่าให้เกิดความถี่ฟอร์แมนท์หลายอัตราในเวลาเดียวกัน ความถี่ที่เด่นท่ีสุดจะแสดง
สัทสมบัติของเสียงสระน้ัน ซึ่งในแผ่นภาพคลื่นเสียงแบบซ่องกรองกว้างจะปรากฏเป็นแถบสีต่าเข้ม 
ซึ่งใช้เป็นหลักในการอธิบายลักษณะของเสียงสระ

5. F1,F2,F3,„. เป็นลำดับซองความถี่ฟอร์แมนท่ เรียงจากฟอร์แมนท่ที่อยู่ในย่าน 
ความถี่ตํ่าหรือมีค่า F ต่ํา ไปยังฟอร์แมนท่ที่อยู่ในย่านความถี่สูงหรือมีค่า F สูง ในแผ่นภาพคลื่น 
เสียงแบบช่วงกรองกว้าง

6. ค่าระยะเวลา (duration) หมายถึงระยะเวลาของการเปล่งเสียง มีหน่วยเป็น 
มิลลิวินาที (millisecond -  ms)

7. ความส่ันยาวของเสียง (length) เป็นลัทสัมพัทธ์ลักษณะหน่ึง กล่าวคือในการพูด 
คร้ังหน่ึง  ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงความสั่นยาวของเสียงได้ ขึ้นอยู่กับปริบททางเสียงหรือขึ้นอยู ่
กับผู้พูด

8. อำพน (amplitude) คือ ขนาดของการเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศจาก 
ระดับปกติของคลื่นเสียงในขณะเกิดเสียง เสียงที่มีอำพนสูงจะดังกว่าเสียงที่มีอำพนตํ่า

9. เสียงก้อง (voiced) เสียงที่ขณะเปล่งออกมามีการสั่นของเส้นเสียงด้วย ได้แก่ 
เสียงสระและเสียงพยัญชนะบางเสียง เซ่น /d /, /ท /, /พ / และ /r /  เป็นด้น

10. เสียงไม่กัอง (voiceless หรือ unvoiced) เสียงท่ีขณะเปล่งออกมาไม,มีส่ันของเส้น 
เสียง เซ่น /p / , /c / ,  /ch /, /ph/, / f /  และ / s /  เป็นด้น
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