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บทท่ี 1

บทนำ

ท่านก้มมันต์ ( actvated carbon ) เป็นคารับอนชนิดหน่ึงท่ีมีประโยชน์นิยมใช้สำหรับ 
ดูดสี ดูดกลิ่น หรือสารปนเนึ่อนอย่างอ่ืน นำมาใช้อย่างกว้างขวางในวงการอุตสาหกรรม เช่น 
อุตสาหกรรมน่ึามันพืช อุตสาหกรรมเครื่องดื่มและแอลกอฮอล์ หรือในอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวช้องกับ 
การทำแก๊สให้บริสุทธี้ เช่น อุตสาหกรรมเคร่ืองปรับอากาศ

ในป็จจุมันท่านกัมมันต์ที่ใช้ในประเทศส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์ที่นำเข้าจากต่างประเทศ 
แนวโน้มการใช้ถ่านกัมมันต์ท่ีสูงข้ึน เห็นไดัจากปริมาณการนำเข้าที่เพิ่มขึ้นดังแสดงในตารางที่ า.า

ตารางท่ี 1 . 1  สถิติการนำเข้าท่านกัมมันต,ของประเทศใทย 
ท่ีมา : สถิติการสั่งเข้าสินค้าต่าง ๆ จากต่างประเทศประจำปี พ.ศ. 2537

กรมพาณิชย์ล์มพันย์

พ.ศ. ปริมาณการนำเข้า (กก.) ยูลค่าต'ามราคาซี'โอเอฟ (บาท)
2527 2,331,992 39,948,407
2528 2,696,085 44,165,444
2529 1,892,289 41,009,562
2530 2,092,145 51,476,563
2531 1,932,203 52,327,284
2532 2,649,582 72,244,916
2533 2,561,914 75,358,548
2534 2,641,830 77,949,916
2535 2,688,747 1๓,975,446
2536 2,908,243 96,311,517
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ถ่านก้มมันต์ผลิตจากวัตลุดิบที่มีคา?บอนเป็นองค์ประกอบ โดยมักพิจารณาจาก
วัต ลุ ดิบที่หาง่ายและมีราคาถูก นักวิจัยหลายท่านทั้งในและต่างประเทศไต์คืกษาการผลิต
ถ่านก้มมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น กะลามะพ?าว, กะลาตาลโตนค, แกลบ,
ชังข้าวโพด, ซานก้อยหรือจากถ่านหิน เช่น ลิกไนซ์, พิท โดยกระบวนการท่าสองช้ันตอน คือการ 
คา?บอไนซ์ (carbonization) และการกระตุ้น (activation) ซ่ึงมีการคืกษาท้ังการกระตุ้นต์วย
ลารประกอบเคมี เช่น ซิงค์คลอไรด์ (ZnCI2) และการกระตุ้นแบบกายภาพ โดยท่ัวไปใช้ไอน้ําหรือ 
แก๊สต่าง ๆ เช่น คา?บอนไดออกไซด์, ออกซิเจน

ยางรถยนต์มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นคา?บอน ไดันภ่ 
- ยางธรรมซาติ ซ่ึงเป็นพอลิเมอ?ธรรมซาติประกอบต์วยโมโนเมอ?ท่ีมีคา?บอน 5 อะตอม 

และไฮโดรเจน 8  อะตอม เขียนเป็นสูตรเคมีคือ CgHj เรืยกชื่อทางเคมีว่า โพลืไอโซพรืน 
(polyisoprene) โครงส?างฃองโมเลลุลของยางเป็นแบบ cis-configuration

CIS - polyisoprene
-ยางสังเคราะห์ เป็นยางที่สังเคราะห์ชั้นโดยอาค์ยวิธีการทางเคมีโดยปฏิกิริยา

โพลิเมอไรเซชัน (polymerization) ยางสังเคราะห์ที่เติมในยางรถยนต์คือ ยางสตายรืน-บิวทาไดอีน 

(styrene-butadiene rubber) มีสมบัติทั่ว ๆ ไปคสัายยางธรรมชาติแต่ทนต่อการสึกหรอและทนต่อ 

การเกิดรอยแตกดีกว่ายางธรรมซาติ

-คา?บอนแบลค เป็นผลิตภัณฑ์ที่ไลัจากผลิตภัณฑ์โตรเคมี ซึ่งใช้เป็นวัสดุเสริมกำลัง

ในยางรถยนต์ กรรมวิธีการผลิตใช้หลักการเผาสารไฮโดรคา?บอนให้ลุกไหม้แบบไม่สมลุเรณ์ใน

เปลวไฟที่แผ่กระจายอย่างกว้างๆแลัวแยกเอาเขม่าดำที่เกิดชั้นออกจากเปลวไฟโดยให้ไปกระทบ 

ผิวโลหะที่เย็นหรือโดยวิธีดักต์วยเครื่องแยกแบบไซโคลน สมบัติทางเคมีของคา?บอนแบลค

ส่วนใหญ่ประกอบต์วยคา?บอน มีธาตุไฮโดรเจน ออกซิเจน และชัลเฟอ?รวมอยู่บ้างเลิกน้อย ซ่ึง 
ชั้นอยู่กับแรงยึดเกาะทางเคมีของคา?บอนที่ผิวคา?บอนจะมีกลุ่มธาตุ เช่น ไฮดรอกซี (-OH),

คา?บอกซี (-COOH), แลคโตน (lactone) เกาะอยู่ คา?บอนแบลคที่ใช้ผสมในยางรถยนต์เป็น 

คา?บอนแบลคซนิดไม่มีรูพรุน มีปริมาณคา?บอนมากกว่า?อยละ 90
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ตารางที่ 1.2 แสดงองค์ประกอบทางเคมีรองยางรถยนต์

องค์ประกอบทางเคมีของยางรถยนต์ เปอริเซ็นต์โดยนั้าหนัก

ยางธรรมชาติ ( natural rubber ) 52.2

ยางสังเคราะห์ ( styrene-butadiene rubber ) 13.0

คาริบอนแบลค ( carbon black ) 29.4

ซิงค์ออกไซต์ ( zinc oxide ) 3.3

ชัลเฟอริ ( sulfur ) 2.1

ท ี่มา: Ogasawara and coworker (1987)

เนือ่งจากยางรถยนตท์ีใ่ชแ้ลวิเหลอทิง้มปีริมาณมาก และมีปริมาณเพมข้ึนทุกปี ดังน้ัน 
งานวิจัยนี้สนใจนำยางรถยนตท์ี่ใช้แลิวเป็นวัตทุดิบในการผลิตถ่านก้มมนัต ์ โดยการคาริบอไนซ์
และ การกระตุ้นต้วยไอนัา้ริอนยวดย่ิงในเคร่ืองแอคตเิวเศอริแบบเบดนิง่ เพือ่หาภาวะทีเ่หมาะสม 
ในการผลิตและ เป็นประโยชน์ในการนำข้อภูลไปพัฒนาเทคนิคและเคร่ืองมีอท่ีใช้ผลิตให้สูงข้ึน

วัตทุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อหาภาวะที่เหมาะสมในการนำยางรถยนต์ที่ใช้แลิวมาทำเป็นถ่านก้มมันต์ 

^ ̂ ] *110 ̂  fl n 1̂EJ
1 . ศึกษาผลของตัวแปร อุณหภูมิและเวลาในการคาริบอไนช์ยางรถยนต์ท่ีมีต่อสมบ้ติ 

ของถ่านซาริ
2 . ศึกษาผลของตัวแปรต่างๆ ท่ีมีต่อการการกระตุ้นถ่านท่ีไดัจากการคาริบอไนซ์ดัวย 

ไอ'น้ัาริอนยวดย่ิง'ในเคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดน่ิง ในระดับห้องปฏิบัติการ ไดัแก่
- อุณหภูมิของการกระตุ้น
- ระยะเวลาการกระตุ้น
- ขนาดเร่ิมต้นของเม็ดถ่านท่ีนำไปกระตุ้น
- อัตราการป้อนไอนั้า
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ประโยขน์ท่ีคาดว่าจะพ บจา,กท-i m ย
กำจัดยางรถยนต์ที่ใช้แลิวโดยไม่ให้มีผลต่อสภาวะแวดลิอม และเป็นผลพลอยพน

การผลิตถ่านก้มมันต์ที่มีสมบัติใช้พนอุตสาหกรรม
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