
ผลการทดลอง

1. ลักษณะทั่วไปของถ่านจากการคาf บอไนช์ยางรถยนต์
ยางรถยนต์ที่ผ่านการคาfบอไนซ์แลัว จะมีลักษณะท่ัวไปเหมือนเดิม แต่มีความเปรา 

มากขึ้น แสดงใน2ปท่ี 5.1

รูปท่ี 5.1 ก! ถ่านที่ไลัจากการคาfบอไนซียางรถยนต์ท่ี 450 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที
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รูปท่ี 5.า(ต่อ! ช) ยางรถยนต์ก่อนการคาfบอไนซ์
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2. ผลการวิเคราะห์แบบประมาณ ( proximate analysis) ของถ่านจากกา?คาริบอไนชยาง?ถยนต์
จากการคาfบอไนซ์ยางรทยนต์ท่ีตัดขนาด 0.5 X 0.5 X 0.5 เชนติเมตร ท่ีอุณหภูมิและ 

เวลาต่างๆ ภายใต้บรรยากาศของแก๊สไนโตรเจน วิเคราะห์สมบ'ตของถ่าน คือ ป?มาณความช้ืน, 
ปริมาณเก๊า , ปริมาณสารระเหย, ปริมาณคาริบอนคงตัว ไต้ผลแสดงตังตารางท่ี 5.1 จาภข้อภูล 
ในตารางนำไปเขียนกราฟความสัมฟ’นต์แสดงผลของอุณหภูมิท่ีมีต่อสมบ้ตของถ่านท่ีไต้ ท่ีเวลา
ต่าง  ๆ ใน2ปท่ี 5.2 ถึง 5.5 และกราฟความส์'มพันต์แสดงผลของเวลาท่ีมิต่อสมปตของถ่านท่ีไต้
ท่ีอุณหภูมิต่าง  ๆไน̂ ปท่ี 5.6 ถึง 5.9

ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะห์แบบประมาณรองถ่านจากการคาริบอไนช์ยางรถยนต์

ภาวะ วัตอุดบ ริอยละของ 
ผลิตภัณ1ต์
(% นน )

ความชื้น

(%นน)

ริอยละรองสารเทียบกับ 
น้ําหนักของสารไม่มีความชื้น

อุณหภูมิ 
(๐ซ)

ระยะเวลา 
(นาที)

เก๊า

(% นน)

สาร
ระเหย
(%นน)

คาริบอน 
คงตัว 
(%น•น)

400 30 50.82 1.27 21.16 36.27 42.57
400 60 48.17 0.78 27.41 26.99 45.60
400 90 44.47 0.76 34.10 17.39 48.51
450 30 47.20 0.86 26.41 23.11 50.48
450 60 40.18 1.10 32.77 15.52 51.71
450 90 39.01 0.82 31.54 8.88 59.58
500 30 43.82 0.36 41.63 17.73 40.64
500 60 42.85 0.23 42.92 16.85 40.23

' 500 90 40.15 0.55 50.74 6.11 43.15
550 30 41.50 0.79 48.10 16.15 35.74
550 60 39.13 0.58 48.89 14.89 36.22
550 90 39.25 0.22 59.29 5.22 35.49
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£ปท่ี 5.2 ผลของอุณหภูมิการคารับอไนซ์ท่ีมีต่อค่ารัอยละผลิตภัณ•ต์ ท่ีเวลาต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไนซ์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน

350 400 450 500 550
ธฌุ'แภมูกาวคารบ์ธใน'ซ (ธงก 'น พ «ซ ช )

53 ผลของอุณหภูมิการคารับอไนซ์ท่ีมีต่อปริมาณเต้า ท่ีเวลาต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ า กิโลกรัม คารับอไนช์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน
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ฐปท่ี 5.4 ผล'ของอุณหภูมการคารับอ'ใน1จ์ท่ีมต่อปริมาณสารระเหย ท่ีเวลาต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไนช์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรIจน

2ปท่ี 5.5 ผลของอุณหภูมการคารับอไน1ธ์ท่ีมต่อปริมาfนคารับอนค'งตัว ท่ีเวลาต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไน,ทภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน
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ท่ี 5.6 ผลของเวลาการคารับอไนซ์ท่ีมีต่อค่ารัอยละผลิตภัณฑ์ ท่ีอุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไนช์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน

—♦ -400 % 
♦  450 % 

-« -5 ๓  % 
-♦ -550 %

0 20 40 60 80 1๓
ทอาการคา-J1J8ในต ์ (นาฑ)ี

2ปท่ี 5.7 ผลของเวลาการคารับอไนซ์ท่ีมีต่อปริมาณเก๊า ท่ีอุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกร้ม คารับอไนช์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน
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ทอาการคา•รบ»ไน^ (นาท)ี
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รูปท่ี 5.8 ผลของเวลาการคารับอไนช์ท่ีมิต่อปริมาณสารระเหย ท่ีอุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ยางรทยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไนซ์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน

■ 400 °ซ
■ 450 ซ
•500 ช
■ 550 ข

20 n o if m คารบั»'ใน*^นาท)ี 80 100

รูปท่ี 5.9 ผลของเวลาการคารับอไนซ์ท่ีมีต่อปริมาณคารับอนคงตัว ท่ีอุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ยางรถยนต์ปริมาณ 1 กิโลกรัม คารับอไนซ์ภายใต้บรรยากาศแก๊สไนโตรเจน
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3. ผลการวิเศ?'าะห์แบบประมาณ'ของถ่าน1จากกา?คาf บอ'ใน1ธ์ยางรถยนต์สำห?บนำ'ไปก?ะตุ้นดัวูย 
ไอนารัอนยวดยิ่ง

เมื่อพิจารณาถ่านที่ไสัจากการคารับอไนซ์ยางรถยนต์ที่อุณหภูมิต่างๆ พบ'ว่าถ่าน'ท่ี
คารั'บอ'ไน'ซ์ท่ี 450 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาที มิปริมาณรัอยละชองสารระเหยเท่ากับ 23.11 
ซึ่งเหมาะสมไนการนำไปกระตุ้นดัวยไอน้ํารัอนยวดย่ิง จึงนำไปบดและคัดขนาดถ่านดัวยแร่งให้ไต์ 
ขนาด 3 ช่วงขนาดคือ 0.35 - 1.18, 1.18 - 2.36 และ 2.36 - 4.75 มิลลเมตร และวิเคราะห์สมบต 
โดยประมาณของถ่านขนาดต่างๆ แสดงดังตารางที่ 5.2

ตารางที่ 5.2 ผลการวิเคราะห์แบบประมาณของถ่านจากการคาร่บอไนซ์ยางรถยนต์ที่อุณหภูมิ 
450 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาทีสำหรับนำไปกระตุ้นดัวยไอน้ํารัอนยวดย่ิง

ขนาดของเม็ดถ่าน ความชื้น 
( %นน )

รัอยละของสารเทียบกับนํ้าหนักของสาร 
ที่ไม่มิความชื้น

(มม) เกัา 

(%นน)

สารระเหย

(%นน)

คารับอน 
คงตัว 
(%นน)

0.35 - 1.18 0.21 23.26 22.53 54.21
1.18 - 2.36 0.24 23.17 23.17 53.66
2.36 - 4.75 0.38 22.63 23.57 53.80
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4. สมบัติของถ่านก้มบันต์ท่ีไดีจากกา?กระตุ้นติ,วยไอน้ํารัอนยวดยิ่ง
4.1 แปรg ณหภูมิและ? ะ ยะเวลากา?ก?ะตุ้'นุ

นำถ่านท่ีไดีจากการคารับอไนซ์ท่ีอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาที 
ขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร มากระตุ้นดีวยไอนารัอนยวดยิ่งที่อุณหภูมิและเวลาต่างๆ โดยมีอัตรา 
การป้อนไอ'นา 2.06 กรัมต่อนาที และอัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที
วิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของถ่านก้มบันต์ท่ีไดีคึอ ค่าความหนาแน่นเซิงปริมาตร, ปริมาณเก้า, ค่า 
การดูดซับเมทธิลนบลู, ค่าการดูดซับไอโอดีน และค่าพ้ืนท่ีผิวท้ังหมด แสดงในตารางที่ 5.3 และ 
จากข้อภูลในตารางนำไปเขียนกราฟความอัมพันธิแสดงผลของอุณหภูมิที่มีต่อสมบัติของถ่าน 
กัมมันต์ที่เวลาต่างๆ ใน£ปท่ี 5.10 กึง 5.15 และเขียนกราฟความอัมพันอัแสดงผลรองเวลาที่มีต่อ 
สมบัติของถ่านก้มมันต์ที่อุณหภูมิต่างๆ ในฐปท่ี 5.16 กึง 5.21



ตารางที่ 5.3 ผลการกระตุ้นและสมบัติของถ่านก์มมันต่ฌอกระตุ้นที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่าง
ขนาดถ่าน 0.35 -า.าร มิลลิเมตร 

อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที 
อัตราการป้อนไอนา 2.06 กรัมต่อนาที

ภาวะการกระตุ้น รัอยละ ความ ปริมาณ ค่าการ ค่าการ ค่า
ของผลิต หนาแน่น เก์า ดูดซับ ดูดซับ พ้ืนท่ีผิว

ภัณ,ก์ เชิง เมทธิลีนบลู ไอโอดีน ท้ังหมด
ปริมาตร

อุณหภูมิ ระยะเวลา (%นน.) (ก./มล.) (% นน.) (มก./ก.! (มก./ก.! (ม2/ก.)
(๐■ ซ) (นาที)

- - - 0.580 23.26 0 151.36 28.93
800 15 67.37 0.511 27.90 74.84 466.66 224.11
800 30 56.63 0.550 28.24 96.42 531.76 380.61
8๓ 45 54.59 0.498 28.52 111.72 530.88 387.52
850 15 60.30 0.472 27.96 81.82 575.44 424.11
850 30 53.84 0.462 28.43 128.51 658.63 495.12
850 45 38.76 0.463 29.01 131.73 657.66 497.41
9๓ 15 46.40 0.470 28.10 88.96 602.56 438.91
9๓ 30 42.64 0.453 28.96 131.76 776.08 552.96
9๓ 45 36.55 0.461 29.21 137.26 660.69 511.81
950 15 40.25 0.472 28.42 121.73 599.79 464.52
950 30 35.63 0.450 29.22 150.79 787.05 571.06
950 45 32.36 0.453 29.52 173.13 690.24 541.18
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รูปท่ี 5.10 ผลของอุณหภูมิการกระตุ้นที่มิต่อค่ารัอยละผลิตภัณฑ์ ที่เวลาต่างๆ
โดยใช้ท่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอ•นา
2.06 ก!มต่อ'นาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที

ธ ณุ น ^ 5การกระตุน้ (0ร« Î Î U 0ส) 950

—♦ — 15 นาท ี

— i t —  30 นาท ี

— 45 นาที

รูปที่ 5.11 ผลของอุณหภูมิการกระตุ้นที่มิต่อค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร ที่เวลาต่างๆ
โดยใช้ท่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที
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800 850 900 950

ชุฌห {fîîrm  กระชุ[น (8งศาเฯ(oi4 obt)

รปท่ี 5.12 ผลของอุณหภูมิการกระตุ้นที่มิต่อปริมาณเช้า ที่เวลาต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอ'นา 
2.06กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศffเซนติเมตรต่อวินาที

รป'ท่ี 5.13 ผลของอุณหภูมิการกระตุ้นที่มิต่อค่าการดูดซับเมYifiลนบลู ท ี่เวลาต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอ'นา
2.06กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศช้เซนติเมตรต่อวินาที
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£ปท่ี 5.14 ผลชองอุณหภูมิการกระตุ้นที่มีต่อค่าการดูดซับไอโอดีน ที่เวลาต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06 กร้มต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที

800 850 900 950
ชฌุหภมูการกระตุน้ (อง«าพ ซพ ฮa)

แปท่ี 5.15 ผลของอุณหภูมิการกระตุ้นที่มิต่อค่าพื้นที่ผิวทั้งหมด ที่เวลาต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06 กรมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที
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£ปท่ี 5.16 ผล1ของIวลาการกระตุ้น'ที่มีต่อค่า£อยละผสิตภัณฑ์ ที่อุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนา
2.06 กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที
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—®— 900°ข
-♦ -9 3 0 %

0 10 20 30 40 50
ทอาการกระตุน้ (นาท)ี

£ปท่ี 5.17 ผลของเวลาการกระตุ้นที่มีต่อค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร ที่อุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอ'นา
2.06 กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที
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รปท่ี 5.18 ผลของเวลาการกระตุ้นที่มิต่อปริมาณเซัา ที่อุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปร๊มาณ 50 กรัม อัตราการป้อน1โอน้ํา 
2.06กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศถ่'เซนติเมตรต่อวินาที
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รปท่ี 5.19 ผลของเวลาการกระตุ้นที่มิต่อค่าการดูดซับเมทธํลนบลู ที่อ ุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06 กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศถ่เซนติเมตรต่อวินาที
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ท่ี 5.20 ผลของเวลาการกระตุ้นท่ีมีต่อค่าการดูดซับไอโอดน ที่อุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ5 0 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06 กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เขนติเมตรต่อวินาที
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ท่ี 5.21 ผลของเวลาการกระตุ้นที่มีต่อค่าพื้นที่ผํวทั้งหมด ที่อุณหภูมิต่างๆ
โดยใช้ถ่านขนาด 0.35 - 1.18 มิลลิเมตร ปริมาณ 50 กรัม อัตราการป้อนไอนํ้า
2.06กรัมต่อนาที อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อัวินาที
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4.2 แปรซนาดของเม็ดถ่าน
นำถ่านท่ีไก้จากการคารับอไนซ์ที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ขนาดต่างๆ 

คือ 0.35 - 1.18, 1.18 - 2.36, 2.36 - 4.75 มิลลิเมตร กระตุ้นที่ภาวะที่เหมาะสมที่ไสัจากการผลการ 
ทดลองท่ี 4.1 คือกระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ผ่านไอนาอัตรา 2.06 กร้ม 
ต่อนาที และอากาศอัตรา 43 ลูกบาศrfเซนติเมตรต่อวินาที วิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของผลิตภัณฑ์ 
ถ่านก้มมันต'ท่ีไก้ แสดงรอยูลดํงตารางที่ 5.4

ตารางที่ 5.4 สมบัติของถ่านก้มมันต์เมึ่อแปรขนาดของเม็ดถ่านที่นำไปกระตุ้น

อุณหภูมิของการกระตุ้น 900 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30 นาที
อัตราการป๋อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที อัตราการป้อนไอ'นา 2.06 กรัมต่อนาที

ขนาดเม็ดถ่าน
(มม.)

?อยละชอง 
ผลิตภัณฑ์

(%นน.)

ความ 
หนาแน่น 

เซิงปริมาตร 
(ก./มล.)

ปริมาณ
เก้า

(%นน.)

ค่าการดูดซับ 
ฌทธิลีนบลู 

( มก./ก.)

ค่าการดูดซับ 
ไอโอดีน
(มก./ก.)

ค่าพึ๋นที่ผิว 
ท้ังหมด
(ม.2/ก.)

0.35 - 1.18 42.64 0.453 28.96 131.76 776.08 552.96
1.18 - 2.36 34.68 0.440 29.09 173.35 890.02 692.03
2.36 - 4.75 30.81 0.462 29.21 139.77 660.89 502.93
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4.3 แปรอัพ?ๆ การป้อนไอ»a
นำถ่านที่ไตัจากการคารับอไนซ์ที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ขนาด

1.18 -2.36 มิลลิเมตร กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ผ ่านอากาศอัตรา 43 
ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที โดยแปรอัตราการป้อนไอนํ้า 1.51, 1.83,2.92,4.18 กรัมต่อนาที 
วิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของผลิตภัณฑ์ถ่านก้มมิ''นต์ที่’ไตั แสดงในตารางที่ 5.5 และจากข้อภูลใน 
ตารางนำไปเซียนกราฟความอัมพันอัแสดงผลของปริมาณการป้อนไอ'นาที่ม ีต ่อสมบัต ิของผลิต 
ภัณฑ ์ถ่านก์มมันต์ แสดงใน§ปที่ 5,22 สีง 5,26

ตารางที่ 5.5 สมบัติ'ของถ่านก้มมิ''นต์เมึ่อแปรอัตราการป้อน'ไอนา 
อุณหภูมิของการกระตุ้น 900 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 30นาที 

ขนาดของเม็ดถ่าน 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร
อัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที

อัตรา
การป้อนไอ'นํ้า 

(กรัม/นาที)

ริอยละ 
ของ

ผลิตภัณฑ์ 
(%นน.)

ความ 
หนาแน่น 

เซํงปริมาตร 
(ก./มล.!

ปริมาณ
เกัา

(% นน.)

ค่า
การดูดซับ 
เมทธลีนบลู 

(มก./ก.)

ค่า
การดูดซับ 
ไอโอดีน 
(มก./ก.)

ค่าพื้นที่ผิว 
ทั้งหมด

(ม.2/ก.)
1.51 36.68 0.448 29.00 159.51 838.96 652.11

1.88 34.70 0.44 29.05 172.03 891.11 691.51

2.92 34.63 0.441 29.14 175.92 889.01 694.11

4.18 32.40 0.439 29.32 177.44 893.25 702.02

4.4 ผลการวิเคราะห์สมบัติประมาณชองผลิตภัณฑ์ถ่านกัมมันต์
ผลิตภัณฑ์ถ่านกัมนันต์ที่ผลิตไตัที่ภาวะที่เหมาะสมคือ ใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 

มิลลิเมตร กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที โดยมีอัตราการป้อนไอ'นา 1.88 
กรัมต่อนาที และอัตราการป้อนอากาศ 43 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที นำมาวิเคราะห์สมบัติ 
แบบประมาณเทียบกับนํ้าหนักของสารที่ไม่มีความขึ้น (dry basis) ไตัดังนี้ 

ปริมาณเกัา รัอยละ 30.13
ปริมาณสารระเหย รัอยละ 18.41
ปริมาณคารับอนคงตัว ริอยละ 51.46



รปท่ี 5.22 ผลของอัตราการป้อนไอนํ้าที่มีต่อค่า?อยละผลิตภัณฑ์ 
เมื่อใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร 
กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที
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รปท่ี 5.23 ผลของอัตราการป้อนไอนำที่มีต่อค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตร 
เมื่อใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร 
กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที
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รูปท่ี 5.24 ผลชองอัตราการป้อนไอนํ้าที่มีต่อค่าการดูดซับเมทธิสืนบลู 
เมื่อใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร 
กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที
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รศัราการป»็นไ»นา (กรมั/นาท)ี

รูปท่ี 5.25 ผลของอัตราการป้อนไอนํ้าที่มีต่อค่าการดูดซับไอโอดีน 
เมื่อใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร 
กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที
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รปท่ี 5.26 ผลของอัตราการป้อนไอนำที่มิต่อค่าพื้นที่ผิวทังหมด 
เมื่อใช้ถ่านขนาด 1.18 - 2.36 มิลลิเมตร 
กระตุ้นที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเชียส เวลา 30 นาที
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