
เน ื ่ องจากปร ิ มาณการใช ้ น ั ้ าม ั นหล ่ อล ื ่ นของไทย ม ี แนวโน ้ มส ู งชนและคาดว ่ า  
จะเ น ื ่ มชนเ ป ็ นเ ท ่ า ต ั ว ใ นอ ี ก  10 ป ี ช ้ างหน ้ า โดยร ้ อยละ 7 0  จ ะ บร ิ โ ภ ค ใ นเ ธต ก ร ุ ง เ ท ' พ  
มหานคร แ ล ะ บ ร ิ เ ว ณ จ ั ง ห ว ั ด ใ ก ล ้ เ อ ี ย ง  ปี งจะมี ปร ิ มาณการใช้ นั ้ าม ั นหล่ อล ื ่ นประมาณ 
3 0 0  ล้ านลิ ตรต่ อปี  นั ้ ามั นหล่ อลื ่ นที ่ ใช ้ แล ้ วเหล่ านั ้ ส ่ วนใหญ่ จะถู กฑงลงในพื ่ นดิ นในทะเล  
แ ม ่ น ำ ล ำ ค ล อ ง แ ล ะ ถ ู ก น ำ โ ป เ ผ า ท ั ง  ป ี งน ั บว ่ า เป ็ นการสญเล ิ ยน ั ้ าม ั นป ี โตรเ ล ื ่ ยมเป ็ นจ ั า  
นวนมาก ท ั งย ั งก ่ อให ้ เก ิ ดป ิ ญหามลภาวะอ ี กด ้ วย เช่ น เมื ่ อฑิ งนื ่ ามั นลงในนำนื ่ ามั นจะ 
ลอยตั วเป็ นแผ่ นอยู ่ บนผิ วนื ่ า  ป ี งจ ะ เ ป ็ นต ั วป ิ ดก ั ้ นแสง แด ดแ ล ะ ก า ร ละ ล า ย ช อง อ อก ป ี เ จ น  
ลงในนำ ต ้ อ ง ใ ช ้ เ ว ล า น า น ก ว ่ า น ำ ม ั น จ ะ ส ล า ย ต ั ว  ล ่ าหร ั บส ่ วนที ่ นำโปเผานั ้ นจะก ่ อให้  
เ ก ิ ดมลพิษจ า ก อ อ ก ไ ช ด ้ ช อ ง โ ล ห ะ ต ่ า ง ๆ  ที ่ ปนเป็ อนอยู ่ ในนั ้ ามั น ป ี ง จ ะ ฟ ้ ง ก ร ะ จ า อ อย ่ ใ น  
บ ร ร ย า ก า ฬ  ตา มควา มเ ป ็ นจร ิ งแล ้ วนำม ั นหล ่ อล ื ่ นท ี ่ ครบกำหนดการใช ้ งานเ หล ่ าน ั ้ ย ั งคง  
สภาพเป็ นนั ้ ามั นปี ' โตรเล ื ่ ยมอย่  ลิ งที ่ เ  ล ิ ยโปอ ี อคณสมบ ั ด ิ บาง อย ่ างท ี ่ เ หมา ะสมใ นการ

7 ะ ,  7 1 , 7  7 7  . 7 . 7  7 7หลอลนเ ทาน ั น เชน ความหนํ ด ( V i s c o s i t y )  เ ปล ย น โ ป  สารเพมคุ ณภาพ
( A d d i t i v e )  เล ื ่ อมสภา'พลง รวมทั งม ี ล ิ งป ี งไม ่ พงประสงคเจ ื อปนอย ่ ได ้ แก ่  เฬษผง 
เ ฬ ษ โ ล ห ะ แ ล ะ ไ อ อ อ น ข อ ง โ ล ห ะ ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก า ร เ ล ิ ย ด ล ิ ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ย น ต  แ ล ะ ย า ง เ ห น ี ย ว  
(Gum) ท่ี เ ก ิ ดจา กปฏ ิ ก ิ ร ิ ยาออกป ี เ  ดช้ นของนั ้ ามั นเพิ ่ มสู งปี น

ด ั งน ั นจ ื งโด ้ ม ี การพยายามหาว ิ ธ ี การต ่ างๆเ พ ื ่ อนำน ั ้ าม ั นหล ่ อล ื ่ นท ี ่ ใช ้ งานแล ้ ว  
กล ั บมาใ ช ้ ประโยชน ื ่ ได ้ อ ี ก เ พ ื ่ อ เ ป ็ นกา รประหย ั ด เ ง ิ นตรา ใ นกา รล ั งน ั ้ า ม ั นหล ่ อล ื ่ นนำ เ ช ้ า  
จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เ ฑ ฬ  แ ล ะ ช ่ วย ล ดมล ภา ว ะ ท ี ่ อ า จ จ ะ เ ก ิ ดข นไ ด ้  อ ี กท ั ้ ง เ ป ็ นการใช ้ ทร ั พยากร  
ใ น ป ร ะ เ  ฑฬให้ เป ็ นประโยชนื ่ มากที ่ ส ุ ดปี งว ิ ธ ี การนำนั ้ าม ั นหล่ อล ื ่ นที ่ ใช ้ งานแล ้ วกล ั บมาใช ้  
ใ หม ่ ม ี ว ิ ธ ี ก า ร เ ป ็ นไ ป ไ ด ้ หล า ย ท า ง เ ช ่ น  นำน ั ้ าม ั นท ี ่ ใช ้ แล ้ วไปกำจ ั ดล ิ งไม ่ พงประสงคออก  
แ ล ้ ว น ำ ม า ใ ช ้ แ ท น น ำ ม ั น เ ต า  หรื อใช้ ผสมกั บนำมั นใหม่  ในการผลิ ตผลิ ตภั ณทปี ' โตรเล ื ่ ยม 
ต ่ า ง ๆ  หร ื อในที ่ ส ุ ดอาจนำมากล ั ่ นใหม่  เพื ่ อผลิ ตเป็ นนำมั นหล่ อลื ่ นที ่ มี คุ ณภาพเที ยบเท่ า  
นั ้ ามั นหล่ อลื ่ นที ่ ผลิ ตจากนำมั นดิ บโดยตรง
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จากท ี ่ กล ่ าวมาจ ้ างต ้ นการกำจ ั ดไอออนจองโลหะท ี ่ ปนเ น ิ ่ อนอฮ ่ ในน ิ ่ าม ั นหล ่ อ  
ล ื ่ นที ่ ใช ้ งานแล ้ วก ็ เป ็ นปิ นตอนหนิ ่ งในกรรมว ิ ธ ี กำจ ั ดส ิ งไม ่ พงประสงค ิ ออกไปนิ ่ งผ ้ ทำการ  
คิ กษาว ิ จ ั ย ม ี แนวความคิ ดที ่ จะกำจ ัดไ อ อ อ น ป ี อง โ ล หะ บ า ง ต ั ว  ที ่ ฮอู ่ ในนิ ่ ามั นหล่ อลื ่ นที ่ ใช้  
งานแล ้ ว  โ ด ย ก า ร ใ ช ้ ส า ร เ ค ม ี เ ป ็ น ต ั ว ก ำ จ ั ด  เ พรา ะกา รกำ จ ั ดด ้ วยว ิ ธ ี ทา ง กา ยภา ' พไม ่  
ส า ม า ร ถ ก ร ะ ท ำ ไ ต ้

ว ิ ทยานิพนธีฉบั บนิ ่ ไต้ ประยุ กด เ อา กระบวนกา รสก ั ดป ี อง  เ หลวด ้ วยธอง  เหลว  
( L i q u i d - L i q u i d  E x t r a c t i o n )  โดยอ ิ งหล ั กการทำงานป ิ องคอล ั มน ิ ่ แบบไชน ิ ่ เ บล  
( S c h e i b e l  C o l u m n ) มา ใ ช ้ เ พ ื ่ อ ค ิ ก ษา ถ ง ค ว า ม เ ป ็ นไ ป ไ ต ้ ใ น ก า ร ท ี ่ จ ะ แ ย ก ไ อ อ อ น ป ี อ ง  
โลหะล ั งกะล ้ ออกจากนำมันหล ่ อล ื ่ นท ี ่ ใ ช ้ งานแล ้ วโดยใช ้ สารละลายแอมโ มเ น ี ยมช ้ ล เ ' ฟต  
(Ammonium S u l p h a t e )  เป็ นตั วลกั ดแยก ใ น ก า ร แ ย ก ไ อ อ อ น ป ิ อ ง โ ล หะ ล ั ง ก ะ ล ้ อ อ ก  
จากนำม ั นหล ่ อ ล่ืนที ่ ใช ้ งานแล ้ ว นิ ่ งจะ เ ป ็ น ก า ร ช ้ ว ย ล ด เ ว ล า แ ล ะ ค ่ า ใ ช ้ จ ่ า ย ใ น ก า ร น ำ น า  
มั นหล่ อลื ่ นที ่ ใช ้ งานแล้ วกลั บมาใช้ ใหม่ ไต้ อ ิ กว ิ ธ ี หนิ ่ ง และที ่ ล ่ าต ั ญกระบวนการสก ั ดปิ อง  
เ ห ล ว ด ้ ว ย ป ี อ ง เ หล ว ด ั ง ก ล ่ า ว  เ ป ็ นกระบวนการกำ จ ั ดแบบต ่ อ เ น ื ่ อง  ( C o n t i n u o u s  
p r o c e s s )  ล า ม า ร ถน ำ ไ ป ป ร ะ ย ุ กดใ ช ้ ใ น ร ะ ด ั บอ ุ ตส า ห กร ร มต ่ อไ ป ไ ต ้

1 . 1  วั ตถุป ร ะ ล ง ค ่ แล ะ จ อ บเ จ ตป ี อง ง า นว ิ จ ั ย

วิทยานิ'พนธีฉบับนิ ่  ไ ต ้ ปร ะ ย ุ กต ้ เ อ า ว ิ ธ ี กา ร ส ก ั ดป ี อง เ หล ว ด ้ วย ป ี อง เ หล ว แ บบ  
ไชน ิ ่ เ บลคอล ั มน ิ ่ มา ใ ช ้ โดยกำ หนดใ ห ้ สา ยป ้ อนสา ยแรก  ( ส า ย  F e e d ) เป็ นนิ ่ ามั นหล่ อลื ่ น 
ที ่ ' ใช ้ งานแล ้ วและม ี ไอออนป ิ องโลหะล ั งกะล ้ เ จ ื อปนอย ่  ส ่ วนสายป้ อนสายที ่ สอง ( สา ย  
E x t r a c t a n t ) เ ป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ ใ น ก า ร ก ำ จ ั ด ไ อ อ อ น ป ิ อ ง โ ล ห ะ ล ั ง ก ะ ล ้ อ อ ก  
มา ช ้ ง ใ นท ี ่ น ี ' ใช ้ สารละลายแอมโ มเ น ี ยมช ้ ล เ ฟต (Ammonium S u l p h a t e )  เป็ นตั ว 
สกั ดแยกโดยตั วสก ั ดแยกสารนิ ่ จะไม ่ รวมตั วก ั บนามั นหล่ อล ื ่ นที ่ ,ใ ช ้ ง า นแล ้ วแต ่ จะสก ั ดแยก  
ไอออนปิ องโลหะล ั งกะล ้ ออกไต ้ ด ี และในป ี ณะท ี ่ ม ี การสก ั ดแยกเก ิ ดข ั ้ นน ั น จ ะ ม ี กา ร แ ล ก  
เปล ี ่ ยนมวลสารเ ก ิ ดป ี นด ้ วย ( Ma s s  T r a n s f e r )  นิ ่ งล ่ าหร ั บการว ิ จ ั ยเร ื ่ องนิ ่ จะไม ่  
ก ล ่ า ว ถ ง  ล ่ าหร ั บว ั ตถ ุ ประสงค ่ ป ิ องการค ิ กษาว ิ จ ั ยกำหนดไว ้ ด ั งน ิ ่

1 . 1 . 1  เ พ ื ่ อสก ั ดแยกไอออนปิ องโลหะล ั งกะล ้ ออกจากนิ ่ าม ั นหล ่ อล ื ่ น ที ่ ใช้  
ง า นแ ล ้ ว โ ด ย ใ ช ้ ช ุ ดอ ุ ปกร ณส ก ั ดข อ ง เ หล ว ด ้ วย ขอ ง เ หล ว แ บบไ ชน ิ ่ เ  บลคอลั มนิ ่
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1 . 2  ป ี อบเ ป ิ ตของการว ิ จ ั ย

1 . 1 . 2  เพ ื ่อส ิกษาการเปล ี ่ยนค่าธองตัวแปรต่างๆ (อ ัต รา เร ็วธอ ่งสาย
ป้อนทังสองสาย, ความเร ็วรอบป ีองมอเตอร ็ )  ว ่าม ีผลอย่างไรต่อประสิทธิภานของ
การสกัดแอกไอออนปีองโลหะสิงกะสืออกจากนามันหล่อล ี ่นที ่ ใช ้งานแล้ว

ส ิ กษา ภา วะท ี ่ เหมา ะสม ป ี อ ง ก า ร ก ำ จ ั ด ไ อ อ อ น ป ี อ ง โ ล ห ะ ส ิ ง ก ะ ส ื อ อ ก จ า ก น า  
มั นหล่ อลี ่ นที ่ ใช้ งานแล้ ว โดยใ ช ้ ต ั วสก ั ดแย กสา รค ื อ  ส า ร ล ะ ล า ย แ อ ม โ ม เ น ี ย ม ช ้ ล เ พ ่ ต  
(Ammonium S u l p h a t e )  โดยจะทำ กา รส ิ กษา ต ั งน ํ ้

1 . 2 . 1  ก ำ ห น ด ใ ห ้ อ ั ตร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ต ั ว ส ก ั ดแ ย ก ส า ร  คงที ่
1 . 2 . 1 .  1 ส ิ กษาปร ิ มาณไอออนปี องโลหะสิ งกะสิ ท ี ่ ม ี อย ่ ในนามั น  

หล่ อลี ่ นที ่ ใช ้ งานแล้ ว ส ิ งผ ่ า นกระ บว นก า ร ก ำ จ ั ดไ อ อ อ นป ี อง โ ล หะ ส ิ งก ะ ส ื ออ ก แ ล ้ ว  โ ด ย  
การว ิ จ ั ยจะส ิ กษา ท ุ กๆ  ช่ วง 10 นาที  โดยเก ็ บต ั วอย ่ างนาม ั นหล ่ อล ี ่ นท ี ่ ใช ้ งานแล ้ วหล ั ง  
จากม ่ านส ุ ดอ ุ ปกรณสก ั ดป ี อง เ หลวด ้ วยป ิ อง เ หลวแบบไสน ี เ บลคอล ั มน ี  จำนวน 6 ครั ้ ง 
(นาที  ท่ี 1 0 ,  2 0 ,  3 0 ,  4 0 ,  5 0 , และ 6 0 )

1 . 2 . 1 . 2  ส ิ ก ษ า ภ า ว ะ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น า ม ั น  
หล่ อลี ่ นที ่ ใช ้ งานแล้ ว โ ดยกา รว ิ จ ั ยจะส ิ กษาใ นช ่ วงอ ั ตราการไหลป ี องนาม ั นหล ่ อล ี ่ นท ี ่ ใช ้  
ง า น แ ล ้ ว ต ่ อ อ ั ต ร า ก า ร ไห ลของ ต ั วสก ั ดแยกสาร ท ี ่ ใช ้ สก ั ดแยกเป ็ นอ ั ตราส ่ วน 1 : 1  ถง
5 : 1

โ ด ย ก า ร ว ิ จ ั ย จ  
9 0 0  ร อ บ / น า  

1.

1 . 2 . 1 . 3  ส ิ กษา ภาวะท ี ่ เ หมาะสม ป ี อ ง ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ม อ เ ต อ ร ็  
ะส ิ กษา ท ี ่ คว า ม เ ร ็ วรอ บป ิ อง มอ เ ตอ ร ็  1 0 0 ,  3 0 0 ,  5 0 0 ,  7 0 0  และ  
ก
2 . 2  กำหนดให ้ อ ั ตราการไหลป ี องนาม ั นหล ่ อล ี ่ นท ี ่ ใช ้ งานแล ้ ว คงที ่

1 . 2 . 2 . 1  ส ิ กษาปร ิ มาณไอออนปิ องโลหะสิ งกะสื ท ี ่ ม ี อย ู ่ ในนามั น  
หล ่ อล ี ่ นท ี ่ ใช ้ งานแล ้ วท ี ่ เ วลาต ่ างๆ  ก ั นหลั งจากที ่ นำมั นหล่ อล ี ่ นที ่ ใช ้ งานแล้ วผ ่ านกระบวน 
ก า ร ก ำ จ ั ด ไ อ อ อ น ข อ ง โ ล ห ะ ส ิ ง ก ะ ส ิ อ อ ก แ ล ้ ว  โ ดย ก า ร ว ิ จ ั ย จ ะ ส ิ ก ษ า ท ุ ก ๆ  ช่ วง 10 นาที  
จำนวน 6 ครั ้ ง (นาที  ท่ี 1 0 ,  2 0 ,  3 0 ,  4 0 ,  50  และ 6 0 )

ส ิ ก ษ า ภ า ว ะ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล1 . 2 . 2 . 2 ของตว
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ส ํ ก ั ดแยกสำรท ี ่ โช ้ เ ป ็ นต ั วส ํ ก ั ดแยกไอออนปิ องโลหะส ี งกะส ี  
ช้ วงอ ั ตราการไหลปิ องนาม ั นหล ่ อล ื ่ นท ี ่ โช ้ งานแล ้ วต ่ ออ ั ตราก  
เป ็ นอ ั ตราส ่ วน 1 : 1  กง 1 : 5

1 . 2 . 2 . 3  ส ี กษาภาวะท ี ่ เ หมาะส ํ ม  
โ ด ย ก า ร ว ิ จ ั ย จ ะ ส ิ ก ษ า ท ี ่ คว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ป ิ อ ง ม อ เ ต อ ร ์  1 0 0 ,
9 0 0  รอบ/นาฑื

1 . 3  ประโยส ํ นท ี ่ คาดว ่ าจะได ้ ร ั บจากการทำว ิ จ ั ยโนคร ั ้ งน ํ ้

1 . 3 . 1  สำมารถท ี ่ จะนำผลการว ิ จ ั ยฉบ ั บน ไ ป ใ ช ้ เ ป ็ น แ น ว ท า ง โ น ก า ร ว ิ จ ั ย  
และพั ฒนา เ ฑคโนโ ลย ี ่ โนระด ั บอ ุ ตสำ หกรรมได ้

1 . 3 . 2  เ ท ี ่ มค ุ ณค ่ าและการใช ้ งาน โนการนำนำมั นหล ่ อล ื ่ นท ี ่ โช ้ งานแล ้ ว  
กล ั บมาโช ้ ใหม ่ ได ้ อ ื ก

1 . 3 . 3  สำ มา ร ถท ี ่ จะ นำ ไ ปปร ะ ย ุ กตใ ช ้  เ ป ็ น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร แ ย ก ส ิ ง ป น  
เป็ อนสํ นิ ดลื ่ นๆ ออกจากนามั นหล่ อล ื ่ อที ่ โช ้ งานแล ้ ว

โ ด ย ก า ร ว ิ จ ั ย จ ะ ส ี ก ษ า ใ น  
ารไหลป ี องต ั วส ํ ก ั ดแยกสำ ร

ป ิ อ ง ค ว า ม เ ร ็ ว ร อ บ ม อ เ ต อ  
3 0 0 ,  5 0 0 ,  7 0 0  และ

aJ) «
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