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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานพินธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยดีโดยความชวยเหลือจากคณาจารยหลายทาน
โดยเฉพาะอยางยิ่ง รองศาสตราจารย ดร.พงศา พรชัยวเิศษกุล อาจารยที่ปรึกษา ซ่ึงไดเสียสละเวลา
อันมีคาในการใหคําปรึกษาและขอคิดเห็นตางๆของการศึกษา ตลอดจนไดกรุณาตรวจแกไข
วิทยานพินธฉบับนี้ใหถูกตองสมบูรณยิ่งขึน้ นอกจากนี้ ผูเขียนยังไดรับความกรณุาจาก ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.จาริต ติงภัทิย ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ รองศาสตราจารย ดร.จารุมา  
อัชกุล กรรมการสอบวิทยานพินธ และผูชวยศาสตราจารย ชัยรัตน เอีย่มกุลวัฒน ที่ไดเสียสละเวลา
ในการใหคําแนะนํา ขอแกไขปรับปรุง และตรวจสอบแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้เปนอยางด ี ผูเขียน
ใครขอขอบพระคุณในความกรุณาของทกุทาน 

นอกจากนี้ ผูเขียนขอขอบพระคุณอาจารยทุกทาน และสถานศึกษาทีไ่ดประสิทธิ์
ประสาทวิชาความรูใหแกผูเขียนมาตั้งแตอดีตจนถึงปจจบุัน ขอขอบพระคุณ คณะเศรษฐศาสตร
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ผูเขียนไดเขาศึกษาอยู ณ ที่นี้ รวมทั้งเจาหนาที่ทกุทานที่ไดใหความ
ชวยเหลือและอํานวยความสะดวกแกผูเขียนมาโดยตลอด ตลอดจนบดิา มารดา รวมทั้งเพื่อนๆทุก
ทานที่คอยเปนกําลังใจและใหความชวยเหลือแกผูเขียนเสมอมา 



 
 

สารบัญ 
 

  หนา 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         จ 

กิตติกรรมประกาศ         ฉ 
สารบัญ           ช 
สารบัญตาราง          ฌ 

สารบัญแผนภาพ          ฎ 
บทท่ี 1 บทนํา          1 

           1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา      1

 1.2 วัตถุประสงคการศึกษา       3 

 1.3 ขอสมมติที่ใชในการศึกษา       3 

 1.4 ขอบเขตการศึกษา        3 

 1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ       3 

บทท่ี 2 แนวความคิด ทฤษฎ ีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ     4 

 2.1 แนวคิดและทฤษฎี        4

 2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ                  10

บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย         33 

 3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล       33

 3.2 การวิเคราะหขอมูล        34 

 3.3 การวิเคราะหผลที่คาดวาจะเกดิในประเทศไทย     36 

บทท่ี 4 ผลการวิเคราะหขอมูล        38 

 4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ    38 

 4.2 ผลการวิเคราะหการนํารปูแบบตลาดไฟฟามาใชกับประเทศไทย   76 

บทท่ี 5 บทสรุปและขอเสนอแนะ        89 

 5.1 บทสรุป         89 

 5.2 ขอเสนอแนะ        92 

รายการอางอิง          93 



 
 
 

 

  หนา 

ซ 

 

ภาคผนวก          96 

ประวัติผูเขียนวิทยานพินธ        101 

   



 
 

สารบัญตาราง 
 

ตาราง  หนา 

 

ฌ 

 

4.1 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต    38 

4.2 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา   44 

4.3 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาสูง   50 

4.4 แสดงปจจยัที่มีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง 
      Off-Peak Load         55 

4.5 แสดงปจจยัที่มีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Peak Load 56 

4.6 แสดงอุณหภูมิในตลาดทั้งสองประเทศ (องศาเซลเซียส)     57 

4.7 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

      ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว      60 

4.8 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load 

      ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว      64 

4.9 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

      ขอมูลจากประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว     68 

4.10 แสดงตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load  

      ประเทศนอรดิคในฤดูรอนและฤดหูนาว      72 

4.11 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูป 

         แบบตลาดของประเทศอังกฤษ       77 

4.12 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช 

         รูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษ       77 

4.13 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูป 

         แบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค       78 

4.14 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซือ้ขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช 

        รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดคิ      79 

4.15 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต    81 

4.16 แสดงกําลังการผลิตไฟฟาโดยแยกเปนประเภทการผลิต (Million Kilowatts)   82 



 
 

 
 

ตาราง  หนา 

 

ญ 

4.17 กลุมผูผลิตไฟฟาของไทย        84 



 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพประกอบ  หนา 

ฎ 

 

2.1 ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาผาน Future Market, Spot Market และ Balancing 

Mechanism          19 

3.1 ปริมาณไฟฟาสูงสุดที่ตองการในแตละเดือน      36 

4.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Off-Peak Load         39 

4.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

      ชวง Off-Peak Load         39 

4.3 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Peak Load         40 

4.4 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวง Peak Load         40 

4.5 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Off-Peak Load         42 

4.6 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

      ชวง Off-Peak Load         42 

4.7 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Peak Load         43 

4.8 ความไมแนนอนของปรมิาณความตองการไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศองักฤษ 

      ชวง Peak Load         43 

4.9 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

      ชวงOff-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว      58 

4.10 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษ 

        ชวงPeak Load ในฤดรูอนและฤดูหนาว      58 

 

 



 
 
 

 

ภาพประกอบ  หนา 

ฏ 

 

4.11 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

        ชวงOff-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว      59 

4.12 เปรียบเทยีบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค 

         ชวงPeak Load ในฤดรูอนและฤดูหนาว      59 

4.13 เปรียบเทยีบราคาไฟฟาในตลาด Nord Pool      86 



บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

ปจจุบันในหลายๆประเทศมีการแปรรูปและเปดเสรีอุตสาหกรรมไฟฟาเกิดขึ้นไป
พรอมๆกับการกอตั้งตลาดกลางการซื้อขายไฟฟาเพื่อใหเกิดการแขงขันขึ้น เชนใน อังกฤษ และกลุม
ประเทศนอรดิค แตจากการที่ธรรมชาติของตลาดกลางซื้อขายไฟฟานั้นมีความแตกตางจากตลาด
กลางการซื้อขายสินคาอื่นๆทั่วไปดวยเหตุผลที่วาไฟฟาไมสามารถเก็บรักษาได ดวยคุณสมบัติขอนี้
สงผลใหราคาไฟฟามีความผันผวนสูงและเกิดการแกวงตัวขึ้นลงอยูตลอดเวลา 

นอกจากราคาไฟฟาที่สูงแลวการแกวงตัวของราคาไฟฟาที่รุนแรงจึงเปนอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลในแงลบตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากไฟฟาเปนปจจัยที่
สําคัญในการดํารงชีวิตและเปนปจจัยพื้นฐานของอุตสาหกรรมทุกชนิด ดังนั้นการเปดเสรีไฟฟาใน
หลายๆประเทศ จึงตองพิจารณาความผันผวนของราคาไฟฟาไมใหมีการแกวงตัวของราคาไฟฟาที่
รุนแรง 

ความผันผวนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นนั้นนอกจากคุณสมบัติของไฟฟาที่ไม
สามารถเก็บรักษาไดแลวยังอาจจะขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวของที่สงผานความไมแนนอนมาสู
ราคาไฟฟาในตลาด การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยูตลอดเวลาของปจจัยที่เกี่ยวของเชนความตองการ
ใชไฟฟา ราคาน้ํามัน และอัตราดอกเบี้ยในตลาดอาจสงผลใหราคาไฟฟาที่ทําการซื้อขายในตลาด
ไฟฟาเกิดความผันผวนขึ้น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของราคาไฟฟาในแตละชวงเวลาจึงจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองพิจารณาการสงผานความไมแนนอนของปจจัยที่เกี่ยวของ 

นอกจากนี้การกําหนดชวงเวลา(Timeslot) ที่มีการซื้อขายในตลาดการซื้อขาย

ไฟฟาเปนอีกปจจัยหนึ่งที่อาจจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในตลาดกลางซื้อขายไฟฟา ใน
ปจจุบันระยะเวลาที่นิยมใชคือทุกครึ่งชั่วโมงตามแบบของอังกฤษ และทุกๆชั่วโมงตามรูปแบบของ 
Nord Pool ซ่ึงเปนตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟาระหวางประเทศ  

ชวงเวลาที่ใชกําหนดใหมีการซื้อขายอาจจะสงผลตอการแขงขันทางดานราคาใน
ตลาด เนื่องจากชวงเวลาที่ส้ันๆหากมีปริมาณความตองการไฟฟาในชวงดังกลาวมากยอมเกิดการ
แขงขันที่สูง ในขณะที่ชวงเวลาที่กวางกวายอมสามารถกระจายความตองการใหเกิดการแขงขันที่
นอยลง การแขงขันในตลาดที่สูงยอมสงผลตอราคาในตลาดใหเกิดความผันผวนที่สูงตามไปดวย 
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ดังนั้นการพิจารณาขอแตกตางของชวงเวลาซื้อขายในตลาดกลางจึงเปนอีกปจจัยหนึ่งที่อาจจะชวย
ลดความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดได 

 จากการที่ประเทศไทยมแีผนการที่จะแปรรูปการไฟฟา เพื่อทําใหเกิดการแขงขัน
ขึ้น โดยในระยะแรกมีขอเสนอที่จะจดัตัง้ตลาดกลางเพือ่ทําการซื้อขายไฟฟาเปนลักษณะ Pool 

Market ตอมาไดศึกษาและเปลี่ยนรูปแบบเปน New Electricity Supply Arrangement: NESA 

ภายหลังเกิดความกังวลวาการจัดตั้งตลาดกลางเพื่อซ้ือขายไฟฟาจะสงผลทําใหเกิดความผันผวนของ
ราคาไฟฟาที่สูงขึ้น ดังนั้นเพื่อความเหมาะสมรัฐบาลจึงเปลี่ยนรูปแบบโครงสรางของกิจการไฟฟา
เปน Enhanced Single Buyer Model (ESB) เพื่อลดความผันผวนในตลาด 

(คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต,ิ 2548)  

หากประเทศไทยตองการใหเกิดการแขงขันในระบบกิจการไฟฟาในอนาคต
การศึกษาถึงความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดที่เปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา แนวโนมและ
รูปแบบของความความผันผวนจึงเปนเรื่องที่นาสนใจ  

จากจุดทีน่าสนใจดังกลาวงานวิจยันีจ้ึงทําการศึกษาถึงการสงผานความไมแนนอน
ของปจจัยที่เกีย่วของคือ ปริมาณความตองการไฟฟา ราคาน้ํามันในตลาด และอัตราดอกเบี้ย ซ่ึงเปน
ปจจัยที่อาจจะสงผานความไมแนนอนไปยงัราคาไฟฟาในแตละชวงเวลา และพิจารณาความ
แตกตางของชวงเวลาที่ทําการซื้อขายจริงทุกชั่วโมง และทุกครึ่งชั่วโมงโดยใชขอมูลจากอังกฤษใน
กรณีศึกษาของชวงเวลาครึ่งชั่วโมง ใชขอมูลจาก Nord Pool ในกรณศีึกษาของชวงเวลาหนึ่งชัว่โมง 

โดยพิจารณาแยกเปน ชวง Peak Load และชวง Off Peak Load  

เนื่องจากการศึกษานี้ประกอบไปดวยหลายๆปจจัยที่สงผานความไมแนนอนถึงกัน 
การเลือกใชวิธีแบบจําลอง Univariate GARCH จึงไมสามารถอธิบายความผันผวนดังกลาวได

ทั้งหมด เชน หากความผนัผวนเพียงเลก็นอยของปจจัยราคาน้ํามันแตสงผลใหราคาไฟฟาเกดิความ
ผันผวนที่รุนแรงผิดปกติ ความผันผวนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นอาจจะไมไดเกดิจากราคาน้ํามันเพยีง
อยางเดยีว อาจจะมีปจจัยอ่ืนๆสงผานความไมแนนอนมาสูราคาไฟฟาดวยดังนัน้การพิจารณาดวยวธีิ
แบบจําลอง Multivariate GARCH จึงนาจะเหมาะสมกวาการพิจารณาดวย Univariate GARCH 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาการสงผานความไมแนนอนของปจจัยตางๆที่มีผลตอราคาไฟฟาในตลาด
การซื้อขายไฟฟาและนําประสบการณจากตลาดซื้อขายไฟฟาจากตางประเทศมาคาดคะเนผลที่คาด
วาจะเกิดในประเทศไทยภายหลังการปรับโครงสรางและแปรรูปกิจการไฟฟา                                                               

ขอสมมติท่ีใชในการศึกษา 

ความผันผวนของราคาในตลาดการซื้อขายไฟฟา ในประเทศอังกฤษและในกลุม
ประเทศสแกนดิเนเวีย นาจะสะทอนถึงความผันผวนของราคาไฟฟา ที่จะเกิดขึ้นในประเทศไทย
ภายใตรูปแบบการซื้อขายไฟฟาที่เหมือนกนั 

ขอบเขตการศกึษา 

1. การศึกษาปจจัยที่มีนาจะสงผลกระทบในการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา
ประกอบดวย  ปริมาณความตองการไฟฟา, ราคาน้ํามัน, อัตราดอกเบี้ยและการกําหนด

ชวงเวลาที่ทําการซื้อขายจริงในตลาดกลาง 

2. ขอบเขตของตลาดกลางไฟฟาที่จะศึกษาคือ อังกฤษ และกลุมประเทศนอรดิค (Nordic) 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ทําใหทราบถึงปจจัยที่จะสงผลตอความไมแนนอนในราคาไฟฟาและนําผลของ
ความไมแนนอนจากปจจัยที่เกี่ยวของกับราคาไฟฟามาพิจารณาความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่จะ
เกิดขึ้นในชวงเวลาตอไป และสามารถใชประโยชนจากรูปแบบตลาดที่ประสบความสําเร็จใน
ตางประเทศมาประยุกตใชกับรูปแบบตลาดไฟฟาของประเทศไทยในอนาคต 

 



บทที่  2 
แนวความคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. ARCH Models (Auto-Regressive Conditional Heteroscedasticity )  
ARCH เปนปญหา Heteroscedasticity ชนิดหนึ่งซึ่งมี Variance ของ error terms 

ไมเปนคาคงแตขึ้นกับคา error ในอดีต โดยที่มีรูปแบบของสมการ ARCH(q) Error termsดังนี ้
สมการหลัก 

tKKtttt XXXY νβββ ++++= ...2211    nt ,...,1=    โดยที่ ν  = error 
สมการ Variance  

( )22
2

2
1

2 ,...,, qtttt −−−= ννννσ  
 

2. Generalized ARCH or GARCH Models 
เปนปญหา Heteroscedasticity ชนิดหนึ่งซึ่งมี Variance ของ error terms ไมเปนคา

คงแตขึ้นกับคา error และคา Variance ของตัวมันเองในอดีต (ARMA) โดยที่มีรูปแบบของสมการ 
GARCH(p,q) ดังนี ้

สมการหลัก 

tKKtttt XXXY νβββ ++++= ...2211    nt ,...,1=    โดยที่ ν  = error 
สมการ Variance  

( )22
2

2
1

22
2

2
1

2 ,...,,,,...,, qtttptttt −−−−−−= νννσσσνσ  
ซ่ึงจะประกอบไปดวย p GARCH terms  และ q ARCH terms 

 
3. Multivariate GARCH Models 

รูปแบบหนึ่งของแบบจําลองพลวัตที่ความสัมพันธของ Variances และ Co 

variances ของ error terms สําหรับ N สมาชิกของ ( )′= Nttt yyy ,...,1 มีความสัมพันธกัน ดัง
สมการ 

ttty εμ +=  

ttt zH 2
1

=ε  , 2
1

H  เปน NxN  matrix 
... diizt =   ( ) 0=Ε tz   ( ) Nt IzVar =  

( ) ( )ttttt yIy 11 −− Ε=Ε=μ  

( ) ( )ttttttt yVarIyVarHHH 11
2

1
2

1

−− ==
′
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=  
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โดยที่ 1−tI  เปนขอมูลขาวสารที่เวลา t-1  2
1

tH เปนเมตริก NxN ซ่ึง tH เปน 
Condition Variance Matrix ของ ty  คาของ tμ และ tH จะขึ้นกับparameters θ  ที่ไมทราบคาโดยมี
เงื่อนไขของ Parameter  θ  คือ tH >0 t∀  สวนมากจะพยายามหลีกเลี่ยงการมีจํานวน Parameter 
มากๆ แตตองเพียงพอสําหรบัสภาพพลวัตของ  tH  
รูปแบบตางๆ ของ MGARCH โดยพิจารณาจาก conditional covariances 

• VEC: Bollerslev, Engle และ Wooldridge (1988) 
ในแบบจําลองนี้ ijth  เปน linear function ของ squared errors ในอดีต, cross 

product ของ errors และ คาในอดีตของ tH   ตัวอยาง VEC(1,1) คือ 

11 −− ++= ttt GhAch η  
โดยที ่

th = vech tH  

tη = vech ( )ttεε ′  
Vech เปนกระบวนการทีใ่ชสามเหลี่ยมดานลางของ NxN matrix โดยจะมีทั้งหมด 

N(N+1)/2 x 1 vector: 

vech ( )′= NNtttttt hhhhhH ,...,,,, 31222111  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

NNttN

t

t

Ntttt

hh

h
h

hhhh

1

31

21

1131211

.

.

 

  
vec เปนกระบวนการที่เปล่ียนจากหนึ่ง matrix เปน column vector : 

vec ( )′= NNttttNttt hhhhhhH ,...,,,..., 221212111  

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
+

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
+

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

−

−

−−

−

1,22

1,21

1,11

332313

232212

131211

2
1,2

1,21,1

2
1,1

333231

232221

131211

3

2

1

22

21

11

t

t

t

t

tt

t

t

t

t

h
h
h

ggg
ggg
ggg

aaa
aaa
aaa

c
c
c

h
h
h

ε
εε

ε
 

 

จํานวน Parameters ที่ใช = ( ) ( )( )
2

111 +++ NNNN  (สําหรับ N=2, 3, 4 จะได

จํานวน parameters = 21, 78, 210 ตามลําดับ) 
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เพื่อที่จะลดจํานวน parameter  ใหนอยลง BEW (1988) เสนอแบบจําลอง diagonal 
VEC (DVEC) ซ่ึง A และ G เปน diagonal matrices ทําใหลดจํานวน parameter จาก 21 เหลือ 9 เมือ่ 
N=2 และ จาก 78 เหลือ 18 เมื่อ N=3 คา variance iith ในแตละตัวจะขึ้นกับคา error กําลังสองของ
ตัวมันเองในperiodที่แลวและคา variance ใน period ที่แลว ( 1, −tiih ) เทานั้นสวนคา covariance ijth  
จะขึ้นกบัคา error ของ i และ j ใน period ที่แลว และคาcovariance ในอดีต 1, −tijh เทานั้น โดยมี
ขอกําหนดวาจะไมเกดิ spillover effect 

เราสามารถเขียนรูปแบบไดดังนี ้
 

( )

( )
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
Ε+

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+=

−

−
−−−

−
−−

1,2

1,1

13
12

12
11

2,21,12

1,1

13
12

12
11

1,21,1111

2

2

,2
2

2

t

t
ttt

t
ttt

gg

gg

taa

aa
ch

ε
ε

εε

ε
ε

εε

 

 

( )

( )
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
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⎝

⎛
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⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+=

−

−
−−−

−

−
−−

1,2

1,1

23
22

22
21

2,21,12

1,2

1,1

23
22

22
21

1,21,1212

2

2

2

2

t

t
ttt

t

t
ttt

gg

gg

aa

aa
ch

ε
ε

εε

ε
ε

εε

 

 

( )

( )
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
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⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
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−

−
−−−

−

−
−−

1,2

1,1

33
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31

2,21,12

1,2

1,1

33
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2
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t

t
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t

t
ttt
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aa

aa
ch

ε
ε
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ε
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 นําคา h ในแตละสวนมารวมกันไดดังนี ้
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[ ]...

0
0

0
0

22

22

22

22

00
00

2

1,2

1,1

1,2

1,1

33
32

23
22

32
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22
21

23
22

13
12

22
21

12
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1,21,1

1,21,1

32

21

−

−

−

−

−

−−

−−

Ε+

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

×

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+⎟⎟

⎠

⎞
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⎝

⎛
=
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t

t
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ซ่ึงสามารถจัดใหอยูในรูปแบบทั่วไปของ tH ใน VEC(1,1) ดังนี ้
( ) ( ) ( ) ( )[ ]11211

~~
−−−−− ⊗′⊗Ε+⊗′⊗+= tNtNttNtNt IGIIAICH εεεε  

โดยมีเงื่อนไขเพื่อที่จะให tH เกิด positive คือ 0~,0~,0 ≥≥≥ GAC  
 

• BEKK: Engle และ Kroner (1995) 
รูปแบบของ BEKK(1,1,K) คือ 

∑ ∑
= =

−−−
′+′′+′=

K

k

K

k
ktkkttkt GHGAACCH

1 1
111εε  

โดยที่C , kA  และ kG  เปน NxN matrices แต C  เปนสามเหลี่ยมบนของ matric 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
′

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡′

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−−

−−

−−−

−−−

2221

1211

1,221,21

1,211,11

2221

1211

2221

1211
2

1,21,11,2

1,21,1
2

1,1

2221

1211

22

2111

2221

11

2212

2111

0
0

gg
gg

hh
hh

gg
gg

aa
aa

aa
aa

c
cc

cc
c

hh
hh

tt

tt

ttt

ttt

tt

tt

εεε
εεε  

มีจํานวน parameters = ( )
2

15 +NN     (สําหรับ N=2, 3, 4 จะไดจํานวน parameters = 

11, 24, 42 ตามลําดับ) 
 

• F-GARCH และ O-GARCH: Diebold และ Nerlove (1989); Alexander และ Chibumba(1997) 
Factor-GARCH(1,1,K) โมเดลนั้นเขียนไดในรูปที่คลายกบั BEKK(1,1,K)ดังนี ้

∑ ∑
= =

−−− ′′+′′′+Ω=
K

k

K

k
kktkkkkkttkkkt wHwwwH

1 1
1

2
11

2 λλβλεελα  
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ซ่ึงจะเหน็ไดวา *
kA  และ *

kG  ถูกแทนที่ดวย N x 1 vectors ของ kλ  และ kw โดยมี
เงื่อนไขวา 

⎩
⎨
⎧

=
≠

=′
,1

0
ikfor
ikfor

w ikλ     ∑
=

=
N

n
knw

1
1 

ในกรณีที่ K=1 โมเดลสามารถเขียนไดดังนี ้
)( 1

2
11

2 wHwwwH tttt −−− ′+′′′+Ω= βεεαλλ  
       )( 1

22
1

2
−− ++′+′−Ω= tt hfww βαλλλλ  

        thλλ ′+Ω= *  
โดยที่    1

22
1

2
−− ++= ttt hfwh βα  

      tt wf ε′=   
 
Bivariate Factor-GARCH(1,1,1) 

tt

tt

tt

hwh

hwh

hwh

2
2

*
2222

21
*
2121

2
1

*
1111

λ

λλ

λ

+=

+=

+=

 

โดยที่  )1()1( 1112 ww −−= λλ  
      1

22
1

2
−− ++= ttt hfwh βα  

      tt wf ε′=  
ถาเราเขียน ttttt efy +==− λεμ  และสมมุติวา tf  (the common shock, a scalar 

r.v.) และ te (the idiosyncratic shock, a Nx1 vector) ไมสัมพันธกัน ซ่ึง *
1 )( Ω=− tt eVar  

และ ttt hfVar =− )(1  เราจะไดวา 

ttt hVar λλε ′+Ω=−
*

1 )(  
จะเกดิ Weak stationary occurs ถา 122 <+ kk βα ,   k∀  มีจํานวน parameters เทากับ 

2
)5( +NN     (สําหรับ N=2, 3, 4 จะไดจํานวน parameters = 7, 12, 18 ตามลําดับ) 

รูปแบบตางๆ ของ MGARCH โดยพิจารณาจาก conditional correlations 
 

• CCC and DCC  
รูปแบบของแบบจําลองนี้ tH  เขียนอยูในรูปของ 

tttt DRDH =  

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛= 2

1
2

1

11 ... NNttt hhdiagD  

( )ijttR ρ=  โดยที่ 1=iitρ  
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tR เปน NxN Matrix ของ condition correlation และ iith ถูกนิยามใหเปน 
univariate GARCH model ดงันี้ 

jjtiitijtijt hhh ρ=    ji ≠∀  

tH มีคาเปนบวกจาก tR และคา iith แตละตัวที่มีคาเปนบวก 
CCC: Bollerslev (1990) 
ในกรณีนี ้ ( )ijt RR ρ==  , 1=iiρ  คา conditional correlation มีคาคงที่ (CCC) 

ดังนั้น jjtiitijijt hhh ρ=   ji ≠∀  จํานวน parameter ที่จําเปนคือ ( )
2

5+NN  

DCC: Tse และ Tsui (2002) Dynamic condition correlations 

TDCC (M): 
( ) 1211211 −− ++−−= ttt RRR θψθθθ  

( )( )∑∑
∑

= −= −

= −−
− =

M

m mtj
M

m mti

M

m mtjmti
tij

uu

uu

1
2
,1

2
,

1 ,,
1,ψ  

iititit hu ε=  
โดยที่ 1θ , 2θ > 0 และ 1θ + 2θ  < 1 และ R จะมีรูปแบบเหมือน R ในแบบจําลอง 

CCC และคา 1, −tiiψ จะเทากับ 1 ในทุกๆคาของ i   

1−tψ เปน sample correlation matrix ของ tε  
สําหรับ 1,...,1, −+−−= tMtMtτ  ซ่ึงเงื่อนไขที่จําเปนเพื่อใหแนใจวา 1−tψ จะเปน positive คือ 

NM ≥  
 tR เปนคาเฉลี่ยของ correlation matrices ( )11, −− tt RR ψ ซ่ึง tR จะมากกวาศนูย

เสมอก็ตอเมื่อทั้ง 3 ตัวประกอบมีคามากกวาศูนย 

จํานวน parameter ที่จําเปนคอื ( )( )
2

41 ++ NN  

 ถา 1θ = 2θ = 0 จะไดรูปแบบจําลองเปน CCC  
DCC:Engle (2001) 
 EDCC (1,1): 

( ) ( ) 2121 −−= tttt diagQQdiagQR  

tQ เปน NxN matrix ที่สมมาตรและมากกวาศนูยดังนี ้
( ) 12111211 −−− +′+−−= tttt QuuQQ θθθθ  

โดยที่ ( ) iitititNttt huuuu ε=′= ,...1 , Q เปน NxN matrix ที่สมมาตรและ
มากกวาศนูย และ 1θ , 2θ > 0 และ 1θ + 2θ  < 1 จะไดวา tQ มากกวาศนูย และ tR  มากกวาศูนย 
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tQ เปน covariance matrix ของ tu  ถา iitq  ไมเทากับหนึ่ง จะทําใหเปล่ียนรูปแบบเปน correlation 
matrix  ดังสมการ tR ดานบน 

จํานวน parameter ที่จําเปนคอื ( )( )
2

41 ++ NN  

 ถา 1θ = 2θ = 0 และ 1=iiq จะไดรูปแบบจําลองเปน CCC 
 ในทั้งสองแบบจําลองของ DCC คา correlation ทั้งหมดมีลักษณะเปนพลวัต ซ่ึงลด

จํานวน parameter ที่จําเปนลงเมื่อเปรียบเทยีบกับแบบจําลอง VEC และ BEKK แตมนัจะมีขอจํากัด
จํานวนมากโดยเฉพาะเมื่อ N มีคามาก 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจยัดาน Multivariate GARCH 

แบบจําลอง Multivariate GARCH ถูกนํามาใชในรูปแบบของ half-vec (vech) 

เพื่อใชในการสรางกรอบแนวคิด multivariate volatility model เปนครั้งแรก โดย Bollerslev, 

Engle และ Wooldridge (1988) เปนผูนําเสนอ ซ่ึงแบบจําลองที่ไมมีขอจํากัดในรูปแบบใดเลยจะ

ใชวิธี maximum likelihood ในการคํานวณหา parameter   เมื่อ k คือ จํานวน time series ที่

ปรากฏในแบบจําลอง รูปแบบของแบบจําลองที่งายกวาที่ถูกนําเสนอจะอยูในลักษณะของ 
Diagonal Vech โดยจะถือวา lag ที่มีคาสัมประสิทธิ์ไมเทากับศูนยเทานัน้ทีม่ีผลกระทบตอ

แบบจําลอง ทาํใหสามารถลดParameterที่จําเปนใหเหลือ   แบบจําลอง Diagonal Vech สามารถที่

จะอธิบายความสัมพันธไดดงัเชนแบบจําลอง GARCH ทั่วไป อยางไรก็ตามขอจาํกัดของจํานวน

Parameterที่จําเปนเพื่อใหแนใจวาจะเกดิ positive definiteness of the conditional covariance 

นั้นคอนขางจะยากเมื่อจํานวนของ time series ที่เกิดขึน้ใน model มีจํานวนมาก  

แบบจําลองในลักษณะ Constant Conditional Correlation Multivariate 

GARCH ถูกนําเสนอในป 1990 โดย Bollerslev จากการคํานวณ univariate GARCHในแตละ 

time series และคํานวณหา correlation matrix ขอสมมุติของ correlationที่คงที่นั้นทําใหเหมาะ

กับแบบจําลองที่มีขนาดใหญและแนใจวาการประมาณคานี้จะเกิด positive definite โดยมีขอจํากดั

เบื้องตนวาในแตละ condition variance ไมเปนศูนยและ correlation matrix ตอง full rank 

อยางไรก็ตาม การคํานวณดวย constant correlation ไมใหวิธีทีใ่หคา standard errors ที่คงที่ใน
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การใชกระบวนการประมาณคาในหลายๆขั้นตอน ซ่ึง Tsui และ  Yu ( 1999) พบวา constant 

correlation นั้นสามารถที่จะถูกปฏิเสธในสินทรัพยบางประเภท  

Engle และ Kroner (1995) ไดพัฒนารูปแบบแบบจาํลองกําลังสองในสมการ 

condition covariance เพื่อใหเกดิเฉพาะ positive definiteness ของการประมาณคาในโครงสราง

ดังเดิมในรูปแบบของ vech ในชื่อวา BEKK model โดยใชจํานวน parameter ที่จําเปนเทากับ    

Alexander (2000) เสนอรูปแบบ factor GARCH model สําหรับประมาณคา 

covariance matrices ที่มีขนาดใหญ แบบจําลอง Factor หรือ Orthogonal MV-GARCH ใหวิธี

ในการประมาณคา dynamic covariance matrix ดวยการใชรูปแบบของแบบจําลอง univariate 

GARCH Alexander แสดงถึงจํานวนทีจ่าํกัดของ factor ที่สามารถอธิบายนัยสําคญัทั้งหมดของ

ความแปรปรวน อยางไรก็ตามการลดจํานวน Parameter ที่ใชประมาณคาใหเหลือ o(k) ถูกจํากดั

ดวยความยุงยากในการอธิบายคา coefficient ของแบบจําลอง univariate GARCH และความไมมี

คุณภาพของระบบซึ่งมีความสัมพันธกันนอยเชนในกรณีของหุน 

Engle (2001) เสนอการคํานวณลกัษณะใหมซ่ึงยังคงใชลักษณะ แบบจําลอง 

constant correlation ของ Bollerslev โดยให correlation มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเปน 

Dynamic Condition Correlation MV-GARCH จํานวน Parameter ที่ใชในการประมาณคาดวย

วิธี maximum likelihood คือ O(k)  

Tse และ Tsui (1998)  ไดนาํเสนอรูปแบบของแบบจําลอง dynamic correlation 

multivariate GARCH แตไมไดพยายามทีจ่ะแยกการประมาณคาใหเปนแตละกระบวนการ 

univariate GARCH และ ประมาณคาดวย dynamic correlation เหมือนในแบบจําลองของ 

Engle(2001) จํานวนของParameterที่จําเปนในการประมาณคาคือ  จากรูปแบบของแบบจําลองที่

กลาวมาขางตนถูกนํามาใชในการอธิบายการสงผานความไมแนนอน ดังเชนในงานวิจยัของ 
Andrew C. Worthington และ Helen Higgs ที่ไดทดสอบสงผานราคาไฟฟาและความไมแนนอน

ระหวาง 5 ตลาดซื้อขายไฟฟาในประเทศออสเตรเลีย National Electricity Market (NEM) ที่

ประกอบไปดวย New South Wales (NSW), Queensland (QLD), South Australia(SA), Snowy 

Mountains Hydroelectric Scheme (SNO) และ Victoria (VIC)  โดยใช Multivariate GARCH 

Model ที่อยูในรูปของแบบจําลอง BEKK เพื่อเปนเครื่องมือในการตรวจสอบความสัมพันธของ

ราคาและการสงผานความไมแนนอนระหวางตลาด ซ่ึงขอมูลการซื้อขายจะเปนชวงเวลาละครึ่ง
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ชั่วโมงโดยแบงเปน 2 ชวงเวลาใหญๆในการพิจารณา คือ ชวง Peak Load ( 7.00-21.00 น. วนั

จันทรถึงศุกร)  และ off-peak load ( ในชวงเวลาที่เหลือของวันจันทรถึงศุกร และในวนัเสาร

อาทิตยทั้งวนั)  พบวาในชวง peak load มีเพียงตลาด VIC, QLD และ SNO ที่ราคาของตลาดใน

วันนีจ้ะมีผลตอราคาในตลาดในวันพรุงนีใ้นทิศทางเดยีวกันอยางมีนยัสําคัญ  และมีบางตลาดที่ราคา
ระหวางตลาดในอดีตมีผลกระทบตอราคาในตลาดอื่นๆอยางมีนัยสําคญั เชน ราคาในตลาด SNO มี

ผลกระทบตอราคาในตลาด NSW และ QLD ในทิศทางตรงกันขาม ในชวง off-peak load มีเพยีง 

ตลาด NSW และ SNO ที่ราคามีผลกระทบจากในอดตีในทิศทางเดยีวกัน และไมมีตลาดไหนทีส่ง

ผลกระทบทางดานราคาตอกนัจากอดีตอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในชวงที่ปริมาณความ
ตองการไฟฟามีปริมาณที่สูงจะสงผลใหราคาของไฟฟามโีอกาสที่จะถูกผลักดันจากในแตละตลาด
ได ในขณะที่ในสวนของความสัมพันธทางดานความไมแนนอนพบวาในตลาดทั้ง 5 ตลาดมี
ความสัมพันธของผลกระทบของ ARCH และ GARCH อยางมาก หากเกดิผลกระทบจากตลาดใด

ตลาดหนึ่งจะสงผลไปทั่วทุกตลาด 

งานวิจยัที่เกีย่วของกับรูปแบบของ Multivariate GARCH โดยใช Orthogonal 

GARCH ของ Alexander และ รูปแบบ constrained multivariate GARCH ของ Engle และ 

Mezrich (1996) นั้น ทั้งสองแบบจําลองไดถูกใชเพื่อพจิารณาความสามารถของแบบจําลองในการ

คาดการณความผันผวนของราคาไฟฟาจากงานวจิัยของ Angel Leon and Antonio Rubia โดยใช

ขอมูลราคาไฟฟาจากตลาดประเทศอารเจนตินา แบงชวงเวลา 3 ชวง ตามปริมาณความตองการ
ไฟฟา พิจารณาราคาเคลื่อนไหวเปนวงจรในแตละสัปดาห ซ่ึงผลที่ไดพบวาทั้งสองโมเดลที่พิจารณา
ไดผลของความผันผวนใกลเคียงกัน 

งานวิจยัเกีย่วกบัตลาดการซื้อขายไฟฟา 

รูปแบบการซื้อขายไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟานั้นสามารถที่จะแยกออกเปน 2 
ประเภทใหญๆ  คือ การซื้อขายดวยวิธีที่คลายกับการประมูล ( uniform-price) และ การซื้อขายดวย

รูปแบบ discriminatory auctions ซ่ึงเปนรูปแบบประเทศอังกฤษใชอยูในปจจุบันหลังจากที่

ประสบปญหาทางดานราคาไฟฟาที่สูงจากการใชระบบการซื้อขายดวยวิธี uniform-price โดยการ

ซ้ือขายดวยวิธี uniform-price นั้นเสนอผูขายไฟฟาทกุรายจะไดราคาไฟฟาที่ตกลงซื้อขายในราคาที่

เทากันถึงแมผูขายจะเสนอราคาในตลาดที่แตกตางกัน โดยตลาดจะเลือกราคาที่ต่ําที่สุดที่ทําใหได
ปริมาณไฟฟาเพียงพอตอความตองการและยึดราคานั้นเปนราคาตลาด ในขณะทีก่ารซื้อขายดวยวธีิ 
discriminatory auctions นั้นราคาไฟฟาที่ผูเสนอขายไดรับจะเทากับราคาที่ผูขายเสนอเขาไปใน
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ตลาดจะทําใหราคาไฟฟาของที่เกิดขึ้นจริงแตกตางกนัไปในแตละราย จากระบบการซื้อขายใน
ตลาดทั้งสองรูปแบบนั้น Jonhn Bower และ Derek Bunn ในป 2001 ไดเสนองานวิจยัเร่ือง 
Experimental analysis of the efficiency of uniform-price versus discriminatory auctions in 

England and Wales electricity market พิจารณาราคาไฟฟาจากการซื้อขายทั้งสองรูปแบบโดยใช

ตัวอยางของขอมูลในประเทศอังกฤษสรางแบบจําลองในการซื้อขาย พบวา การซื้อขายแบบ 
discriminatory auctions นั้นทําใหราคาไฟฟาในตลาดสูงกวาการซื้อขายดวยระบบ uniform-price 

ซ่ึงทั้งนี้เนื่องมาจากการที่ราคาในตลาดไมไดถูกเปดเผยใหกับสาธารณชนรูทําใหไมเกิดการแขงขนั
ในตลาด  

ในขณะที่งานวิจัยของ Joanne Evans และ Richard Green ในป 2003 พิจารณา

สาเหตุของการที่ราคาไฟฟาในประเทศอังกฤษลดลงในชวงหลังจากป 1998 วาเกดิจากการเปลี่ยน
รูปแบบการซื้อขายหรือไม ซ่ึงประเทศอังกฤษไดเปล่ียนรูปแบบจากการซื้อขายแบบ Pool market 

ที่มีลักษณะทีท่ําการซื้อขายเปนลักษณะ uniform-price มาใชการซื้อขายรูปแบบใหม New 

Electricity Trading Arrangement (NETA) ที่รูปแบบที่ใชกําหนดราคาในตลาดอยูในลักษณะของ 

discrimination auctions จากการใชขอมลูรายเดือน ตั้งแต เมษายน 1996 ถึง กันยายน 2002 พบวา

ตัวแปรหุนของการเปลี่ยนรูปแบบการซื้อขายเปน NETA ไมมีนัยสําคัญตออํานาจตลาด แตเมื่อ

พิจารณาในชวงกอนการเปลีย่นระบบซื้อขาย ตัวแปรหุนของผลกระทบของ NETA ในชวงกอน

เวลาที่เร่ิมใช NETA พบวามีนัยสําคัญตออํานาจตลาดทีเ่ปล่ียนแปลงไป การที่ราคาไฟฟาลดลงตั้งแต

ชวงเวลาทีใ่กลจะเปลี่ยนรูปแบบการซื้อขายเปน NETA นาจะมีสาเหตุมาจากการที่ผูผลิตในตลาด

คาดวาจะเกดิการแขงขันขึ้นในอนาคต ตนไมสามารถที่จะทําการขายไฟฟาในราคาที่ไดกําไรสูงได
อีกตอไปจึงเริม่ปรับราคาลดลง  

งานวิจยัของ สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ ในป 2002 พบวาระบบ NETA ของประเทศ

อังกฤษนั้น ทําใหราคาคาไฟฟาลดลงและผันผวนนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับ Competitive Pool 

งานวิจยัไดอธิบายถึง ระบบของ NETA ในประเทศอังกฤษวามีที่มาจากการที่ราคาคาไฟฟามีความ

ผันผวน จากการที่ผูผลิตไฟฟาใชอํานาจผกูขาด (Monopoly Power) เพื่อทํากําไรเพิม่ขึ้นผานกลไก

ลการซื้อขาย จึงไดมีการตรวจสอบกลไก Competitive Pool ที่ใชอยูเดิมและมีการปรับปรุงแกไข

ในสวนของโครงสรางตลาดและการกําหนดราคา โดยลักษณะของการซื้อขายระบบใหมนีจ้ะจดัตั้ง
ใหมีตลาดซื้อขายไฟฟาตามสัญญา (Contract Market) ที่มีลักษณะคลายกับตลาดซื้อขายสินคา

ลวงหนา (Future Market) เพื่อรองรับการซื้อขายไฟฟาตามสัญญา และใหมี Balancing 

Mechanism เพื่อเปนเครื่องมือของ ISO ในการสรางความสมดุลระหวาง Demand และ Supply 
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ในตลาด โดยผูที่เกี่ยวของเขารวมในตลาดทั้ง 2 ตามความสมัครใจ กาํหนดใหม ี Demand Side 

Bidding การกําหนดราคาเปลี่ยนเปน Pay-As-Bid ผลของการใช  ซ่ึงในรูปแบบเกาการกําหนด

ราคามาจากการประมูลราคาของผูผลิตไฟฟาซึ่งทําใหราคาจะมาจากทางดาน Supply side วิธีการ

กําหนดราคาที่เปนลักษณะ Pay-As-Bid จะทําใหการใชอํานาจผกูขาดของผูผลิตในการผลักดนั

ราคาไฟฟาทําไดยากกวารูปแบบ Competitive Pool ที่กําหนดราคาดวยวิธี SMP  

งานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของการแปรรูปและเปดเสรีการไฟฟาเพื่อนํา
ประสบการณจากตางประเทศมาประยุคใชในประเทศไทย พรทิพย เลิศสุวรรณกิจ (2547)โดยศึกษา
จากกลุมประเทศสหภาพยุโรป กลุมประเทศนอรดิค ในแถบอเมริกาเหนือ ประเทศในแถบลาตนิ
อเมริกา ประเทศในแถบเอเชียและโอเชยีเนีย  พบวา ดานประสิทธิภาพของระบบไฟฟาจะดีขึ้นเมือ่
เอกชนเปนเจาของระบบผลิตไฟฟามากขึน้ผูเขารวมในตลาดไฟฟามคีวามเสรีในการใชสายสง
ไฟฟามากขึ้น และผูใชไฟฟามีความเสรีในการเลือกใชไฟฟามากขึน้ ในดานราคาคาไฟฟาจะต่ําลง
เมื่อมีการประกาศเปดเสรีกิจการไฟฟา ทางดานคุณภาพอัตราไฟฟาดับจะลดลง การจางงานจะมกีาร
ลดตําแหนงงานทางดานเทคนิค และเพิม่การจางงานที่เกี่ยวกับการบริการลูกคา การตลาดและ
เทคโนโลยีสารสนเทศมากขึ้น ดานสิ่งแวดลอมและดานการใชเชื้อเพลิงจะขึ้นอยูกับนโยบาย
ทางดานสิ่งแวดลอมของประเทศที่จะเขมงวดขึ้น สําหรับผลกระทบที่คาดวานาจะเกิดขึ้นในประเทศ
ไทยหากใชรูปแบบโครงสรางไฟฟาแบบ Enhanced Single Buyer Model (ESB) จะทําให

ประสิทธิภาพในแงของอัตราการใชประโยชนในระบบการผลิตไฟฟาแยลง แตในดานอื่นๆจะดีขึ้น 
สงผลใหสวัสดิการโดยรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอย ในขณะที่หากดําเนินการแปรรูปและเปดเสรีกิจการ
ไฟฟาอยางสมบูรณ จะทําใหคาสวัสดิการโดยรวมเพิ่มขึ้นอยางมากงานวิจัยของ  

ในสวนงานวจิยัที่ศึกษาผลตอผูบริโภคจากการเปดเสรีในตลาดคาปลีกไฟฟา
กรณีศึกษาประเทศอังกฤษในชวงกอนการเปลี่ยนระบบการซื้อขายมาเปนแบบ NETA จากงานวิจัย

ของ ธณิกานต จุลวงศ ในป 2546 พบวาในดานราคาทิศทางการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขาย
สงในชวงป 1990-2000 มีแนวโนมลดลงชากวาการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกใน
ชวงเวลาเดียวกัน แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกไมไดเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงของอัตราคาไฟฟาขายสงเทานั้น แตเปนผลมาจากการแขงขันในกลุมอุตสาหกรรม
ขนาดใหญและขนาดกลางดวย  

การลดลงของอัตราคาไฟฟาขายปลีกในกลุมผูอยูอาศัย มีสาเหตุมาจากแนวโนมที่
ตอเนื่องมาจากชวงกอนเปดเสรี ไมไดเกิดจากการแขงขนัแตเพยีงอยางเดียว ขณะทีก่ารเปลี่ยนแปลง
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ของอัตราคาไฟฟาขายปลีกในกลุมอื่นๆ ไดแกกลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญขนาดกลางและขนาด
เล็กไดรับผลจากการแขงขันในตลาดคาปลีกไฟฟา  

ในดานคณุภาพการบริการ พบวาในชวงแรกของการเปดเสรีในกลุมที่อยูอาศัย 
สถิติที่เกี่ยวของกับคุณภาพการบริการมีทิศทางที่แยลง สถิติขอรองเรียนในป 1998-2000 มีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 337.22  

ผลการศึกษาทางดานคุณภาพไฟฟาในชวงป 1990-2000 จากตัวเลขดชันีที่แสดงถึง
คุณภาพไฟฟานั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ดีขึ้น การเปลี่ยนแปลงนี้ไมนาจะเปนผลจากการ
แขงขัน เนื่องจากในแตละเขตการจําหนายมีหลายบริษทัสายจําหนายเปนเจาของและบริหารจัดการ
ระบบสายจําหนายอยูเพียงบริษัทเดียว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงคุณภาพไฟฟานี้จึงเปนผลมาจาก
เทคโนโลยีที่พฒันามากขึ้นมากกวาทีจ่ะเกดิการแขงขัน 

ในสวนของกจิการไฟฟาไทย หารคาดการณทิศทางของอัตราไฟฟาขายปลีกและ
คุณภาพการบริการ คุณภาพไฟฟาของตลาดคาปลีกไฟฟาไทยเฉพาะในเขตนครหลวง อัตราไฟฟา
ขายปลีกเฉลี่ยของทุกกลุมผูบริโภคมีแนวโนมลดลงแตตองใชระยะเวลาประมาณ 5-10 ป โดยใน
กลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญและขนาดกลางจะมีอัตราไฟฟาขายปลีกที่ลดลงมากเนือ่งจากมีอํานาจ
ในการตอรองราคามากกวากลุมอื่นๆ ในขณะทีก่ลุมอุตสาหกรรมขนาดเล็กและกลุมที่อยูอาศัยจะมี
อัตราคาไฟฟาขายปลีกที่คงเดิมหรือลดลงไมมากนัก ในสวนของคุณภาพการบริการจะดขีึ้นแต
คุณภาพไฟฟาจะมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่คงเดิม 

ผลกระทบที่เกดิขึ้นโดยเฉพาะในสวนที่เกี่ยวกับราคาไฟฟา มาจากการเปลี่ยนไป
ของอํานาจตลาดของผูผลิตไฟฟา ภายหลังการเปดเสรีกิจการไฟฟา ดังนั้นการตรวจสอบอํานาจ
ตลาดวามีคาสูงเพียงใดจึงเปนที่นาสนใจ ดังงานวจิัย ของ การดาตะเภาพงษ ที่ศึกษาถึงอํานาจตลาด
ของผูผลิตไฟฟาไทยภายหลังการเปดเสรีการไฟฟาไทย พบวา ภายใตโครงสรางไฟฟาแบบใหม 
ราคาในตลาด Spot จะมีคาสูงมากทั้งในชัว่โมงที่ Peak และชัว่โมงที่ Off-peak ขณะทีก่ารซื้อขาย

ไฟฟาในชวงเวลากอนสงมอบไฟฟาจริงจะมีปริมาณนอยมากเมื่อเทยีบกับปริมาณความตองการ
ไฟฟา ทําใหมปีริมาณความตองการใชไฟฟาเหลือมาซื้อขายในตลาดกลางซื้อขายไฟฟา ณ ชวงเวลา
สงมอบจริง เปนจํานวนมาก แสดงใหเหน็ถึงการเชื่อมโยงของอํานาจตลาดระหวางตลาด Spot กับ

ตลาด Real-time เนื่องจากลักษณะเฉพาะของพลังงานไฟฟาที่ไมสามารถเก็บรักษาได และการเปน

ตลาดสุดทายในการซื้อขายพลังงานไฟฟาของตลาด Real time ทําใหผูผลิตในตลาดมีอํานาจตลาด

สูงในทั้งสองตลาดโดยเฉพาะตลาดซื้อขายไฟฟา ณ ชวงเวลาสงมอบจริง 
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จากงานวิจยัดงักลาวยังพบวาการเพิ่มขึ้นของปจจัยที่พจิารณาทั้ง 3 ปจจัยไดแก
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา จํานวนบริษัทที่เกิดจากการแบงแยกโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิ
ลของ กฟผ. และความสามารถในการผลิตของโรงไฟฟาพลังน้ํา  สงผลใหผูผลิตมีอํานาจตลาด
ลดลง โดยเฉพาะในชัว่โมงที ่Peak จะสงผลใหอํานาจตลาดลดลงมากกวาชั่วโมงที่ Off-peak 

ภาพรวมการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาของสหราชอาณาจักร 

ในชวงกอนการปรับโครงสรางกิจการไฟฟา(Energy Information 

Administration [EIA] , 1997) รัฐบาลเปนเจาของและเปนผูดําเนินงานทุกสวนของอุตสาหกรรม

ไฟฟา การแปรรูปกิจการไฟฟาในสหราชอาณาจักรมีจดุเริ่มตนมาจากกฎหมายเกีย่วกับกิจการไฟฟา
ในป ค.ศ. 1989 (The Electricity Act of 1989) แนวความคดิสําคัญในการดําเนินการปรับ

โครงสราง คือ สวนการผลิตไฟฟาและการตลาดสามารถทําใหเกดิการแขงขันกนัไดใน
อุตสาหกรรม ในขณะทีส่วนของระบบการสงและการจําหนายไฟฟาจําเปนจะตองมองวาเปนการ
ผูกขาดโดยธรรมชาติ การควบคุมจะคอยๆลดบทบาทลงในสวนแรก แตยังคงมีการควบคุมในสวน
หลังอยูสําหรบัสวนที่ยังมกีารควบคุม ก็จะมีการใชกฎระเบียบใหม และเจาหนาที่กํากับดแูลใหม 
นั่นคือหนวยงานกํากับดูแลทางดานพลังงาน (The Office of Energy Regulation : OFFER) ที่

กอตั้งเมื่อวนัที ่1 เมษายน ค.ศ. 1990 ซ่ึงทําใหเกดิโครงสรางอุตสาหกรรมแบบใหมขึน้ 

ในป ค.ศ. 1998 หนวยงานกํากบัดูแลทางดานพลังงานไดทบทวนรูปแบบ

โครงสรางกจิการไฟฟาอีกครั้งหนึ่งเนื่องจากตลาดกลางซื้อขายไฟฟาไดประสบปญหาหลาย
ประการ ทําใหราคาคาไฟฟาไมสะทอนถึงตนทุนในการผลิตที่ลดลงอยางแทจรงิ ปญหาและ
ขอจํากัดของตลาดกลางซื้อขายไฟฟาในสหราชอาณาจกัร ซ่ึงหนวยงานกํากับดูแลทางดานพลังงาน
ไดรวบรวมจากการรับฟงความคิดเห็นจากบุคคลกลุมตางๆ  

รัฐบาลสหราชอาณาจักรจึงไดประกาศใชระเบียบการซื้อขายไฟฟาใหม New 

Electricity Trading Arrangement : NETA) แทนระบบตลาดกลางซื้อขายไฟฟา เมื่อวันที่ 27 

มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยมีเปาหมายคือ การสรางตลาดขายสงไฟฟาใหมีการแขงขนัมากขึ้น และมี

การผลิตและรับซื้อไฟฟาตามที่ระบุในสัญญาจริง เพื่อเปนการลดความเสี่ยงจากความผันผวนของ
ราคาและลดการใชอํานาจเหนือตลาดของผูผลิตไฟฟา  

การซื้อขายภายใตระเบียบการซื้อขายใหม (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน
[สนพ.], 2546ก:3) สวนใหญเปนลักษณะการทําสัญญาซื้อขายไฟฟานอกตลาด ระหวางผูซ้ือและ
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ผูขาย (Bilateral Contract) โดยมีขอผูกพันทางปริมาณอยางชัดเจน ทั้งนี้ผูซ้ือและผูผลิตไฟฟาจะ

พยากรณปริมาณไฟฟาทีจ่ะซื้อขายลวงหนาและทําสัญญาซื้อขายไฟฟา เมื่อถึงเวลาดําเนนิการจริง 
ผูผลิตจะสั่งเดินเครื่องไฟฟาเอง ซ่ึงหากมีปริมาณไฟฟาที่ขาดหรือเกิน บริษัทสายไฟฟาแหงชาตซ่ึิง
ทําหนาที่เปนผูควบคุมระบบสงไฟฟา (TransCo) จะทาํหนาที่รักษาความสมดุลในระบบ

(Balancing) โดยใหผูรวมตลาดที่ประมูลราคาเขามาทําการเพิ่มหรือลดปริมาณไฟฟาเพื่อใหเกิด

ความสมดุล ผูผลิตไฟฟาที่จายไฟฟาเขาระบบนอยกวาปริมาณตามสัญญา จะตองซื้อไฟฟาจากผู
ควบคุมระบบไฟฟา เพื่อชดเชยไฟฟาสวนที่ขาดในราคาซื้อจากระบบ (System Buy Price:SBP) 

และผูผลิตไฟฟาที่จายไฟฟาเขาระบบมากกวาปริมาณตามสัญญา จะตองขายไฟฟาสวนเกินใหกับผู
ควบคุมระบบสงไฟฟาในราคาขายใหแกระบบ (System Sell Price:SSP) ราคาซื้อจากระบบจะสูง

กวาราคาขายใหแกระบบมาก เสมือนเปนการทําโทษผูที่ไมสามารถรักษาสมดุลระหวางการผลิต
และการขายไฟฟาตามสัญญาของตนได 

ตลาดซื้อขายไฟฟาภายใต NETA แบงออกเปน 

Future Market ดําเนนิการโดย The UK Power Exchange (UKPX) ทําหนาที่

เปนตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนาตั้งแตระยะเวลา 2-3 ปลวงหนากอน Settlement Period ที่ซ้ือขาย

นั้นๆจนกระทัง้ถึง 24 ชั่วโมง กอนเวลาปดการซื้อขาย (Gate Closure) โดยมีรูปแบบสัญญา

มาตรฐาน สามารถทําการซื้อขายผานเครือขายคอมพิวเตอรอัตโนมตัที่เรียกวา Screen-Based 

Trading , Internet หรือ Over The Counter (OTC) ก็ได  

การซื้อขายผาน UKPX ไดกาํหนดใหมีสัญญาซื้อขายที่เปนมาตรฐานสําหรับใชซ้ือ

ขายระหวางผูซ้ือและผูขาย มีขนาดเทากับ 1 MW. ตอช่ัวโมง สัญญาที่ซ้ือขายผาน UKPX จะมีการ

ปรับมูลคาใหเปนราคาตลาดทุกวัน สําหรับชวงการซื้อขายแบงออกเปน 

• Base Load Contract คือสัญญามาตรฐานที่ใชสําหรบัการซื้อขายไฟฟา

ในชวงที่ถือวาเปน Base Load ,ขนาดเทากับ 1 MW เปนเวลา 1 ชั่วโมง 

• Peak Load Contract คือสัญญามาตรฐานที่ใชสําหรบัการซื้อขายไฟฟา

ในชวงที่ถือวาเปน Peak Load มีขนาดเทากับ 1 MW เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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นอกจากนี้ยังสามารถแบงยอยตามระยะเวลาดังนี้ สัญญากําหนดตามชวงฤดูกาล, 

สัญญาแบงออกเปนรายไตรมาส, สัญญากําหนดเปนรายเดือน, สัญญากําหนดเปนรายสัปดาห, 

สัญญาที่กําหนดระยะเวลาเปนเพียง 1 วันเทานั้น แตแบงออกเปนชวง Base Load และ Peak Load  

Spot Market มีหลายแหงไดแก The UK Power Exchange (UKPX), The 

Automated UK Power Exchange (UK APX), The UK International Petroleum Exchange 

(UK IPX) จะซื้อขายไฟฟาในชวง 24 ช่ัวโมง กอนเวลาปดการซื้อขาย (Gate Closure) จนกระทั้ง

ปดการซื้อขาย (Gate Closure) 

UKPX เปน Spot Market ที่มีรูปแบบสัญญามาตรฐาน สามารถทําการซื้อขายผาน

เครื่องคอมพิวเตอรอัตโนมัตเรียกวา Screen-Based Trading , Internet หรือ Over The Counter 

(OTC) ก็ได รูปแบบของสัญญาจะเปนการซื้อขายตาม Settlement Period นั้นๆ ขนาดของสัญญา

กําหนดเทากับ 0.5 MWHr  ทั้ง Base Load และ Peak Load Contract 

UK APX มีรูปแบบสัญญามาตรฐานเชนเดียวกับ UKPX แตเปนตลาดสําหรับการ

ซ้ือขายผานระบบ Electronic Online และระบบ Internet โดยเปดทาํการ 12 วันกอนถึง Gate 

Closure ของ Settlement Period นั้นๆ ขนาดของสัญญาเทากับ 1 MW/Lot 

UK IPX เปนตลาดสําหรับซื้อขายพลังงานทั้งหมดในอังกฤษ รวมถึงพลังงานไฟฟา 

ขนาดของสัญญากําหนดเปนรายวนั โดยอางอิงกับราคากาซฯ (Gas Equivalent) ชวยใหการ

ตอบสนองตอ Demand และ Supply ระหวางตลาดซื้อขายไฟฟาและตลาดซื้อขายเชื้อเพลิงมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

กลไก Balancing Mechanism เปนเครือ่งมือของ ISO ในการสรางความสมดุล

ระหวาง Demand และ Supply โดยผูเกีย่วของทั้ง Demand side และ Supply side ของระบบ

ผลิตไฟฟาสามารถจะระบุความตองการผลิตหรือความตองการใชไฟฟาของตนเอง ณ ระดับราคาได 
(ทําให Demand มีลักษณะเปนเสนทอดลง) โดย ISO จะปรับความสมดุลผานการเสนอ Bid-Offer 

การซื้อ Ancillary Service  
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ภาพที่ 2.1 ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาผาน Future Market, Spot Market และ Balancing 

Mechanism 

 

ภาพรวมของตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟา Nord Pool 

นอรเวย เปนประเทศแรกทีแ่ปรรูปตลาดพลังงานไฟฟาจาก กฎหมาย The Energy 

Act of 1990, Nord Pool ASA. ตลาดซื้อขายแลกเปลีย่นไฟฟาถูกสรางขึ้นในป 1993 โดยมีสอง

บริษัทคือ Statnett SF ในนอรเวย (50%) และ Affarsverket Svenska Kraftnat ในสวีเดน (50%)  

1991 รัฐบาลนอรเวยตัดสินใจที่จะแปรรูปใหมีตลาดสําหรับซื้อขายไฟฟา 

1993 บริษัท Statnett Marked AS (Nord Pool ASAในปจจุบัน) ถูกกอตั้งขึ้นโดย

เปดดําเงินงานในปแรก 18.4 TWh ดวยมูลคา 1.55 ลานลาน NOK 

1994 เกิด The Nordic Power Exchange’s financial market ขึ้น และกอตั้ง

คณะกรรมการของตลาดขึ้น มีผูรวมซ้ือขายทั้งหมด 100 รายในตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟา 

1995 Statnett Market ถูกยายไปที่ Lysaker สัญญาซื้อขายแบบ Future ถูกเสนอ

ขึ้นในตลาด financial และมีการขยายตลาดไปเปน Nordic electric power exchange co-

operation 

Future Market Spot Market 
Balancing 

Mechanism 

2-3 ปลวงหนา
จน กระทั้ง 24 
ชม.กอน 

เวลาซื้อขายจรงิ 

24 ชม. กอนซื้อ
ขายจริง จนกระ
ทั้ง Gate Closure 

Gate Closure 

2
13 ช่ัวโมงกอน
ซื้อขายจริง 

ซื้อขายจริงของ 
Settlement Period 
ระยะเวลาครึ่ง

ช่ัวโมง 
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1996 เกิดการรวมกันของตลาดแลกเปลี่ยนไฟฟาใน นอรเวยและสวีเดน และเปน

ตลาดซื้อขายไฟฟาระหวางประเทศที่แรกในโลกโดยเปลีย่นชื่อเปน Nord Pool ASA 

1997 มีการนําสัญญาซื้อขายแบบ Forward มาใชและขยายบริการดาน clearing 

สําหรับการตกลงสัญญาทั้งหมดที่เกิดในตลาดNord Pool  

1998 ประเทศฟนแลนดเขารวมในตลาด ตลาดแลกเปลี่ยนEL-EX ใน Helsinki เขา

รวมทําการซื้อขาย Nord Pool เปดทําการใน Odense และกอตั้ง Denmark Nord Pool 

consulting AS ขึ้น 

1999 Elbas เปดดําเนนิการซื้อขายไฟฟาเพื่อปรับสมดุลในระบบในประเทศ

ฟนแลนดและสวีเดน ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา 1 วัน Elspot เปดดําเนินงานในวันที่ 1 กรกฎาคม 

2000 เดนมารกตะวนัออกเขารวมทําการซื้อขายเกิดการรวมตัวกนัอยางสมบูรณ

ของ Nordic power market  

 

ภาพรวมของกจิการไฟฟาประเทศฟนแลนด (ประเทศในกลุมตลาดการซื้อขายไฟฟา Nord Pool) 

รูปแบบโครงสรางกิจการไฟฟากอนป 2538 กิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนดอยู

ภายใตการกํากับดูแลของรฐั มีบริษัท Imatran Voima Oy (IVO) ซ่ึงมีรัฐเปนผูถือหุนหลักเปนผูผลิต 

และสงไฟฟาหลักของประเทศ IVO เปนเจาของกําลังการผลิตไฟฟารอยละ 40 ของกาํลังผลิตไฟฟา

ทั้งหมดในประเทศ และเปนเจาของระบบสงไฟฟารอยละ 80 ของประเทศ นอกจาก IVO แลว ยังมี

บริษัทที่ดําเนนิกิจการการผลิต และสงไฟฟารวมกัน คือ บริษัท Pohjolan Voima Oy (PVO) PVO 

เปนบริษัทเอกชนมีขนาดเล็กกวา IVO โดยมีกําลังผลิตไฟฟา ระบบสงในความดูแลอยางละรอยละ 

20 ของประเทศ สําหรับกําลังการผลิตไฟฟาที่เหลือรอยละ 20 อยูในความดแูล ของผูผลิตไฟฟา

อิสระขนาดใหญ และอีกรอยละ 20 อยูในความดแูลของบริษัทขนาดเล็ก และการไฟฟาเขตเทศบาล

จํานวนมาก ในสวนของธุรกิจระบบจําหนายไฟฟา มีบริษัทระบบจําหนายไฟฟาถึง 115 บริษัท ซ่ึง

สวนใหญมเีทศบาลเมืองตางๆ เปนผูดูแลหรือเปนผูถือหุนใหญ 

ประเทศฟนแลนดไดมีการซื้อขายไฟฟา กับประเทศขางเคียงมาเปนเวลานาน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง กับประเทศนอรเวยและสวีเดน โดยผานสายสงแรงดันสูงที่เชือ่มโยงระหวาง
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ประเทศดังกลาว การเชื่อมโยงของโครงขายระบบสงไฟฟา ในกลุมประเทศนอรดิค (นอรเวย 
สวีเดน เดนมารค และฟนแลนด) ทําใหประเทศสมาชิกสามารถซื้อขายแลกเปลีย่นไฟฟา สงผลให
เกิดความมัน่คงของระบบไฟฟาเพิ่มขึ้น จากการรวมกําลังการผลิตไฟฟา ที่มีลักษณะแตกตางกนัใน
แตละประเทศ ใหเกดิเปนระบบไฟฟาขนาดใหญ ที่มีความหลากหลายของเชื้อเพลิง และเทคโนโลยี
ที่ใชในการผลิตไฟฟา ซ่ึงในเวลาตอมาสามารถพัฒนา ไปสูระบบตลาดกลางซื้อขายไฟฟา Nord 

Pool ไดอยางราบรื่น 

ในกลุมประเทศนอรดิค ประเทศที่เร่ิมเปดใหมกีารแขงขัน เปนประเทศแรกคือ 
ประเทศนอรเวย ตลาด Nord Pool จึงมีจดุกําเนดิมาจากประเทศนอรเวย ในป 2536 หลังจากนั้นไม

นาน ประเทศสวีเดน ฟนแลนด และเดนมารค ไดเขารวมเปนสมาชิกของตลาด Nord Pool โดย

ประเทศฟนแลนด ไดรวมเปนสวนหนึ่งของตลาด Nord Pool ในป 2539 การปรับโครงสราง

กิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนด มีจดุเริ่มตนมาจากการประกาศใชพระราชบญัญัติตลาดซื้อขาย
ไฟฟา (Electricity Market Act) ในป 2538 ซ่ึงไดกําหนดใหมีการเปลีย่นแปลงตางๆ ดังนี ้

• เปดใหผูผลิตไฟฟาและผูใชไฟฟารายใหญมีสิทธิในการใชบริการระบบสงและระบบ
จําหนาย  

• ยกเลิกระบบสัมปทานกิจการคาปลีก และขอจํากัดในการสรางโรงไฟฟา และซ้ือขายไฟฟา
ระหวางประเทศ  

• กําหนดใหมกีารแยกระบบบญัชีธุรกิจการผลิตไฟฟา ระบบสงไฟฟา ระบบจําหนายไฟฟา 
และการคาปลีกไฟฟา  

• จัดตั้ง Electricity Market Authority ใหเปนองคกรกํากับดแูลกิจการไฟฟา ที่มีการแขงขัน  

นอกจากการประกาศใช พ.ร.บ. ตลาดซื้อขายไฟฟาแลว รัฐบาลประเทศฟนแลนด 
ไดจัดตั้งบรษิทั Fingrid ขึ้น เปนผูดูแลระบบสงไฟฟา ที่เดิมเคยอยูภายใตความดูแลของบริษัท IVO 

และ PVO เพื่อใหการควบคุมดูแลระบบสงไฟฟา เปนอิสระจากธุรกิจการผลิตไฟฟา ซึ่งเปดใหมกีาร

แขงขัน ภายหลังการแยกระบบสงไฟฟาบริษัท IVO ไดรวมกับบริษัท Neste ซ่ึงเปนรัฐวิสาหกิจ ที่

ดูแลธุรกิจปโตรเลียมของประเทศ กลายเปนบริษัท Fortum ซ่ึงมีสัดสวนตลาดในธุรกิจผลิตไฟฟา

สูงที่สุดในประเทศ การเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้ เปนผลจากนโยบายของรัฐบาลโดยตรง อยางไรก็
ตาม มีการเปลี่ยนแปลงอื่นๆ ที่เกิดขึ้นตามกลไกตลาด ภายหลังการปรับโครงสรางกิจการไฟฟา อาทิ 
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บริษัท Fortum ไดขยายกิจการไปยังประเทศเพื่อนบาน ในขณะเดียวกันบริษัทตางชาติ เชน 

Vattenfall ของประเทศสวีเดนไดเขามาลงทุน และซ้ือกิจการระบบจําหนายในประเทศฟนแลนด 

การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาในประเทศฟนแลนด มรูีปแบบที่นาสนใจ คือ การ
ประกาศใช พ.ร.บ. ตลาดซื้อขายไฟฟา ในป 2538 ไมไดกําหนดใหมีการจัดตั้งตลาดกลางซื้อขาย

ไฟฟา หรือหนวยงานกลางที่ทําหนาที่ในการควบคุมระบบไฟฟา กฎหมายดังกลาวกําหนดเพียง
เจาของระบบสง และระบบจําหนายไฟฟา จะตองเปดใหบริการกับผูใชระบบทุกรายอยางเทาเทยีม
กัน ดังนั้น ผูผลิตไฟฟา ผูคาปลีก และผูใชไฟฟา มอิีสระในการตกลงราคาและทําสัญญาซื้อขาย
ไฟฟากนัเอง โดยผูผลิตไฟฟาสามารถกําหนดตารางการเดินเครื่องผลิตไฟฟาของตนเองได และทํา
การซื้อขายไฟฟาเฉพาะในสวนที่ขาดเหลือจากปริมาณการผลิตที่กําหนดไวในสัญญา 

อยางไรก็ด ี ตลาดซื้อขายไฟฟา ไดถูกจดัตั้งขึ้นตามความตองการของตลาด 
บริษัทเอกชน Finnish Options Market (OM Finland) ซ่ึงมีประสบการณ จากการซื้อขายสินคา

ลวงหนาในธุรกิจอื่นไดกอตัง้ The Finnish Electricity Exchange หรือ EL-EX เปนตลาดซื้อขาย

ไฟฟาลวงหนา ในป 2538 แตตอมาไดรวมเปนสวนหนึง่ของตลาด Nord Pool โดย EL-EX ทํา

หนาที่เปนตวัแทนของ Nord Pool ในประเทศฟนแลนด และมีจํานวนสมาชิกถึง 49 บริษัท ไดแก 

บริษัทผลิตไฟฟา บริษัทระบบจําหนายไฟฟา บริษัทคาปลีกไฟฟา และผูใชไฟฟารายใหญ 

การซื้อขายไฟฟาที่ดําเนนิการโดย EL-EX มีรูปแบบหลากหลายตั้งแตการซื้อขาย

ในระยะสั้นๆ (1 ช่ัวโมงกอนเวลาดําเนินการจริง) ไปจนถึงการซื้อขายลวงหนาเปนเวลา 3 ป โดย

รูปแบบของการซื้อขาย สามารถแบงไดตามประเภทของตลาด 

Elbas ตลาดซื้อขายไฟฟารายชั่วโมงลวงหนาอยางนอย 1 ช่ัวโมง ณ วันที่มกีาร

ดําเนินการจริง มีจุดประสงคเพื่อการซื้อขายไฟฟา ในสวนที่ขาด หรือเกินจากทีค่าดการณไวใน
ระยะสั้นๆ  

Elspot ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา 1 วัน การซื้อขายในตลาดนี้และตลาด Elbas 

เปนการซื้อขายที่มีผลตอการเดินเครื่องของโรงไฟฟา (Physical)  

Eltermin ตลาดลวงหนาตั้งแต 1 วนั เปนตนไป แตไมเกนิ 3 ป การซื้อขายในตลาด

นี้เปนเพยีงการซื้อขายทางการเงิน (Financial) ไมมีผลตอการเดินเครื่องผลิตไฟฟาจริง มี

จุดประสงคเพือ่การบริหารความเสี่ยงดานราคา  
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หลักการกําหนดราคาในตลาดดังกลาว จะใชวิธีประมูล โดยราคาและปริมาณซื้อ
ขายของแตละชวงเวลา จะถูกกําหนดจากความสมดุลระหวางอุปสงคและอุปทาน จากประสบการณ
การดําเนินงานที่ผานมา ตลาด EL-EX Nord Pool การซื้อขายผานตลาด EL-EX Nord Pool เปนไป

ดวยความสมัครใจ (Voluntary Market) การซื้อขายสวนใหญจึงอยูในรปู ของการทําสัญญาซื้อขาย

นอกตลาด ระหวางผูซ้ือและผูขายโดยตรง (Bilateral Contract) ซ่ึงมีสัดสวนประมาณรอยละ 70 

ของปริมาณการซื้อขายไฟฟาจริง (Physical Trade) 

ในชวงป 2536-2543 ราคาซื้อขายในตลาด Elspot มีแนวโนมลดลงเล็กนอย แตมี

ความผันผวนตามปริมาณน้าํ ที่มีสําหรับการผลิตไฟฟาในประเทศนอรเวย หากปใดมีปริมาณน้ํา
นอย (เชน ป 1996 หรือ 2539) ราคาจะอยูในระดับสูง เนื่องจากโรงไฟฟาประเภทอืน่ ที่มีตนทุนสูง

กวา ตองผลิตไฟฟา เพื่อชดเชยกับไฟฟาพลังน้ํา ที่มีปริมาณลดลง 

ปจจัยอันหนึ่งที่มีความสําคัญตอการกําหนดผลสําเร็จของการแขงขัน คือ การมี
กรอบการกํากบัดูแลกิจการไฟฟาที่มีประสิทธิผล อํานาจในการกํากับดูแลกิจการไฟฟาในประเทศ
ฟนแลนดกระจายอยูใน 3 หนวยงาน ดังนี ้

Competition Authority ดูแลและสงเสริมการแขงขันในกจิการไฟฟาและกาซ

ธรรมชาติ  

Energy Market Authority มีขอบเขตความรับผิดชอบแคบกวา โดยมีหนาที่กํากับ

ดูแลเงื่อนไข และราคาคาบริการระบบสง และระบบจําหนาย และบริการจัดหาไฟฟา  

Consumer Administration มีหนาที่คุมครองผูบริโภค  

หนวยงาน 2 หนวยงานแรก เปนหนวยงานที่มอียูแลวตั้งแตกอนการปรับ

โครงสรางกิจการไฟฟา สวน Energy Market Authority (EMA) ถูกจัดตั้งขึ้นโดยกฎหมายเมื่อป 

2538 ใหเปนหนวยงานภายใตกระทรวงการคาและอตุสาหกรรม โดยรัฐมนตรวีาการกระทรวงฯ 

เปนผูแตงตั้งผูอํานวยการของ EMA อยางไรก็ตาม EMA มีอิสระในการตัดสินใจและดําเนินงานใน

ระดับหนึ่ง โดยการตดัสินใจของ EMA จะเปนอิสระจากรัฐมนตรี และการอุทธรณสามารถกระทํา

ไดในศาลปกครองชั้นสูงเทานั้น  

EMA เปนองคกรกํากับดแูลที่มีขนาดเล็กมาก มีเจาหนาทีป่ระจําเพยีง 15 คน แนว

ทางการกํากับดูแลมีลักษณะเฉพาะคือ ใชระบบ "Ex-post” กลาวคือ จะไมมีการกําหนดรายได ที่พึง
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ไดรับ หรือการประกาศใชอัตราคาบริการระบบสง และระบบจําหนายไฟฟา การไฟฟาภายใตการ
กํากับดแูลของ EMA สามารถกําหนดอัตราคาบริการไดเอง ถึงแมวาการบริการดังกลาว เปนกจิการ

ผูกขาด แต EMA มีอํานาจหนาทีใ่นการแทรกแซง หากพบวาอัตราคาบริการ ไมเปนธรรมตอ

ผูบริโภค ดังนั้น EMA จะใชอํานาจในการกํากับดแูล ก็ตอเมื่อมีการรองเรียน ถึงอัตราคาบริการที่ไม

เปนธรรมเปนกรณีๆ ไป 

ภายใตกรอบการกํากับดูแลแบบ "Ex-post” บริษัทระบบสงไฟฟา Fingrid มีอิสระ

ในการวางแผนการขยายระบบสง กําหนดอัตราคาบริการดวยตนเอง และดําเนินการควบคุมความ
มั่นคงของระบบไฟฟา ถึงแมวาการกํากับดูแลโดย EMA จะไมใชระบบที่เขมงวด Fingrid ก็สามารถ

ดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพ โปรงใส และกําหนดอัตราคาบริการระบบสงไฟฟาในระดับที่
เหมาะสม โดยมีการแยกบญัชีระหวางหนวยธุรกจิภายในอยางชดัเจน บริหารองคกรใหมีขนาด
กะทัดรัด (มีจาํนวนพนักงานรวม 200 คน สําหรับธุรกิจระบบสงไฟฟา ศูนยควบคุมระบบ และ

บริษัทกังหันกาซ) และมีอัตราคาบริการระบบสงที่ต่ําที่สุดแหงหนึ่งในกลุมประเทศสมาชิกสหพันธ
ยุโรป 

ในสวนของการกํากับดูแลธุรกิจระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา ในชวงแรก
ประสบปญหา จากการที่รัฐบาล ไดกําหนดใหผูใชไฟ ทีต่ิดตั้งมเิตอร ชนิดที่สามารถวัดปริมาณการ
ใชไฟตามชวงเวลา ของการใช (TOU Meter) ไดเทานัน้ ที่จะสามารถเลือกผูคาปลีกไฟฟาได แต

เนื่องจากเครื่องมิเตอรดังกลาว มีตนทนุคอนขางสูง ผูใชไฟประเภทบานอยูอาศัยสวนใหญ จึงไม
เปล่ียนผูใหบริการคาปลีกไฟฟา สงผลใหผูใชไฟรายยอยสวนใหญ ไมไดรับประโยชนจากตนทุนคา
พลังไฟฟา ในระดับขายสงทีล่ดลง 

เพื่อเปนการแกไขปญหาดังกลาว รัฐบาลไดยกเลิกขอกาํหนดการติดตัง้มิเตอรแบบ 
TOU เพื่อใหผูใชไฟทุกราย สามารถเลือกซ้ือไฟฟา จากผูคาปลีกไฟฟาไดอยางเสรี โดยในการ

คํานวณคาไฟฟา ผูคาปลีกจะใชตวัแทนลกัษณะการใชไฟ (Load Profiles) ในการคํานวณคาไฟฟา

แทน สงผลใหการแขงขันในระดับคาปลีก สําหรับผูใชไฟประเภทบานอยูอาศัยเพิ่มขึ้น และราคาคา
ไฟฟารวมที่ผูใชไฟไดรับ ก็มแีนวโนมลดลงมากเปนลําดบั 
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ภาพรวมการเปลี่ยนแปลงโครงสรางกิจการไฟฟาของประเทศไทยในอนาคต 

  คณะรัฐมนตรไีดมีมติเมื่อวนัที่ 5 มีนาคม 2539 เห็นชอบใหแยกกิจการผลิตไฟฟา 

กิจการระบบสายสงและกจิการระบบสายจาํหนายออกจากกัน ตอมาคณะรัฐมนตรีมีมติเมื่อวันที่ 1 

กันยายน 2541 เห็นชอบแผนแนบทการปฏิรูปรัฐวิสาหกิจ ซ่ึงใชเปนกรอบกําหนดขอบเขตและทศิ

ทางการปรับโครงสรางและการแปรรูปธุรกิจหลัก 4 สาขา ซ่ึงรวมสาขาพลังงานไวดวย 

  ตอมาคณะรัฐมนตรีมีมติเมือ่วันที่ 25 กรกฎาคม 2543 และ 3 ตุลาคม 2543 

เห็นชอบขอเสนอและแผนการดําเนินงานในการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาและการจดัตั้งตลาด
กลางซื้อขายไฟฟาที่ประกอบดวยศนูยควบคุมอิสระ (Independent System Operator: ISO) ศูนย

ปฏิบัติการทางการตลาด (Market Operator: MO) และศูนยบริหารการชําระเงิน (Settlement 

Administrator: SA) ทําหนาที่ส่ังการเดนิเครื่องโรงไฟฟา กําหนดราคาไฟฟาในตลาดกลาง และ

บริหารชําระเงนิคาซื้อขายไฟฟา ตามลําดับ 

 ภายใตโครงสรางดังกลาว จะมีการแขงขันในกจิการผลิตไฟฟา มีผูผลิตไฟฟาหลายราย
เสนอราคาขายและปริมาณไฟฟาที่ตนจะผลิตเขาสูตลาดกลาง โดยโรงไฟฟาที่เสนอราคาต่ําที่สุดจะ
ไดรับการสั่งการใหเดนิเครื่องกอนตามลําดบั จนปริมาณไฟฟาตามความตองการในแตละชวงเวลา 
ทั้งนี้โรงไฟฟาพลังความรอนของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยจะจัดตั้งเปนบรษิทัผลิตไฟฟา 
1 และ 2 จํากัด และแปรรปูออกไปในทีสุ่ด เพื่อใหมีการแขงขันเพียงพอและใหกจิการไฟฟาแยก

เปนอิสระจากธุรกิจระบบสงไฟฟา 

  ในสวนของการจัดหาไฟฟา ผูใชสวนใหญจะซื้อไฟฟาจากบริษัทระบบจําหนาย
และจัดหาไฟฟา (REDCo) ซ่ึงเปนกิจการที่กํากับดแูลโดยรัฐ การดําเนินการจะแยกออกเปน 2 สวน

คือ ระบบสายจําหนาย (DisCo) และสวนการจัดหาไฟฟา (SupplyCo) ทําหนาที่ติดตั้งและจัดหา

มิเตอร ออกใบเรียกเก็บเงิน รับชําระเงินคาไฟฟา โดยใหบริการผูใชไฟฟาในเขตความนับผิดชอบ
ของตน นอกจากนี้จะมีการแขงขันในระดบัคาปลีก เปดใหผูใชไฟฟาสามารถเลือกซ้ือไฟฟาได 

  ในป 2545 กระทรวงพลังงานไดแตงตั้งคณะกรรมการพิจารณาเสนอแนวทางการ

ปรับโครงสรางกิจการไฟฟาเพื่อศึกษาแนวทางการปรับโครงสรางกิจการไฟฟาที่เหมาะสม โดย
พิจารณาถึง ความมั่นคงของระบบไฟฟาการเพิ่มการแขงขันในกจิการไฟฟา การดูแลชวยเหลือผูใช
ไฟฟาที่มีรายไดนอย ความผันผวนของราคาคาไฟฟา การขยายโครงขายไฟฟาไปสูชนบท การยึด
ครองกิจการไฟฟาโดยตางชาติ การเปนศูนยกลางระบบไฟฟาและการบริหารเครือขายเชื่อมโยง
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ระบบไฟฟาของประเทศภูมภิาคอาเซียน (Asean Grid) และอนภุูมิภาคลุมน้ําโขง และไดนําเสนอ

รูปแบบการแขงขันใหม เรียกวาระบบ New Electricity Supply Arrangement (NESA) เพื่อให

โครงสรางกิจการไฟฟามีการปองกันการผูกขาดและลดความผันผวนของราคา โดยระบบ NESA 

กําหนดใหมกีารซื้อขายทั้งนอกตลาด (Bilateral Contracts) ในตลาดลวงหนา และในตลาดการ

ดําเนินการจริง มีการแบงกลุมโรงไฟฟาพลังความรอนของ กฟผ. มากกวา 2 กลุม มีการแยกศูนย

ควบคุมระบบไฟฟาออกเปนอิสระ และอาจนําระบบการใหบริการผานสายสงสายจําหนาย (Third 

Party Access: TPA) มาใชเปนขั้นตอนหนึ่งในการดําเนินการ ทั้งนี ้ จะมีการแขงขันทั้งในระดับ

การคาสงและคาปลีกไฟฟา ผูใชไฟฟามีทางเลือกในการซื้อไฟฟา 

  ตอมาไดมีขอวติกเรื่องการเปดใหมกีารแขงขันแบบมีตลาดกลางซื้อขายไฟฟา 
(Power Pool) ซ่ึงอาจทําใหเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาและความมั่นคงของระบบไฟฟา ดังนัน้

เมื่อวันที ่9 กนัยายน 2546 คณะรัฐมนตรจีึงไดมีมติใหยกเลิกระบบ Power Pool ตลอดจนเหน็ชอบ

ในหลักการให กฟผ. แปลงสภาพเปนบรษิัททั้งองคกร โดยใชพระราชบัญญัติทุนรัฐวิสาหกจิ พ.ศ. 
2542 และในวันที่ 9 ธันวาคม 2546 คณะรัฐมนตรีไดเห็นชอบโครงสรางกิจการไฟฟาในลักษณะ 

Enhances Single Buyer (ESB) ตลอดจนแนวทางการกํากับดแูล โดยใหมีการจดัตั้ง

คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟาและใหคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติทําหนาที่
กํากับดแูลกิจการไฟฟาในชวงเปลี่ยนผาน โดยใหกระทรวงพลังงานดําเนินการปรับปรุงกฎหมายที่
มีอยูใหเหมาะสม 

  รูปแบบของโครงสรางกิจการไฟฟาลักษณะ ESB นั้น กฟผ. จะเปนผูดําเนินการ

ผลิตและสงไฟฟา รวมทั้งยงัเปนผูซ้ือไฟฟาเพียงรายเดยีว(Single Buyer) สงกระแสไฟฟาขายใหกับ

การไฟฟาฝายจําหนาย แตจะมีการแบงบญัชี (Account Unbundling) ระหวางกิจการผลิตและ

กิจการระบบสงไฟฟา เพื่อใหเกิดความชัดเจนและโปรงใสในการดําเนินงานมากขึน้ ทั้งนี้ การสั่ง
เดินเครื่องโรงไฟฟาจะสั่งโดยศูนยควบคุมระบบไฟฟา (System Operator) จะอยูภายใตระบบสง

ไฟฟา (Transmission) ของ กฟผ. โดยจะมีการแบงขอบเขตการดําเนนิงาน (Ring Fence) และอยู

ภายใตการกํากับดูแลของคณะกรรมการกาํกับดูแลกจิการไฟฟา 

  สวนการดําเนนิงานของการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาคยังเปน
ผูดําเนินการระบบจําหนาย (Distribution) และการคาปลีกไฟฟา (Retail) ภายใตพื้นที่ที่รับผิดชอบ 

โดยจะมีการแบงแยกทางบญัชีระหวางธุรกิจสายจําหนายและจัดหาไฟฟาเพื่อสงเสริมประสิทธิภาพ
ในการดําเนินงาน และปองกันการอุดหนนุรายไดระหวางกนั 
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  การกํากับดแูลกิจการไฟฟาจะมีการจัดตั้งองคกรกํากับดแูลกิจการไฟฟา 
(Regulator) คอยกํากบัดูแลใหเกิดความโปรงใสในการสั่งจายกระแสไฟฟาโดยตรวจสอบการ

ทํางานของศูนยควบคุมระบบไฟฟา (System Operator: SO) ที่ทําหนาที่ส่ังเดินเครื่องโรงไฟฟา 

รวมทั้งคอยดแูลกระบวนการและเงื่อนไขการประมูลแขงขันสรางโรงไฟฟาใหมใหมคีวามโปรงใส
และเปนธรรมกับผูลงทุน ซ่ึงเปนการสงเสริมใหผูประกอบการเอกชนเขามามบีทบาทในการผลิต
ไฟฟาเพิ่มขึน้ การจัดตั้งองคกรกํากับดแูลดังกลาวจดัตั้งเพื่อกํากับดแูลอัตราคาบริการ คุณภาพของ
บริการใหมีความเหมาะสมเพื่อคุมครองผูบริโภค และสงเสริมการแขงขันและปองกันการใชอํานาจ
ผูกขาดในทางมิชอบ ทั้งนี้การกํากับดแูลกิจการไฟฟาภายใตโครงสรางกิจการไฟฟารูปแบบ ESB 

จะมีการจดัตั้งคณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา (Board of Commission) ประกอบดวย

กรรมการจํานวน 7 คน โดยใหมีสํานักงานคณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา เพื่อทําหนาที่ดแูล

การประกอบกจิการไฟฟาใหระบบมีความมั่นคง สามารถรักษาระดับราคาและคุณภาพของการ
บริการใหมีความเหมาะสมเพื่อคุมครองผูบริโภคได 

ภาพที่ 2.2 โครงสรางกิจการไฟฟาแบบผูซ้ือรายเดียว (Enhanced Single Buyer: ESB) 

 

ระบบผลิตไฟฟา    บมจ. ผูผลิตไฟฟา ตาง ผูผลิตไฟฟา        หนวย
 กฟผ. เอกชนรายใหญ   ประเทศ        ขนาดเล็ก          งาน

กํากับ
ดูแล

ระบบสงไฟฟา ระบบสงไฟฟาของ บมจ. กฟผ. ใหม

System Operation

กฟน. กฟภ. ผูใชไฟฟา
ระบบจําหนายไฟฟา           ของในเขต

นิคมอุตสาหกรรม
ผูใชไฟฟา ผูใชไฟฟา
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การกําหนดราคาคาไฟฟาของไทยในปจจุบนั 

  การกําหนดราคาไฟฟาของไทย เปนการกําหนดจากตนทนุการผลิตของ
รัฐวิสาหกจิทีผู่กขาดในดานการผลิตและการจําหนาย โดยการกํากับดูแลของคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแหงชาติ (กพช.) อัตราคาไฟฟาประกอบดวย 2 สวนไดแก อัตราคาไฟฟาฐานและคาไฟฟา

ตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Ft) 

  ในการกําหนดอัตราคาไฟฟาฐาน การไฟฟาทั้ง 3 แหง จะจดัทําประมาณการทาง

การเงินในอนาคต ซ่ึงจะแสดงคาใชจายในการดําเนนิการ ภาระหนี ้ และความตองการเงินทุนเพื่อ
การลงทุนในอนาคต ซ่ึงจะแสดงคาใชจายในการดําเนนิการ ภาระหนี้ และความตองการเงินทุนเพื่อ
การลงทุนในอนาคต ประมาณการเปนรายป และใชขอมลูประมาณการความตองการใชไฟฟาในแต
ละปของแตละกลุมผูใชไฟฟา รวมทั้งสมมติฐานดานคาใชจายตางๆ นาํมาคํานวณเปนอัตราคาไฟฟา
สําหรับแตละกลุมผูใชไฟฟาที่จะทําใหการไฟฟาทั้ง 3 แหงมความสามารถในการชําระหนีแ้ละการ

ลงทุนในอนาคตเปนไปตามแผนทั้งนี้ความตองการใชไฟฟาจริงตลอดจนตนทุนคาเชื้อเพลิงอัตรา
แลกเปลี่ยน อาจเปลี่ยนแปลงไปจากที่ตั้งสมมติฐานไวในการคํานวณอตัราคาไฟฟาพืน้ฐาน และอาจ
สงผลกระทบตอฐานะทางการเงินของการไฟฟาทั้ง 3 แหง เพื่อใหอัตราคาไฟฟามีความยืดหยุนตอ

การเปลี่ยนแปลงดังกลาว จงึกําหนดใหมอัีตราคาไฟฟาอีกสวนที่เรียกวาอัตราคาไฟฟาตามสูตรการ
ปรับอัตราคาไฟฟาอัตโนมัติ หรือ Ft (Adjustment Factor) 

โครงสรางอัตราคาไฟฟา Ft ของไทยในปจจุบัน 

คาไฟฟาโดยอตัโนมัติ หรือคาไฟฟาผันแปร หรือที่เรียกกันสั้นๆวาคา Ft เปนคา

ไฟฟาที่ปรับเปลี่ยนเพิ่มขึ้นหรือลดลง ตามการเปลี่ยนแปลงของตนทุนคาใชจายดานเชื้อเพลิงและคา
ซ้ือไฟฟา ที่อยูนอกเหนือการควบคุมของการไฟฟา 

สูตร Ft มีการปรับปรุงสูตรหลายครั้ง เพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับสภาวะการณ

ของตนทุนการผลิตไฟฟา ณ ขณะนั้นๆ ลาสุดเมื่อเดือนตุลาคม 2548 ไดมีการปรับปรุงสตูร Ft โดย

ใหคงเหลือเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาเทานั้น 

การปรับคาไฟฟาตามสูตร Ft เดิมดําเนินการโดยคณะอนุกรรมการกํากับสูตรการ

ปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ตอมา กพช. ไดยกเลิก คณะอนุกรรมการฯ ดังกลาว และ 
คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟา ไดแตงตัง้คณะอนกุรรมการกํากับดแูลอัตราคาไฟฟาและ
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คาบริการ เพื่อจัดทําขอเสนอ การปรบัอัตราคาไฟฟาภายใตกรอบของสูตร Ft และเสนอตอ

คณะกรรมการกํากับดแูลกิจการไฟฟาพจิารณาใหความเห็นชอบ  

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ในการประชุมครั้งที่ 4/2548 (คร้ัง
ที่ 102) เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 2548 ไดมีมติเหน็ชอบหลักการของสูตรปรับอัตราคาไฟฟาโดย
อัตโนมัติ(Ft) ใหม ดังนี ้

คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ (Ft) จะมีการคํานวณและใช

เรียกเก็บจากผูใชไฟฟาในทกุ 4 เดือน โดยคา Ft จะจําแนกตามกิจการไฟฟา ไดแก กิจการผลติ

(Generation) กิจการระบบสง (Transmission) และ กิจการระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา

(Distribution and Retail) โดยมีรายละเอียดการคํานวณ ดังนี ้

1. tF = tF  คงที่ + G
tFΔ  

โดยที ่ tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัต ิ(สตางค/หนวย) 

tF  คงที่  คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ สําหรับการ
เรียกเก็บในเดอืนมิถุนายน - กันยายน 2548 เทากับ 46.83 สตางค/หนวย 
จําแนกเปนคา Ft ของกิจการผลิต กิจการระบบสง และกจิการระบบ 

จําหนายเทากบั 53.35, -2.41 และ -4.11 สตางค/หนวย ตามลําดับ (สตางค/

หนวย) 

G
tFΔ   คือ การเปลี่ยนแปลงของคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาของกิจการผลิตที่ 

เปล่ียนแปลงไปจากการคํานวณคา Ft คงที่ ณ ระดับ 46.83 สตางค/หนวย 

(สตางค/หนวย) 

2. tF  คงที ่= G
tF + T

tF + D
tF  

โดยที่ G
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติ ของกิจการ

ผลิต(Generation) ที่เรียกเก็บจากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมิถนุายน ถึง 

กันยายน 2548 ซึ่งเทากบั 53.35 สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ หรือ

เทากับ 50.37 สตางค/หนวยจําหนายของ กฟผ. (สตางค/หนวย) 
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T
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติของกจิการ

ระบบสง(Transmission) ทีเ่รียกเก็บจากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมิถนุายน 

ถึง กนัยายน 2548 ซึ่งเทากบั -2.40 สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ

หรือเทากับ -2.27 สตางค/หนวยจําหนายของ กฟผ. (สตางค/หนวย) 

 D
tF    คือ คาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติของกจิการ

ระบบจําหนายและคาปลีกไฟฟา (Distribution and Retail) ที่เรียกเก็บ

จากผูใชไฟฟาในชวงเดือนมถิุนายน – กันยายน 2548 ซึ่ง เทากับ -4.11 

สตางค/หนวยผูใชไฟฟาทั่วประเทศ โดยจาํแนกเปนคา FtD ของ กฟน.

เทากับ -0.98 สตางค/หนวย และคา FtD ของ กฟภ. เทากับ -3.09

สตางค/หนวย     (สตางค/หนวย) 

3. G
tFΔ = G

tFAC + G
tAF 1−  

โดยที ่ G
tFAC    คือ ประมาณการคาเชื้อเพลิง (น้ํามนัเตา น้ํามันดีเซล กาซธรรมชาติ 

ลิกไนต ถานหนินาํเขาและอื่นๆ) คาซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาเอกชน 

(บริษัทในเครอื บมจ.กฟผ., IPPs และ SPPs) และคาซื้อไฟฟาจาก

ตางประเทศ(สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มาเลเซยีและอื่นๆ) 

ในเดือน  t ทีเ่ปลี่ยนแปลงจากที่ใชในการคํานวณคา Ft คงที ่ ณ ระดับ 

46.83 สตางค/หนวย (สตางค/หนวย) 

G
tAF 1−   คือ คาสะสมทีเ่กิดขึ้นจากความแตกตางระหวางคา Ft ที่คํานวณไดกับคา 

Ft ที่เรียกเก็บจริงของกิจการผลิตในเดือน t-1 (สตางค/หนวย) 

4. G
tFAC  = G

tAFC  - GBFC  

โดยที่ G
tAFC    คือ ประมาณการคาเชือ้เพลิงและคาซื้อไฟฟาทั้งในสวนของคาความ

พรอมจาย(Availability Payment : AP) และคาพลังงานไฟฟา (Energy 

Payment:EP) ของกิจการผลิต ในเดือน t (สตางค/หนวย) 

 

( ) ( )[ ]

( )t
i

itit
G

t AU

AQAP
AFC
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=  



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

31 

( )itAP    คือ ราคาเชื้อเพลิงชนิดที่ i และราคาซื้อไฟฟาเฉลี่ยจากผูผลิตไฟฟารายที่ i

ที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t   (บาท/ลิตร, บาท/ลานบีทีย,ู บาท/ตัน, และบาท/

หนวย) 

( )itAQ    คือ ปริมาณการใชเชื้อเพลิงชนิดที่ i และปริมาณรับซื้อไฟฟาจากผูผลิต

ไฟฟารายที่ i ที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t  (ลิตร, ลานบีทีย,ู ตัน และ

หนวย) 

( )tAU     คือ หนวยขายไฟฟาที่เกดิขึ้นจริงของกิจการผลิตในเดือน t (หนวย) 

GBFC    คือ ราคาเฉลี่ยคาเชื้อเพลิงและคาซื้อไฟฟาของกิจการผลิตในเดือน
กุมภาพนัธ ถึง พฤษภาคม 2548 ที่ใชในการประมาณการคา tF  คงที่ ณ 
ระดับ 46.83 สตางค/หนวย ซ่ึงเทากับ 1.6346 บาท/หนวย (สตางค/หนวย) 
โดยราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม 2548 ซ่ึงเปนชวงที่ ใช
ในการประมาณการคา Ft คงที่ ณ ระดับ 46.83 สตางค/หนวย มีคาดังนี ้

น้ํามันเตา    10.62   บาท/ลิตร 

น้ํามันดีเซล    15.02   บาท/ลิตร 

กาซธรรมชาติ 

อาวไทย และพมา  161.09   บาท/ลานบีทีย ู

น้ําพอง    132.29   บาท/ลานบีทีย ู

ลานกระบือ   56.69   บาท/ลานบีทีย ู

ลิกไนต     569.70   บาท/ตัน 

5. ( ) ( )
( )t

t
G

t
G

tG
t AU

AUFCF
AF 111

1
−−−

−

×−
=  

โดยที่  G
tCF 1−   คือ คา Ft ของกิจการผลิตที่คํานวณไดในเดอืน t-1 (สตางค/หนวย) 

G
tF 1−    คือ คา Ft ของกิจการผลิตที่เรียกเก็บไดในเดือน t-1 (สตางค/หนวย) 
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( ) 1−tAU  คือ หนวยขายไฟฟาของกิจการผลิตที่เกิดขึ้นจริงในเดือน t-1 (หนวย) 

( )tAU   คือ หนวยขายไฟฟาของกิจการผลิตจะเกิดขึ้นในเดือน t (หนวย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ศึกษาความผันผวนของตัวแปรตางๆที่มีผลตอราคาไฟฟาในตลาดซื้อขายไฟฟาใน
ชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง (Peak Load) และชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการ

ไฟฟาต่ํา (Off-peak Load) 

ศึกษาถึงความแตกตางของระยะเวลาที่ใชในการซื้อขายโดยใชขอมูลในประเทศ
อังกฤษซึ่งกําหนดระยะเวลาซื้อขายครั้งละ ครึ่งชั่วโมง และขอมูลของตลาด Nord Pool ซ่ึงกําหนด

ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละ 1 ชั่วโมง โดยพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบตอราคาไฟฟา ซ่ึง
ประกอบไปดวย ปริมาณความตองการไฟฟาในชวงเวลาดังกลาว ราคาน้ํามัน อัตราแลกเปลี่ยน 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

ใชขอมูลรายวันตั้งแตวันที่ 27 มีนาคม 2544 ถึงวันที่ 15 ธันวาคม 2548 เนื่องจาก 

วันที่ 27 มีนาคม 2544 เปนชวงที่ประเทศอังกฤษเริ่มเปลี่ยนระบบการซื้อขายจากตลาดกลางซื้อขาย

ไฟฟามาเปน NETA ซ่ึงมีลักษณะการซื้อขายที่ใกลเคียงกับตลาดของกลุมประเทศนอรดิค 

แหลงที่มาของขอมูลทั้งหมดนํามาจากโปรแกรม DATA STREAM โดยกลุมตัวอยางที่ใช ใน

ประเทศอังกฤษใชขอมูลราคาไฟฟา UKPX ซ่ึงเปนราคาในตลาดที่ทําการซื้อขายกันชวงละ คร่ึง

ช่ัวโมง โดยเปนราคาที่ทําการซื้อขายลวงหนากอนที่จะถึงเวลา Gate Close  ดังนั้นในหนึ่งวันจะมี 

48 ชวงเวลา ราคาที่ไดเปนราคาคาไฟฟาตอ 1 กิโลวัติ ในขณะที่ราคาไฟฟาในตลาดของกลุม
ประเทศนอรดิค ใชราคาที่อางอิงในตลาด Nord Pool โดยใชตลาด elspot ซ่ึงเปนตลาดที่ซ้ือขาย

ไฟฟาลวงหนาอยางนอย 1 วันโดยลักษณะการซื้อขายจะทํากันทุกๆ 1 ช่ัวโมง 

ในประเทศอังกฤษ การซื้อขายไฟฟาโดยสวนใหญจะทําการซื้อขายในชวงกอน 
gate close ในขณะที่ตลาด nord pool โดยการซื้อขายสวนใหญจะอยูในตลาด elspot  สวนตลาด

ในชวงเวลาใชงานจริงของประเทศอังกฤษและตลาด elbas ของกลุมประเทศนอรดิค ซ่ึงมีการซื้อ

ขายเพื่อปรับสมดุลของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงเวลาที่ใชไฟฟาจริงเทานั้นโดยจะมีการซื้อ
ขายในตลาดนี้ประมาณ 3 %  ดังนั้นจึงนาจะใชขอมูลจาก UKPX และ Elspot มาพิจารณาเพราะการ

ซ้ือขายสวนใหญอยูในตลาดดังกลาวและเปนตลาดที่ไดรับผลกระทบจากความผันผวนของปจจัย
ตางๆมากเนื่องจากเปนการทําสัญญาในชวงที่ใกลกับชวงเวลาที่มีการใชไฟฟาจริง 
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ราคาของน้ํามันที่ใชในการพิจารณาเพื่อเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอความผันผวน
ของราคาน้ํามันใชราคาน้ํามันจากตลาด Brent crude ซ่ึงเปนตลาดน้ํามันขนาดใหญซ่ึงอยูใกลกับ

กลุมประเทศที่พิจารณา ใชราคาที่ประกาศในแตละวันแทนราคาในแตละชวงเวลาที่พิจารณาภายใน
วันเวลาดังกลาวเนื่องจาก ราคาน้ํามันไมนิยมที่จะประกาศออกมาเปนชวงเวลาเหมือนกับราคาไฟฟา
ปรับหนวยคาเงิน ทั้งหมดใหอยูในรูปของคาเงินบาทไทย 

การวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ 
  กําหนดชวงเวลาที่จะใชโดยเลือกชวงเวลาที่มีความตองการใชปริมาณไฟฟาสูงคือ
ชวงเวลา 14.00 น. และปริมาณความตองการใชไฟฟาต่ําคือชวงเวลา 2.00 น. 

กําหนดความสัมพันธของตัวแปรแตละตัวที่ใชพิจารณาความผันผวนใหอยูในรูป 
AR(1) ดังนี้ 
ปริมาณไฟฟาที่ตองการในชวงเวลา t 

q
ttt qq εβα ++= − )ln()ln( 111  

ราคาไฟฟา 
p

ttt pp εβα += −+ )ln()ln( 122  
อัตราดอกเบี้ย 

i
ttt ii εβα ++= −133  

ราคาน้ํามัน 
oilp

ttoiltoil pp ,
1,44, )ln()ln( εβα ++= −  

สมการหลักทั้ง 4 นี้จะแบงเปนชวง Peak Load และ ชวง Off-Peak Load ทําการ
ประมาณดวยวิธี OLS และนําคา error มาพิจารณาตอเพื่อหาความสัมพันธของคา error และคา 
variance โดยกําหนดใหรูปแบบความสัมพันธอยูในลักษณะ Multivariate GARCH (0,1) โดยยึด
แนวความคิดของ VEC:  Bollerslev, Engle, Wooldridge(1988) ไดสมการดังนี้ 
h = variance 
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  ทําการหาคาสัมประสิทธิ์ เพื่อพิจารณาความสัมพันธในแตละปจจัยที่สงผลกระทบ
ถึงกันผานทางคา error term โดยพิจารณาดังนี้ 
 
1. เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค 
โดยการเปรียบเทียบกราฟของคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation CV)  
 

 
t

t
tCV

μ
σ

=  

 
2. เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนจากความแตกตางของการกําหนดชวงเวลาในการทําการ
ซ้ือขาย โดยพิจารณาเปรียบเทียบความแตกตางของแบบจําลองที่ใชขอมูลจากประเทศอังกฤษและ
ขอมูลในกลุมประเทศนอรดิคที่แสดงการสงผานความไมแนนอนเมื่อระยะเวลาที่ใชในการกําหนด
ชวงเวลามีผลทําใหเกิดความแตกตางของการสงผานความไมแนนอนที่แตกตางกันมากนอยเพียงใด 
โดยพิจารณาปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือ 95% 

 
3. พิจารณาแบบจําลองโดยแบงกลุมขอมูลเปน 2 ฤดูกาลคือ ฤดูรอน และฤดูหนาว เพื่อพิจารณา
ความแตกตางของฤดูกาลวามีผลตอการสงผานความไมแนนอนเพยีงใด 
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การวิเคราะหผลท่ีคาดวาจะเกิดในประเทศไทย 
ปริมาณความตองการไฟฟา 
ภาพที่ 3.1 ปริมาณไฟฟาสูงสุดที่ตองการในแตละเดือน 
 

Peak Demand

0.00

5,000.00

10,000.00

15,000.00

20,000.00

25,000.00

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

month

M
W

 

2000 2001 2002 2003 2004 2005
 

ที่มา www.egco.com  
  
 พิจารณาจากขอมูลในอดีตพบวาการใชไฟฟานาจะอยูในรูปความสัมพันธแบบฤดูกาล
ดังนั้นจึงกําหนดความสัมพันธดังนี้ 
ปริมาณความตองการไฟฟาในแตละเดือน 
  )ln()ln()ln( 11211 tttt pGDPqq ηγβα +++= −  
คาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากความสัมพันธจะอยูในรูปของคาความคลาดเคลื่อนในแตละเดือน 
ดังนั้นจึงตองเปลี่ยนใหเปนคาความคลาดเคลื่อนรายวันดังนี้ 

30
).(.)( monthESdayq =ε  

ราคาไฟฟา 
เนื่องจากขอมูลในอดีตจนถึงปจจุบันของไทยราคาไฟฟาถูกควบคุมใหอยูคงที่

ดังนั้นจึงไมมีความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาเกิดขึ้นที่เวลา t แตจะเริ่มมีความคลาดเคลื่อนที่เวลา 
t+1  
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อัตราดอกเบี้ยในแตละวัน 
i
ttt ii εβα ++= −133  

ราคาน้ํามันในแตละวนั 
oilp

ttoiltoil pp εβα ++= −1,44,  
  นําคาความคลาดเคลื่อน(ที่เวลาปจจุบัน, t) ทุกปจจัย (เพื่อปองกันความผิดพลาด
ของสมการ) มาใสในแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ
อังกฤษและตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดิค Multivariate GARCH (0,1)เพื่อพยากรณ
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาและปริมาณความตองการไฟฟาในอนาคตของไทย (ที่เวลา t+1) 
หากประเทศไทยใชรูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาเหมือนประเทศดังกลาว 
  เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบตลาดประเทศอังกฤษและ
รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค ดวยคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of 
variation CV)  
 

 
t

t
tCV

μ
σ

=  

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหขอมูลจากประสบการณตางประเทศ 

1. เปรียบเทียบความไมแนนอนที่เกดิขึ้นในตลาดการซือ้ขายไฟฟาทั้งสองประเทศ 

1.1 พิจารณาความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่นาจะเกดิขึ้นจากปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลัง

การผลิตไฟฟา  

ตารางที่ 4.1 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต 

Country 

Maximum demand as a 

percentage capacity 

Minimum demand as a 

percentage capacity 

UK 83.20  53.37 

Nordic 81.51 44.35 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

  อัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตที่มีคาสูงจะแสดงถึง
การมีสินคาในปริมาณที่จํากัดสําหรับขายในตลาด ปริมาณความตองการไฟฟาที่ใกลเคียงกับ
ความสามารถในการผลิตสงผลถึงราคาไฟฟาที่อาจจะเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วในชวงดังกลาว ในทาง
ตรงกันขามสาํหรับอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาต่ําสุดตอกําลังการผลิต หากมีคายิ่งต่ํามาก
เทาใดจะแสดงถึงการมีสินคาสําหรับขายเปนจํานวนมาก สงผลใหราคาไฟฟาในชวงนี้มีราคาต่ํา เมื่อ
พิจารณาจากจากตารางที่ 4.1 อัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตของ

ประเทศอังกฤษมีคาสูงกวากลุมประเทศนอรดิค และอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาต่ําสุดตอ
กําลังการผลิตของประเทศอังกฤษมีคาสูงกวากลุมประเทศนอรดิค จากขอมูลดังกลาวประเทศ
อังกฤษนาจะมีความผันผวนของราคาไฟฟาสูงในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูงและ 
ประเทศนอรดิคนาจะมีความผันผวนของราคาไฟฟาที่สูงในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาต่ํา 
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1.2 พิจารณาเปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาและปริมาณความตองการไฟฟาในสองตลาด

ดวยคา Coefficient of variation 

ภาพที่ 4.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Off-Peak 

Load 

Off-Peak Load

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

day

Co
ef

fic
ie

nt
 o

f v
ar

ia
tio

n 

UK 
 

 

ภาพที่ 4.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดคิชวง Off-

Peak Load 
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ภาพที่ 4.3 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Peak Load 
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ภาพที่ 4.4 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอรดคิ 

ชวง Peak Load 
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ในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณต่ําจากภาพที่ 4.1 และภาพที่ 4.2

พบวาตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนมากกวาตลาดการซื้อขายไฟฟาของนอรดิค
เล็กนอยโดยทั้งสองตลาดจะมีคาความไมแนนอนจากราคาปกติอยูที่ประมาณ 3 ถึง 4 % แตในบาง

ชวงพบวาในตลาดการซื้อขายไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคมีความไมแนนอนของราคาไฟฟา
สูงขึ้นผิดปกติ แตก็เปนเพียงความผิดปกติชั่วคราวของตลาด ซ่ึงสามารถปรับตัวใหอยูในสภาวะ
ปกติไดในเวลาตอมา  

พิจารณาภาพที่ 4.3 และ ภาพที่ 4.4 พบวาในชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการใช

ไฟฟาสูงในตลาดซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนของราคาไฟฟาสูงกวาตลาดการ
ซ้ือขายของกลุมประเทศนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธ์ิของความไมแนนอนในตลาด
ประเทศอังกฤษอยูที่ระดับประมาณ 4 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนใน

ตลาดกลุมประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 1 %  

เปนที่นาสังเกตวาความไมแนนอนของราคาไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคในชวง
ที่ปริมาณความตองการไฟฟาต่ําจะมีคาสูงกวาในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟาสูง ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดจากตัวเลขอัตราความตองการใชไฟฟาตอกําลังการผลิตของกลุมประเทศนอรดิคที่มีคาต่ํา
ในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาต่ํา จึงทําใหเกิดราคามีความไมแนนอนโดยที่ราคาอาจจะ
ปรับตัวลดลงอยางรวดเร็วในชวงดังกลาว 

  จากผลความไมแนนอนที่เกิดขึ้นสามารถที่จะสรุปไดวาโครงสรางตลาดไฟฟา
แบบกลุมประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมง จะกอใหเกิดความ
ไมแนนอนนอยกวาโครงสรางตลาดไฟฟาของประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา
คร้ังละครึ่งชั่วโมง ในชวงที่ตลาดมีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง แตในชวงที่ตลาดมีปริมาณ
ความตองการใชไฟฟาต่ําพบวาความไมแนนอนของทั้งสองตลาดมีคาใกลเคียงกัน 
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ภาพที่ 4.5 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ

อังกฤษชวง Off-Peak Load 
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ภาพที่ 4.6 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศ

นอรดิคชวง Off-Peak Load 
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ภาพที่ 4.7 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศ

อังกฤษชวง Peak Load 
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ภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศ

นอรดิคชวง Peak Load 
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จากภาพที่ 4.5 และ 4.6 พิจารณาเปรียบเทียบความไมแนนอนของปริมาณความ

ตองการไฟฟาในตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิคพบวาในชวงที่
ปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณต่ํา ตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษมีความผันผวนมากกวาตลาด
การซื้อขายไฟฟาของนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธ์ิของความไมแนนอนในตลาด
ประเทศอังกฤษอยูที่ประมาณ 10 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนใน

ตลาดกลุมประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 5 %  

ในชวงเวลาที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูงจากภาพที่ 4.7 และ 4.8 ตลาดซื้อ

ขายไฟฟาประเทศอังกฤษมีความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาสูงกวาตลาดการซื้อขาย
ของกลุมประเทศนอรดิค โดยเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนในตลาดประเทศ
อังกฤษอยูที่ประมาณ 9 % เหนือเสนกราฟแสดงสัมประสิทธิ์ของความไมแนนอนในตลาดกลุม

ประเทศนอรดิคซ่ึงมีคาประมาณ 0.5 %  

เปนที่นาสังเกตวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่
ปริมาณความตองการไฟฟาต่ําจะมีความผันผวนสูงกวาในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟาสูง ซ่ึง
อาจจะมาจากในชวง Peak Load การใชไฟฟาเกิดมาจากภาคอุตสาหกรรมและบริษัทเปนสวนใหญ 

มีปริมาณความตองการไฟฟาที่แนนอน แตในชวง Off-Peak Load จะมีการใชไฟฟาจากภาค

ครัวเรือนซึ่งมีความตองการใชไฟฟาที่ไมแนนอนสูงกวา  

2. การศึกษาแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาต่ํา 

 

อังกฤษ นอรดิค   

    

N 797 797 811 811 

coefficient -0.001165 -0.036332 -0.014004 0.000529 

Standard errors 0.014578 0.137383 0.061776 0.001045 

 
 

t-statistics -0.079916 -0.264460 -0.226697 0.505924 

coefficient 0.034189* 0.002587 -1.039906 0.011212  
 

Standard errors 0.015306 0.144243 1.582955 0.026775 
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t-statistics 2.233741 0.017934 -0.656940 0.418747 

coefficient -0.032131 1.856532 0.939252 -0.000344 

Standard errors 0.183003 1.724652 0.785319 0.013283 

 
 

t-statistics -0.175574 1.076468 1.196013 -0.025899 

coefficient 0.013177 -5.618900 -2.559149 0.037516 

Standard errors 0.423016 3.986571 2.202777 0.037259 

 
 

t-statistics 0.031151 -1.409457 -1.161783 1.006893 

coefficient -0.136138 -4.881642* 1.334111 -0.113628 

Standard errors 0.215454 2.030469 7.223024 0.122175 

 
 

t-statistics -0.631869 -2.404194 0.184703 -0.930046 

coefficient 0.245261* 0.295590 0.710533* 0.000204 

Standard errors 0.033458 0.315315 0.032871 0.000556 

 
 

t-statistics 7.330373 0.937443 21.615619 0.367153 

coefficient -0.004545 0.103899 -0.204024 0.002775 

Standard errors 0.050055 0.471724 0.302768 0.005121 

 
 

t-statistics -0.090790 0.220254 -0.673862 0.541870 

coefficient 1.090079 -1.400845 7.841830* 0.112242* 

Standard errors 1.038585 9.787798 2.358575 0.039894 

 
 

t-statistics 1.049580 -0.143122 3.324817 2.813483 

coefficient -0.040618 0.009799 0.713801 -0.023120 

Standard errors 0.036831 0.347101 0.895742 0.015151 

 
 

t-statistics -1.102819 0.028231 0.796883 -1.525967 

coefficient 0.006363 0.152567* 0.788755 0.027475 

Standard errors 0.005379 0.050696 2.216495 0.037491 

 
 

t-statistics 1.182819 3.009418 0.355857 0.732832 

coefficient 0.022024* 0.457319* 0.005478 0.001596* 

Standard errors 0.005657 0.053313 0.007314 0.000124 C 

t-statistics 3.893117 8.578003 0.748917 12.901930 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %       ** มีนัยสําคัญที่ 90% 
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2.1 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงความตองการใช
ไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางแสดงสมการการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาจากประเทศ
อังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยจากความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 7.330373 และผลของปฏิกิริยา

ระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตรา
ดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.233741  

  พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาของแบบจําลองประเทศ

อังกฤษ พบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต สําหรับ

ประเทศอังกฤษมีคา 0.245261 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาเมื่อวานนี้ ( 2
1

p
t−ε ) 

หนึ่งหนวย จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.245261 หนวย โดยคา

สัมประสิทธิ์ที่มีคาระหวาง 0 ถึง 1 แสดงถึงวาในระยะยาวผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟา
ยกกําลังสองที่เกิดขึ้นจะมีคาเขาใกลศูนย 

  การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล (John F. Muth, 1961) 

ปจจัยอ่ืนๆที่มีผลอยางมีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาพบวาความ
ไมแนนอนของราคาไฟฟาจะเกิดจากผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) โดยถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูโดยมีคาเทากับ 1 หนวย จะสงผลใหเกิดความไม

แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.034189 หนวย ถาความความคลาดเคลื่อนของทั้ง

สองปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาลดลง 
0.034189 แตถามีความคลาดเคลื่อนของปจจัยใดปจจัยหนึ่งเปนศูนยก็จะไมสงผลตอความไม

แนนอนของราคา 

ผลของความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยที่อัตราดอกเบี้ยสูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
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ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณจะสงผล
ใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยจึงทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น (ลดลง) อยางมาก ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทางที่
หักลางกันเชนอัตราดอกเบี้ยในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 
(ลดลง) ทําใหราคาไฟฟาปรับตัวสูงขึ้น (ลดลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตต่ํา 
(สูง) กวาการคาดการณสงผลใหราคาไฟฟามีแนวโนมที่จะลดลง (สูงขึ้น) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค พบวา
มี  2 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 21.615619 และผลของปฏิกิริยาระหวางความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( poil
t

p
t

,
11 −− εε ) ซ่ึงมี

คา t-statistic เทากับ 3.324817 

พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาของแบบจําลองของกลุม

ประเทศนอรดิค พบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาในอดีต 

สําหรับประเทศอังกฤษมีคา 0.710533 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาเมื่อวาน 

( 2
1

p
t−ε ) หนึ่งหนวย จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.710533 

หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล 

สวนปจจัยอ่ืนที่มีผลตอความไมแนนอนของราคาในกลุมประเทศนอรดิค คือ ผล
ของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคา
น้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสูงถึง 7.841830 โดยถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปน

บวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 7.841830 แต

ถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไม
แนนอนของราคาไฟฟาลดลง 7.841830 ถามีความคลาดเคลื่อนของปจจัยใดปจจัยหนึ่งเปนศูนยก็

จะไมสงผลตอความไมแนนอนของราคา 
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การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการ
ผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้ง
สองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้ง
สองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 

2.2 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง
ความตองการใชไฟฟาต่ํา (off-peak load) 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางแสดงสมการการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการ
ไฟฟาในประเทศอังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความ

จากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ 3.009418 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.152567  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนขึ้น 

สําหรับปจจัยที่สองคือผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( q

t
oilp

t 1
,
1 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ -2.404194 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -4.881642 หมายความวาถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 4.881642 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิด

ในทิศทางเดียวกนัจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาลดลง 4.881642  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

49 

มากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการในปจจุบันให
ปรับตัวต่ําลง (สูงขึ้น) กวาการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใช
ไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุม
ประเทศนอรดิค พบวามีเพียง 1 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยจากผลของ

ปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันใน
อดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.813483 มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.112242 

หมายความวาถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหเกิดความไม
แนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.112242 แตถาความความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางตรงขามกันจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาลดลง 0.112242 

การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทํา
ใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟา 
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3.พิจารณาผลของแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงความตองการใชไฟฟาสูง (peak load) 

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการสงผานความไมแนนอนในชวงความตองการใชไฟฟาสูง 

อังกฤษ นอรดิค 

     

N 797 797 811 811 

coefficient -0.0006695 0.145211* 0.0036055 -0.0005506 

Standard errors 0.0291316 0.0704599 0.0028761 0.00165 

  
2

1
i
t−ε  

t-statistics -0.0229832 2.0608962 1.2536317 -0.3337164 

coefficient -0.0293723 0.156619 -0.0349182 -0.259383* 

Standard errors 0.0433164 0.1047682 0.0991719 0.0568955 

 
q
t

i
t 11 −− εε  

t-statistics -0.6780868 1.4949091 -0.3520975 -4.5589349 

coefficient -0.0612089 -0.1991384 0.0308401 0.0022357 

Standard errors 0.4637469 1.1216526 0.0362824 0.0208154 

 
2,

1
oilp

t−ε  

t-statistics -0.1319878 -0.1775401 0.8500022 0.1074045 

coefficient 0.0792887 2.8518738 0.0615614 -0.120030** 

Standard errors 0.8508112 2.0578351 0.1198266 0.0687453 

 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  

t-statistics 0.0931918 1.3858612 0.5137539 -1.7460169 

coefficient 0.2602115 1.4102615 0.2954333 0.085958 

Standard errors 0.748173 1.8095866 0.2932287 0.1682271 

 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  

t-statistics 0.3477959 0.779328 1.0075183 0.5109639 

coefficient 0.554285* 0.0319922 0.405447* 0.0158739 

Standard errors 0.0647845 0.1566926 0.0386056 0.0221483 

 
2

1
p

t−ε  

t-statistics 8.5558293 0.2041715 10.502278 0.7167113 

coefficient -0.0159367 -0.139706 0.0053952 -0.0027744 

Standard errors 0.098974 0.2393858 0.0515398 0.0295687 

i
t

p
t 11 −− εε  

 
 t-statistics -0.1610194 -0.5836017 0.1046807 -0.0938284 

coefficient 0.858781 -0.1193821 -0.3968981 0.2392727 

Standard errors 1.5172389 3.6697065 0.3119628 0.1789749 

 
 
 

t-statistics 0.5660157 -0.0325318 -1.2722607 1.3369063 
q
t

p
t 11 −− εε  coefficient 0.148006** -0.062503 -0.407418* 0.0313675 

ph qh
ph qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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Standard errors 0.0815509 0.197245 0.1458651 0.0836837  
 t-statistics 1.8148889 -0.3168803 -2.7931155 0.3748339 

coefficient -0.0233718 0.135515* 0.307890* 0.264590* 

Standard errors 0.0167392 0.0404867 0.0883021 0.0506594 

 
2

1
q
t−ε  

 
 t-statistics -1.39623 3.3471379 3.4867781 5.2229206 

coefficient 0.0354157* 0.206108* 0.0018893* 0.0011032* 

Standard errors 0.0115679 0.0279789 0.0003852 0.000221 

C t-statistics 3.0615525 7.3665411 4.9047399 4.9918962 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %       ** มีนัยสําคัญที่ 90% 

3.1 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ประเทศอังกฤษ 

  ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ 95 % ตอแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาใน

ประเทศอังกฤษมีเพียงปจจัยเดียว คือ ความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีต 

ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 8.5558293 คาสัมประสิทธิ์มีคา 0.554285 หมายความวาหากเกิดความ

ไมแนนอนของราคาเมื่อวานหนึ่งหนวยจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้น
เทากับ 0.554285 หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค พบวา
มี 3 ปจจัยที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 10.502278 ปจจัยความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตมีคา t-statistic ที่ 

3.4867781 และผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตและความ
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คลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q
t

p
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ -

2.7931155 

พิจารณาผลของปจจัยที่มีตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาแบบจําลองของกลุม

ประเทศนอรดิคพบวาผลของปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

p
t−ε ) ของราคาไฟฟาในอดีตมี

คาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.405447 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาเมื่อวาน

หนึ่งหนวยจะสงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.405447 หนวย  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะข้ึนกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ปจจัยความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาใน

อดีตแบบจําลองในกลุมประเทศนอรดิคพบวามีคาสัมประสิทธ์ิการสงผานความไมแนนอนอยูที่ 
0.307890 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนปริมาณความตองการไฟฟาเมื่อวานหนึ่งหนวยจะ

สงผลตอความไมแนนอนของราคาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.307890 หนวย  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ยอมสงผลตอปริมาณความตองการไฟฟาใน
ปจจุบันใหยังคงสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต 
ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) สงผลใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ลดลง) ผลของการปรับตัวของ
ราคาไฟฟาดังกลาวทําใหเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

เมื่อนําภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่มี

ปริมาณความตองการไฟฟาสูงของกลุมประเทศนอรดิคมาพิจารณาพบวามีคานอยมากไมถึงหนึ่ง
เปอรเซ็นต การที่ความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟามีปริมาณนอยแตมีผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมานั้นอาจจะเกิดจากสาเหตุที่วาหากความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟานี้เกิดปรับตัวสูงขึ้นจากปกติเล็กนอยจะทําใหเกิดความผิดปกติขึ้นใน
ตลาดไฟฟาทันทีและสงผลตอราคาไฟฟาในเวลาตอมา ซ่ึงเปนผลทางจิตวิทยาของตลาด 

ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.407418 ซ่ึง

แสดงวาถาความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิดความไม
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แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปลดลง 0.407418 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสอง

ปจจัยไมเปนบวกหรือไมเปนลบทั้งคูจะสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาเพิ่มขึ้น 0.407418 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะท่ีผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวัน
ตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 

3.2 ผลของแบบจําลองแสดงการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ประเทศอังกฤษ 

จากตารางที่ 4.3 พิจารณาสมการการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความ

ตองการไฟฟาของประเทศอังกฤษ พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95 % คือ 

ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมี

คา t-statistic เทากับ 3.3471379 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.135515 หมายความวาหากเกิด

ความไมแนนอนปริมาณความตองการไฟฟาเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.135515  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

สําหรับปจจัยที่สองคือปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

i
t−ε ) ของ

อัตราดอกเบี้ยในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 2.0608962 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.145211 

หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนอัตราดอกเบี้ยเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาในวันนี้ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.145211 
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ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามาก
ขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) จนเกิดความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟา 

กลุมประเทศนอรดิค 

รูปแบบการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุม
ประเทศนอรดิค พบวามี 2 ตัวแปรที่มีนัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือท่ี 95 % คือ ปจจัยความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสอง ( 2
1

q
t−ε ) ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงมีคา t-statistic เทากับ 

5.2229206 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.264590 หมายความวาหากเกิดความไมแนนอนปริมาณ

ความตองการไฟฟาเมื่อวานนี้จะสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในวันนี้
ใหเพิ่มขึ้นเทากับ 0.264590  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

สําหรับปจจัยที่สองคือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคา t-

statistic เทากับ -4.5589349 และมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.259383 หมายความวาถาความ

คลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.259383 แตถาความความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิด

ในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาลดลง 0.259383 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหตอการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณ
ความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการใน
ปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของ
ทั้งสองปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
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ปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใชไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจงึ
ชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

4. เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนระหวางตลาดประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค 

4.1 พิจารณาผลการสงผานความไมแนนอนของแบบจําลองที่ใชขอมูลในชวงทีปริมาณความ

ตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-Peak load) 

ตารางที่ 4.4 แสดงปจจยัทีม่ีนัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Off-Peak 

Load 

 

 

จากการเปรียบเทียบตลาดการซื้อขายในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณต่ําของตลาดประเทศอังกฤษที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงและตลาดกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาหากสมมุติใหมีเฉพาะความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต( 2
1

p
t−ε ) จะพบวาในตลาดที่ใชชวงเวลาทําการซื้อขายครั้งละครึ่ง

ชั่วโมงผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในวันกอนยกกําลังสองมีผลตอความไมแนนอน
ของราคาในวันนี้ 0.245261 นอยกวาผลที่เกิดในตลาดที่ใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายไฟฟาครั้ง

ละหนึ่งชั่วโมงซึ่งสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในวันนี้อยูที่ 0.710533  

เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.4 เทียบกับภาพที่ 4.1, ภาพที่4.2 และภาพที่ 4.3 ใน

ประเทศนอรดิคพบวาการสงผานความไมแนนอนของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาและราคา
น้ํามันในอดีตมาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันจะมีการสงในปริมาณที่สูงคือตัวเลข
สัมประสิทธิ์มีคาถึง 7.841830 และผลของความไมแนนอนของราคาไฟฟาในอดีตมีคาถึง 

0.710533 จาการสงผานดังกลาวสงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-peak Load 

 
 อังกฤษ นอรดิค 

q
t

i
t 11 −− εε  0.034189  

2
1

p
t−ε  0.245261 0.710533 

 
 7.841830 

ph

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ของกลุมประเทศนอรดิคมีคาสูงกวาในชวง Peak Load ของกลุมประเทศนอรดิคและยังมีคา

ใกลเคียงกับชวง Off-peak Load ของประเทศอังกฤษ 

จากผลดังกลาวอาจจะเกิดจากอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลัง
การผลิตของประเทศนอรดิคที่มีคาต่ํากวาประเทศอังกฤษ ในชวง Off-Peak Load ทําให กลุม

ประเทศมีแนวโนมของความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่ผันผวนมากกวาประเทศอังกฤษจากการ
แขงขันลดราคาเพื่อที่จะใหตนสามารถขายไฟฟาได  

4.2 พิจารณาผลการสงผานความไมแนนอนของแบบจาํลองที่ใชขอมูลในชวงปริมาณความตองการ

ใชไฟฟาสูง (Peak Load) 

ตารางที่ 4.5 แสดงปจจัยที่มนีัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาชวง Peak 

Load 

 
 อังกฤษ นอรดิค 

2
1

q
t−ε   0.307890 

2
1

p
t−ε  0.554285 0.405447 

q
t

p
t 11 −− εε   -0.407418 

 

จากการเปรียบเทียบตลาดการซื้อขายในชวงที่ปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณสูงของตลาดประเทศอังกฤษที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงและตลาดกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาหากสมมุติใหมีเฉพาะความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต( 2
1

p
t−ε ) จะพบวาในตลาดที่ใชชวงเวลาทําการซื้อขายครั้งละครึ่ง

ชั่วโมงผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตยกกําลังสอง( 2
1

p
t−ε )มีผลตอความไม

แนนอนของราคาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 0.554285 สูงกวาผลที่เกิดในตลาดที่ใชชวงเวลาในการทํา

การซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงซึ่งสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันให
เพิ่มขึ้น 0.405447 จึงสรุปวาถามีเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาในอดีตในตลาดที่ใช

ระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงจะเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาสูงกวาในตลาดที่
ใชระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมง 

ph
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ปจจัยปริมาณความตองการไฟฟายกกําลังสอง( 2
1

q
t−ε )นั้นไมพบวามีการสงผาน

ความไมแนนอนไปที่ราคาไฟฟาสําหรับในตลาดประเทศอังกฤษแตมีผลตอความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาในตลาดนอรดิคโดยสงผล 0.307890 การที่ตลาดของกลุมประเทศนอรดิคมีการสงผาน

ของปริมาณความตองการไฟฟาแตตลาดประเทศอังกฤษไมมีผลการสงผานของปริมาณความ
ตองการไฟฟา แสดงใหเห็นวาถาชวงเวลาในการซื้อขายที่ยาวนานกวาความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตจะมีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบัน  

เมื่อนําภาพที่ 4.8 ความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวงที่มี

ปริมาณความตองการไฟฟาสูงของกลุมประเทศนอรดิคมาพิจารณาพบวามีคานอยมากไมถึงหนึ่ง
เปอรเซ็นต แตเมื่อพิจารณาจากแบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง
ดังกลาวในตารางที่ 4.5 จะพบวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟามีผลตอความไม

แนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมา การที่ความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟามี
ปริมาณนอยแตมีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงเวลาตอมานั้นอาจจะเกิดจากสาเหตุ
ที่วาถาหากความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเกิดปรับตัวสูงขึ้นจากปกติเล็กนอยจะ
ทําใหเกิดความผิดปกติขึ้นในตลาดไฟฟาทันทีและสงผลตอราคาไฟฟาในเวลาตอมา ซ่ึงแตกตางจาก
ภาพที่ 4.7 ประเทศอังกฤษที่ปริมาณความไมแนนอนของความตองการไฟฟามีความผันผวนที่สูงอยู

แลวจึงดูคลายกับวาเปนเรื่องปกติของตลาด  

 

5 เปรียบเทียบความไมแนนอนในตลาดการซื้อขายไฟฟาระหวางฤดูรอนและฤดหูนาว 

ตารางที่ 4.6 แสดงอุณหภูมิในตลาดทั้งสองประเทศ (องศาเซลเซียส) 
 UK NORDIC 

2003 min mean max min mean Max 

ฤดูหนาว -18.3 4.6  -12.1 -6.2 -0.5

ฤดรูอน  18.3 38.5 2.2 12 24.6

ที่มา  http://www.personal.dundee.ac.uk/~taharley/britweather.htm 

 http://weather.cs.uit.no/logger0/ 

 จากตารางที่ 4.6 อุณหภูมิประเทศอังกฤษมีความแตกตางของอุณหภูมิที่สูงกวากลุมประเทศ

นอรดิค ทั้งในฤดูรอนและฤดูหนาว การที่อุณหภูมิมีความแตกตางกันมากสงผลใหเกิดความ
แตกตางของปริมาณความตองการใชไฟฟาในแตละชวงตามไปดวย ปริมาณความตองการใชไฟฟา
ที่ไมคงที่ยอมสงผลตอราคาไฟฟาใหเกิดความไมแนนอนขึ้น โดยทั่วไปในชวงฤดูรอนจะพบ
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ปริมาณการใชไฟฟามีสูงมาก แตในฤดูหนาวจะเกิดการใชพลังงานประเภทอื่นแทนไฟฟา เชน 
น้ํามัน จึงทําใหราคาน้ํามันในฤดูหนาวมักปรับตัวสูง   

5.1 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในประเภทประเทศอังกฤษ 

ภาพที่ 4.9 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง 

Off-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

UK (Off-Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
 

ภาพที่ 4.10 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟาประเทศอังกฤษชวง Peak 

Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

UK (Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
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ภาพรวมของความแตกตางของความผันผวนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load พบวาในฤดูรอนมีความผันผวนสูงกวาในฤดูหนาวในขณะทีใ่นชวง Peak Load ฤดูรอนมี

ความผันผวนใกลเคียงกับฤดหูนาวโดยที่ฤดูรอนสูงกวาเล็กนอย  

5.2 ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิค 

ภาพที่ 4.11 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอร

ดิค ชวง Off-Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

Nordic (Off-Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

20.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
 

ภาพที่ 4.12 เปรียบเทียบความไมแนนอนของราคาไฟฟาตลาดการซื้อขายไฟฟากลุมประเทศนอร

ดิค ชวง Peak Load ในฤดูรอนและฤดูหนาว 

Nordic (Peak Load)

0.00%

5.00%

10.00%

15.00%

ฤดูรอน ฤดูหนาว
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ภาพรวมของความแตกตางของความผันผวนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load และในชวง Peak Load พบวาฤดูรอนมีความผันผวนใกลเคยีงกับฤดูหนาว 

เมื่อพิจารณาตารางที่ 4.6 ความแตกตางของอุณหภูมิของประเทศอังกฤษพบวา

ความแตกตางของอุณหภูมิต่ําสุดกับอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูหนาวและอุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิเฉลี่ย
ในฤดูรอน สูงกวาความแตกตางของอุณหภูมิในกลุมประเทศนอรดิค ผลความผันผวนที่เกิดขึ้นจึง
สามารถสรุปไดวาถามีความแตกตางของอุณหภูมิที่สูงจะทําใหเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟา
ที่คอนขางสูง 

6 เปรียบเทียบการสงผานความไมแนนอนในฤดูรอนและฤดูหนาว 

6.1 พิจารณาชวง Off-Peak Load ขอมูลจากประเทศอังกฤษ 

ตารางที่ 4.7 แสดงตัวแปรทีม่นีัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
Coefficient     

2
1

p
t−ε  0.316194 0.265499   

2
1

q
t−ε    0.132058  

i
t

p
t 11 −− εε  -0.194734    

q
t

p
t 11 −− εε  -0.124896    

q
t

i
t 11 −− εε  0.040883    

C 0.012913 0.044096 0.464092 0.398862 

6.1.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีหนึ่งปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.265499 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ph qhph qhpp
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ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.265499 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีทั้งหมดสี่ปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟา

ในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.316194 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.316194  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล 

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.194734 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอนตอ
ราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.194734   

ผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนใน
การผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิด
ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคน
ในตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
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ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก ซ่ึงในฤดูหนาวคนในตลาดจะใหความสําคัญ
กับตนทุนการผลิตเนื่องจากราคาน้ํามันจะมีราคาที่แพงกวาในฤดูรอน 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิ
เทากับ -0.124896 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.124896  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวัน
ตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) กําลังการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบัน
ใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรงขามหาก
ทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิ

เทากับ 0.040883 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเปนบวกหรือลบทั้งคูจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.040883  

ผลของความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยที่อัตราดอกเบี้ยสูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ตํ่าลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณจะสงผล
ใหราคาไฟฟาสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยจึงทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น (ลดลง) อยางมาก ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทางที่
หักลางกันเชนอัตราดอกเบี้ยในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 
(ลดลง) ทําใหราคาไฟฟาปรับตัวสูงขึ้น (ลดลง) ในขณะที่ปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตต่ํา 
(สูง) กวาการคาดการณสงผลใหราคาไฟฟามีแนวโนมที่จะลดลง (สูงขึ้น) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูหนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายกกําลัง
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สอง( 2
1

p
t−ε )มากกวาในฤดูรอน แตแตกตางกันเพียงเล็กนอย และพบวาในฤดูหนาวจะมีผลกระทบ

ของความคลาดเคลื่อนจากปจจัยอ่ืนๆนอกจากปจจัยราคาไฟฟาอีกเชน ปจจัยความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณความตองการไฟฟาและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต นอกจากนี้บางปจจัยใน
ฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาแตไมมีนัยสําคัญในแบบจําลองภาพรวม
ของชวง Off-Peak Load ที่ไมแบงฤดูกาลดังในตารางที่ 4.2 ของประเทศอังกฤษ เนื่องจากผลของ

ฤดูรอนมีผลตอแบบจําลองมากกวาในฤดูหนาว ดังนั้นเมื่อรวมผลทั้งสองฤดูทําใหปจจัยที่มี
นัยสําคัญในฤดูหนาวไมมีผลตอภาพรวมใหญที่ไมไดแบงฤดูกาล 

6.1.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ไมพบปจจยัท่ีสงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95ในฤดูรอน 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูหนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.132058 หมายความ

วาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) จะสงผลใหเกิดความไม

แนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.132058 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ตํ่า) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตพบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต( 2
1

q
t−ε )ในขณะที่ในฤดูรอนไมพบปจจัยที่มีผลตอความไม

แนนอนของราคาไฟฟา  
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6.2 พิจารณาชวง Peak Loadขอมูลจากประเทศอังกฤษ 

ตารางที่ 4.8 แสดงตัวแปรทีม่ีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load

ประเทศอังกฤษในฤดูรอนและฤดูหนาว 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

Coefficient     

2
1

p
t−ε  0.164778 0.716567   

2
1

i
t−ε    0.328903  

2
1

q
t−ε    0.168729  

 
-1.377582    

i
t

p
t 11 −− εε  -0.095144   0.662335 

q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε     -6.509777 

C 0.037952  0.178242 0.215756 

 

6.2.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัยคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.716567 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.716567 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีสามปจจัยคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

ph qhph pp qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.164778 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.164778 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเกิดความผันผวนขึ้น โดยจะขึ้นกับลักษณะเฉพาะ
ทางจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคาอยางมีเหตุผล  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -1.377582 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางที่ตางกันจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 1.377582  

ผลของราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิต
ไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิดความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคนใน
ตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก ซ่ึงในฤดูหนาวคนในตลาดจะใหความสําคัญ
กับตนทุนการผลิตที่สูงเนื่องจากราคาน้ํามันจะมีราคาที่แพงกวาในฤดูรอน ดังนั้นในการพิจารณา
ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต คนในตลาดจะพิจารณาเปรียบเทียบโดยใหความสําคัญตอ
ตนทุนการผลิต 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -0.095144 

หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.095144  

ผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนใน
การผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่การเกิด
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ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณ สงผลใหคน
ในตลาดคาดการณวาราคาไฟฟาในวันตอมานาจะปรับสูงขึ้นเพื่อชดเชยกับราคาที่ต่ํา (สูง)เกินไปใน
อดีตเมื่อเทียบกับตนทุนการผลิต เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอน
โดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากผลของอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ สงผลให
คนในตลาดคิดวาราคาไฟฟาไดมีการปรับตัวตามตนทุนการผลิตไปแลวในอดีต ในวันตอมาราคา
ไฟฟาจึงไมเกิดความผันผวนของราคาไฟฟามากนัก 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูรอนจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายกกําลัง

สอง ( 2
1

p
t−ε ) สูงกวาในฤดูที่หนาวมาก โดยพิจารณาที่คาสัมประสิทธ์ิที่แตกตางกันมาก ระหวาง 

0.16 และ 0.72 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในฤดูรอนจะมีโอกาสเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาไดสูงกวา

หากเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต แตในฤดูที่หนาวนั้นจะมีการสงผานความไม
แนนอนจากปจจัยอ่ืนๆนอกจากปจจัยราคาไฟฟา เชน ปจจัยความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามัน 
เพราะน้ํามันจะมีราคาสูงในชวงฤดูหนาว และ ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยที่เปนตนทุนใน
การผลิตไฟฟาอีกปจจัยหนึ่ง 

นอกจากนี้บางปจจัยในฤดูหนาวที่มีนัยสําคัญตอความไมแนนอนของราคาไฟฟา
แตไมมีนัยสําคัญในแบบจําลองภาพรวมของชวง Off-Peak Load ที่ไมแบงฤดูกาลดังในตารางที่ 

4.3 ของประเทศอังกฤษ เนื่องจากผลของฤดูรอนมีผลตอแบบจําลองมากกวาในฤดูหนาว ดังนั้นเมื่อ

รวมผลทั้งสองฤดูทําใหปจจัยที่มีนัยสําคัญในฤดูหนาวไมมีผลตอภาพรวมใหญที่ไมไดแบงฤดูกาล 

6.2.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูรอนที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือ 95% มีสองปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

ราคาไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i
t

p
t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.662335 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.662335 
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การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 
กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการไฟฟา 

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( q

t
oilp

t 1
,
1 −− εε ) ซ่ึงมีคา

สัมประสิทธิ์เทากับ -6.509777 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปคนละทิศทางจะ

สงผลใหเกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 6.509777 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการในปจจุบันให
ปรับตัวต่ําลง (สูงขึ้น) กวาการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใช
ไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูที่หนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง 

ของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.168729 หมายความ

วาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) 1 หนวย จะสงผลใหเกิดความ

ไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาเพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.168729 หนวย 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตโดยปริมาณ
ความตองการไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ ทําใหคนบางกลุมพยายามลด (เพิ่ม) ปริมาณความ
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ตองการไฟฟาในวันตอมา แตในบางกลุมคนคิดวาปริมาณไฟฟาในวันตอมายังคงมีแนวโนมที่จะสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณดังเชนในอดีต จากเหตุผลดังกลาวทําใหปริมาณความตองการไฟฟาในเวลา

ตอมาเกิดความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนในอดีต 

ปจจัยที่สองคือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของอัตราดอกเบี้ย

ในอดีต ( 2
1

i
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.328903 หมายความวาความคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง

ของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( 2
1

i
t−ε ) จะสงผลใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา

เพิ่มขึ้นในวันตอไปเทากับ 0.328903 

ความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามาก
ขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) จนเกิดความไมแนนอนของปริมาณ
ความตองการไฟฟา 

6.3 พิจารณาชวง Off-Peak Load ขอมูลจากประเทศนอรดิค 

ตารางที่ 4.9 แสดงตัวแปรทีม่ีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Off-Peak Load 

ประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว 

 ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
coefficient     

2
1

p
t−ε  0.716739 0.392462   

2
1

q
t−ε   4.202154   

 10.676051 -5.863941 0.128358  
q
t

p
t 11 −− εε   5.007225   

i
t

p
t 11 −− εε   -0.295791   

C   0.001505 0.002772 

6.3.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือ 95% มีทั้งหมดหาปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

ph qhph pp qh

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.392462 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 

0.392462 

 ปจจัยที่สอง คือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความ

ตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 4.202154 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) จะสงผลตอความไมแนนอนของ

ราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 4.202154  

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 5.007225 หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 5.007225  

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของปริมาณความตองการไฟฟาอดีตที่สูง (ต่ํา) จึงสงผลตอราคาไฟฟาใน
ปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมี
แนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคา
ไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ -5.863941 

หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปทิศทางที่แตกตางกันจะสงผลใหเกิดความไม
แนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 5.863941  

ผลของราคาน้ํามันที่สูงกวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาที่
สูงขึ้น ผูใชไฟฟาจะพยายามหาตลาดที่มีราคาไฟฟาที่ต่ํา ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟา
ในอดีตของชวง Off-Peak Load ที่ต่ํากวาการคาดการณ เมื่อรวมผลของดังกลาวทําใหผูใชไฟฟามี

การเปลี่ยนชวงเวลาในการใชไฟฟามาสูชวง Off-Peak Load มากขึ้น ราคาไฟฟาจึงเกิดความผัน

ผวนมากขึ้น ในทางตรงกันขามถาผลของราคาน้ํามันในอดีตที่ต่ํากวาการคาดการณจะแสดงถึง
ตนทุนการณผลิตที่ลดลง ราคาไฟฟาจึงลดลง ในขณะที่ความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
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ของชวง Off-Peak Load สูงกวาการคาดการณ เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหผูใชไฟฟาบาง

กลุมยายไปใชไฟฟาในชวง Peak Load ซ่ึงเปนชวงเวลาปกติแทน ทําใหราคาไฟฟาเกิดความผัน

ผวนสูงขึ้น  

หากราคาน้ํามันในอดีตสูง (ต่ํา) กวาการณคาดการณ และราคาไฟฟาในอดีตสูง 
(ต่ํา) กวาการคาดการณ เมื่อรวมทั้งสองปจจัย ทั้งผูใชไฟฟาที่อยูในชวง Off-Peak Load และ Peak 

Load ก็ไมมีเหตุผลที่จะเปลี่ยนแปลงชวงเวลาในการใชไฟฟา ทําใหราคาไฟฟาไมผันผวนมากนัก  

ปจจัยที่หา ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิเทากับ -
0.295791หมายถึงหากทั้งสองปจจัยเกิดความคลาดเคลื่อนไปทิศทางที่แตกตางกันจะสงผลใหเกิด

ความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.295791 โดยที่กลไกลการเกิดความผันผวน

จะเหมือนกับในปจจัยที่ส่ี 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคา สัมประสิทธิ์เทากับ 0.716739 หมายถึงความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของ

ราคาไฟฟาในอดีต ( 2
1

p
t−ε ) จะสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหเพิ่มขึ้น 0.716739  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีต ( oilp

t
p

t
,
11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 10.676051 

หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลใหเกิดความไมแนนอน
ตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 10.676051 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟา
ในอดีต ในขณะที่ผลของราคาน้ํามันในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการ
ผลิตไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้ง
สองปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้ง
สองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไม
แนนอนของราคาไฟฟา 
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายก
กําลังสองมากกวาในฤดูรอน แตในฤดูรอนจะมีการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน
ยกกําลังสองของปริมาณความตองการใชไฟฟาในอดีตในปริมาณที่สูงมากไปสูความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาในปจจุบัน ซ่ึงผลที่เกิดขึ้นนี้นาจะเกิดจากผลของฤดูรอนที่มีตอปริมาณความตองการ
ใชไฟฟาและสงผานไปยังความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

6.3.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ไมพบปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%ในฤดูรอน 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในที่หนาวที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%มีหนึ่งปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

ราคาน้ํามันในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( oilp
t

p
t

,
11 −− εε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.128358 หมายถึงความคลาดเคลื่อนของทั้งสองปจจัยเกิดในทิศทางเดียวกันจะสงผลให

เกิดความไมแนนอนตอราคาไฟฟาในเวลาตอไปเพิ่มขึ้น 0.128358 

การเกิดความคลาดเคลื่อนราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ สงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาลดลง (สูงขึ้น) สวนผลความคลาดเคลื่อนของราคาน้ํามันในอดีตโดยราคาน้ํามันที่สูง (ต่ํา) กวา
การคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา
มากขึ้น (นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจยัทํา
ใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรง
ขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจึงชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาในอดีตพบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อน
ของราคาไฟฟาในอดีตและราคาน้ํามันในอดีตในขณะที่ในฤดูรอนไมพบปจจัยที่มีผลตอความไม
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แนนอนของราคาไฟฟา เนื่องจากในฤดูหนาวราคาน้ํามันที่เปรียบเสมือนตนทุนในการผลิตไฟฟา
ปรับตัวสูงขึ้นจึงนาจะสงผลกระทบตอตลาดซื้อขายไฟฟาดวย 

6.4 พิจารณาชวง Peak Load ขอมูลจากประเทศนอรดิค 

ตารางที่ 4.10 แสดงตวัแปรที่มีนัยสําคัญที่ 95% ในการสงผานความไมแนนอนชวง Peak Load 

ประเทศนอรดคิในฤดูรอนและฤดูหนาว 
nordic ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 
coefficient     

2
1

p
t−ε  0.456714 0.329431   

2
1

q
t−ε   0.431703   

i
t

p
t 11 −− εε  0.243007   -0.106549 

q
t

p
t 11 −− εε   -0.705552   

q
t

i
t 11 −− εε   -0.344035  -0.34965 

C 0.001904 0.003342 0.00116 0.002426 

6.4.1 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูรอนที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีทั้งหมดสี่ปจจัยคือ ผลความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.329431 ปจจัยที่สอง คือ ผลความจากความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( 2
1

q
t−ε ) โดยมีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ 0.431703 

ปจจัยที่สาม คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
p

t 11 −− εε )โดยมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ -0.705552 การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวา

การคาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคา
ไฟฟาในอดีต ในขณะที่ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลให
ในวันตอมาผูผลิตไฟฟาอาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟาลง (ขึ้น) จึงสงผลตอราคา
ไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น 

ph qhph pp qh
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ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวย
ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ปจจัยที่ส่ี ไดแก ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε )โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ

เทากับ -0.344035 การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาอัตราดอกเบี้ยในอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการ

คาดการณ ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นจากตนทุนการผลิต ในขณะที่
ผลปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณสงผลใหในวันตอมาผูผลิตไฟฟา
อาจจะลด (เพิ่ม) ความพรอมในการผลิตไฟฟา จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) 
เมื่อรวมผลของทั้งสองปจจัยทําใหราคาไฟฟาผันผวนสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัยเกิดผล
ในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวจึงชวยลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 

ฤดูหนาว 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของราคาในฤดูที่หนาวที่มีนัยสําคัญที่ความ
นาเชื่อถือที่ 95%มีสองปจจัย คือ ปจจัยความจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของราคาไฟฟาใน

อดีต ( 2
1

p
t−ε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.456714  

ปจจัยที่สอง คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
และความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีต ( i

t
p

t 11 −− εε ) ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.243007 

โดยที่ การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณ 
ยอมสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของราคาไฟฟาในอดีต 

ในขณะที่ผลของอัตราดอกเบี้ยอดีตที่สูง (ต่ํา) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิต
ไฟฟาที่สูงขึ้น (ต่ําลง) จึงสงผลตอราคาไฟฟาในปจจุบันใหสูงขึ้น (ต่ําลง) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหราคาไฟฟาเกิดความไมแนนอนโดยมีแนวโนมที่จะสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
ปจจัยเกิดผลในทศิทางที่หักลางกันจะทําใหราคาไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความไมแนนอน
ของราคาไฟฟา 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลของความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต
พบวาในฤดูที่หนาวจะเกิดการสงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟายก
กําลังสองมากกวาในฤดูรอนเล็กนอย และพบวาในฤดูรอน ความไมแนนอนของราคาไฟฟาจะไดรับ
ผลกระทบจากความคลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ซ่ึงแสดงถึง
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ผลของฤดูรอนที่ทําใหเกิดการสงผานความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสู
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาในวันตอมา  

เมื่อพิจารณาตารางที่ 4.9 และ 4.10 เปรียบเทียบผลการสงผานของความ

คลาดเคลื่อนยกกําลังสองของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสูความไมแนนอนของราคา
ไฟฟาในปจจุบัน พบวาในชวง Off-Peak Load มีการสงผานถึง 4.202154 แตในชวง Peak Load 

มีคาการสงผานที่ 0.431703 หากนําภาพที่ 4.6 และ 4.7 มาพิจารณาประกอบจะพบวาในชวง Peak 

Load มีความไมแนนอนของปริมาณความตองการใชไฟฟามากกวาในชวง Peak Load จึงนาจะ

เปนเหตุผลที่ทําใหชวง Off-Peak Load มีการสงผานความไมแนนอนของความคลาดเคลื่อนยก

กําลังสองมาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันในปริมาณที่สูงกวาในชวง Peak Load 

6.4.2 แบบจําลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ฤดูรอน 

ปจจัยที่สงผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในฤดูรอนที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95% มีสองปจจัย คือ ผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ

อัตราดอกเบี้ยในอดีตและความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ( i
t

p
t 11 −− εε ) มีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ -0.106549 

การเกิดความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตโดยราคาไฟฟาที่สูง (ต่ํา) กวาการ
คาดการณ ผูผลิตอาจจะเพิ่ม (ลด) ความพรอมในการผลิตไฟฟาใหสูงขึ้น (ต่ําลง) ในขณะที่ผลของ
อัตราดอกเบี้ยอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมแสดงถึงตนทุนในการผลิตไฟฟาและราคาไฟฟา
ที่ต่ําลง (สูงขึ้น) จึงสงผลใหปริมาณความตองการไฟฟานาจะสูงขึ้น (ลดลง) เมื่อรวมผลของทั้งสอง
ปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความไมแนนอนสูงขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสองปจจัย
เกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการไฟฟาไมปรับตัวมากนักจึงชวยลดความ
ไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา 

ปจจัยท่ีสองคือผลของปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยใน
อดีตและความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต ( q

t
i
t 11 −− εε )มีคาสัมประสิทธิ์

เทากับ -0.34965 การเกิดความคลาดเคลื่อนของอัตราดอกเบี้ยในอดีตโดยอัตราดอกเบี้ยที่สูง (ต่ํา) 

กวาการคาดการณ สงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวสูง (ต่ํา) และสงผลใหตอการประหยัดพลังงาน
ไฟฟามากขึ้น(นอยลง) ทําใหปริมาณความตองการไฟฟาลดลง (สูงขึ้น)  ในขณะที่ผลของปริมาณ
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ความตองการไฟฟาในอดีตที่ต่ํา (สูง) กวาการคาดการณยอมสงผลตอปริมาณความตองการใน
ปจจุบันใหปรับตัวสูง (ต่ํา) ขึ้นตามแนวโนมของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีต เมื่อรวมผลของ
ทั้งสองปจจัยทําใหปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความผันผวนเพิ่มขึ้น ในทางตรงขามหากทั้งสอง
ปจจัยเกิดผลในทิศทางที่หักลางกันจะทําใหปริมาณความตองการใชไฟฟาไมเปล่ียนแปลงมากนักจงึ
ชวยลดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

ฤดูหนาว 

ไมพบปจจยัทีส่งผลตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่มี
นัยสําคัญที่ความนาเชื่อถือที่ 95%ในฤดูที่หนาว 

ภาพรวมของการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาพบวาใน
ฤดูรอนมีผลการสงผานของความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตขณะที่ฤดู
หนาวไมพบปจจัยที่มีผลกระทบในการสงผานความไมแนนอน 
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ผลการวิเคราะหผลในการนํารูปแบบตลาดไฟฟามาใชกับประเทศไทย 

1. ผลของการใชรูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาในประเทศไทย 

หาคาความคลาดเคลื่อนของปจจัยปริมาณความตองการไฟฟาในปจจบุันของไทย 
 
Ln(Q) = 0.6659788593 + 0.9334602062*ln[Q(t-12)] + 0.0004845077635*ln(P) +   
              0.004762807625*GDP 
 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 0.665979 0.707109 0.941834 0.350600 
Ln( 12−tq ) 0.933460 0.075438 12.373790 0.000000 
Ln(P) 0.000485 0.000660 0.733558 0.466500 
GDP 0.004763 0.001978 2.407673 0.019600 
R-squared 0.948733 
Adjusted R-squared 0.945831 

S.E. of regression 0.022440 
 

ไดคา qσ ซ่ึงอยูในรูปของรายเดือน จึงทําการแปลงคาใหเปนรายวนัดังนี้ 
คา   

30
022440.0=qε   = 0.004096965 

เพื่อปองกันการเกิดความผิดพลาดของแบบจําลอง ทําใหไมสามารถพิจารณาเฉพาะปจจัยที่มี
นัยสําคัญตอการสงผานความไมแนนอนและกําหนดใหปจจัยอ่ืนที่ไมมีนัยสําคัญเปนศูนยได ดังนั้น
ในการนําแบบจําลองจากตางประเทศมาใชในประเทศไทยจึงจําเปนตองใชทุกปจจัยทีพ่ิจารณาเพื่อ
หาคาความไมแนนอน (h)  

1.1 ผลของการนํารูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาของประเทศอังกฤษมาใชในประเทศไทย 

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Peak Load 
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ตารางที่ 4.11 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูปแบบ

ตลาดของประเทศอังกฤษ 
 

uk 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.035403733 0.023803 0.206028 0.065003822
t+2 0.067109903 0.031732 0.316245 0.074533011

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load 
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ตารางที่ 4.12 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช

รูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษ 

uk 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.02202606 0.01887 0.457617 0.093885822
t+2 0.036351448 0.023668 0.373282 0.078166324
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1.2 ผลของการนํารูปแบบตลาดการซื้อขายไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิคมาใชในประเทศไทย 

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Peak Load 
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รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Peak Load 
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ตารางที่ 4.13 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Peak Load หากใชรูปแบบ

ตลาดของกลุมประเทศนอรดคิ 

nordic 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.001887 0.005597 0.001105 0.005062
t+2 0.002363 0.006226 0.000307 0.002663

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวง Off-Peak Load 

2
111

,
1111

2
11

,
1

1
,
1

2,
111

2
1

005478.0713801.0

841829.7204024.0710533.0334111.1

550149.2939252.0039906.1014004.0005477.0

q
t

p
t

q
t

oilp
t

p
t

i
t

p
t

p
t

q
t

oilp
t

i
t

oilp
t

oilp
t

q
t

i
t

i
t

p
th

−−−

−−−−−−−

−−−−−−

++

+−++

−+−−=

εεε

εεεεεεε

εεεεεε

 

รูปแบบแบบจาํลองการสงผานความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในชวง Off-Peak 

Load 
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ตารางที่ 4.14 แสดงผลความไมแนนอนในตลาดซื้อขายไฟฟาในชวง Off-Peak Load หากใช

รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิค 

nordic 
 
 

Coefficient 
of variation 

 
 

Coefficient  
of variation 

t+1 0.005521 0.009537 0.001599 0.006085
t+2 0.040273 0.025111 0.214885 0.065879

1.3 เปรียบเทียบผลความไมแนนอนที่เกดิจากรูปแบบของตลาดทั้งสองแบบ 

พิจารณาคา สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของ

ราคาไฟฟาในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง (Peak-Load) พบวาหากใชรูปแบบตลาดของ

ประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายที่คร่ึงชั่วโมงพบวาราคาไฟฟาในตลาดจะเกิด
ความผันผวนในวันตอมาที่ 2.38 % ขณะที่ความผันผวนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบในการทําการ

ซ้ือขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงพบวาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ นอยกวารูปแบบของตลาดอังกฤษ โดยที่
จะเกิดความผันผวนขึ้น 0.56 % ในโครงสรางตลาดไฟฟาแบบกลุมประเทศนอรดิค 

สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของปริมาณความ

ตองการซื้อไฟฟาในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีคานอยกวาตลาดที่
ใชโครงสรางการซื้อขายครั้งละคร่ึงชั่วโมงเชนเดียวกับราคาไฟฟา นั้นหมายความวาความไม
แนนอนของปริมาณความตองการซื้อไฟฟาของตลาดแบบอังกฤษที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคา
อยูที่ 6.5 % ในขณะที่รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 
0.50 %  

จากผลการศึกษาการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในชวงที่มีปริมาณ
ความตองการใชไฟฟาสูง (Peak-Load)   ถาไมสนใจปจจัยอ่ืนนอกจากปจจัยความคลาดเคลื่อนของ

ราคาไฟฟาในอดีต พบวารูปแบบโครงสรางของตลาดไฟฟาประเทศอังกฤษซึ่งใชชวงเวลาในการ
ซ้ือขายครึ่งชั่วโมงจะเกิดความไมแนนอนของราคาไฟฟาจากการสงผานของความคลาดเคลื่อนใน
อดีตยกกําลังสองสูงกวาในตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่ใชระยะเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่ง
ชั่วโมง นอกจากนี้ยังพบวาตลาดที่ใชชวงเวลาการซื้อขายไฟฟาหนึ่งชั่วโมงจะเกิดการสงผานของ
ความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟาในอดีตไปสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาใน
ปจจุบัน แตผลดังกลาวจะสงผลกระทบในปริมาณที่นอยถาปริมาณความตองการไฟฟาเกิดความ
คลาดเคลื่อนไมมาก ดังนั้นผลโดยรวมของความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นในตลาดที่ใช

qh
ph



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

80 

ชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงจึงเกิดความไมแนนอนนอยกวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขาย
คร่ึงชั่วโมง  

สําหรับในชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา พิจารณาคาสัมประสิทธ์ิของความ
แปรปรวน (Coefficient of variation) ของราคาไฟฟา หากใชรูปแบบตลาดของประเทศอังกฤษซึ่ง

ใชชวงเวลาในการทําการซื้อขายที่คร่ึงชั่วโมงพบวาราคาไฟฟาในตลาดจะเกิดความผันผวนในวัน
ตอมาที่ 1.89 % ขณะที่ความผันผวนของราคาไฟฟาที่ใชรูปแบบในการทําการซื้อขายครั้งละหนึ่ง

ชั่วโมงในโครงสรางตลาดไฟฟาแบบกลุมประเทศนอรดิคพบวาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของราคา
ไฟฟาที่ นอยกวารูปแบบของตลาดอังกฤษ โดยที่จะเกิดความผันผวนขึ้น 0.95 %  

สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of variation) ของปริมาณความ

ตองการซื้อไฟฟาในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีคานอยกวาตลาดที่
ใชโครงสรางการซื้อขายครั้งละครึ่งช่ัวโมงเชนเดียวกับราคาไฟฟา กลาวคือความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการซื้อไฟฟาของตลาดแบบอังกฤษที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 9.39 % 

ในขณะที่รูปแบบตลาดของกลุมประเทศนอรดิคที่นํามาใชในประเทศไทยจะมีคาอยูที่ 0.61 %  

จากผลของความผันผวนที่เกิดขึ้นสามารถสรุปไดวาทั้งในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาสูง (Peak-Load) และในชวงความตองการใชไฟฟาตํ่า (Off-peak Load) การนํารูปแบบ

ตลาดการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงตามโครงสรางของกลุม
ประเทศนอรดิคมาใชในประเทศไทยจะเกิดความผันผวนของราคาไฟฟาและความผันผวนของ
ปริมาณความตองการไฟฟานอยกวาการใชรูปแบบโครงสรางที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่
คร้ังละชั่วโมงตามรูปแบบโครงสรางตลาดของประเทศอังกฤษ 
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การประยุคใชรูปแบบตลาดไฟฟาของประเทศอังกฤษและกลุมประเทศนอรดิคกับประเทศไทย 

1. ปริมาณไฟฟาสํารองของประเทศ 

ตารางที่ 4.15 แสดงอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาตอกําลังการผลิต 

Country 
Maximum demand as a 

percentage capacity 

Minimum demand as a 

percentage capacity 

UK 83.20 53.37 
Nordic 81.51 44.35 
Thailand 77.70 46.36 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนปริมาณความตองการไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิต
พบวาในประเทศไทยนั้นมีคานอยกวาทั้งโครงสรางตลาดการซื้อขายของประเทศอังกฤษและกลุม
ประเทศนอรดิค ดังนั้นประเทศไทยจะไดรับผลกระทบจากขอจํากัดในการผลิตไฟฟาใหพอกับ
ปริมาณความตองการใชไฟฟาในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง เนื่องจากปริมาณความ
ตองการไฟฟาสูงสุดยังนอยกวากําลังการผลิตสูงสุดอยูมากทําใหมีการแขงขันดานราคาไมรุนแรง
เทากับประเทศที่มีกําลังในการผลิตไฟฟาใกลเคียงกับปริมาณความตองการใชไฟฟา ในขณะที่ใน
ชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาต่ําพบวาประเทศไทยมีปริมาณการใชไฟฟาใกลเคียงกับกลุม
ประเทศนอรดิคโดยมีคาสูงกวาเล็กนอย การที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาในชวงนี้ต่ําเกินไป
อาจจะสงผลตอราคาไฟฟาใหปรับตัวลดลงอยางผันผวนเนื่องจาก ผูขายแตละรายจะพยายามแขงขัน
เพื่อใหตนสามารถขายไฟฟาได  

จากผลดังกลาวทําใหสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาใน
ตลาดไฟฟาของประเทศไทยนาจะมีคาใกลเคียงกับกลุมประเทศนอรดิคในชวงที่มีปริมาณความ
ตองการใชไฟฟาต่ํา และสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดไฟฟาของ
ไทยในชวงที่มีปริมาณความตองการสูงนาจะมีขนาดที่เล็กกวาตลาดไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค 
สงผลใหความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นนาจะมีขนาดที่ต่ํากวาของประเทศนอรดิค 
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2. โครงสรางการผลิตไฟฟา 

ตารางที่ 4.16 แสดงกําลังการผลิตไฟฟาโดยแยกเปนประเภทการผลิต (Million Kilowatts) 

Region/Country 
Conventional 

Thermal 
Hydroelectric Nuclear 

Geothermal, 
Solar, Wind, and 
Wood and Waste 

Total 

Denmark 10.0 0.01 0 2.7 12.7 

Finland 10.9 2.9 2.6 0.04 16.5 

Norway 0.1 26.3 0 0.2 26.6 

Sweden 7.5 16.5 9.4 0.3 33.8 

Nordpool 28.6 45.7 12.1 3.2 89.6 

United 

Kingdom 
61.7 1.5 12.5 1.3 76.9 

Thailand 18.0 2.9 0 0.001 20.9 

ที่มา www.eia.doe.gov/emeu/international/ 

  พบวาโครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยมีลักษณะคลายกับโครงสรางการ
ผลิตไฟฟาของประเทศอังกฤษมากกวาโครงสรางการผลิตไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค การผลิต
ไฟฟาสวนใหญของไทยเกิดจากโรงไฟฟาพลังงานความรอน (Thermal Power Plant) ขณะที่การ

ผลิตไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคครึ่งหนึ่งของกําลังการผลิตทั้งหมดมาจากโรงไฟฟาพลังงานน้ํา 
(Hydroelectric)  

โครงสรางของโรงไฟฟาในประเทศไทยทีเ่ปนโรงไฟฟาพลังงานความรอน ไดแก
โรงงานไฟฟาพลังงานความรอนจากไอน้ํา (Thermal Power Plant) โดยการนําเชื้อเพลิงมา

เปล่ียนเปนพลังงานความรอนถายทอดไปยังน้ําที่หมนุเวยีนอยูในระบบกําเนิดเปนไอน้ํา และใชไอ
น้ําไปหมุนเครื่องกังหันไอน้ํา (Stream Turbine) กําเนิดไฟฟาออกสูระบบ โรงงานไฟฟากังหนักาซ

(Gas Turbine Power Plant) โดยการนาํพลังงานจากการเผาไหมสวนผสมระหวางกาซธรรมชาติ 
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หรือน้ํามันดีเซลกับอากาศความดันสูงจากเครื่องอัดอากาศในหองเผาไหม เกิดเปนไอรอนที่ความ
ดันและอณุหภมูิสูงไปขับดันใบกังหนัเพื่อผลิตไฟฟา โรงไฟฟาพลังความรอนรวม (Combined 

Cycle Power Plant) เปนการผสมระหวางโรงไฟฟากงัหันกาซและโรงไฟฟาพลังงานไอน้ํา โดย

การนําไอเสียจากโรงไฟฟากงัหันกาซไปผานหมอไอน้ําเพื่อทําใหน้ําเดอืดกลายเปนไอไปขับกังหัน
ไอน้ํา 

  เมื่อพิจารณาจากการทํางานของโรงไฟฟาดังกลาวพบวาการเริ่มเดินเคร่ืองใหมจะ
ไมสามารถจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วโดยเฉพาะในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง(Peak 

Load) โครงสรางโรงงานไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค ประมาณครึ่งหนึ่งเปนโรงงานไฟฟา

พลังงานน้ําซึ่งเปนการใชพลังงานจากธรรมชาติมาเปนพลังงานไฟฟาทําใหตนทุนคาเชื้อเพลิงต่ํา 
และมีความสามารถในการจายไฟฟาไดอยางรวดเร็วเพื่อตอบสนองความตองการใชไฟฟาในชวงที่
มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง จากผลดังกลาวสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของปจจัย
ตางๆที่เกิดขึ้นในตลาดไฟฟาประเทศไทยอาจจะมีขนาดที่สูงกวาตลาดของกลุมประเทศนอรดิค
โดยเฉพาะในชวงที่มีความตองการไฟฟาสูง 

3. ความแตกตางของอุณหภมูิในประเทศ 

  เนื่องจากประเทศไทยมีอากาศรอนเกือบตลอดทั้งป ทําใหปริมาณความตองการ
ไฟฟาในแตละฤดูกาลมีความแตกตางกันไมมาก เมื่อเทียบกับประเทศที่มีอุณหภูมิในฤดูหนาวและ
ฤดูรอนที่แตกตางกันและยาวนานกวา ผลของความแตกตางของอุณหภูมิในประเทศไทยที่นอยยอม
สงผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงของปริมาณความตองการไฟฟาที่ใกลเคียงกันในแตละฤดูกาล สงผล
ใหเกิดความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาที่ไมนาจะสูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศ
อังกฤษและกลุมประเทศนอรดิค สงผลใหขนาดของสัมประสิทธิ์ของปจจัยตางๆในการสงผาน
ความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นในตลาดประเทศไทยนาจะมีขนาดที่เล็กลงจากกลุม
ประเทศนอรดิค 

4. อุตสาหกรรมมีการกระจกุตัวสูง 

  หากทําการปรับโครงสรางอุตสาหกรรมใหเกิดแขงขันตามรูปแบบการจัดตั้งตลาด
การซื้อขายไฟฟาเดิมของประเทศไทยซึ่งประกาศตั้งแตป  2543 จะสามารถแบงกลุมผูผลิตไฟฟา

ออกเปน 7 กลุมตามตารางที่ 4.17 เพื่อพิจารณาการกระจุกตัวของอุตสาหกรรมไฟฟาจากคา HHI 
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คา HHI ที่เหมาะสมของอุตสาหกรรมไฟฟาซึ่งโดยทั่วไปที่ใชวัดมดีังนี้ 

• HHI < 1000 ตลาดมีการแขงขัน 

• 1000 < HHI < 1800 ตลาดมีการกระจกุตวัปานกลาง 

• HHI > 1800 ตลาดมีการกระจุกตวัสูง 

ตารางที่ 4.17 กลุมผูผลิตไฟฟาของไทย 

ผูผลิต แปลงสภาพจาก 
กําลังการผลติ

(MW) 
สัดสวน 

สัดสวน
กําลังสอง 

บริษัทผลิต
ไฟฟา 1 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 6659.60 26.13 682.89 

บริษัทผลิต
ไฟฟา 2 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 4672.00 18.33 336.09 

PPA Trader 1 
รับซื้อไฟฟาจากบริษัทผลิตไฟฟา
ราชบุรี 

3481.00 13.66 186.58 

PPA Trader 2 
รับซื้อจากบริษัทผลิตไฟฟาระยอง 
และขนอม 

2056.00 8.07 65.09 

PPA Trader 3 IPP 2463.00 9.66 93.41 

PPA Trader 4 SPP, ลาว 3266.40 12.82 164.28 

โรงไฟฟา
พลังงาน้ํา 

โรงไฟฟาของ กฟผ. 2886.30 11.33 128.27 

HHI Index 1656.62 

ที่มา สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ (2545: 88)   

จากตารางที่ 4.17 พบวาคา HHI Index ของอุตสาหกรรมไฟฟาของประเทศไทยโดยคํานวณตาม

สัดสวนของกําลังการผลิตในป 2547 มีคาเทากับ 1656.62 หมายถึงจะมีการกระจุกตัวของ

อุตสาหกรรมไฟฟาคอนขางสูงมาก หากพิจารณาโดยที่ไมรวมโรงไฟฟาพลังงานน้ําซึ่งการ
เดินเครื่องในปจจุบันตองคํานึงถึงความตองการใชน้ํา การผลิตไฟฟาจะขึ้นกับการกักเก็บปริมาณน้ํา
และความตองการของกรมชลประทาน ทําใหไมสามารถแขงขันไดเต็มที่ นอกจากนี้ ผูผลิตในสวน
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ของ โรงไฟฟา PPA Trader 1 ถึง 4 เปนการตั้งขึ้นเพื่อรับซ้ือไฟฟาจากเอกชน (ISS, SPP) และการ

รับซ้ือไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานเปนสัญญาระยะยาวที่กําหนดราคารับซื้อตามสัญญาลวงหนา
ตลอดอายุสัญญา ทําใหการผลิตในกลุมนี้ไมสามารถแขงขันดานราคาได จึงทําใหการกระจุกตัวของ
อุตสาหกรรมไฟฟาในประเทศไทยมีสูงมาก การที่ประเทศไทยมีการกระจุกตัวของอุตสาหกรรมที่
คอนขางสูงยอมสงผลตอความสามารถในการผลักดันราคาไฟฟาของผูผลิตที่สูงตามดวย ทําให
สัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาของประเทศไทยมีขนาดที่ใหญกวาตลาด
ไฟฟาของกลุมประเทศนอรดิค 

การควบคุมราคาซื้อขายไฟฟาในตลาดใหเกิดเสถียรภาพ 

1.การควบคุมเสถียรภาพของราคาและความมีประสิทธิภาพของตลาด 

ตลาดแขงขันสมบูรณจะประกอบดวยลักษณะดังนี้ (นราทิพย ชุตวิงศ, 2542) 

• มีผูซ้ือผูขายจํานวนมาก 

• สินคาที่ทําการซื้อขายมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ 

• ผูซ้ือและผูขายแตละคนสามารถดําเนินนโยบายโดยอิสระไมมีขอกีดขวาง 

• การโยกยายปจจัยการผลิตทุกชนิดสามารถทําไดโดยเสรี 

• ผูซ้ือและผูขายทุกคนตางรูถึงทางเลือกทุกทางที่ตนมีอยูขณะหนึ่งๆเปนอยางดี รูถึงลักษณะ
สินคาและราคาที่เปนอยูในตลาด 

ความมีประสิทธิภาพตลาดเกิดจากการแขงขันกันอยางสมบูรณ กระบวนการ
แขงขันและกลไกตลาด จะเปนพลังผลักดันใหผูผลิตตองดําเนินกิจการอยางมีประสิทธิภาพและ
จัดสรรทรัพยากรอยางถูกตอง นั้นคือตองทําการผลิตใหมีตนทุนต่ําที่สุดเทาที่จะทําได การแขงขัน
และกลไกลตลาดจะทําใหการใชการใชทรัพยากรเปนไปในทิศทางที่สอดคลองกับความตองการ
ของสังคม เพราะถาสินคาชนิดใดมีความตองการมาก ราคาสินคานั้นจะสูงและทําใหผูผลิตหันมา
ผลิตสินคาชนิดนั้นมากขึ้น ในดานของผูบริโภค การแขงขันกันระหวางผูผลิตจะสงผลใหผูบริโภค
ไดรับประโยชนมากขึ้น เพราะเมื่อราคาสินคาลดลงผูบริโภคสามารถบริโภคสินคาไดในปริมาณที่
มากขึ้น ในตลาดที่มีการแขงขันสมบูรณผูบริโภคจะไมถูกเอาเปรียบจากผูผลิตเพราะสามารถซื้อ
สินคาในราคายุติธรรม  

ในตลาดสินคาบางประเภท หากปลอยใหเปนไปตามกลไกลของตลาดแลวเปนไป
ไดวาในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง ราคาของสินคาที่ถูกกําหนดโดยอุปสงคและอุปทานของตลาดหรือ
ราคาดุลยภาพ อาจจะอยูในระดับที่สูงเกินไป หากสินคานั้นเปนสินคาที่จําเปนตอการคลองชีพและ
หาสินคาอื่นทดแทนไดยาก เชน พลังงานไฟฟา ยอมสงผลกระทบตอผูบริโภคและภาวะเศรษฐกิจ
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ของประเทศเปนอยางมาก  ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ในการควบคุมราคาไฟฟาใหมี
เสถียรภาพ การพยายามทําใหระดับราคาไฟฟาไมเปลี่ยนแปลงมากยอมสงผลใหเกิดการลดความมี
ประสิทธิภาพของตลาดลงไปบาง  

2. การควบคุมราคาไฟฟาใหมีเสถียรภาพ 

2.1 เครื่องมือทางการเงินเพือ่ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟา 
  

ภาพที่ 4.13 เปรียบเทียบราคาไฟฟาในตลาด Nord Pool 
 

 
 

ที่มา Audun Botterud et al.(2002: 7) 

เครื่องมือทางการเงินในการลดความไมแนนอนของราคาไฟฟาไดแก การจัดตั้ง
ตลาดซื้อขายไฟฟาลวงหนา (Future Market) ที่มีลักษณะคลายกับตลาดซื้อขายลวงหนาของสินคา

อ่ืนๆ การซื้อขายลวงหนาหมายถึงการทําสัญญาซื้อขายที่ทั้งผูซ้ือและผูขายมาตกลงกันในวันที่ทํา
สัญญากันวา ในอนาคตจะซื้อหรือขายสินคาในราคาเทาไร นั่นหมายถึงวาในวันที่ตกลงกันจะยังไม
มีการชําระราคาหรือสงมอบสินคากัน แตจะมีการชําระราคากันและสงมอบสิ่งที่ซ้ือขายในอนาคต
ตามขอตกลงที่ทําไวกอนหนา  
   นอกจากนี้ราคาไฟฟาในตลาดซื้อขายลวงหนายังเปนตัวช้ีนําราคาไฟฟาใน Spot 

Market ได โดยราคาไฟฟาที่ทําสัญญาซื้อขายในปจจุบันและสงมอบในอนาคตนี้ จะเปนตัวบงบอก
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ราคาไฟฟาในวันสงมอบนั้นๆวาจะมีคาอยูที่ประมาณเทาใดโดยความแตกตางของราคาจะขึ้นอยูกับ
ระยะเวลาในการทําสัญญาforward จากภาพที่ 4.13 พบวาราคาไฟฟาของสัญญาลวงหนาหนึ่ง

อาทิตยซ่ึงเปนเสนประและราคาไฟฟาของ Spot Market มีคาใกลเคียงกันมาก ในขณะที่ราคาไฟฟา

ลวงหนาหนึ่งปจะแตกตางจากราคาไฟฟาของ Spot Market แตจะมีแนวโนมเปนไปในทิศทาง

เดียวกัน สงผลเหมือนกับการลดขนาดของสัมประสิทธิ์การสงผานความไมแนนอนของความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีต ดังนั้นความไมแนนอนของราคาไฟฟาที่เกิดขึ้นจึงลดลง 

2.2 การใชนโยบายควบคุมราคา 

2.2.1 การควบคุมราคาขั้นสูง (Price Cap) 

  การควบคุมราคาขั้นสูงเปนวิธีการควบคุมโดยการกําหนดราคาคาไฟฟา
ขั้นสูงสุดสําหรับผูผลิตที่คิดกับผูบริโภค ขอดีของการควบคุมราคาขั้นสูงคือการชวยให
สามารถประมาณราคาคาไฟฟาลวงหนาได ขณะเดียวกันก็อาจจะชวยให ผูผลิตตองเพิ่ม
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการเพื่อผลกําไร แทนที่จะเพิ่มราคาคาไฟฟาจากผูบริโภค 
ขอเสียของการใชการควบคุมราคาขั้นสูงคือการที่กลไกตลาดไมทํางานอยางเต็มที่ 

2.2.2 การควบคุมราคาใหอยูในชวงที่กําหนดตามการเปลี่ยนแปลงของปจจยัอ่ืน (Relative 

Price Cap) 

  เปนการกําหนดราคาคาไฟฟาใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
อ่ืนๆ เชนราคาเชื้อเพลิง โดยกําหนดเปนชวงสูงสุดและต่ําสุดเมื่อเทียบกับปจจัยตางๆที่ใช
เทียบเคียง ขอดีของการใชการควบคุมราคาแบบนี้คือ ทําใหมีความยืดหยุนตอการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยตางๆมากกวาการใชวิธีควบคุมราคาขั้นสูง 

2.2.3 การควบคุมโดยใชกฎหมายแขงขนัทางการคา 

  เปนการปลอยใหราคาขึ้นลงตามกลไกตลาด ไมมีการกําหนดราคาขั้นสูง 
แตจะควบคุมโดยกฎหมายแขงขันทางการคา ซ่ึงจะพิจารณาพฤติกรรมในการแขงขันของ
บริษัทผูผลิตที่มีอํานาจผูกขาดในระดับที่เขาเกณฑตามกฎหมาย หากผูผลิตมีพฤติกรรมที่
ถูกหามไวก็จะถูกตักเตือนลงโทษเชนการปรับ หรือระงับการอนุญาตในการดําเนินงาน
ช่ัวคราว วิธีการกํากับดูแลโดยกฎหมายทางการคาเปนการควบคุมพฤติกรรมของผูแขงขัน
แทนที่จะพิจารณาราคาไฟฟา ซึงเปนสวนที่แสดงประสิทธิภาพของตลาด จึงมีขอดีในการ
ชวยใหกลไกตลาดทํางานอยางเต็มที่ ผูบริโภคสามารถฟองรองตอศาลเรียกรองคาเสียหาย
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ได ทําใหผูบริโภคมีโอกาสที่จะปกปองผลประโยชนของตนเอง  แตการที่ตองผาน
กระบวนการทางศาลทําใหเกิดความลาชา อีกทั้งการพิสูจนการใชอํานาจเหนือตลาด
ผลักดันราคาทําไดยาก 

  ผลของการใชนโยบายควบคุมราคาจะสงผลใหคาสัมประสิทธิ์ของทุกปจจัยในการ
สงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟามีขนาดที่เล็กลง โดยปฏิกิริยาของผูคาในตลาดจะใชเวลา
ยาวนานขึ้นเพราะไมสามารถเปลี่ยนแปลงราคาไฟฟาไดเต็มที่ ในขณะที่ผู ซ้ือไฟฟาสามารถ
ประมาณราคาคาไฟฟาลวงหนาได 

2.3 การกําหนดชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา (time slot) ที่เหมาะสม 

  จากผลการศึกษาความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่มีผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในตลาดพบวา ตลาดที่ใชชวงเวลาซื้อขายไฟฟาครั้งละหนึ่งชั่วโมงมีความไม
แนนอนของราคาไฟฟาต่ํากวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาครั้งละครึ่งชั่วโมง ดังนั้นการ
กําหนดชวงเวลาที่เหมาะสมจะสามารถลดความผันผวนของราคาไฟฟาในตลาดได โดยตลาดที่
กําหนดชวงเวลาสั้นเกินไปจะทําใหเกิดการแขงขันที่รุนแรงในชวงเวลาดังกลาวสงผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟา ขณะเดียวการการกําหนดชวงเวลาที่ยาวนานเกินไปจะสงผลใหเกิดความ
ยากลําบากในการคาดการณปริมาณความตองการไฟฟา โดยผลของการที่กําหนดชวงเวลาที่
เหมาะสมจะสามารถลดขนาดของสัมประสิทธิ์ในทุกๆปจจัยที่มีผลตอความไมแนนอนของราคา
ไฟฟา  

 



บทที่  5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

บทสรุป 

งานวิจัยนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนที่สําคัญ โดยในสวนแรกจะเปน

การศึกษาถึงปจจัยตางๆในตลาดซื้อขายไฟฟา ที่จะสงผลกระทบตอความไมแนนอนของราคาไฟฟา 
และ ปริมาณความตองการไฟฟา จากประสบการณของตางประเทศดวยวิธีแบบจําลอง Multivariate 

GARCH โดยปจจัยที่ศึกษาไดแก ปจจัยราคาไฟฟา ปจจัยปริมาณความตองการไฟฟา ปจจัยราคา

น้ํามัน ปจจัยอัตราดอกเบี้ย และเปรียบเทียบผลของความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายที่
แตกตางกัน (time slot) การศึกษานี้จะพิจารณาผลในชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาสูง (Peak 

Load) และชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-peak Load) ในสวนที่สองจะเปนการนําผล

การศึกษาจากในสวนแรกมาวิเคราะหผลความไมแนนอนที่คาดวาจะขึ้นกับประเทศไทยหากมี
โครงสรางรูปแบบตลาดการซื้อขายเหมือนกับประเทศที่ศึกษา 

ผลการศึกษาในสวนแรกสําหรับในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา (Off-Peak 

Load) ตลาดที่ใชรูปแบบชวงเวลาในการซื้อขาย (time slot) ครั้งละครึ่งชั่วโมง จะเกิดผลของการ

สงผานความไมแนนอนจากความคลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตมาสูความไมแนนอนของราคา
ไฟฟาในปจจุบันนอยกวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขาย (time slot) คร้ังละหนึ่งชั่วโมง 

นอกจากนี้ในตลาดที่ใชชวงเวลาการซื้อขายครึ่งชั่วโมงยังพบผลการสงผานความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาจากปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของความตองการใชไฟฟาและอัตราดอกเบี้ยใน
อดีต  สวนในตลาดที่ใชชวงเวลาหนึ่งชั่วโมงพบผลของ ปฏิกิริยาระหวางความคลาดเคลื่อนของ
ราคาไฟฟาและราคาน้ํามันในอดีต ซ่ึงทั้งปจจัยน้ํามันและปจจัยอัตราดอกเบี้ยนั้นคือตนทุนในการ
ผลิต การเปลี่ยนแปลงของปจจัยดังกลาวยอมสงผลใหตนทุนในการผลิตไฟฟาเปลี่ยนแปลงและจะ
สงผลตอเนื่องไปยังความไมแนนอนของราคาไฟฟา  

เมื่อพิจารณาในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง (Peak Load) พบวาผลของความ

คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาในอดีตที่สงผานไปสูความไมแนนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันของ
ตลาดที่มีชวงเวลาการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมงของกลุมประเทศนอรดิคมีคานอยกวาตลาดที่ใช
ชวงเวลาการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงของประเทศอังกฤษ ในตลาดของกลุมประเทศนอรดิคมีการ
สงผานความคลาดเคลื่อนของปริมาณความตองการไฟฟามาสูความไมแนนอนของราคาไฟฟาแต
ไมพบผลกระทบดังกลาวในตลาดประเทศอังกฤษ ซ่ึงอาจจะเกิดจากรูปแบบของตลาดที่แตกตางกัน 
เชนระยะเวลาในการซื้อขายที่ยาวนานกวาอาจจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนของปริมาณความ
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ตองการไฟฟามีผลตอความไมแนนอนของราคาไฟฟาในเวลาตอมาอยางมีนัยสําคัญมากกวา หรือ
หากพิจารณาถึงความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคในชวง 
Peak Load จะพบวาความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟามีต่ํามาก ทําใหสงผลทาง

จิตวิทยาในตลาดหากเกิดความไมแนนอนผิดจากปกติขึ้นเพียงเล็กนอย และจะสงผลตอความไม
แนนอนของราคาไฟฟา แตกตางจากตลาดประเทศอังกฤษซึ่งมีความไมแนนอนของปริมาณความ
ตองการไฟฟาที่สูงทําใหตลาดเกิดความเคยชินตอความไมแนนอนของปริมาณความตองการไฟฟา  

จากภาพรวมความไมแนนอนของราคาไฟฟาในทั้งสองประเทศสามารถสรุปไดวา
ชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงมีความไมแนนอนของราคาไฟฟานอยกวาชวงเวลาทําการซื้อขาย
คร้ังละครึ่งชั่วโมงโดยเฉพาะในชวงที่มีปริมาณความตองการใชไฟฟาสูง โดยในชวงที่มีการแขงขัน
ที่สูงความไมแนนอนที่เกิดขึ้นในตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงจะมีคาสูงกวา
ในชวงที่ใชเวลาในการซื้อขายครั้งละหนึ่งชั่วโมง การแบงชวงเวลาทําการซื้อขายใหส้ันจะทําใหเกิด
การแขงขันสูงกวาในชวงเวลาซื้อขายที่ยาวนานกวา เนื่องจากในชวงเวลาที่ยาวกวาสามารถที่จะ
กระจายการแขงขันออกไปไดมากกวา การแขงขันที่สูงยอมทําใหเกิดความไมแนนอนที่สูงตามมา
ดวยดังนั้นในตลาดการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงจึงมีความไมแนนอน
ของราคาไฟฟาต่ํากวาตลาดที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมง 

ผลการศึกษาเกี่ยวกับฤดูกาลสําหรับแบบจําลองประเทศอังกฤษพบวาในชวงที่มี
ความตองการใชไฟฟาต่ํา ในฤดูรอนจะเกิดผลของการสงผานความไมแนนอนจากปจจัยราคาใน
อดีตไปสูความไมแนนอนของราคาไฟฟานอยกวาในฤดูที่หนาว แตในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาสูงพบวาผลดังกลาวจะมีคาสูงมากในชวงฤดูรอน จากผลการศึกษายังพบวาในชวงที่มีความ
ตองการใชไฟฟาสูงนี้ในฤดูที่หนาวจะมีการสงผานความไมแนนอนของปฏิกิริยาระหวางความ
คลาดเคลื่อนของราคาไฟฟาและราคาน้ํามันในอดีต  ซ่ึงเปนไปตามสภาพความเปนจริงที่ในฤดูรอน
จะมีความตองการใชไฟฟาสูงมาก ในขณะที่ฤดูหนาวจะมีปริมาณการใชน้ํามันที่สูง 

สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับฤดูกาลในแบบจําลองของกลุมประเทศนอรดิคพบวา
ในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาต่ําผลของการสงผานปจจัยราคาไฟฟาในอดีตไปสูความไม
แนนอนของราคาไฟฟาในปจจุบันในฤดูหนาวมีคาสูงกวาในฤดูรอน สําหรับในชวงเวลาที่มีความ
ตองการใชไฟฟาสูงพบวาการสงผานความไมแนนอนจากปจจัยราคาในอดีตไปสูความไมแนนอน
ของราคาไฟฟามีคาใกลเคียงกันกลาวคือในฤดูที่หนาวมีคาสูงกวาเล็กนอยซ่ึงแตกตางจากผลของ
แบบจําลองประเทศอังกฤษ จากผลดังกลาว อาจจะเกิดจากความแตกตางของอุณหภูมิ เนื่องจาก
ประเทศอังกฤษในฤดูรอนมีอุณหภูมิสูงกวาในกลุมประเทศนอรดิค 
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ผลการสงผานความไมแนนอนในทั้งสองตลาดทั้งในชวงที่มีปริมาณความตองการ
ไฟฟาสูงและชวงที่มีปริมาณความตองการไฟฟาต่ํา รวมทั้งการพิจารณาถึงปจจัยฤดูกาลนั้น พบวา
การสงผานความไมแนนอนของปจจัยในตลาดจะขึ้นอยูกับจิตวิทยาของตลาดในการคาดการณราคา
และปริมาณความตองการไฟฟาอยางมีเหตุผลโดยพิจารณาขอมูลในอดีต สวนปจจัยที่ทําใหการ
สงผานความไมแนนอนในตลาดไฟฟามีความแตกตางกันคือ โครงสรางของตลาดที่ไมเหมือนกัน
เนื่องจากธรรมชาติของทั้งสองตลาดมีความแตกตางกัน ซ่ึงอาจจะเปนกฎระเบียบของตลาด 
ระยะเวลาในการซื้อขายไฟฟาที่เปนหนึ่งชั่วโมงและครึ่งชั่วโมง จํานวนผูที่เขามาแขงขันในตลาดที่
แตกตางกัน สภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน จึงทําใหปจจัยที่สงผานความไม
แนนอนมีความแตกตางกัน ซ่ึงปจจัยที่นาสนใจของธรรมชาติของทั้งสองตลาดนี้คือความแตกตาง
ของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟา 

ผลการศึกษาในสวนที่สองเพื่อพิจารณาหาชวงเวลาที่เหมาะสมในการซื้อขาย
ไฟฟาโดยนําโครงสรางตลาดมาประยุคใชกับประเทศไทยพบวาหากนํารูปแบบตลาดที่ใชชวงเวลา
ในการซื้อขายคร้ังละหนึ่งชั่วโมงมาประยุกตใชในประเทศไทยจะทําใหเกิดความไมแนนอนใน
ตลาดไฟฟานอยกวาการใชรูปแบบการซื้อขายไฟฟาที่ใชชวงเวลาครั้งละครึ่งชั่วโมง โดยในชวงที่มี
ความตองการใชไฟฟาสูงนั้นจะเกิดความไมแนนอนในตลาดที่ใชการซื้อขายครั้งละครึ่งชั่วโมงสูง
กวาคร้ังละหนึ่งชั่วโมงถึงประมาณสี่เทา และจะลดนอยลงเหลือสองเทาในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาต่ํา ผลดังกลาวสามารถสรุปไดวาชวงเวลาในการซื้อขายหนึ่งชั่วโมงนาจะเหมาะสมกวา
ชวงเวลาในการซื้อขายครั้งละครึ่ง โดยเฉพาะในเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาสูงหรือเวลาที่มีการ
แขงขันสูง การกําหนดชั่วเวลาที่เหมาะสมในการซื้อขายสามารถจะกระจายการแขงขันไมใหเกิด
การกระจุกตัวของการแขงขันในชวงใดชวงหนึ่งมากเกินไปทําใหสามารถลดความไมแนนอนของ
ราคาไฟฟาในตลาดได  

เมื่อพิจารณาถึงการนํามาประยุกตใชกับประเทศไทยใหไดผลนั้น ประเทศไทยมี
พลังงานไฟฟาสํารองมากในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง โดยอัตราสวนปริมาณความตองการ
ไฟฟาสูงสุดตอกําลังการผลิตในปจจุบันมีคานอยกวาทั้งสองตลาดจากตางประเทศ นาจะแสดงถึง
ความไมแนนอนที่นอยกวา และการที่ประเทศไทยมีความแตกตางของอุณหภูมิที่ไมมากสงผลให
เกิดความผันผวนของปริมาณความตองการไฟฟาที่ไมนาจะสูงมากนักเมื่อเทียบกับประเทศอังกฤษ
และกลุมประเทศนอรดิค ในขณะเดียวกันการที่โครงสรางการผลิตไฟฟาของประเทศไทยเปน
โรงไฟฟาพลังงานความรอน ซ่ึงไมสามารถผลิตไฟฟาไดทันทีที่ตองการแตกตางจากในกลุม
ประเทศนอรดิค ซ่ึงมีโรงไฟฟาพลังงานน้ําเปนจํานวนมากสามารถจายไฟฟาไดทันทีที่เดินเครื่อง
ผลิตไฟฟา ทําใหการผลิตไฟฟาในกลุมประเทศนอรดิคมีความไดเปรียบในเรื่องความสามารถใน
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การผลิตไฟฟาใหทันกับความตองการในแตละชวงมากกวาประเทศไทย อีกทั้งหากเกิดตลาดซื้อขาย
ไฟฟาในประเทศไทย อุตสาหกรรมการผลิตไฟฟาของไทยยังมีการกระจุกตัวคอนขางสูงแสดงถึง
อํานาจตลาดในการผลักดันราคาที่สูง  

ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการสงผานความไมแนนอนในตลาดไฟฟาจาก
รูปแบบตลาดไฟฟาของอังกฤษและนอรดิคพบวาตลาดไฟฟานอรดิคซ่ึงใชชวงเวลาในการซื้อขาย 
(time slot) ที่หนึ่งชั่วโมงมีความผันผวนในตลาดนอยกวาตลาดไฟฟาของอังกฤษที่ใชชวงเวลาใน

การซื้อขาย (time slot) ที่ครึ่งชั่วโมง สาเหตุของความแตกตางของความไมแนนอนที่เกิดขึ้นนี้

อาจจะไมไดเกิดจากชวงเวลาในการซื้อขายที่แตกตางกันเพียงอยางเดียว อาจจะเกิดจากปจจัยทาง
ธรรมชาติอ่ืนๆของตลาดไฟฟาทั้งสองประเทศที่แตกตางกัน เชน โครงสรางของการผลิตไฟฟาใน
กลุมประเทศนอรดิคที่มีโรงไฟฟาพลังงานน้ําจึงไดเปรียบในการผลิตไฟฟาที่สามารถผลิตไดทันทีที่
ตองการ กฎเกณฑของตลาดในการควบคุมราคาไฟฟาไมใหเกิดความผันผวน จํานวนผูที่ทําการซื้อ
ขายในตลาดไฟฟา  

ดังนั้นจึงควรที่จะศึกษาถึงปจจัยอ่ืนๆ เชนกฎเกณฑของตลาด จาํนวนผูที่ทําการซื้อ
ขาย วามีผลตอการสงผานความไมแนนอนของราคาไฟฟาในตลาดอยางไร การศึกษาเพิ่มเติมใน
ตลาดซื้อขายไฟฟาของประเทศอื่นที่ใชชวงเวลาในการซื้อขายที่เหมือนกันเพื่อเปรียบเทียบความไม
แนนนอนซึ่งควรที่จะไดผลความไมแนนอนที่ใกลเคียงกันหากปจจัยหลักคือชวงเวลาในการซื้อขาย
ไฟฟา (Time slot) และศึกษาในตลาดที่มีความแตกตางของชวงเวลาในการซื้อขายไฟฟาเพิ่มเติม ถา

ผลความไมแนนอนของราคาไฟฟามีคาใกลเคียงกันอาจจะแสดงถึงวาชวงเวลาในการซื้อขายไมมีผล
ตอความไมแนนอนในตลาดมากนัก หรือมีโครงสรางกฎระเบียบของตลาดที่เหมาะสมสามารถชวย
ลดความไมแนนอนของราคาไฟฟาลงได เพื่อที่จะสามารถสรุปไดวาชวงเวลาหนึ่งชั่วโมงมีความ
เหมาะสมตอตลาดไฟฟามากกวาชวงเวลาครึ่งชั่วโมง 



รายการอางอิง 
ภาษาไทย 
 

กมล ประดิษฐผลพานิช. การศึกษาเปรียบเทียบตลาดกลางซื้อขายไฟฟาของประเทศไทยกับตลาด

กลางซื้อขายไฟฟาแคลิฟอรเนีย. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาเศรษฐศาสตร

ธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545. 

กานดา ตะเภาพงษ. อํานาจตลาดของผูผลิตไฟฟา ภายหลงัการเปดเสรีการไฟฟาไทย. วิทยานพินธ

ปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวชิาเศรษฐศาสตร  คณะเศรษฐศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย
, 2547. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การแปรรูป กฟผ.และการกํากับดูแลกิจการ
ไฟฟา. วารสารนโยบายพลังงาน68 (เมษายน-มิถุนายน 2548): 9-12. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาและการจดัตั้ง
ตลาดการซื้อขายไฟฟา. พฤศจิกายน 2543. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. การปรับโครงสรางกิจการไฟฟาในประเทศ
ฟนแลนด. วารสารนโยบายพลังงาน54 (ตุลาคม-ธันวาคม 2544): 17-21. 

คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, สํานักงาน. ทบทวนมติคณะรฐัมนตรีเร่ืองการปรับ
โครงสรางกิจการไฟฟาและการจัดตั้งตลาดกลางซื้อขายไฟฟา. วารสารนโยบายพลังงาน61 

(กรกฎาคม-กันยายน 2546): 13-15. 

ธณิกานต จุลวงศ. ผลตอผูบริโภคจากการเปดเสรีในตลาดคาปลีกไฟฟากรณีศึกษาประเทศอังกฤษ. 

วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชาเศรษฐศาสตรธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2546. 

นราทิพย ชุตวิงศ. ทฤษฎีเศรษฐศาสตรจุลภาค. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพจฬุาลงกรณ 

มหาวิทยาลัย, 2542. 

พรทิพย เลิศสุวรรณกจิ. การศึกษาผลกระทบของการแปรรูปและเปดเสรีการไฟฟาของประเทศไทย

จากประสบการณของตางประเทศ. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชา

เศรษฐศาสตร  คณะเศรษฐศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2547. 

สถาบันพัฒนาความรูตลาดทุน ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย. เศรษฐศาสตร. กรุงเทพฯ, 2548. 

สุรศักดิ์ พันธเรืองวงศ. New Electricity Trading Arrangement ของประเทศอังกฤษและความ

เหมาะสมในการประยุกตใชกับประเทศไทย. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชา

เศรษฐศาสตรธุรกิจ คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2545. 



 94 

ภาษาองักฤษ 
 

Andrew C. Worthington and Helen Higgs. A Multivariate GARCH Analysis of the 

Domestic Transmission of Energy Commodity Prices and Volatility: Acomparison 

of the Peak and Off-peak Periods in the Austalian Electricity Spot Market. 

Discussion Paper 140. Queensland University of Technology, 2003. 

Angel Leon and Antonio Rubia. Forecasting Time-varying Covariance Matrices In 

Intradaily Electricity Spot Prices. Alicante University, 2002. 

Audun Botterud, Arnob K. Bhattacharyya and Marija Ilic. Future and Spot Prices-An       

Analysis of Scandinavian Electricity Market, 2002. 

Eirik S. Amundsen and Lars Bergman. Why has the Nordic Electricity Market so Well?. 

Bergen University, 2006. 

Gert Brunekreeft. A Multiple-unit, Multiple-period Auction in the British Electricity Spot 

Market . Energy Economics, 2001. 

Gloria Martin Rodriguez and Jose Juan Caceres. Modelling the hourly Spanish. La 

Laguna University, 2004. 

Helmut Lutkpohl and Markus Kratzig. Applied Time Series Econometrics. Cambridge 

University, 2004. 

Joanne Evans and Richard Green. Why did British Electricity Prices Fall after 1998?. Hull 

University, 2003. 

John Bower, Derek Bunn. Experimental Analysis of the Efficiency of Uniform-Price 

Versus Discriminatory. Auctions in the England and Wales electricity market. 

Journal of economic dynamics&Control, 2001. 

John F. Muth. Rational Expectation and the Theory of Price Movements. Econometrica 

Vol. 29, 1961. 

Luc Bauwens. Multivariate GARCH Models. Universite catholique de Louvain, 2003 

Margareta Bergstrom. Demand Response in Competitive Elactricity Markets Sweden-

Regulator, 2003. 

Masao Nakamura, Tomoaki Nakashima and Takahide Niimura. Elactricity Markets 

Volatility: Estimates, regularities and risk management applications. British 

Columbia University, 2005. 



 95 

Pekka Malo –Antti Kanto. Evaluating Multivariate GARCH Models in the Nordic Electricity 

Markets. Helsinki school of Economics, 2005. 

Pongsa Pornchaiwiseskul. Advance Econometric, ARCH Models Faculty of Economics 

Chulalongkorn University, 2004. 

Robert F. Engle and Kevin Sheppard. Theoretical and empirical properties of dynamic 

conditional correlation multivariate GARCH, NBER working paper 8554, 2001. 

S.J. Deng and S.S. Oren. Electricity derivatives and risk management. California 

University, 2006. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 97 

 
ตารางที่ 1 แบบจําลองฤดูกาลประเทศอังกฤษในชวง Off-Peak Load 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 143 234 143 234 

coefficient 0.316194* 0.265499* 0.516329 -0.374277 

Standard errors -0.040550 0.076780 0.347054 0.861975 
2

1
p

t−ε  t-statistics -7.798590 3.457933 1.487747 -0.434209 

coefficient 0.005094 -5.800610 0.727467 60.946474 

Standard errors -0.188300 5.098507 1.611775 57.238929 

 

t-statistics -0.027050 -1.137707 0.451345 1.064773 

coefficient 0.015583 -0.000496 -0.090540 0.010916 

Standard errors -0.019580 0.023279 0.167621 0.261347 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.795750 -0.021297 -0.540150 0.041767 

coefficient 0.006589 -0.006771 0.132058* 0.184651 

Standard errors -0.005960 0.012625 0.051021 0.141736 
2

1
q
t−ε  t-statistics -1.105420 -0.536350 2.588313 1.302781 

coefficient 1.406599 0.706309 3.368408 -9.978730 

Standard errors -1.194750 1.644453 10.226701 18.461630 

 

t-statistics -1.177320 0.429510 0.329374 -0.540512 

coefficient -0.194734* 0.022402 0.655106 -0.377675 

Standard errors -0.095330 0.073436 0.816033 0.824432 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -2.042650 0.305052 0.802793 -0.458104 

coefficient -0.124896* 0.108595 -0.469174 0.471780 

Standard errors -0.047780 0.066675 0.408993 0.748534 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -2.613920 1.628717 -1.147144 0.630272 

coefficient -0.187891 1.156419 -2.253203 -22.991315 

Standard errors -0.468230 1.148113 4.007920 12.889408 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.401280 1.007235 -0.562188 -1.783737 

coefficient -0.176158 0.209749 -2.800465 -9.691909 

Standard errors -0.235840 0.653920 2.018727 7.341304 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.746940 0.320756 -1.387243 -1.320189 

coefficient 0.040883* 0.020881 -0.182225 0.505655 

Standard errors -0.017550 0.033455 0.150201 0.375588 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -2.329860 0.624153 -1.213210 1.346301 

coefficient 0.012913 0.044096* 0.464092* 0.398862* 

Standard errors -0.006650 0.011315 0.056895 0.127033 

C t-statistics -1.942680 3.897045 8.156958 3.139828 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ตารางที่2 แบบจําลองฤดูกาลประเทศอังกฤษในชวง Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 143 234 143 234 

coefficient 0.164778* 0.716567* -0.045766 0.048507 

Standard errors 0.044096 0.141388 0.319439 0.133055 
2

1
p

t−ε  t-statistics 3.736827 5.068086 -0.143269 0.364563 

coefficient 0.094123 -15.698498 0.164162 -7.115618 

Standard errors 0.168796 12.385886 1.222797 11.655889 

 

t-statistics 0.557614 -1.267451 0.134251 -0.610474 

coefficient -0.003143 0.000733 0.328903* -0.094095 

Standard errors 0.013381 0.080789 0.096936 0.076028 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.234918 0.009070 3.392976 -1.237641 

coefficient -0.000995 0.052369 0.168729* 0.070074 

Standard errors 0.007104 0.081292 0.051460 0.076501 
2

1
q
t−ε  t-statistics -0.140051 0.644205 3.278814 0.915996 

coefficient -1.377582* 5.395408 -2.220016 2.804008 

Standard errors 0.614503 4.563747 4.451602 4.294770 

 

t-statistics -2.241783 1.182232 -0.498700 0.652889 

coefficient -0.095144* 0.075484 -0.447608 0.662335* 

Standard errors 0.047614 0.250653 0.344929 0.235880 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -1.998220 0.301149 -1.297682 2.807934 

coefficient -0.021049 -0.002370 -0.263596 -0.234986 

Standard errors 0.039082 0.193567 0.283116 0.182158 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.538598 -0.012246 -0.931054 -1.290011 

coefficient 0.239963 2.746267 2.404708 0.008337 

Standard errors 0.310548 3.772040 2.249685 3.549724 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.772706 0.728059 1.068908 0.002349 

coefficient 0.019371 -2.473907 1.601091 -6.509777* 

Standard errors 0.273351 3.310098 1.980217 3.115008 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.070866 -0.747382 0.808543 -2.089810 

coefficient -0.013280 -0.025613 0.262886 -0.321477 

Standard errors 0.021031 0.178778 0.152351 0.168241 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -0.631472 -0.143270 1.725526 -1.910814 

coefficient 0.037952* 0.050299* 0.178242* 0.215756* 

Standard errors 0.004900 0.038326 0.035497 0.036067 

C t-statistics 7.745163 1.312423 5.021325 5.982118 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε
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ตารางที่3 แบบจําลองฤดูกาลกลุมประเทศนอรดิคในชวง Off-Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 155 278 155 278 

coefficient 0.716739* 0.392462* 0.000244 -0.004123 

Standard errors 0.040489 0.059187 0.000598 0.013040 
2

1
p

t−ε  t-statistics 17.702241 6.630895 0.407440 -0.316216 

coefficient 1.278724 -0.962574 -0.002142 -0.153090 

Standard errors 0.843394 2.307269 0.012467 0.508330 

 

t-statistics 1.516165 -0.417192 -0.171794 -0.301164 

coefficient -0.055780 -0.000666 0.006869 -0.001980 

Standard errors 0.334257 0.018486 0.004941 0.004073 
2

1
i
t−ε  t-statistics -0.166877 -0.036008 1.390318 -0.486265 

coefficient 1.657910 4.202154* 0.048312 -0.136979 

Standard errors 3.091883 1.447182 0.045703 0.318839 
2

1
q
t−ε  t-statistics 0.536214 2.903680 1.057091 -0.429620 

coefficient 10.676051* -5.863941* 0.128358* 0.085950 

Standard errors 2.972676 2.074333 0.043941 0.457010 

 

t-statistics 3.591394 -2.826904 2.921165 0.188070 

coefficient -1.403185 -0.295791* -0.002032 -0.003403 

Standard errors 0.995932 0.122547 0.014721 0.026999 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -1.408917 -2.413687 -0.138059 -0.126025 

coefficient -0.518255 5.007225* -0.026339 -0.043359 

Standard errors 1.239573 0.713456 0.018323 0.157186 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.418091 7.018266 -1.437506 -0.275842 

coefficient -3.504412 -1.849592 0.049526 -0.088020 

Standard errors 2.974072 1.122489 0.043961 0.247303 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -1.178321 -1.647760 1.126575 -0.355918 

coefficient 1.620073 -5.100174 -0.138321 0.027766 

Standard errors 6.976672 5.786341 0.103126 1.274828 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics 0.232213 -0.881416 -1.341281 0.021781 

coefficient -0.776004 -0.610582 0.002279 0.034571 

Standard errors 2.268958 0.972365 0.033539 0.214228 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics -0.342009 -0.627935 0.067947 0.161374 

coefficient 0.004919 0.004171 0.001505* 0.002772* 

Standard errors 0.010637 0.004408 0.000157 0.000971 

C t-statistics 0.462455 0.946116 9.574282 2.854604 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
oilp

t−ε

oilp
t

p
t

,
11 −− εε



 100 

ตารางที่ 4 แบบจําลองฤดูกาลกลุมประเทศนอรดิคในชวง Peak Load 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูหนาว ฤดูรอน 

     

N 155 278 155 278 

coefficient 0.456714* 0.329431* -0.000914 0.067483 

Standard errors 0.062323 0.076723 0.020109 0.071370 
2

1
p

t−ε  t-statistics 7.328158 4.293767 -0.045438 0.945541 

coefficient -0.013768 -0.436483 0.011830 -0.157766 

Standard errors 0.032944 0.462842 0.010630 0.430547 

 

t-statistics -0.417916 -0.943050 1.112948 -0.366432 

coefficient 0.001970 0.002334 0.004814 -0.005861 

Standard errors 0.013033 0.005555 0.004205 0.005167 
2

1
i
t−ε  t-statistics 0.151154 0.420157 1.144869 -1.134328 

coefficient -0.070826 0.431703* 0.054234 0.241226 

Standard errors 0.184652 0.170813 0.059579 0.158895 
2

1
q
t−ε  t-statistics -0.383561 2.527334 0.910283 1.518148 

coefficient 0.068603 -1.161581 0.024733 1.239071 

Standard errors 0.285531 0.811355 0.092128 0.754743 

 

t-statistics 0.240266 -1.431654 0.268465 1.641711 

coefficient 0.243007* 0.002181 -0.044096 -0.106549* 

Standard errors 0.097906 0.053698 0.031590 0.049951 
i
t

p
t 11 −− εε  t-statistics 2.482053 0.040614 -1.395903 -2.133068 

coefficient -0.124291 -0.705552* 0.045685 0.035114 

Standard errors 0.212589 0.313976 0.068593 0.292069 
q
t

p
t 11 −− εε  t-statistics -0.584652 -2.247149 0.666031 0.120226 

coefficient -0.013123 -0.070387 -0.019787 -0.509960 

Standard errors 0.120754 0.315359 0.038962 0.293355 
i
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.108676 -0.223197 -0.507846 -1.738371 

coefficient -0.090968 0.739394 0.114112 -0.472667 

Standard errors 0.248549 1.201014 0.080196 1.117213 
q
t

oilp
t 1

,
1 −− εε  t-statistics -0.365995 0.615642 1.422909 -0.423077 

coefficient 0.080800 -0.344035* 0.007688 -0.349654* 

Standard errors 0.122009 0.147420 0.039367 0.137134 
q
t

i
t 11 −− εε  t-statistics 0.662244 -2.333706 0.195285 -2.549726 

coefficient 0.001905* 0.003342 0.001160* 0.002426* 

Standard errors 0.000418 0.001134 0.000135 0.001055 

C t-statistics 4.553881 2.946992 8.597708 2.299893 

หมายเหต ุ   * มีนัยสําคัญที่ 95 %        

ph qhph qhpp

2,
1
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t

p
t

,
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  นายอภิสิทธิ์ สรรพดิลก เกิดเมื่อวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ.2523 เปนบุตรของ นาย

ธนพนธ สรรพดิลก และ นางพยอม สรรพดิลก สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อป พ.ศ.2545 และไดเขา

ศึกษาตอในหลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ป พ.ศ.2547 
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