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This thesis proposes a new method of cell selection called the method of Expected Direction for 
handover at cell boundary in cellular mobile telephone systems , to reduce the number of handover, forced 
termination probability and increase carried traffic, compared with the present method that selects a cell 
with the maximum average received signal strength. Expected Direction method considers the direction 
that mobile goes to the neighboring cells. The most expected cell that mobile will go to is selected 
( the selected cell must provide average received signal strength higher than the minimum received signal 
strength level to the mobile telephone ). เท Expected Direction method, mobile has longer time to occupy 
each cell because the selected cell is in the direction of mobile that goes to. Thus, the number of 
handover can be reduced. The more a cell overlaps with the neighboring cells the more neighbor cells can 
be used for handover. Then Expected Direction method is more effective than the present method 
because it reduces more number of handover. The results show that using the proposed method, the 
number of handover was reduced 2 to 20% when the overlap area is 7 - 39% and handover margin is 2 to 
8 dB, forced termination probability was reduced about 5% and carried traffic was increased about 2%, 
compared to the present method.

ภาควิชา วิศวกรรมไฟฟ้า
สาขาวิชา....... .!ศ2ก!?มไฟ.ฟ้:.,
ปีการศกึษา.... ...................

ลายมือช่ือนิสิต ,'£™.......
ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษา.....
ลายมือช่ืออาจารย์ท่ี'ปรึกษาร่วม

,0 > 1



ฉ

ก ิต ต ิก รรม ป ระก าศ

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีได้สำเร็จลุล่วงไปได้อย่างดีย่ิงด้วยความช่วยเหลือของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วาทิต 
เบญจพลกุล อาจารย์ท่ีปรกษาวิทยานิพนธ์ ซ่ึงอาจารย์ได้ให้คำแนะนำและข้อคิดต่างๆ  ของการวิจัยมาด้วยดีตลอด 
ขอขอบคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่านสำหรับคำแนะนำและข้อคิดท่ีเป็นประโยชน์สำหรับการทำงานใน 
อนาคต ขอขอบคุณคุณบงการ หอมนาน นิสิตปริญญาเอกสำหรับคำแนะนำต่างๆ  ท่ีมีประโยชน์อย่างมาก ตลอดช่วง 
การทำวิจัย ขอขอบคุณ คุณครินทร์ทรัพย์ศรีสัญจัย, คุณวราทร เลิศ'วงคิ,วีร'ชัย และคุณซีวโรจน์นวลประเสริฐ สำหรับ 
คำแนะนำและการถกปัญหาต่างๆ

สุดท้ายน้ี ผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบคุณบิดา มารดา ซ่ึงให้กำลังใจและการสนับสนุนทางการเรียนปริญญาโท 
ตลอดมาจนผู้ทำวิจัยสำเร็จการคิกษา

นายนเรศ นันทบุรมย์



บทคัดย่อภาษาใทย................................................................................................................ ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ............................................................................................................จ
กิตติกรรมประกาศ..................................................................................................................ฉ
สารบัญ.............................................................................................................................. ช
สารบัญรูปภาพ..................................................................................................................... ญ
สารบัญตาราง......................................................................................................................ฒ
บทท่ี

1 บทนำ.......................................................................................................................1
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา.......................................................................า
1.2 วัตถุประสงค์........................................................................................................1
1.3 เป้าหมายและขอบเขตของวิทยานิพนธ์......................................................................... 2
1.4 ข้ันตอนและวิธีดำเนินงาน........................................................................................ 2
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ....................................................................................... 2

2 แนวคิด ผลงานท่ีผ่านมา
2.1 การเลือกเชลล์ ( Cell Selection )...............................................................................
2.2 วิธีการเลือกเชลล์ในสถานะ Idle Mode......................................................................... 3
2.3 วิธีการเลือกเชลล์ในสถานะ Dedicated Mode............................................................ ;
2.4 การปรับปรุงวิธีการเลือกเซลล์เดยใข้การคาดหวังทิศทาง.................................................... 9

3 แบบจำลองและวิธีการจำลองแบบ
3.1 การนำเสนอผลการจำลองแบบ.................................................................................13
3.2 ข้อกำหนดของแบบจำลอง.......................................................................................13
3.3 การทดสอบความถูกต้องของการจำลองแบบ.................................................................19

4 ผลการจำลองแบบ
4.1 ข้อตกลง........................................................................................................... 22
4.2 ผลการจำลองแบบจำนวนการแฮนด์โอเวอร์..................................................................23

สารบัญ

หน้า



4.3 ผลการจำลองแบบทางด้านทราฟฟิก.........................................................................48
4.4 เปรียบเทียบความแรงสัญญาณเฉล่ียท่ีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีรับได้ในช่วงหลังการแฮนดํโอเวอร์

ระหว่างวิธีการเลือกเชลล์แบบคาดหวังทิศทางกับแบบด้ังเดิม............................................. 55
5 สรุปผลการจำลองแบบ

5.1 สรุปผลการจำลองแบบ..........................................................................................58
5.2 ข้อเสนอแนะ...................................................................................................... 58

รายการอ้างอิง......................................................................................................................59
ภาคผนวก........................................................................................................................... 60
ประวัติผู้วิจัย........................................................................................................................ 63

สารบัญ (ต่อ)



รูปท่ี 2.1 การเปล่ียนเซลล์เม่ือโทรศัพท์เคล่ือนท่ีอยู่ในสถานะ Idle Mode..............................................4
รูปท่ี 2.2 การแอนติโอเวอร์ไปยังเซลล์ข้างเคียงกรณีต่างๆ  ขณะโทรศัพท์

เคล่ือนท่ีอยู่ในสถานะ Dedicated Mode.........................................................................5
รูปท่ี 2.3 ตำแหน่งของวิธีท่ีเสนอในอัลกอริทีมแอนติโอเวอร์อย่างง่าย....................................................7
รูปท่ี 2.4 ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ  ในการคำนวณผลต่างระยะทาง...........................................................8
รูปท่ี 2.5 อัลกอริทึมสำหรับการแฮ'นติโอเวอร์ท่ี'ใข้การตัดสิน'ใจ'จากผลต่างระยะทา4ท่ีมิการตรวจสอบการเล้ียว...10
รูปท่ี 2.6 แสดงวิธีการหาองศาการเบ่ียงเบนในการตรวจสอบการเล้ียวท่ีมากกว่าปกติ................................11
รูปท่ี 3.1 แบบจำลอง 36 เชลล์.................................................................................................14
รูปท่ี 3.2 การคำนวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ความเหล่ือมท่ีใข้ในแบบจำลอง..................................................15
รูปท่ี 3.3 การเลือกเซลล์ในแบบ Dedicated Mode สำหรับการแฮนด์โอเวอร์แบบด้ังเดิม............................ 17
รูปท่ี 3.4 การเลือกเซลล์ในแบบ Dedicated Mode สำหรับการแอนด'โอเวอร์แบบคาดหวังทิศทาง................. 18
รูปท่ี 3.4 การเลือกเชลล์ในแบบ Dedicated Mode สำหรับการเรียกท่ีเกิดฃ๋ึนใหม่..................................... 19
รูปท่ี 3.5 การทดสอบแบบจำลองการเลือกเซลล์แบบด้ังเดิม.............................................................. 20
รูปท่ี 3.6 กราฟเปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการทดลองกับค่าท่ีได้จากตารางเออร์แลงบี...................................21
รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแอนติโอเวอร์มาร์จิน 8 dB

( STM, SiM.TIME ( 20,000 ) )....................................................................................24
รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแอนติโอเวอร์มาร์จิน 6 dB

(STM SIM TIME ( 20,000 ) )....................................................................................25
รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแอนติโอเวอร์มาร์จิน 4 dB

( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) )....................................................................................26
รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแอนติโอเวอร์มาร์จิน 2 dB

( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) )....................................................................................27
รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือม

ท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) ).............................................................. 28
รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี MAX ตามปริมาณค่าความเหล่ือม

ท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) )............................................................. 29
รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแอนติโอเวอร์ของวิธี ED ต่อวิธี MAX

ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) )..........................30
รูปท่ี 4.8 เปรียบเทียบเวลาท่ีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีจะอยู่กับเชลล์รอบข้างเซลล์ใดเซลล์หน่ึง...............................31

ฒ

สารบัญรูปภาพ

หน้า



รูปท่ี 4.9 แสดงการเหล่ือมกันของเชลล์ท่ีค่าความเหล่ือมน้อยและมากกว่า 29%...................................... 32
รูปท่ี 4.10 ตัวอย่างเส์นแฮนดํโอเวอรีมารีจนท่ีค่าต่างๆ ......................................................................33
รูปท่ี 4.11 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ STM ( HO( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) ).......................................35
รูปท่ี 4.12 เปรียบเทียบจำนวนการนอนด'โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ MM( 10 ) ( HO( 6 ), SIM.TIME ( 20,000 ) ).................................36
รูปท่ี 4.13 เปรียบเทียบจำนวนการแอนด'โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 10 ) ( HO( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) )................................. 37
รูปท่ี 4.14 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 20 ) ( HO( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) )................................. 38
รูปท่ี 4.15 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี MAX ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียน

แปลงไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ( แ0( 6 ), SIM_TIME ( 20,000 ) )................................. 39
รูปท่ี 4.16 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ( HO( 6 )1 SIM_TIME ( 20.000 ) )..........................................40
รูปท่ี 4.17 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED ต่อวิธี MAX ตาม 

ปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลงไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ
( STM, เ-เ0( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ))......................................................................... 41

รูปท่ี 4.18 ภาพการจำลองการเคล่ือนท่ีแบบ MM( 10 )................................................................... 42
รูปท่ี 4.19 ภาพการจำลองการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 10 )....................................................................43
รูปท่ี 4.20 ภาพการจำลองการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 20 )........................................................................ 44
รูปท่ี 4.21 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปเม่ือมีการตรวจสอบการเล้ียวท่ีมากกว่าปกติ ( HO( 6 ), SIM_TIME ( 20,000 ) ).......................45
รูปท่ี 4.22 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแฮนต์โอเวอรี สำหรับค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียน

แปลงไปเม่ือมีการตรวจสอบการเล้ียวท่ีมากกว่าปกติ ( แ0( 6 )1 SIMJTIME ( 20,000 ) )................ 46
รูปท่ี 4.23 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟทีเกท่ี

เปล่ียนแปลงไป ( HM( 6 )1 OVL( 39 )1 STM. SIM_TIME( 15,000 ) )....................................... 48
รูปท่ี 4.24 เปรียบเทียบโอกาสการบังคับส้ินสุดการเรียกของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟทีเกท่ีเปล่ียน

แปลงไป ( HM( 6 ), OVL( 39 )1 STM, SIM_TIME( 15,000 ) ................................................49
รูปท่ี 4.25 เปรียบเทียบจำนวนโทรศัพท์'เคล่ือนท่ีท่ีใช้บริการในระบบของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณ

ทราฟทิเกท่ีเปล่ียนแปลงไป ( HM( 6 ), OVL( 39 ), STM, SIM_TIME( 15,000 ) )....................... 50

สารบ้ญรูปภาพ (ต่อ)



สารบัญรูปภาพ (ต่อ)

ฏ

สารบัญรูปภาพ (ต่อ)

รูปท่ี 4.26 เปรยบเทียบโอกาสของการบล็อกของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟฟิกท่ีเปล่ียนแปลงไป
( HM( 6 ), OVL( 39 ), STM, SIM TIME( 15,000 ) )...........................................................51

รูปท่ี 4.27 จุดท่ีเกิดการแฮนดํโอเวอร์ของวิธีด้ังเดิมและวิธีคาดหวังทิศทาง.............................................. 55
รูปท่ี 4.28 ความแรงสัญญาณเฉล่ียท่ีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีได้ร้บ.............................................................. 55
รูปท่ี 4.29 เปรียบเทียบความแรงสัญญาณเฉล่ียของวิธีด้ังเดิมกับวิธีการคาดหวังทิศทาง............................. 56
รูปท่ี ก.1 ค่าพารามิเตอร์ในการแฮนด์โอเวอร์............................................................................... 61
รูปท่ี ก.2 บริเวณอีสเตอริซีส.................................................................................................. 62



สารบัญตาราง

รูปท่ี 4.1 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด์โอIวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแฮนด'โอเวอรีมารีจิน 8 dB
( STM, SIM_TIME ( 20,000 ) )....................................................................................24

รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด์โอผอรีของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแฮนด์โอเวอรีมารีจิน 6 dB
( STM, SIM_TIME ( 20,000 ) ).................................................................................... 25

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด'โอเวอร์ของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแฮนดํโอเวอร์มาร์จิน 4 dB
( STM, SIM.TIME ( 20,000 ) )....................................................................................26

รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนสํโอเวอรีของวิธี ED และ MAX ท่ีค่าแฮนด'โอเวอรีมารีจิน 2 dB
( STM, SIM _TIME ( 20,000 ) )....................................................................................27

รูปท่ี 4.5 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด์โอเวอรีของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือม
ท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM_TIME ( 20,000 ) )..............................................................28

รูปท่ี 4.6 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด์โอเวอรีของวิธี MAX ตามปริมาณค่าความเหล่ือม
ท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM TIME ( 20,000 ) )..............................................................29

รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแฮนดํโอเวอรีของวิธี ED ต่อวิธี MAX
ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลงไป ( STM, SIM_TIME ( 20,000 ) ).......................... 30

รูปท่ี 4.8 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด์โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ STM ( แ0( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) )....................................... 35

รูปท่ี 4.9 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ MM( 10 ) ( HO( 6 ), SIMJTIME ( 20,000 ) )..................................36

รูปท่ี 4.10 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด์โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 10 ) ( HO( 6 ), SIM_TIME ( 20,000 ) )..................................37

รูปท่ี 4.11 เปรียบเทียบจำนวนการแฮนด์โอเวอรีของวิธี MAX และ ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบ CM( 20 ) ( HO( 6 ), SIMJTIME ( 20,000 ) )..................................38

รูปท่ี 4.12 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี MAX ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียน
แปลงไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ( แ0( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) )................................ 39

รูปท่ี 4.13 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  ( แ0( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) )..........................................40

รูปท่ี 4.14 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแฮนด'โอเวอรีของวิธี ED ต่อวิธี MAX ตาม 
ปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลงไปสำหรับการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ
( STM, แ0( 6 )1 SIM. TIME ( 20,000 ))........................................................................... 41

หน้า



สารบัญรูปภาพ (ต่อ)

A9

รูปท่ี 4.15 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแอนติโอเวอริของวิธี ED ตามปริมาณค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียนแปลง
ไปเม่ือมีการตรวจสอบการเล้ียวท่ีมากกว่าปกติ ( แ0( 6 )1 SIM_TIME ( 20,000 ) ).......................45

รูปท่ี 4.16 เปรียบเทียบภาพรวมของเปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของจำนวนการแฮนด์โอเวอริสำหรับค่าความเหล่ือมท่ีเปล่ียน
แปลงไปเม่ือมีการตรวจสอบการเล้ียวท่ีมากกว่าปกติ ( HO( 6 ), SIM_TIME ( 20,000 ) )................46

รูปท่ี 4.17 เปรียบเทียบภาพรวมของจำนวนการแอนด์โอเวอริของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟพิเกท่ี
เปล่ียนแปลงไป ( HM( 6 ), OVL( 39 ), STM, SIM_TIME( 15,000 ) ).......................................48

รูปท่ี 4.18 เปรียบเทียบ,โอกาสการบังคับสินสุดการเรียกของ'วิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟทิเกท่ีเปล่ียน
แปลงไป ( HM( 6 ), OVL( 39 )1 STM, SIM_TIME( 15,000 ) ...............................................49

รูปท่ี 4.19 เปรียบเทียบจำนวนโทรศัพท์เคล่ือนท่ีท่ีใช้บริการในระบบของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณ
ทราฟทิเกท่ีเปล่ียนแปลงไป ( HM( 6 )1 OVL( 39 ), STM, SIM_TIME( 15,000 ) )....................... 50

รูปท่ี 4.20 เปรียบเทียบโอกาสของการบล็อกของวิธี ED และ MAX ตามปริมาณทราฟทิเกท่ีเปล่ียนแปลงไป
( HM( 6 ), OVL( 39 )1 STM, SIM_TIME( 15,000 ) )..........................................................51


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ 

	สารบัญ


