
บทก่ี 1 

บทนำ

การเพาะเลํ ้รงเอมบรั โอปิองลัตว่ เลํ ้องรุกรัวอนานมระระก่อนการพังตัวนอกร่างการ 
จากอตตจนถงบ้จจุบันมหลักฐานมากมารกี ่แส์ตงให้เห็นว่า ไต้มการพ#เนาการเพาะเลรงให้ม 
ประรัทสภาพเพมมากปีนจนปิจจุบันประสับความสำเร็จในลัตว่ เลํ ้รงรุกรัวรนานมหลาธไ(นํต เร่น 
หนูเมาช (Whitten and B ig g e r ,  1968 ; Cross and B r i n s t e r ,  1973) ,  กระต่าร 
(Kane and Foote ,  1971; Kane and Headen, 1980) แกะ ( T e r v i t  e t  a l . ,  
1 9 7 2 ) , ล ัง( B a v i s t e r  e t  a l . ,1 9 8 3 )  สํกร( Archibong e t  a l . , 1989;Reed e t  a l . ,  
1992) และโอ(Pinyopummintr and B a v i s t e r ,  1991) เป็นรัน?งจุตประสํงต'ในการรักเท 
รังกล่าวนํ นอกจากจะไรั เช้ า'ใจกงรันตอนการเจ111JB a งเอ็มบรัโอแต่ละระระก่อนกๆรพังตัวแล้ว
รังจะไต้ทราบว่าในระหว่างการเจรั เP  องI aมบรัโอต้องการสำร aาหารสํนํดใดบ้างหรัอมบ้จจัรอะไร 
กี ่มผลต่อการเจริ เร «วามร้กี ่ไต้อาจนำไปประอุกตใท้ในการแก้บ้ เแหาการเพาะเลํ ้รงเอมบรัโอาน
ลัตว่สํนํตอน  ๆ ท้ังกี่ รังไม,สำมารถเพาะเลํ ้ รงไรัและกี ่ เพาะเลํ ้องไรับ้างแล้วแต่รังต้องปรับปรุงาห้ต 
ปีน เพอประโรชนกางเสํรษฐก่จ อร่างไรก็ตามเบองหลังอวามสำเร็จในการเพาะเลรงเอมบรั โอ 
ปีองลัอว่ เลรงรุกรัวธนานมหลารสํนํตนน เป็นกี ่ทราบกันรันล้วว่าารัรับท้อมุลพนฐานจากการเพาะ
เลองเอมบรัโอปีองหนู เมาชและกระต่ารเป็นส่วนใหญ่  เร่น อง«ประกอบปิองนาราเพาะเลํ ้รง รัง 
อาจจะมการเปลี ่รนแปลงองต่ประกอบหรัอเปลี ่รนแปลง«วามเป็มท้นปีองสำรตัวใดตัวหนิ ่งกี ่มือรู ่แล้ว 
หรัอการเพมเตัม'สำรลาหารบางตัวลงไป และการเปลรนแปลงสํภาวะต่าง  ๆ กี ่ ารั 'ในการเพาะ 
เลัองให้เหมาะสํมกับลัตว่สํนํตกี ่จะรักษา แต่สำหรับแฮมสํ เตอร็รังเป็นลัตาเลองรุกรัวรนานมสํนํต
หนิ ่งกี ่ นั»วจัรนรมนำมาารัรักษาต้านรัววทอาการรับพันฐุและการปฎส์นรภารนอกร่างการเร่นเตรวกับ 
หนูเมาช ในระระแรกปิองการรักษาพบว่าการเพาะเลองเอมบรัโอให้ เจรัก!ผ่านระระ 2 - เชลล  
รังไผ่ประ■ สํมผลสำเรจ ( Yanagimachi and Chang, 1964;Whitt ingham and B a v i s t e r ,  
1974; Yodying.vuad, 1982; B a v i s t e r ,  1987) และสำมารถลังเกตเห็นลักษเนะกี ่พ«ปกต 
อ่อนท้างจะรัตเจน รังแสํดงในรุปกี ่  1 .1
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รูปท่ี 1 .1  แสํดงลักษผะ!เองเอ็มบร่โอที ่ไม่สำมารทเจร่ เบผ่านระระ 2-เชลล็  ( 2 - c e l l  b lock)  
เปรรบเฑรบกับเล็มบร่โอระระ 2- เชลล ท่ีปกติ
A. แสํดงลักษผะเอมบร่โอระระ 2-เชลล ที ่ได้จากการปฎิสํนรภารานร่างการที ่ปกติ  

จะกังเกดนแนร่า บดาสํโดเมร (b la s to m ere )  จะกลมแดะม p e r i v i t e l l i n e  
sp ace  ด่อนอ้างาหเy

B. แสํดงลัทษผะเล็มบร่โอระระ 2 - 1 ชลล ที ่ได้จากการปฎสํนธภารนอกร่างการนละ 
ไม่สำมารทเจร่แ!ต่อไปได้  นบลักษผะที่ผดปกติดอบลาสํโตเมีรจะบวม ( s w e l l i n g )  
และ p e r i v i t e l l i n e  sp ace  เล็ก ( B a v i s t e r ,  1987)
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แต่อร่ างไรก็ตาม ไต้มการดักษาIนิ ่มIตมโ«8การปรับปรุงแตะเปลี ่ รนแปรงอง«ประกaบ 
3องนาราเพาะเลรงและสํกาพแวตaaมให้ เหมาะสํมกับการเจริญมากก็สํต ดังเร่นการดักษาธaง 
S c h in i  และ B a v i s t e r  ในกั  1988 พบว่าการลดปริมาตรธaงนั ้ าราเนาะเลธงจาก 100 /<1. 
เหลอ 0 .6  -  0 .8  /<1. สำมารถส่งเสํริมการเจริญของเอ็มบริโaระระ 2 -  เชลลไปเป็นระระ 
4 - เชลล 14 .1  % ในนาราเพาะเล ํ ้รง Tyrode’ s s o l u t i o n  ก็ เตมแล«เดกและไนรุ เวท(TLP) 
และในกั เตทวกันนั ้ เองรังนบaกว่าถ ้ าเพาะเลรงเก็มบริ โอระระ 2-เชลลในนั ้ ารา TLP-PVA ก็ไม่ 
เต้มกลโดส์และฝa«เฟต จะสำมารถส์นับสํ นุนการเจริญไปเป็นเอมบริโaระระ 8 - เชลลไต้  29.5% 
และไต้ดังก็aนำราเพาะเลํ ้รงใหม่ว่ า HECM-l (Hamster Embryo Cu lture  Medium -  1) 
ต่อมาในกั 1990 McKiernan และ B a v i s t e r  ไต้รารงานว่าสํภาวะก็ ใช้ ในการเพาะเลรงม 
«วามสำ«H(ไม่น้อรไปกว่านาราเพาะเลํ ้ รง โตรการเนาะเลรงเก ็มบร ิ ใaระระ 2 -เชลลในนั ้ ารา  
เพาะเลธงก็ตั«แปลงมาจาก HECM-1 พบว่าก็aท»หภุม 3 7 .5  เชลเช้รสํ , ปริมาท» 0 E 10%, 
o s m o l a r i t y  250-300 mOsmol, ปริมาท» COe 10% และระดับ«วามเป็นกรต -  ต่ างสำมารถ 
ส่งเสํริมการเจริญเป็นบลาสํ โตช้สํไต้  2 7 . 1 - 3 2 . 5  %

ส่วนการเจริญaaงแ!โมสํ เตอริ เaมบริ โaระระ 8 - เชลลนั้น ในระระแรกaaงการดักษา 
กับประสํบกัญหาในเพาะเลทงเหมอนกัน แต่ก็ไม่รุ ่งรากและช้บช้aนเก ่าก ับการเพาะเลรงจากระระ  
2-เชลล กาให้ ในกัจจุกันการเพาะเลรงเก็มบริ โอจากระละ 8-เชลลไต้ผลตนอสํม«วร แต่
กร่างไรก็ตาม การดักบาการเจริญขaงเก็มบริ โกนaกร่างการจากระระ 2-เชลลนละ 8 - เชลล
ตวบต่กันไป รัง«งม«วามจาเป็นa รู ่ เพราะจากหลักฐานการดักษาการเจริญa aงเก็มบริ โa aa งลัตว่ 
เลธงลุกต้วรนำนมส่วนใหญ่ พบว่าในแต่ละร่วงaaงการเจริญaaงเก็มบริ โaน้ัน จะมเมตาบอลัช้มก็  
ต่3นช้างจะแตกต่างกัน ตัวa ร่างเร่น การดักษาเก็มบริโaaaงหนุ เมาช พบว่าเก็มบริ โa ระระ
1- หริa 2-เชลลไม่สำมารถใช้กลโ«สํ เป็นแหล่งพลังงานไต้  แต่กลับใช้แล«เตก และไพรุ เวก
แทน ( B r i n s t e r ,  1965) ในaท»ะก็เaมบริโaระธะ 8- เชลล สำมารถใช้กลุโดสํไต้  (Hammond, 
1949; Whitten,  1956; Bri n s t e r ,1965  ; B r i n s t e r  and Thomson, 1966) ตัวกร่าง 
การดักษาเก็รวกับการเจริญธa งเก็มบริ โa ระระ 8 - เชลล เร่นการเดัมกรตอะมโน 4 ชนต 
(เฟ่นิลอลานิน , ไอโชลวช้น , เมทไฮโลนิน และกลุตามนลงในนำราก็ ใช้ เพาะเลํ ้รง สำมารถเพิ ่ม 
การเจริญเป็นบลาสํโตช้สํจาก 6% เป็น 42% ส่วนบกบากเก็รวกับกลโ«สํและฟ่อต๗ ตต่aการเจริญ 
aaงเอมบริ โaระระ 8 -เชลลนั ้น S e s h a g i r i  และ B a v i s t e r  ( 1988a,  1988๖) รารงาน
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จากรา8งานการ«'กษาเท่าฑม่  จะพบว่าการเพาะi a a งแฮมสํ เดอรเอมบริโอรังไม่
ประสํบ«วามสำเร็จยร่างสํมบรณ แสํดงว่ารันดอนการเจริฤ!ปี a งเอ็มบริโ a a าจจะห้a งการกัจจัa 
บางอร ่างก ี ่จำเพาะเจาะจงจากนาaา เ พ า ะ เ aaงหริaสํภาวะภาสนอกที ่แ«กล่างจากลัดว่ เลรงลุกห้ว8 
นานมปีนดอนที ่ เพาะเa a งไห้ในปี«ะนํ้  ร ่งจาก«วามaากล ่าบากานการเพาะเa 8 ง เ aมบริ โaลังกร่าว 
น เ aง ที ่ ท่าให้แฮมสํเดอรเป็นลัตว่ทดรองที ่ นักวจัสหรา8ท่านาห้ดวามสํนใจพากเป็นพเสํษ แระรังไห้  
เสํนอแนว«ดไว้ค่อนปีางจะดรงกันว่า ถ้ าพากเปีาสำมารถที ่จะเพาะเร8งเอ็มบริโอปีองแฮมสํ เตอริ  
ให้ เจริญกา8นอกร่างกา8ไห้อ8างสํฆบุรทณร้ว «วามว้หริอปีอมรที่ไห้aาจนำมาประBกตใรัในการแก้  
กัญหาเทสวกับการเพาะเaa งเอ็มบว่โอปีองลั«ว่ เa 8 งรกห้วฮนานมปีนัดอน  ๆ ที ่รั งไม่สำมารถเพาะ 
เรสงไห้'ในปีท!ะน้ํ เม่น เอ็มบริโอป็องพนเมาชบางสำaพันธุ ที ่ ไม่สำมารถเจริญผ่านระ8ะ ว - เซ aa 
หรอ 2- เซaa (B ig g e r ,  1971; Cross and B r i n s t e r ,  1973; Spielmann e t  a l . ,  
1980 ; Goddard and P r a t t ,  1983) านลัตริ เสํรษเกัจหริอลัดวที ่กำลังจะสํญพันธุไป เม่น 
ซาง แระ แพนห้า เป็นด้น

ว่าให้ผรการเจริrçในลักษทเะเ«สวกันกับเอมบรัโอระ8ะ 2 - เซรร กล่าว«ร นำอาเพาะ19รง
TLP-PVA ที ่ไม่ เ«มกรุ โHสํแระฟ่อตเฟพ สำมารถสํนับสํนุนการเจริ เÏ เป็นบราสํโดใ!สำห้ 88.1%

กัจจัaที ่ ม่ผรต่อการเจร ty ปีองแฮมสํ เฅอริ เอมบริโ am พาะเ a 8งภา a นอกร่างกา8

1. กaโ«ส ํ ( g l u c o s e  เแ aะฟอดเ’ฟูด) p h o s p h a te ^
จากหลักฐานเท่าที ่ ม่ พบว่าการเจริญปีองเอ็มบริโอระ8ะก่อนการพังตัวปีองลัตริ

แ8งถ ุกห้ว8นานม จากระ8ะไซโกดไปเป็นบราสํ โดใเสํ  จะลัมพันÜกับการเปaaนแปa งกางม่าเดม 
โ ด 8 เฉพาะการเปaaนแปa ง«วามห้องการปิองแพร่งที ่ ให้พลังงาน เม่น เอมบริ โa ปีองหนุเมาซระ8ะ 
1- หรอ 2 - เซaa ไม่สำมารถใซ้ทaโ«สํ เป็นแหร่งพลังงานไห้  แต่สำมารถใซ้ไพรุ เวทแระแa « เดก 
เป็นแหร่งพลังงานสำตัญในการเจร ญเ ตับโ«แระแบ่งตัวธองเซรรในระอะนํ ้  (Whitten,  1957;  
B r i n s t e r ,  1965) เอมบริโอระสะ 8- เซรรส์ามารถใปี 'ไห้กังกรโดสํ , แรดเดฑแระไพรุ เวท 
•Hammond, 1949; Whitten,  1956; B r i n s t e r ,  1965; B r i n s t e r  and Thomson, 
1966) แต่สำหรับแฮมสํเตอร การเจริแ(แระแบ่งตัวปิองเย็มบรัโอกุกระ a ะก่อนการพังตัวอาตั8
ไพรุ เวท, แร«เดทแระกรดอะมโน เป็นแหร่งพลังงานมากทว่ากรโดส์  ( S e s h a g i r i  and
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B a v i s t e r ,  1988) และรังแสํตงให้ เห็นว่าใน!!วงเวลาก่อนการฝ็งตัวนั ้น Krebs c y c l e  
a c t i v i t y  เห็นแหล่งสํร้างพลังงานใหญ่สำหรับการเจริญเตบโตปิองเชลลมากกว่ากระบวนการ
g l y c o l y s i s  ต ังนั ้นการเพาะเลรงเ0มบริโอปี0งน?(มส์เตอร้านระระ 2-  เชลลและ 8-  เชลล 
ในนาราเพาะเตรงที ่มกลุ โตสํและฟอต๗ ตอร่ต้วธ จงไม่สำมารถสํงเสํริมการเจริญไต้  (S c h in i  
and B a v i s t e r ,  1988; S e s h a g i r i  and B a v i s t e r ,  1988a,  1988b) นอกจากนัน 
ฟอตเฟ่ตที ่ เตัมลงไปจะไปสํงเสํริมกระบวนการ g l y c o l y s i s  ให้เพิ่มมากธํ ้น ต้วรการกระตุ ้น 
g l y c o l y t i c  enzyme 3 ชนต «0 h e x o k in a s e ,  phosp hofr u c t o k i n a s e  และ 
g l y c e r a l d e h y d e -  3 -  phosphate dehydrogenase แตะจากการเพมปินปี0 งกระบวนการ 
g l y c o l y s i s  นํ ้ เอง สํงผลให้แหล่งใหญ่ที ่ สํร้างพลังงาน (ATP) ถูกรับรั ้ งโตรผ่านทางไพรเวท, 
แลตเตฑแตะกรตอะมโน ตังนันพลังงานที ่ เอ็มบริโอสํร้ างไต้จงไม่ เพรงพอกับการเจริญเตับโต
S e s h a g i r i  และ B a v i s t e r  (1991)ไต้ปีรารพวามถงกลไกการรังรั ้งตังกล่าวให้ละเอร«รงปีน 
ว่ากระบวนการ g l y c o l y s i s  ที ่ เพิ่มปีนนํ้จะไปแร่งใช้ ADP แตะ NAD+ จากรั ้นตอนการเปลรน 
ไพรุ เวท, แตพเตกแตะกรตอะมโนเห็น i n t e r m e d i a t e  ก่อนเช้า Krebs c y c l e  และเริรก 
ปรากฏการทเตังกล่าวว่า "C raf tree  e f f e c t "  แสํตงตังรุปที่  1 .2  โพรอาตัรการวัตปริมาเ«ก๊าช 
c o e ที่ ให้00กมา ( B r i n s t e r , 1 9 6 7 a ; 1 9 6 7 b ) « ละการใช้ออกช้ เจน ( M i l l s  and B a v i s t e r ,  
1967; S e s h a g i r i  and B a v i s t e r , 1991) เห็นช้อพสํจนน
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ปฑ 1.2  แส์ดงปรากฏการท!ทเกัดปีนกับเอมบริโอกเจริฤเในนำราเพาะเด 8 งกไ)น่ติพกดโดส์แดะ 
ฟ่ยพเฟ่ด <A> แดะเติมกดโดสํแดะฟ่อดเฟ่ต (B) ( S e s h a g i r i  and B a v i s t e r ,
1991 )
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2. กรรaะมไผ (amino a c i d s )
นอกจากไพรุ เวฑและแล«เตตจะเป็นแหล่งพลังงานแก้ว จากรารงานการกักษารัง 

พบอกว่า กรดอะมโนบางชน้ตก็มผลต่อการเจริญปีองน?มสํ เตอริ เอ็มบริโอและมแนวโน้มว่าจะเป็น 
สำรล่ากัญอกกลุ ่มหนงานการส์นับสํนุนการเจริญด้วร ตังเสินรา8 งานการกักษาปีอง J u e t t e n  และ 
B a v i s t e r (1983) ท่ีพบว่า กรตอะมโน 4 ชน้ตไต้แก่ กลุตามน ( g l u t a m i n e ) ,  เฟ่น้ลอะลาน้น 
( p h e n y l a l a n i n e ) , เมกไธโอน้น (m eth ion in e )  และไอโชลวสิน ( i s o l e u c i n e )  สำมารถ 
สํงเสํริมการเจริญปิองน?มสํ เตอริ เอ็มบริโอจากระระ 1- เชลล กังระระ 2 - เชลล เพ่ิมปีนจาก 
28% เป็น 52% และมผลต่อการเจริญและการแบ่งตัวจองแ?มสํ เตอริ เอ็มบริโอจากระระ 8 - เชลล 
เจริญกังระระบลาสํโตสิสํ เพิ ่มจาก 6% เป็น 42% (Carney and B a v i s t e r ,  1987) และรัง 
พบว่ากลุตามนและเมกไธโอนนมผลต่อการเจริญและการแบ่งตัวมากกี ่สํต รองลงมาไต้แก่
เฟน้ลอะลาน้นและไอโชลวสิน สิงแตกต่างจากหนเมาช ต้อIอ็มบริโอสำมารถเจริญจากระระ
] - เชลล่ไปจนกังระอะบลาสํ โตสิสํไต้ านนาราเพาะเลรงกี ่ ไม่ เต้มกรตอะมโน แต่กรตอะมโนกลับไป 
มผลต่อการเจริญเต้บโตานระระหลังบลาสํโตสิสํ  โตรพบว่าIมอเพิ ่ม«วามเปิมช้นปีองกรตอะมโนาน 
นาราเพาะเลรงเอ็มบริโอปิองหนุ เมาชระระบลาสํโตสิสํ  จะสิวรล่งเสํริมการเจริญและการ
d i f f e r e n t i a t i o n  ปิอง inner c e l l  mass ปีองเอ็มบริโอไต้«กว่าน่าราเพาะเลํ ้ รงบี ่มกรต 
อะม่โนน้อรกว่าหริอไม่มเลร ( J u u r l in k  and F e d o r o f f ,  1977; S p i n d l e ,  1980) นอก 
จากนัรังมการกักษาเพิ ่มเต้มอกว่า ถ้ามกรตอะมโนกง 20 ชน้ด จะมผลต่อการเจริญจอง
เอมบริ โอจองแ?มสํ เตอริมากน้อรเพรงาต ต้วรการเตมกรตยะมโน 20 ชน้ตลงไปานนาราเพาะ 
เ ล่รงเอ็มบริ โอระระ 8 - เชลล พบว่าผลการเจริญไปเป็นระระบลาส์'โตสิสํ'ไม่แตกต่างจากกลุ ่ม
«วนดุมแต่อร่ างไต( Carney and B a v i s t e r ,  1987)

จากรา8งานการกักษาที ่กล่ าวมาแก้วจ้างต้น «ผะนักวจัรไต้อธบารไว้ว่า กร«อะมโน 4 
ชน้ตตังกล่าวนันลุกน่าไปใช้ประโรชนานปีนตอนการเจริญปีองเอ็มบริโอไต้มากกว่ากรตอะมโนชนัต 
ยน  ๆ โตรกรตอะมโนเหล่านเมอสิมผ่านเช้าไปานเชลลและลุกเปลี ่ รนโต8 เอ็มไชม?!จำเพาะเป็น 
i n t e r m e d i a t e  าน Krebs c y c l e  ตังท!ท 1.3  และาห้พกังงานออกมาล่งเสํริมการเจริญปีอง 
เอ็มบริโอ และรังเสํนออกว่านอกจากลุตามนจะเป็นแหล่งพลังงานแก้ว กลุตามนรังาช้ เป็นกับสํเตรต 
( s u b s t r a t e )  านการกังเดราะหพวรินเบสํ  (pur ine  base)  และไพริมต้นเบสํ (pyr im id ine  
base)  ไต้อกต้วร
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s e r i n e  + methionine

c y s t e i n e
t r y p t o p h a n ----- ► a l a n i n e -------► pyruvate--------- r a c e t y l e  Co. A

\c i t r a t e

i s o l e u c i n e

p rop ion y l  -Co.  A

methionine v a l i n e g lutamate

รปฑ 1 .3  แสํตง pathway ปิองกรดaะ«โน!\นดต่าง  ๆ ก่อนเช้ากระบวนการการ Krebs
c y c l e  (จาก Campbell,  1991)
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3. ระพับ« วาm i lนกร« -ต่าง (pH) จaงนๆa ๆเพาะเอรง
การสิกษากงระพับ«วามเอ็นกร«-ต่างพริอ«วาม เจ้มจ้นปีองไสโ«รเจนอัออน(H*)

ปี a งน าราเห าะเ aa งให้เหมาะชมต, a การเจริญ a a ง L au บริโ a « Iหม่อนจะม«วามสำ«ฤ!ไม'น้อรไป
ก ว ่า เ ร 8งอน  ๆ เลร เพราะถ้าพจารททอะเอย«โ«รอาสิรหลักพนฐานทางช้วเ«ม่จะพบว่าระพับ
«วามเอ็นกร«-อ ่างม ีผล« 0 เมตาบออัใ?มปีองเชอลต่าง  ๆ ภารในร ่างการ เร่น มอต่อการทำงาน 
ปีองเอนไชมต่าง  ๆ นิ่งอ็รวมแงเอ็นไชม่านเอ็มบริโอพัวร พ ังน ั้นในการเพาะเอรงเอ ็มบร่โอ ถ้า 
ระพับ«วามเอ็นกร«-ต ่างป ีองน ้าราเพ าะเอ,รงไม่เหมาะชม อ็จะสํงผอต่อการเจริญปีองเอ็มบริโอ 
พัวร แอะจากการสิก!ทานแสมช«อริระพับ«วามเอ็นกร«-ต่างกี่เหมาะชมปีองน้าราเพาะนลํ้รงกี่าช ้
กันอรุ่ 'ในร่วง 7 .2 -7 .4 ( Y o d y in g y u a d ,  1982; B a v i s t e r  e t  a l . ,  1983; McKiernan 
and B a v i s t e r ,  1990)

4. ระพับ«วา»เธ้มปีน (Osm olar i ty )  จองนาราเพาะเอรง
จากหลักฐานกี ่ม่แช«งให้ เห็นว่าระพับ«วามเจ้มปีนป็องน้าราเพาะเอํ ้รงก็ม่«วาม 

สำ«ญต่อการเจริญปีองเอ็มบริ โอ ในแสมชเ«อริ  McKiernan and B a v i s t e r  ( 1990) นบว่า 
ระ พับ«วาม เ จ้มจ้นปีองนำราเพาะเอรงกี ่ เหมาะชมต่อการเจริญจองเอ็มบริโออร่ระหว่าง 250-
300 ม่ออัออชโมอ น่ิง Sbarra และ«ท*ะ ( 1963) ไต้แช«งให้ เห็นถ้งผอปีอหนิ ่งกี ่ เก«จาก«วาม 
เจ้มปีนจองนำราเพาะเล็รงกี ่ไม่ เหมาะชมไว้น่าชนาจว่า การเพาะเลยงเอ็มบริ โอปีองหนเมาชาน 
นำราเพาะเลองกี ่ม่«วามเปีมปีนมาก จะรับรังกระบวนการหารใจ ( r e s p i r a t i o n )  พัวรการ 
สํงเชริมกระบานการ g l y c o l y s i s  ให้เพมปิน

5. โบวารใ?รัมอัอบอุมน ( BSA)
เอ็นกี ่กราบกัน«ว่า การเพาะเอํ ้ รงเอ็มบริโอปีองอัดวเลยงอุก«วอน้านมช่วนใหญ่  

นัน จ่าเอ็นจะพัองม fflacromolecule นิ ่งมักเตมานรุปปีองโปรตน และกี ่นยมใช้กันมากกี ่ ชุ««อ 
BSA นิ ่งจากรายงานการสิกษาพบว่า BSA ม่บฑบาทหลารอร่าง เร่น ร่วอทำอารอง«ประกอบกี ่  
เอ็นพษานนำราเพาะเอัรงนิ ่ ง«วามเอ็นพษอาจเกั«จากอง«ประกอบธรรม«าานน้าราเพาะเอํ ้รงกี ่ม่  
ในปริมาท*กี ่ไม่เหมาะชมหริอม่อนุมลจองโอหะกี ่ เอ็นอัน«ราร (Choleva and Whitten ,  1970)
หริออาจเกั«จากการปนเljอนานน้าหริอชารอน  ๆ จากจานเพาะเลยงหริอจาก l i q u i d  p a r a f f i n  
ทสิ«ดอมนำราเพาะเลรงหริอชารโมเลกุลเล็ก  ๆ กี ่ เกาะบน BSA อาจม่ผลต่อการเจริญจองเล็ม
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บริโอ เพราะเป็นฑฑราบกัน«ว่า albuBin  เป็นฑอ«เกาะใเองสำรโม I anลเล็ก  ๆ แต่ในการ 
เพาะเลองแฮมสํ เตอริ เล็มบริ โอพบว่า การใช้ ’ macromolecule ทลังเ«ราะหชนและใ}อว่า 
p o l y v i n y l a l c o h o l  (PVA) สำมารถล่งเสํริมการเจริญใต้«กว่าBSA ( B a v i s t e r ,  1987) 
ทงนํ ้อาจเป็นเพราะใน BSA มืสำรอน  ๆ ปนเป็อนมา ช้งอาจจะมผลรังรั ้งการเจริญชอง 
แฮมส์เตอริ เอ็นบริโอใต้  และนอกจากนํ ้  PVA รังม«ทเสํมบัต้ช่วอรักษา«วามต้งผว ( s u r f a c e  
t e n s i o n )  ไต้«กว่า BSA (Anderson,  1980; B a v i s t e r ,  1981) «งนันในการเ«ริรมนารา 
เพาะเลองแฮมสํ เตอริ เล็มบริ โอจงเล็อกใช้  PVA(Bavister e t  a l . ,  1983 ; Kane e t  a l .  
, 1986; S e s h a g i r i  and B a v i s t e r ,  1988 )

6.  อุท!พภุป็
McKiernan และ B a v i s t e r  ( 1990) ไต้สืกษาผลจองอุทเหภุมต่อการเจริญปีอง 

แฮมสํ เ«อริ เอ็มบริโอ โ«ร เพาะเลองในนารา HECM-2 ฑอุท!หภุมิ 3 4 . 5 ,  3 6 . 0 ,  37 .5  และ 
3 9 . 0”c เปรอบเฑอบกันพบว่าทอุท!หภุม 3 7 . 5”c สำมารทล่งเส์ริมการเจริญชองแฮมสํ เตอริ เล็ม 
บริโอระอะ 2-เสํลล็ใปเป็นบลาสํโตช้ส์ใต้ต่บี ่ สํต ในชท!ะฑอุเ«หภุม 34 .5 " c  การเจริ เP องเอ็มบริโอ 
ตามาก แสํ«งว่าท่ีอุท!หภุม 3 7 . 5 ”c เป็นสํภาวะทเหมาะสํมต่อการทำงานจองปฎิกัริอาต่าง  ๆ บ 
เทอวช้องกับการเจริญ เช่นล่งเสํริมการทำงานชองเยนไสํมฑเกึ ่อวช้องกับการให้พลังงาน เป็นต้น

7.  Oviducal  f a c t o r
«วามต้องการเกี ่อวกับสำรอาหารต่าง  ๆ รวมถงสํภาวะฑใช้ ในการเพาะเลอง 

เล็มนริโอทองลัตวเลํ ้องลุกต้วอนานม สำน'ใหญ่!ไต้ท้อมลมาจากการสืกษ'าอง«ประกอบฑเกั«ชน'ในทํอ 
นำใช่และม«ลุก แต่ในลั«วบางสํนัต เช่น แฮมสํเตอริ  ราอละเออ«หริอช้อมลฑไต้อาจจะรังใม่ เพอง 
พอจะนำใปใช้ ในการเพาะเลํ ้องให้ เจริญใปออ่างสํมบุร!แไต้  จากกัญหาฑเกั«ปีนตังกล่าวนํ ้ เอง ทำให้  
นักวจัอบางกลุ ่มให้แนว««การเพาะเลองเล็มบริโอานสํภาพกใกล้ เต่องสรรมสำต้มากทสํด «วอการ 
เพาะเล้องในท่อนำใช่ฑนำมาเลองนอกร่างกาอ โ«อตา«หวังว,าทํยนำใช่อาจจะส์ร้างสำรบางสํนั« 
ออกมานละม«วามจ่าเป็นต่อการเจริญธองเล็มบริ โอ ตังเช่นการบ«ลองชอง Whitt ingham(1968) 
กเพาะเลํ ้องเมา'สํ เอ็มบริโอระระ 1 - เสํลล็าห้เจริญใปเป็นบลาสํโตช้สํเนิ ่มปีนใต้านล่วน ampulla  
ชองท่อนำใช่ปีองหนุเมาช ฑนำออกมาเพาะเลํ ้องนอกร่างกาอ
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Yodyingyuad (1982)  เพาะเลยงเก็มบรโอธองแสมสํ เตอรในท่อนำไร่กั ้ งรินนอก 
ร่างกาอ พบว่าสำมารถร่วฮให้ เอมบวิ โอเจรฤเผ่านระยะ 2-เชลล์ไปเป็นบลาสํ โตริสํได้

B a v i s t e r  และ Minami (1988)  สำมารถเพาะเลํ ้ยงแสมสํ เตอรเอ็มบรโอให้ เจร*)! 
ม่านระสะ 2- เชลล์ไปจนถ้งระยะ 4-8 เชลล์  ในท่อนำไร่«ร่วน ampulla ปีองหนเมาช ท่ี 
เพาะเลยงนอกร่างกาย

จากรายงานการริกษาที ่กล่าวมา แสํ«งว่าท่อนำไร่ธองหนเมาชบรเวน* ampulla อาจม 
a c t i v i t y  ในการส์ร้ างและหลั ่งสำรที ่จำเป็นล่าหรับการเจรฤ!ปีองเอ็มบวิ โอานระยะด้นและไม่
จำเพาะต่อเอมบรัโอปีองหนเมาชเท่านั ้น ล่วนในแสมสํเตอร นอกจากบรัเวท* ampulla แล้ว 
บริ เวณ isthmus อาจมล่วนร่วยล่งเสํรมการเจร*]!ปีองเอ็มบรโอด้วย

อย่างไรก็ตาม ถ้าพจารททถ้งเปอรเช็นล์ปิองการเจรญปีองแสมสํ เตอรเก็มบรโอ จะพบ 
ว่าเท«นิตด้งกล่าวนี ่ยังล่งเสํรมการเจรญได้ไม่«เท่าที ่ตวร ท่าให้วิธเการด้งกล่าวไม,ได้รับตวาม
นิยมเท่าไรนัก

8. ตารบอนไตออกไชล์  (COe )
จากรายงานการริกษาเท่าที ่ผ่ านมา พบว่าปรมาท*ตารบอนไตออกไชล์ 5% สำมารถ 

ล่งเสํรมการเจร*)!ปีองเก็มบรโอปีองล้ตวเลํ ้ยงลุกด้วยนั ้านมล่วนใหญ่ แต่ล่าหรับในแสมสํเตอรแล้ว 
Carney และ B a v i s t e r  (1987) ; McKiernan และ B a v i s t e r  (1990)  รายงาน 
ว่าปรมาทเตารบอนไตออกไชล์  10% สำมารถส์นับสํนุนการเจรญและการแบ่งตัวปีองแสมสํเตอรเก็ม 
บวิโอจากระยะ 2 - เชลล์และ 8 -เชลล์  ได้เปอรเชนตที ่มากกว่าสํภาวะที ่มปรมาท*ตารบอนไตออก 
ไช«เพยง 5% และกล่าวว่าปรมาท*ตารบอนไ«ออกไช«นอกจากจะเป็นแหล่งปิองรารบอนแล้วยังร่ าย 
รักษาระ«บตวามเป็นกร«เป็นต่างภายานเอ็มบรโอาห้อยู ่ ใพสํภาพที่ เหมาะสํมการเจร*)เอกด้าย

9. ออกริ เจน ((>2 )
ในเรองปีองการริกษา เที ่ยวกับปรมาท*ออกริ เจนต่อการ เจรญปีองเ อ็มบรโอ พบว่า 

เตรมนักวิจัยหลายท่านได้ให้แนว««ว่า ในบางสํภาวะ ออกริ เจนวะตับปกตที ่มอยู ่ ในอากาสํอาจ
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เ âuvi«-«aIอ็มบรโa m จรญนอกร่างกา0 ฝ น  เอมบรโอปีองหนุ เมาสิบางสำธพันธุกเพาะ18รงจาก 
ระระ 1- เชลล ไชถงระระบลาสํโตสิสํต้องการออกสิ เจนเพรง 10 % หรอน้อรกว่านั้น (สํภาวะ 
ปก«โ«รทั ่วไปาส้  20%) สิงเหตุผลทั ่าส้อธบารานท»ะนั ้นรังไม่ม้า«รทราบ จนกระทั่งานบั 1990 
McKiernan และ B a v i s t e r  ไล้พบกร»ตังกล่าวในการเพาะเลํ ้รงแสมสํ เ«อริ ่ เอ็มบรโอเสินกัน 
คอ การาสัปรมา»ออกสิ เจนเพรง 10% จะให้ผลการเจรฤ!«กว่า 19% โ«รอธบา0ว่า การเพาะ 
เลองเอ็มบรโอในสํภาวะทั ่ม้ออกสิ เจนมาก อาจฑำาห้ เกั«กระบวนการ l i p i d  p e r o x i d a t i o n  
สิงจะล่งผลรับทั ้งการเจรฦ!ปีองเอมบรโอไล้

จากผลการวิจัรตังกล่าวปีางล้น จะเห็นไล้ว่ าการเพาะเลํ ้องเอ็มบรโอปีองแสมสํ เตอร 
ระระก่อนการชง«วน8กร่างการนั ้น รัง«งม้ป็อจำกั«อรุ ่มาก ทำให้แม้ในบัจจุบันการเพาะเลํ ้รงห็รัง 
ไม่ประสํบผลล่าเร็จเท่าที ่ควร เมอเปรรบเทรบกับหนุ เมาสิ  ตังนั้นในการวิจัรครงนั้จงมุ ่งหาวิธทั ่จะ 
พัพนาการเพาะเลรงให้«รงปีน «วอการปรับปรุงองคประกอบปีองนาราทั ่าสิ เพาะเลอง สิง
แนวค«ในการปรับปรุงม้จุ«เริ ่มต้นมาจากราองานการสิกษาเกี ่รวกับการปฎสํนธานหลอ«ท«ลองปิอง 
แสมสํ เตอริ ่และกระต่าอว่าการเตมกร«อะม้โนฑม้สิลเฟ่อริ ่ ไล้แก่  t a u r i n e  และ hypotaur ine  
จะสิวรกระตุ ้นการเคลอนไหวและการสิวอาห้สํ เบัรมม้สิวิ«รอ«ไล้ราวนานปีนจนสำมารถเปีาไปผสํม 
กับไปีไล้ และนอกจากนั ้รังพบอกว่ารังสำมารถล่งเสํรม c a p a c i t a t i o n  and acrosoœe  
r e a c t i o n  อืกล้วร (Mrsny e t  a l . ,  1979 ; Meizel  e t  a l . ,  1980 ; L i e b f r i e d  
and B a v i s t e r ,  1981; Alvarez  and s t o r e y ,  1983) «aiะนักวิจัอจงไล้ลงความเห็น
ร่วมกันว่ากร«อะม้โน t a u r i n e  และhypotaur in e  เห็น sperm m o t i l i t y  f a c t o r  (SMF) 
ล่วนรารงานการสิกษาแหล่งทั ่มาปิอง t a u r i n e  และ hypotaur in e  ฑนำมาใส้ เห็น SMF นัน 
ในระระแรกไล้มาจากการสํกั«ต่อมหมวกไคล่วนนอก (adrena l  c o r t e x )  แต่จากการสิกษาเพิ ่ม 
เตัมพบว่ารังสำมารถพบไล้ในระบบสิบพันธุเพสํมุ ้  เสิน ใน seminal  plasma และ epididymal  
f l u i d  ปีองหมุและภารในล่วนกเห็น acrosome ปีองสํเบัริ ่มหมุ, หนุตะเภา, แสมสํเตอริ ่และคน 
เห็นต้น (Meizel  e t  a l . ,  1980) และรังไล้กล่าวทงดวามน่าจะเห็นไปไล้ถงผลานการเห็น
SMF ว่าสำร SMF ท้ัง 2 สน่ตน้ั อาจไปรวมตัวกับ r e c e p t o r  ฑผนังเชลล่ปีองสํเบัริ ่ม ทำให้ 
p e r m e a b i t i t y  ปีองผนังเ,สลล้เพ่ิมปีน จนทำาห้อออนต่าง  ๆ โ«รเฉพาะ Caz+ จะเปีาเชลล้  
เพิ ่มปีนและม้ผลต่อการเคลอนฑปิองสํเบัริ ่มและอาจจะ เห็นตัวรับทั ้ง«วามเห็นพัษอันเนองมาจากสำร 
พัษทั ่ เกั«จากกระบวนการ l i p i d  p e r o x i d a t i o n  แต่านปี«ะเดรากัน Meizel  และด»ะ(1980)
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ก็ไต้ปี0มุลฑน่าฟ้นาจเรองหนง«อ พบ t a u r i n e  lias h yp otau r in e  ในธa'นพลวธองระบบ 
สืบพันสุเพลเมรไต้แก่ ฑ่อนำๆปบรเวณ aœpulla  และม«ลุกอองร่างการ, บ่อน่าไปีปีองลง และ 
แม้กระทั ่งจองเพลวาน f o l l i c l e  ปีองวัว ในปริมาท๓ ร่อนอ้างลุงเมอเปริรบเทรบกับกร«
อะมิโนปีน«อน  ๆ และกล่าวว่า t a u r i n e  และ h yp otau r in e  อาจมิผลร่อการเ«ลอนทปีอง
ลเบัริมแต่ ในเวลาเ«อากันก็น่ าจะมิผลต่อการเจริญและกาวแบ่งรัาป็องเอ็มบริโอต้วร โ?งก็มิรารงาน 
บางฉบับฑลนับสํนุนตำพุ«รังกล่าว«วร เป็นรารงานการตรวจพบกร«อะมิโน t a u r i n e  ในปีองเหลว 
ในระบบสืบพันธุ เพลเมิรตงแต่ระอะทั ่ตกไอ่จนกงระระฑเป็นบลาลโตโ?ลานปริมาทเทร่อนอ้างลุง 
( S c h u l t z  e t  a l . ,  1981) จนกงบัจจุบัน รังไม่มิการสิกษาทั ่ บ่งโเอร่างแน่ม้«ว่า กร«อะม้โน 
t a u r i n e  และ h ypotaur in e  ทั่ดรวจพบานระบบสืบพันธุเพลเมิร มิผลต่อการเจริญและการแบ่ง 
รัวปีองเก็พบริโอหรอไม่ จงน่าลนาจทั ่จะตรวจลอบและหาอ้อมุลเพมเตมเกี ่รวกับกร«อะมิโน 2 ปีนต 
น เพอน่ามาท«ลองใม้านการเพาะเลํ ้รงเก็มบริโอปีองแฮมลเตอริ  โ?งกำลังประลบบัญหาในอทเะนํ้ 
ว่าจะ??วรล่งเลริมการเจริญบ้างหริอไม่  แม้จะรังไม่มิการตรวจวเ«ราะ?ทาพบลารนํ ้ านจองเหลว 
ในระบบสืบพันธุจองแฮมลเตอริ เพลเมิอก็ตาม

จากการสืกษารารละเอรตเกี ่รวกับ t a u r i n e  และ hypotaur in e  พบว่ากร«อะมิโน 
กัง 2 ปีน่ตนึ เป็นลารประกอบทั่ มิม้ล๗ อริ เป็นอง«ประกอบ มิส์มบัต้ละลารนาไต้ต นอกจากนํ้ รัง 
พบว่า h yp otau r in e  เปนลารรังต้น (p recu rso r )  ปีอง t a u r i n e  และกร«อะมิโนกัง 2 น 
รัง เก«จากกระบวนภารเมตาบอลม้มอองเมทไธุโอนืน โ)งเป็นกร«อะมิโนที ่ มิม้ลเฟอริและจำเป็นต่อ 
ร่างการตัวร รังแล«งานรุปฑ 1 .4
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Methionine
Ÿ

Homocysteine —  Homocystine

ร * ,'1,1* -------------------- '  Cl  fragment

Cystathionine Thiocysteamine ---- ------------- Cystaldimme

รปฑ่ 1.4  แสัพง m etabo l ic  pathways ทสืบพันธกับ t a u r in e  และ hypotaur ine
( Jacobsen and Smith , 1968 )
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จากรารงานการสิกษา พบ t a u r i n e  ทังในพ!f สิ«วไพ่«กระรุกสินหรัง สิ«ว«กระ«ก 
สินหรัง เสิน ป'ฟ้า สิตว่ตริ ่งบกตริ ่งนา สิตว!]ก สิตว่ เลอ0ตฟ้าน สิตว I as งลกตัว8นาน « เสิน ตน 
กระต่าย หนเมาช หนแร!า พนตะ1ภา สุนอ แพว พม วัว และแกะ เป็นต้น สิวน 
h yp otau r in e  มรายงานว่าพบแต่ในสิรว่ไม่มกระรุกสินหลังเก่านั ้น แต่อร่ างไรก็ตาม
Jacobsen และ S m i t h ( 1968) กล่าวว่าทัง t a u r i n e  และ hypotaur in e  ฟ้ามารถพบไต้ 
ในปริมา™ก็แตกต่างกันไปตาม!(นัตa a งสิตว่และ!(นัต38งเนั ้a เยอ

สิวนบทบาฑหรอหน้าก็aอง t a u r i n e  และ h ypotaur in e  จากหลักฐานเก่าก็«พบว่า 
จะแตกต่างกันตาม!fw«ธลงสิตว่  ตังเร่นรายงานการสิก!ทaaง Krogh ใน!] 1939 ว่านบกรต 
กะมโน t a u r i n e  ในปริมา™ก็ต่อน!ทงฟ้งานสิตาทะเลก็ไพ่มกระรุกสินหลังใน Phylum Mollusca  
genus M y t i lu s ,  Pecten และ Sep ia  และเฟ้นอแนะว่า t a u r i n e  สิวอตวซตุม osmotic  
p r e s s u r e  นตกจากนั้ ทังพบอกว่า t a u r i n e  และ hypotaur in e  เป็นแหล่งพลังงาน (Ennor 
and M o r r i s o n ,1958) ,  ฮับทังการ t r a n s m i s s i o n  30งกระนฟ้ประฟ้าทสิวนกลาง (C u r t i s  
and Watkins,  I 9 6 0 ! ,  c o n ju g a te  กับ b i l e  a c id  เพอทำหน้าก็ เก็ยากับการรุต?มาBมัน 
ในลำไสิ  ( D a n i e l s s o n ,  1963) และบทบาทการ!]a งกันตวามเสิยหายaaงเผมเบรน (membrane 
p r o t e c t i o n )  ร่งเป็นบทบาทก็น่าจะIก็8วaaงกับการสิกษาานตรังนัต้วa เสินราaงานการสิกษา 
30ง Hayes และต™ะ ( 1975) ก็แฟ้«งให้เห็นว่า ในแมวก็aาต t a u r i n e  จะมตวามผ«ปกตั เกัต 
3นก็ เมมเบรน3อง p h o t o r e c e p t e r  c e l l  จนทำให้แมวฟ้ เ!เสิยตวามฟ้ามารถในการมองเห็นไป 
บางสิวน และถ้ารุนแรงมากaาจก่าาห้แมวนั ้นถงกับตาบaตไต้ รู ่งต™ะนักวจัยไต้อธบายว่า ในแมว 
t a u r i n e  ม«วามสำตั เP ากแต่สำหรับในสิตว่!(นั«อน พบว่าการaาด t a u r i n e  ลาจเก ั«ผลเสิa 
บ้างแต่ก็ไพ่รุนแรงเหมลนกับในแมว

Jacobsen และ Smith ( 1968)ไต้ต้ างถงรายงานการสิกษาทว่า t a u r i n e  ฟ้ามารถ 
บ้0งกันตวามเสิธหาaaaงเมมเบรนทันนaกท3ง rod c e l l  ก็แยกaan«าจาก r e t i n a  30งกบ 
ก็ถก l lum inant  และ o x id a n t s  นaกจากนั้ ทังแฟ้ตงาห้เหนว่า r e t i n o l  และ r e t i n i c  a c id  
ก็ เตมลงานนั ้า8าก ็ ใส ิ เพาะเลยง lym p h ob las to id  c e l l s  33งตน จะาปล«ตวามฟ้ามารถใน 
การลยุ ่รอตaaงเชลล และจะมนลมากน้อยตามปริมา™และเวลาก็ เพิ ่มaนต้วย แต่ถ้าเตม t a u r i n e  
ลงไป การอยู ่รอ«ฟ้ามารถเพมทํ ้นไต้  และนอกจากนั้ ทังพบaทว่าจากการวเตราะห็ปริมา™ t a u r i n e
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าน ly m p h o b la s to id  c e l l s  ปีอง«น พบว่ามีถง 60% ปีองกรตอะ«โนทั้งหมต รังนั ้นการเพาะ 
เกรง ly m p h o b la s to id  c e l l s  ในนำราที ่ ไม่ เต้ม t a u r i n e  lym p h ob las to id  c e l l s  
สำมารถเจริญต่อไปไต้  แต่ก็ เจริญไรั เพรงระระพนิ ่งเท่านั ้น ทั ้งนํ ้อาจเป็นเพราะ t a u r i n e  ภารใน 
เชสิกลาจไม่ เพธงพ0กับการเจริญ

Alvarez แกะ S t o r e y ( 1 9 8 3 )  รารงานว่า t a u r i n e  ท่าพน้าที่ เนิ่น a n t i o x i d a n t  
ในสํ เนิ ่ริมปีองกระต่าร สิวฮการสิตปฏิกิริยา l i p i d  p e r o x i d a t i o n  ที ่ เกิตปีนทังที ่ เชสิสิเมมเบรน 
แกะไสํโตนสิาสํรัม

Nakashima แกะสิเนะ ( 1983) นบว่า t a u r i n e  สำมารถน้องกัน«วามเรัรหารปีอง 
เมมเนรนปีองเชสิกรับ จากสิวามเนิ ่นนษปิองตารบอนเตตระ«กอไรสิ (CCI4 )

จากรารงานการรักษาปีางต้นเที ่ รวกับบทบาทปีอง t a u r i n e  ในการเนิ ่น membrane 
p r o t e c t o r  ดทเะนักวจัรไต้เสํนอแนะ«วามน่าจะเนิ ่นไปไต้ว่า t a u r i n e  จะรัวร s t a b i l i z e  
เมมเนรนที ่ เรัรหารจากการทำสิารปียงส์ารพิษที ่ เกิสิ ปีน'ในเชสิสิ  Lส่น l i p i d  p e r o x id e  ที่ เกัด 
จากปฏิกิริรา l i p i d  p e r o x i d a t i o n

มีรายงานการรักษาว่า นบ t a u r i n e  แกะ hypotaur in e  ในระบบรับพันธุปิองรัตว 
เสิรงลุกต้วรนั ้านมเนสํเมีรหสิาอชพสิ เรัน ท่อนำไปีบริ เวผ ampulla แสิะมสิลุกปีองกระต่าร, 
ท่อนำไปี ปีองลง(Meize l  e t  a l . ,  1 9 8 0 ) , ปีองเหสิวในระบบรับพันธุ เนสํเมีรปีองหนุเมานิ ่  ต้ังแต่ 
ระระเนิ ่นไปิจนถงระระที ่ เนิ ่นบสิาสํโตรัสํแสิะรันนัษฐานว่า t a u r i n e  แกะ h yp otau r in e  นำจะ 
มีผสิต่อการเจริญปีองเอ็มบริโอ แต่ในปิแ!ะนั ้นก็รังไม่มีหลักฐานหริอรายงานการรักษาถงผสิในการ 
รังเสํริมการเจริญธองเอ็มบริโอในรัตวเกรงลุกต้วรนั ้ านม จนกระทั่งานน้ 1992 Reed แกะ««ะ 
รารงานว่า t a u r i n e  แกะ hypotaur in e  สำมารถรังเสํริมการเจริญปีองเอมบริโอปีองสํกร
ระระ 1-2 เชสิสิไปเนิ ่นบสิาส์โตรัสํไต้ แต่รังไม่พบราองานว่ามีกรตอะมีโนทั ้ง 2 ชนัตน้ั ในท่อนำ 
ไปีแกะมสิลุก นิ ่งจากผกการทตกองเปีาก็ไต้ เสํนอแนว««ว่าอาจเนิ ่นไปไต้ว่ากรตอะมีโน t a u r i n e  
แกะ hypotaur in e  อาจไปมีผกต่อปีนตอนการเจริญปีองเก็มบริโอโสิฮ«รงหริออาจจะมีรัวนรัวร 
น้องกันเก็มบริโฮจากสํภาพนวดล้อมที ่ไม่เหมาะสํม เรัน น้องกันการเกิด l i p i d  p e r o x i d a t i o n
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เพมอนกับบทบาทในการส่งเฟ้ริมการเตลอนที่ธองฟ้เป็ริม เป็นต้น

ส่วนในแฮมเตอริก็มการสืกษาเร่นกัน โตร S c h i n i  และ B a v i s t e r ( 1968) าต้ 
ทตลองเต้มกรตอะมโน t a u r i n e  เข้มปีน 1 .0  fiM ลงในนำอาเพาะเลํ ้องแฮมเตอริ เล็มบริ โอ 
ระระ 2-เชลลาปเป็นระระ 8- เชลล แต่จากหลักฐานเท่าที ่ ม่พบว่ารังไม่มนักวจัอท่านใตอนรันว่า 
t a u r i n e  ว่ าเป็นต่อการเจริญปิองแฮมฟ้เตอริ เล็มบริโอระ;ระต้นจริง แต่ที ่มการเต้มลงไปใน
นำอาเพาะเลรงเป็นเพราะจากราองานการสิกษาเบองต้น พบว่า t a u r i n e  ฟ้ามารถเพมการ 
ปฏฟ้นอปิองไปีแฮมฟ้เตอรินอกร่างการ ทำใหม่การลันนับฐานว่า t a u r i n e  อาจจะส่งเฟ้ริมการ 
เจริญปีองเล็มบริโอต้วร และในปี  1992 B a rn e t te  และตเนะ พบว่ากรตอะมโน h ypotaur in e  
ตวามเข้มข้น 1 .0  ffiM ส่งเฟ้ริมการเจริญปีองแฮมฟ้เตอริ เล็มบริ โอที ่ เกัตจากการปฎฟ้นอภารนอก 
ร่างการให้ เจริญไปเป็นมอรุลาและบลาฟ้โต?ฟ้ เท่ากับ 14.1% และกล่าวว่าการเจริญปีอง 
แฮมเตอริ เอมบริ โอในร่วงต้นจองระระก่อนการลังตัวต้อระระ 2 -  เชลลจนกงระระ 8- เชลล  
อาตัร hyp otau r in e  ตังนั ้นในการท«ลอง«รั ้งนั ้จงท่าการท«ลองเพอสืกบาผลปิอง t a u r i n e  
และ h ypota ur in e  ต่อการส่งเฟ้ริมการเจริญจองแฮมฟ้ เตอริ เ ล็มบริโอและ??กบาปริมาเแที่
พอเหมาะ (optimum dose )  ปีอง t a u r i n e  และ h ypotaur in e  ในนำราเพาะเล ํ ้รง  
ส่าหรับส่งเฟ้ริมการเจริญนอกร่างการปีองแฮมฟ้ เตอริ เล็มบริ โอระระ 8 - เชลล ไปเป็น 
บลาฟ้โต?ฟ้และผลต่อ เนิ ่องเมอล่าอฝากบลาฟ้โต?ฟ้ที ่ไต้ เข้าส่มตลุกจองตัวรับที ่ เหมาะฟ้ม โตรตุ  
จากปิองเอมบริโอที ่ เข้าลังตัวที ่ผนังม«ลุกและลุกที ่ เจริญกงระระตลอต เปริรบเทรบกับการถ่าฮฝาก 
เล็มบริ โอที ่ไต้จากการเพาะเลํ ้องในนั ้าราที ่ ไม่ เต้ม t a u r i n e  และ/หริอ hypotaur ine

การล่ารฝากเอมบริ โอ (Embryo t r a n s f e r )

เทตนัตการถ่ารฝากเล็มบริโอระระก่อนการลังตัวในลัตริ เลํ ้องลุกต้วอนำนมจากแม่หนิ ่ง 
ไปรังอกแม่หนิ ่งเป็นวอการหนิ ่งที ่จะใช้ทตฟ้อบว่าเล็มบริโอที ่ไต้จากการปฏสํนอหรอการเพาะเลํ ้รง 
เล็มบริ โอภารนอกร่างการ ฟ้ามารถที ่จะม่?วตรอ«อรุ ่ ต่อไปไต้มากน้อรเพรงใด เมอเข้าส่ตัวรับที่  
เหมาะฟ้ม การก่าอฝากเล็มบริ โอฟ้ามารถท่าไต้ เป็นผลส่าเร็จแล้วานลัตริ เลองลุกต้วรนำนมหลาร 
ชนัต เร่น กระต่าร (Heape, 1890) ,  หนุ เมาช (Feke te  and L i t t l e ,  1942) ,  หนุแรก 
( N i c o l a s , 1923; Noyes and Dickmann, 1960) ,  แพะ (Warwick and Berry,  1949)
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แฮม(flตอริ (Sato  and Yanag iaach i ,  1972 ; Yodyinyuad,  1982) นละลง (Wolf 
e t  a l . ,  1989) เป็นพ้น นิ ่งกว่าจะประลบ«วามสำเร็จนั ้น «เนะนักวจัรตังกล่าวไล้ เให้เห็นว่า 
มีปิจจัรหลารอร่างกี ่มี«วามสำตัฤเต่อการถ่ารฝากให้ เป็นผลสำเร็จ ไต้แก่

1. ลวามลอด«ล้องระห ว่างอารุ !)องเล็มบริโอกัมลวามนร้อมปีองตัวรับกี่ ตั ้งท้องเฑึรม 
และแลกต่างไปลามลปึ?ลปิองลัลวตัวB เพราะเล็มบริโอปีองลัตวแต่ละ!(นัดมี เมลาบอลั?มกี ่แตกต่าง 
กัน ตังนันล่วงเวลาในการล่ารฝากจงไม่ เหมีอนกัน เล่น ในหนุ เมาช พบว่าการล่ารฝาก 
เล็มบริ โออารุ  3 1/2  วัน ไปรังมดลุกหนุเมาชกี ่ตั ้งท้องเท้รมอารุ  2 1/2  วัน จะให้ผลการอรู ่  
รอดดกี่ ลุด (Wclaren and M ichie ,  1956) ในหนุแรท Noyes และ Dickaann (1960,  
1961) ราองานพบว่าการล่าอฝากเล็มบริโอลุ ่ตัวรับกี ่ตั ้ งท้องเท้ร«อารน้อรกว่าจะให้ผล«กี ่ลุด เใ/น 
การก่ารฝากเอ็มบรัโอกี ่อารุ  5 วัน เช้าลุ ่มดลุกตัวกี ่อารุ 4 วัน

สำหรับในแฮม๙เลอร็  Chang และ Rickworth (1969)  พบว่าการล่าอฝากเล็มบริโอ 
อารุ  4 วัน เช้าลุ ่มลลุกตัวรับกี ่ ตั ้งท้องเกรมอารุ  4 วัน ไล้ผลการอรู ่รอ«ลกว่าการก่ารฝากเอ็มบรัโอ 
กี่อารุ 4 วัน เช้าลุ ่มลลุกตัวรับกี ่อารุ เพรง 3 วัน และการล่ารฝากเล็มบริ โอในระระบลาส์ โต?ล
ไล้ผลลกว่าการถ่ารฝากเล็มบรั โอวะระ 1-2 และ 4-8 เชลล่

2. ตำแหน่งปีองการก่ารฝากเล็มบรัโอ ก็ จั«ว่าเป็นอง«ประกอบหนิ่งกี ่สำตัฤเต่อการล่าร
ฝากให้ เป็นผลสำเร็จ นิ ่งล้ าพจารเทถงหลัก«วามเป็นจริงแล้วลภาพปกตัธองการเจริฤเป็องเล็มบริโอ 
ภารในร่างการนัน เล็มบริ โอในระระนรก  ๆ ปีองการแบ่งตัวจะอยู ่ ในก่อน่าไล่และระระท้าร ๆ
ตังเล่น มอรุลาและบลาล'โต?ล อยู ่ในมลลุก นิ ่งในลัตวลุกตัวอนั ้านมหลาร!(นัดการล่ารฝากเล็มบริโอ 
ก็อาตัรหลักตังกล่าวและไล้ผลล แต่การล่ารฝากเล็มบริ โอเช้าลุ ่บริ เวเษกี ่ต่างจากแนวดลตังกล่าว
อาจให้ผลสำเร็จไล้ เล่นกัน เล่น ในหนุ เมา?ลามารถล่า8ฝากเล็มบริโอทุกระระก่อนการฝ็งตัวเช้าลุ ่  
ภารในก่อน่าไล่ไล้  สำหรับในแฮมลเตอริ  การน่าเล็มบริโอระระ 4 -เชลลถงระระบลาลโต?ล
ล่ารฝากไปรังมดลุกตัวรับจะลามารถตังท้องไล้ลูงถง 82% และลามารถ«ลอดลุกไล้ เป็นปกด 
29 .6  % -  57.5% (Sato  and Yanagimachi ,  1972)

นอกจากนัรังมีปิจจัรอน  ๆ กี ่«(นะผู ้ริ จัรไล้กล่าวถงและมี«วามสำตัญไม่น้อรไปกว่า«วาม
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สํอออร้องระหว่างตัวรับและตัวให้ เอ็มบรัโอและตำแหน่งจองการบ่ารฝากนั ้น เสิน ระระเวลาที ่  
ทำการเพาะl i a งเอมบรั โอภาอนอกร่างการไว้นาน  ๆ ก็มผลต่อการแบ่งตัวและมสิว้ดรออจอง 
เอ์มบรัโอพลังการบ่ารฝาก นอกจากนั ้ เท«นัอบางอร่างในการร้ารฝากอลออจนอวามใ{านาญและ 
อวามรวอเร็วในการทำงานจองผุ ้ทำการท«ลองก็ เที ่นปิจจัอที ่มผลต่อการบ่ารฝากให้ เที ่นผลสำเร็จ
ด้วร (Yodyingyuad,  1982)

วัตกุประสํงอจองการาจัร

1. เพอสิfเษาผลจองการเตม t a u r i n e  และ h ypotaur in e  ต่อการเจรั เP อง 
เพโมสํเตอร็ เอ็มบรัโอ

2. เนอสิกษาหาปรัมาเไเที ่พอเหมาะจอง t a u r i n e  และ hypotaur in e  และสิกษา 
ผลจองการเตัมกรดอะมโนทั ้ง 2 สํนัอรวมกัน ในการส่งเสํรัมการเจรั เแภารนอกร่างการจอง 
แฮมสํ เตอร็ เอ็มบริโอระระ 8 -เชลลไปเป็นบลาสํ 'โดสิสํ

3. เพอสิกษาผลต่อเนองเมอบ่ารฝากบลาสํโตสิส์  เจ้าส่มอลุกจองตัวรับที ่ เหมาะสํม 
เปรีรบเทีรบกับการบ่ารฝากเอ็มบวโอที ่ ได้จากการเพาะIลรงในนำราที ่ ไม่ เตม t a u r i n e  และ/ 
หรอ hypotaur in e

ประโรชนที ่จะได้รับจากการวัจัร

1. ปรับปรุงนำอาเพาะเลรงที ่สำมาร«สํนับสํนุนการเจรัฤเจองเอ็มบรัโอระระบ่อนการ 
แงตัวภารนอกร่างการ

2. ได้ เอมบรั โ0ระระท่อนกาวกังตัวที่ผดเนภาพ จากการเพาะเลรงในจานเพาะเลรง
ที ่งอาจประรุกตใจ้กับเอ็มบรัโลปิองลัตว่ชนัตอน รวมทั้งอนด้วร
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