
ผลการทตลอง

wanรง t a u r i n e  และ h yp otau r in e  ต่อทาร Iจริญจaง I anบวา[อ

ผลการเพาะเลํ ้รงเอมบริ โอระระ 8-เชลลในนๆราเพาะเล ํ ้ รง HRCM-2 ที่งเป็นกรุ่ม 

พ)บดุม (กรุ่มท่ี 1เ แระน่าราเพาะเลรง HECM-2 ที่ เตม t a u r i n e  ตวามเร้มร้น 0 . 1 ,  

1 .0  และ 1 0 . ก œh และ h yp otau r in e  ตวามเร้มร้น 0 . 1 ,  1 .0  และ 10 .0  mM เร้นกัน 

(กลุ่มท่ี 2 -7 )  สํรุปไว้ในตารางที ่  3 .1  พบว่า หลังจากการเพาะเลํ ้ลง 24 if. ม. เอ็มบริโอ 

ระระ 8- เชลล (รุ!)ท่ี 3 . 1 A) ที ่ เนาะเลัรงในนำรา HECM-2 และ HECM-2 ท่ีม t a u r i n e  

และ h yp otau r in e  (กลุ่มท่ี 2 -7 )  สำมารถเจริ tyไปจนกังบลาสํโตร?สํ (รุปท่ี 3.1B) 67.2%,  
87.3%, 85.9%,82.8%, 85.9%, 82.9% และ 82.6% ตามลำลับ ที ่งจากการวเตราะห
ร้อมลฑางสํทตแสํตงว่า ในนำราเพาะเล ํ ้รง HECM-2 ที่ เตม t a u r i n e  และ hypotaur ine  

ฑุกตวามเร้มร้นสำมารถสํงเสํริมการเจริญไปเป็นบลๆสํโตกัสํไต้ต้กว่านำราเพาะ1ลรงที่ไม, เตมกรต 

อะมโนกัง 2 สํนํพนํ้อร่ๆงมนัรลำลัเy ( p < 0 . 05) แต่ระหว่างกลุ ่มก«ลองลัวรกัน (กลุ่มท่ี 2-7)  
พลการเจริญ'ไม่แตกต่างกันอร่างมนัรลำลั  ty

เมอตตตามการเจริญปิองเอ็มนริโชต่อไปจนกัง 48 i f .ม.(ตารางที ่  3 . 2 )  นบว่า 

เ!เอรเที ่นต่ปีองการเจริญไปเป็นบลาสํ'โตร้สํเพิ ่มกันกัง 7 กลุ่ม แต่ผลที่ไลัก็รังตงเหมอนกับที่
24 i f .ม. ตอกรุ ่มที ่ เจริ เ{(ๆนนำราเพาะเลัรงที ่ เตม t a u r i n e  และ hypotaur in e  ฑุกตวาม 

เร้มร้นสำมารถเจริ{รไต้รกว่ากลุ ่มตวบดุม (กลุ่มท่ี 1) อร่ๆงมนัรลำลั เy (p< 0 . 0 5 )  แต่อร่ างไร 

ก็ตามกังไม่พบตวามแตกต่างระหว่างกรุ ่มฑตลองต้ารกัน (กรุ่มท่ี 2 -7 )  และเปอรเซ็นตการ เจริญ 

ไปเป็นบลาสํ'โตซ็สํที ่หลตจากโT(นาเพลุร้ตา (รุปท่ี 3.2A) นบว่าส์งกว่ากลุ ่มตวบดุมแต่ก็ไม,ส์งกว่า 

อร่างมนัคสำตัเy เมอเวลาผ่านไป 72 If.ม. (ตารางที ่  3 . 3 )  พบว่าระระเวลานํ ้สำมารถที ่จะ
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แทกตวามแตกต่างระพว่าง t a u r i n e  แระ h yp otau r in e  ไต้ โตอตจาก«วานลำมารถานการ 

ifวทใหับลาลํ 'โต?ลํลำมารถมสืว«รอ«ไต้«กว่ากันแระรวมกงการ«เจนเนอเรทต้วอ (รูปท่ี 3 . 2B)
แพราะที ่ เวรา 72 ใ(.ม. พบว่าโ«อทั ่วไปแร้วกาวเจรเรธองเอมบรโอจะเริ ่มล«ลง จำนวนเล็ม 

แรโอที ่«เจนเนอเรฑเพิ ่มมากปีนเปอริ ่ เช็นต้ปีองบลาลํโต#ลํที ่อังม้สืว่ตอร่ในกรุ ่มตวบ«ม (กรุ่มท่ี 1) 
แระกรุ ่มทพรอง (กรุ่มท่ี 2 -7 )  เท่ากับ 9.7%, 22.3%, 20.1%, 19.5%, 15.9%, 17.1%
แระ 17.2% และเปอริ ่ เช็นต่การ«เจนเนอเรกที ่ เพิ ่มปีนเท่ากับ 87.6%, 72.9%, 74.3%,
75.7%, 79.2%, 77.8% แระ 77.7% ตามลำตับ ที ่งจากการว่ เ«ราะห้ปีอมุลทางลํกิตพบว่า 

t a u r i n e  ทุก«วามเป็มปีน มี เปอริ ่ เซ็นต่ปิองบลา!ลํโต#ลํลํงกว่ากรุ ่ม«วบ«มอร่างมนัรลำตัญ(p<0 .0 5 )  

ลำน h yp otau r in e  ทุก«วามเจ้มปีน แม้จะให้เปอริ ่ เ#นต่บลาลํโต#ลํที ่ต่อนปีางจะลํงกว่ากรุ ่ม«วบ 

«ม แต่พบว่าไม่แตกต่างกันอร่างมนัอลำตัเy นอกจากนํ ้อังพบว่าการ«เจนเนอเรทปิองบลาลํ โต#ลํที ่  
เจริ {yในน่าอาเพาะเลองที ่ เต้ม t a u r i n e  ทุก«วามเปีมปีนตากว่ากรุ ่ม«วบ«มอร่างม้นัฮลำตัเy 
ในปีแ!ะที ่บราลํโต#ลํที ่ เจริทฺ เในนำราเพาะเลองที ่ เต้ม hypotaur in e  มการ«เจนเนอเรฑลํงกว่า 

ทรุ ่มที ่ เจร!!เในนำทาเพาะเลองที ่ เ«ม t a u r i n e  เล็กน้ออแต่ก็อังตากว่าในกรุ ่ม«วบ«ม อร่างาวก็  
ตามเมอเปรอบเฑืรบต่าทางลํกัต้แล้ว บลาลํ'โต# ลํที ่ เจริญในน่าอาเพาะเลํ ้องที ่ เต้ม hypotaur in e  

ม้การ«เจนเนอเวทไม่แตกต่างออ่างม้นัอลำตัญจากกรุ ่มที ่ เจริ เyในนำอาเพาะเลํ ้องที ่ เต้ม t a u r i n e  

แระกรุ ่น«วบ«ม จากผลการทพลองลํรุปไต้ว่า t a u r i n e  และ hypotaur in e  ทุก«วามเปิมปีน 

ให้ผลในกางลํงเลํริมการเจริญปีองเล็มบริโอ โ«รเฉพาะ t a u r i n e  # งให้ผลที ่ ต่อนปีางจะ«กว่า 

hypotaur in e  และเล ํยกใ# t a u r i n e  และ h ypotaur in e  0 .1  mM ในการท«ลองตอนต่อ 

ไป#งเที ่  น«วามเปีมปินที่น้ออที่ ลุ«แระให้ผลกาวเจริ!!!«ที่ ลุพ
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ฯปท่ี 3.1  แส์พ-:เการเจI t p ท-นอ็ฆบรโทจากระระ 8 - . -ท*»ล ไปเส์นมลาสํโ«5สํฑเพาะเลรง 

ภารนลกร่างกาทานนารานทะi a a ง HECM-2 TUHH 0 .1  diM t a u r i n e  แ1น 
ท » า  24 tf .ม.
A. เอ็:นบรโทระระ 8- เชท» กนำมาเพาะ i. cW-J
B. เทนบรโอระระบลาสั'โตใ?a m จรtyภารนaกร่างการ
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รปท 3 .2 นชตงเอ็นนรใอฑหลุตจากโชนาเพลร?ตาและฑตเจนเนอทฑ พรงการเพาะIs)อง 

เอ็นบรโอาะกะ 8- เชลลในน ่ากาเพาะเลรง HECM-2 ฑ๋ีเพย 0 .1  œM 

t a u r i n e  เอ็นเวลา 72 ช.น.
A. บลาชใตร?น่ฑกังมร?ว«และฑหล«จากโชนาเพลร?ตา (fh จ)
B. เอ็นบาใอฑ«เจนเนอเาฑ บลาฟ้โตเมกจะพลตนกกaอกจากกันและมรตลา



ตา,ท'!ฑ 3.1 การเจรเแปิ a งแสมรั เ « a i l  8มบริ โa ระทะ 8 - เสล a't ปนไนนราสโต■ สืฟ้( b l a s t o c y s t ) , นราส์โ«5สฑหรุตจากโสน■ นพรโ?«า 
(hatched b l a s t o c y s t ) แระต่ เจนเนa เร ท (d e g e n e r a t e )  หร ังการแทะเรทง 24 ส.ม.  านนำทาเพาะเรทง
HF0M-2 ฑม t a u r i n e  แระ h y p o ta u r in e  «วามเข้มข้นต่างๆ

แจ่มท ฑฯตเมนต่
จำนวนเ aมนรโa 
ระทะ 8 - เสรร 
กนำมาเพาะเรทง

บ'ฟ้า'เท«โ}ส นรา'เทตโ?สกหรุ«จาก 
โสน'นพรุโ?ตา

พเจนเนa เรฑ

จำนวน ค่าเฉรท!! a ง
% 4_ SF

จำนวน ค่าเฉรี ่ทแ0ง
% + SE

จำนวน ค ่า เฉanaa ง 
% i_ SE

1 HFCM-2 113 7 6 (R7.2 1  1 .6 ) 0 0 2 ( 1 . 3  + 0 . 9 )
2 HFCM-2 t ท . 1 1 H Taur 113 98 ( 8 7 .3  J_ 2 . 9 ) “ 0 0 0 0
3 HFCW-2 + 1 .0  ran Taur 1 13 97 ( 8 5 .9  _) 2 . 5 ) “ 0 0 0 0
4 HFCM-2 + 1 0 . ก mM Taur 1 10 99 ( 8 2 .8  4_ 2 . 1 ) “ ก 0 3 ( 2 . 3  1 .2 )
5 HFCM-2 t 0 .1  raM Ht 104 89 ( 8 5 .9  _) 2 . 6 ) “ 0 0 0 0
0 HECM-2 + 1.0  mM Ht 114 95 ( 8 2 .9  _+ 1 . 6 ) “ 0 0 2 ( 1 . 8  1  1 . 2 )
7 HFCM-2 + 10.0 raM Ht 108 89 ( 8 2 .6  + 2 . 7 ) “ 0 0 1 ( 0 . 7  + 0 . 7 )

หมาทเหตุ Taur = Taurine
Ht = Hypotaurine

ค่าแตกต่างจากกลุ ่ม«วน«ม ( HECM-2) อท่างมืนั0สำ«เแ(p< 0 .0 5 )



ดารางฑ 3 .2  การเจร) yîเองแสมจํ เต pm HU แร'โยระท: J 8 - เ tfaslilivimia าส์ โRT?ส์ ,แลาสํโดใ? ส์นี่ไม่ม'โชนาเพกา?พาน ระตเ จนเน HI รท 
VIกังการเพาะเร ี ่รง 48 tf. ม. านนาราเพาะเล ํ ้กง HECM-2 ฑพ t a u r i n e  แระ hyp otau r in e  ด-ทมเจ้มก้นต่างๆ

กร่มก กรดเมนด่
จำนวนเทมแริโก 
ระระ 8 - เชรรี ่  
กนํ 'เมาเพาะเกรง

Via I«n ตร?'ฟ้ นราส์โตร?สํฑหรุตจาก 
โร!นาเพรร?ตา

ตเจนเนกเรฑ

จำนวน ด่าเฉรี ่ทแกง 
%  + SE

จำนวน ด่าเฉ'รี ่กร)กง
% _+ SE

จ'')นวน ด่าเฉรี ่ร71กง 
%  _+ SE

1 HFCM-2 113 88 ( 7 7 .8  +_ 2 .5 ) 0 0 4 ( 3 . 2  1  1 .4 )
2 HECM-2 + 0.1  mM Taur 113 107 ( 8 9 .3  4_ 2 . 2 ) “ 4 ( 3 . 6  J_ 1 .6 ) 4 ( 3 . 4  _f 1 .5 )
3 HRCM-2 V 1.0  mM Taur 113 97 ( 8 5 .5  4_ 2 . 9 ) “ 3 ( 2 . 5  + 1 .3 ) 7 ( 5 . 6  _+ 1 .9 )
4 HRCM-2 + 10.0 mM Taur 119 104 ( 8 7 .8  4_ 2 . 3 ) “ 3 ( 2 . 5  j_ 1 .3 ) 6 ( 4 . 3  i  1 .6 )
5 HRCM-2 + 0 . )  mM Ht 104 93 ( 8 9 .5  + 2 . 3 ) “ 3 ( 2 . 6  + 1 .4 ) 6 ( 5 . 0  + 2 . 1 )
6 HECM-2 + 1 .0  mM Ht 114 104 ( 9 0 .9  + 2 . 5 ) “ 2 ( 1 . 6  +_ 1 .1 ) 5 ( 5 . 0  *_ 1 .9 )
7 HRCM-2 + 10.0 mM Ht 108 97 ( 8 9 .9  ±  1 .9 )" 0 0 3 ( 2 . 6  + 1 .4 )

หพากเพพุ Tau r = Taurine
Ht = Hypotaurine

ด่าแตกต่างจากกลุ ่ม«วนดุม ( HECM - 2) กร')งมนักสำดัเแ(p < 0 .0 5 )



ตา,ทงฑ 3 .3  กาวเจรแ)ทRงแffนสํ เ«ลรเล็มบรโ0ว»ท» ร-เชลลี ่ โใแส์นนลาฟ้โต^ฟ้ ,นลา«(โตว?ฟ้กหลุ«จากโว(นาเพลร?ตาแล»«เจนเน0 เวท 
หลังทาวเพาะเลี ่ทง 72 tf .ม. โนนำทาเพา»เลี ่ทง HECM-2 ฑม t a u r i n e  แล» h y p o ta u r in e  «วา«เข้มธ้นตำงๆ

ทล่นก ทว«เมน«
จำนวนเ piน11ใ T 0 
ว»ท» 8 - เว(ลล่ี 
กนำมาเพาะเล ี่ทง

นลา«ทตวเส์ บลา•«(โตวเส์ทหลุ«จาก 
โชนาเพล ุ?«า

«เจน เน «เวท

จำนวน ค่าเฉลี่ท!!0 ง
% 1  SE

จำนวน ค่าเฉลี่ทปีลง
% _+ ธ E

จำนวน ค่าเฉลี่ท!เกง
% + SE

1 HECM-2 1 13 12 ( 9 .7  _+ 2 .5 ) 3 ( 2 . 5  +_ 1 .3 ) 98 ( 8 7 .6  + 2 . 9 )
2 HECM-2 + 0.1  dim Taur 1 13 25 ( 2 2 .3  +_ 2 . 0 ) “ 5 ( 4 . 6  +2 .3 ) 83 ( 7 2 .9  +1 2 . 6 ) “
3 HECM-2 + 1 . 0  mM Taur 1 13 23 (2 0 .1  _+ 3 . 3 ) “ 5 ( 4 . 5  + 2 . 3 ) 84 ( 7 4 .3  _+ 4 . 3 ) “
4 HECM-2 + 10.0 HIM Taur 1 19 22 ( 1 9 .5  +_ 2 . 2 ) “ R ( 4 . 6  +_ 1 .5 ) 90 ( 7 5 .7  +_ 1 . 9 ) “
5 HECM-2 + 0 . 1  mM Ht 104 17 ( 1 5 .9  + 3 . 3 ) 4 ( 3 . 8  _+ 2 .4 ) 82 ( 7 9 .2  + 3 .6 )
6 HECM-2 + 1 . 0  mM Ht 114 20 ( 17.1 +_ 1 .7 ) 5 ( 4 . 4  +_ 1 .7 ) 90 ( 7 7 .8  _+ 2 .4 )
7 HECM-2 + 10 .0  mM Ht 108 19 ( 1 7 .2  _+ 1 .9 ) 5 ( 4 . 9  _+ 1 .8 ) 84 ( 7 7 .7  +_ 3 .0 )

หนาทเหตุ Taur = Taurine
Ht = Hypotaurine

ค่าแตกต่างจาก11ลุ่มแวนตุน ( HECH - 2) กท่างมีนัทสำคัเแ (p < 0 .0 5 )
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Control 0 1 T « j r .  1 O Tajr. 10.0Taur 0.1 Ht. 1 0 Ht. lO OHt

(Culture เก 24 hr*.)

c o n tro l  0 .1  'ทน r. 1 .0  Tkur 1 0 .0  T e u r 0 .1  Ht. 1 0 H I . 10O  r t
(Culture เท 4 8  hrs.)

C ontrol 0.1 Taur. r o T a u r .  10 .0  Taur. 0.1 Ht. 1.0 Ht. 10.0 H
D ose of Taur and  Ht.(mM.)

Blastocyst H  Hatchad H  Degenerate

(Culture in 72 hrs)

กราพแส์ตงต่าเช.ตยปีองเปอรเชั ้นต่กาๆเจรฤ!aa งแสพชเ1)0ร 10นนริา:a ระยะ 8 - เชตล็ 
ไปเส์นฆตาชโต1?ช, บตาชใตใ?ชที ่หรตจากโชนาเพตริ?ตาแตะตเจนเนอเรท ในนายา 

เพาะเตกง HECM-2tfiàwตวบตุม) แตะ HECM-2 ทเตม t a u r i n e  แตะ hypo-  

t a u r i n e  «วามเย้มย้นต่าง  ๆ พลังจากเพาะเตยงเ'รนเาตา 24,  48 แตะ 72 ช.ม.

100
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แรร่วมจอง t a u r i n e  และ h y p o ta u r in e  ต่อการเจริญจองเอมบ?โอ
การเพาะเรรงเอ ็มแร ิ โอระอะ 8 - ๗ ล ล  โนนาราเพาะเร ํ ้อง HECM-2 ?งน1นกรุ่ม 

กาบกุม (กรุ่มท่ี 1>, น าร า เพ า ะ เ !ร ง  HECM-2 ที ่ เ«ม t a u r i n e  เชัมชัน 0 .1  fiM,
h yp otau r in e  0 .1  mM และ t a u r i n e  0 .1  mM + h ypotaur in e  0 .1  œM (กรุ่มท่ี 2,
3, 4 > กามกำพบ ไพัผรพังตารางที ่  3 .4  พบว่าหรังจากการเพาะเลรงเป็นเาลา 24 tfw.
เอมบริ โอระระ 8 - เชลลโนกรุ ่มควบกุม (กรุ่มท่ี 1) , กรุ ่มที่ เกม t a u r i n e ,  h ypotaur in e  

แระ t a u r i n e  + h y p o t a u r i n e ( กรุ่มท่ี 2, 3, 4) กำมารถเจริญถงบลากํโพ?กํไค้  65.8%,  
85.1%, 86.9% แระ 86.0% พามลำพับ ? งจากการวเคราะหจ้อมุรทางกํถตแกํพงว่า นารา 

เพาะเกรงที ่ เพัJJ t a u r i n e ,  h yp otau r in e  แระ t a u r i n e  + h yp otau r in e  กำมารถ 

กํงเกํริมการเจริญไพัพกว่านาราเพาะ t a s งที่ไม่ไค้เพัมกรพอะมิโนทั้ง อร่างม่นัอกำกัญ (p<0.05 )
แก่ระหว่างกรุ ่มทพรฮงพัวรกัน (กรุ่มท่ี 2, 3, 4) แรการเจริญไม่แตกต่างกันฮร่างมนัรกำพัญ 

แระเมอเพาะเลองนาน 48 tf. ม. เก็มบริโอโนกรุ ่มที ่ เลองโนนำอาเพาะเรรงที ่ เพม t a u r i n e ,  

h yp otau r in e  แระ t a u r i n e  + hypotaur in e  (กรุ่มท่ี 2 , 3 , 4 )  มเปอรเชนพการเจริญเก็น 

บรากํ โพ?กํ เท่ากับ 89.2%, 87.8% แระ 91.4% ที่งมากกว่ากรุ ่มควบกุม (75.4%) ฮร่างมนัร 

กำกัญ (ทุ( '0 .05'  พังแรที ่แกํพงโนพารางที ่  3 .5  แระระพว่างกรุ ่มฑพลฮงพัวอกันไม่พบพวามแลกต่าง 

กํวนแรการเจริญเมอเวราผ่านไป 72 tf .ม. แกํพงไว้ โนพารางที ่  3 .6  นบว่าเปอริ เช็นตบลากํโพ?กํ  
ที่ รังม?'ว้พรทพานกรุ่มที่ เพม t a u r i n e  (กรุ่มท่ี 2) เท่ากัน 21.9% ร่งกํงกว่ากรุ ่มควบกุม (10.6%) 

อร่างนนรกำกัญ (ทุ ('0.05) กํวนกรุ่มที่ เพม h yp otau r in e  และ t a u r i n e  + hypotaur in e  

ม่ เปอรเช็นตบรากํโพ?กํ  16.0  % และ 19.1% ร่งกํงกว่ากรุ ่มรวบกุมแต่ไม่ถงปินแตกต่างกันอร่าง 

มนัรกำกัญ แระระหว่างกรุ ่มท«ลองพัวอกัน (กรุ่มท่ี 2, 3, 4) ผลก็ไม่แตกต่างกันอร่างมนัรกำกัญ 

เปอรเช็นพการพั เจนเนอเรกก็ เช่นเพรากัน คอเฉพาะโนกรุ ่มที ่ม t a u r i n e  (กรุ่มท่ี 2) จะโห้ 
เปอริ เชนพการพั เจนเนอเรท ตากว่ากรุ ่มคาบกุมอร่างม่นัรกำกัญ(70.1% V ร 87.7%,p<0 .0 5 )  

จากที ่กล่ าวมากำมารถกํรุปไค้ว่า เอมบริโอที ่ เจริญ,โนนำอาเพาะเลํ ้องที ่ เตม t a u r i n e  + 

h yp otau r in e  เจริญไค้พกว่ากรุ ่มที ่ เรํ ้องโนนำอาเพาะเรํ ้รงที ่ ไม่ไค้ เตมกรพอะม่โนกัง 2 ชนพ 

แพ1ตำกว่ากรุ ่มที่ เพฆ t a u r i n e  เนองอร่างเตฮวและม่แนวโน้มว่าจะพกว่ากรุ ่มที ่ เตม hypotaur in e  

เพรงอร่างเพรว



ตารางท 3 . 4  แานจรเ!!T1 ทงแสม๙เ ต อ ร เ 9มบวโลระอะ 8 - เชลล'นแ{พลาชโต?ช,กลาชโค?ชฑหลุ«จากโชนาเพล?คาและ«เจนเนอเ รฑ 
หลังการเพาะเลอง 24 ช.ม.ในนาอา HECM-2 ฑม 0 .1  mM t a u r i n e  , 0 .1  mM h y p o ta u r in e  และ 0 .1  mM 
t a u r i n e  + 0 .1  mM h yp otau r in e

กล่ม ri ทรตเมนด
จำนวนเล็มกรโอ 
ฯะอะ 8 - เชลล็  
กนำมา เพาะเลอง

กลาชโต?ช กลาชโต?ชกี ่หลุ«จาก 
โชนาเพลุ?«า

«เจนเนอเรฑ

จำนวน ร่าเฉลอออง 
%  +_ HE

จำนวน ร่าเฉลอออง
า เ f SE

จำนวน ร่าเฉลอออง
%  j _  SE

1 HECM-2 122 85 ( 8 5 . 8_t_l. 8 ) 0 0 0 0
2 HECM-2 ว 0 .1  mM Taur 123 105 ( 8 5 .1  _+ 2 .8 )" 0 0 0 0
3 HECM-2 + 0.1  mM Ht 117 102 ( 8 8 .9  ±  1 . 8 ) “ 0 0 2 ( 1 . 9  ±  1 .3 )
4 HECM-2 + 0.1  mM Taurt  

ก. 1 mM Ht
124 107 ( 8 8 .0  _+ 2 . 9 ) “ 0 0 0 0

หมาอเหตุ  Taur = Taurine
Ht = Hypotaurine

ร่าแดกต่างจากกลุ ่มควบตุม ( HECM - 2) ทอ่างมนัทสำคัญ (p < 0 . 0 5 )



ตารางท 3 .5  การ เจรเy?If)งเ.เสมชเตลรเกมมรโอร.*;กะ 8 - เชลล'!! il เที ่นแลาชโตใ?ช หลาชโตริ?สํที ่แรุตจากโชนาเพลใ?ตานละตื เจนเนกIรท 
พลังการเพาะเลกง 48 ช. JJ.ๆนนาทาเพาะ เลํ ้ทง HECM-2 ท่ีม 0 .1  เทH t .aurine , 0 . 1  mM hyp otau r in e  และ 
0.1 mM t a u r i n e  + 0 .1  mM hypotaur in e

กล่มท่ี ฑรตเมนต
จำนวนเกมแร"โก 
ระกะ 8-เชลล  
ที ่พามาเพาะเลทง

บลาชโตใ?ช หลา (Tโต7?ชที่พลพจาก 
โชน■ นพลุใ?ตา

ตเ จน1นกเ รท

จำนวน ค่าเฉลท il กง
%  1  ร17

จำนวน ค่าเฉลฮป็กง
% j_ RE

จำนวน ค ่าtftanaกง
% ±  SE

1 HECM-2 122 92 ( 7 5 .4  2 .5 ) 1 ( 1 . 0  j_ 1 .0 ) 6 ( 5 . 3  ±  1 .8 )
2 HECM-2 + 0.1  mM Taur 123 110 ( 8 9 .2  _f 2 . 5 ) “ 3 ( 2 . 9  + 1 .6 ) 7 ( 4 . 7  _+ 1 .7 )
3 HECM-2 + 0 .1  mM Ht 117 103 ( 8 7 .8  + 2 . 4 ) “ 3 ( 3 . 0  ± 1 .6 ) 5 ( 4 . 3  ±  1 .7 )
4 HECM-2 + 1.0  mM Taur+ 

0.1  mM Ht
124 114 ( 9 1 .4  1  2 . 3 ) “ 2 ( 1 . 6  1 .1 ) 3 ( 2 . 8  _f 1 .5 )

พนาทเหตุ Taur = Taurine
lit. = Hypot.aurine

ค่าแตกต่างจากกรุ ่มตวนรุม (HECM - 2) อท่างมนักสำตัเแ (p < 0 .0 5 )



เทราง•ท 3 .6  ทาร เจ าiytie)งแ ffมส ั เ«ครเอ«แรโa ระทะ 8 - 1 ชลลี ่ 'นแส์นนลาชโตใ?ส์ ,นลาชโตโ?ชทหลุตจาท'โชนาเพลโ?«าและตื เจนเน»เวฑ 
หพังทารน(ทะI » ทง 72 ช.ม.  โนน■ เทาเพา»เลี ่ทงฑม 0 .1  DtM t a u r i n e ,  0 .1  mM h y p o ta u r in e  แร« 0.1  IBM
t a u r i n e  + 0.1  mM h yp otau r in e

กรุ่ม'ท ฑรตเมนต
จำนวนเทมบรโอ 
ระฮะ 8 - เชลลี ่  
ทนำมาเพาะเลี ่ทง

น ลาชโดไ?ช บลา ชโตโ?ชฑหลุ«ลาก 
โชน•นพลุโ?ตา

ตี เจนเนอเรท

จำนวน ค่าเฉลี ่ท71ทง 
% _+_ SE

จำนวน ค่าเฉลี ่Hปิอง
% _+ SE

จำนวน ค่าเฉลี ่ทปีอง 
% +_ SE

1 HROM-2 122 13 ( 1 0 .8  ■+ 2 .3 ) 2 ( 2 . 5  +_ 1 .4 ) 107 ( 8 7 .7  ±  2 .6 )
2 HFCM-2 + 0 .1  mM t.anr 123 27 ( 2 1 .9  _+ 1 . 8 ) “ 5 ( 4 . 0  + 1 .7 ) 88 ( 7 0 .1  + 2 . 6 ) *
3 HECM-2 + 0.1  mM Ht, 117 19 ( 1 6 .0  + 3 .3 ) 3 ( 3 . 0  +_ 1 .6 ) 94 ( 7 9 .8  +_ 4 . 3 )
4 HFCM-2 * 0.1  mM t.anr + 

0.1 mM Ht
124 23 (1 9 .1  + 3 .2 ) 4 ( 3 . 2  + 1 .5 ) 97 ( 7 8 .3  _+ 4 .0 )

หมาทเหตุ Taur = Taurine
Ht. = Hypot.anrine

ค่าแตทต่างจากกลุ ่ม«วบตุผ ( 1IFCM - 2) a ค่างมืนัรสำตัty (p < 0 .0 5 )



% Em bryo developm ent

รุปก่ี 3.4. กราฟแลพงพ่าเaลี ่อปียงเปอร์ เซ็นตทารทริ เแปีองเอ็นบรโอระอะ 8 - เซลลํไปเใ]น 

บลาลโตซ็ล', หลาลโตซ็ลฑหลพ''ทกโชนาเ«ล^ตาและ«เจนเนอเรท โนนำอาเพาะ  

เล่อง HECM-2 ฑเติม 0 .1  mM t a u r i n e  , 0 . 1  ffiM h ypotaur in e  และ 

0 .1  mH t a u r i n e  + 0.1  B) พ hypotaur in e  และในนำอา HECM-2 ทไม่เตน 

กๆพอะมโน 2 ฬนพ หลังการเพาะเลํ ้องเซ็นเวลา 24, 48 และ 72 ซน.

B lastocyst H  H a tc h e d  H  D eg en e ra te

(Culture in 72  hrs)

0.1 Ht 0.1 üaur +0.1 H.

(Culture เท 24 hrs.)

O 1 Ht 0.1 Tnur +0.1 Ht.

(Culture in 48  hrs)

Control 0.1 Tfcur. 0.1 Ht. 0.1 T fcu r+ 0 .1  Ht.
Dose of Taur. and Ht (mM.)
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«วามออุ ่รa«จองเอมบรั โaที ่ าตัจากการ-เพาะเลรงานนารา HECM-2 (กลุ่ม«วูบพุ»), HECM-2+
0.1  IBM t a u r i n e ,  HECM-2 + 0 . ]  mM h y p o ta u r in e  แกะ HECM-2 จ 0 .1  mM 

t a u r i n e  + 0.1  mM h yp otau r in e  พลังการท่าaฝาก

กลุ่ม«วูบคุม

การท่ารฝากบลาล'โตไ?ล่  ที ่ '!«จากการเพาะเลํ ้รงานนำรา HECM-2 เนืฮงยฮ่างเ«รา
('กลุ่ม«วูบคุม) จำนวน 82 ตัว โปอังม«ลุกปิองแ?มล่ เตอรตัวรับ จำนวน 9 ตัว โ«รทำการเท่ร 

ฝากโปอังม«ลุกกัง 2 ข้าง ข้างละ 4-6 ตัว จากการกำ laparotomy ในวันก 8 อองการตั ้งก้อง 

พบจำนวนVเตัล่กัง!1เมพ 38 ตัว < 45.7%) แต่เป็นป๋ตัล่ที่ดารแล้ว (re so rb ed  f e t u s )  ลักษณะเที่น 

ตุ ่มแตง«ล่า ตังภาษท่ี 3 .4  จำนวน 33 ตัว ( 3 9 .6  %) เท่ีนแเตัล่ท่ี อังมข้วั«อร่ ( l i v e  f e t u s )
ตังภาษที่  3 .5  จำนวน 5 ตัว ( 6 . 0  %) ตังแล่«งานตารางที ่  3 .7

กลุ่มท«ลอง
การท่าอฝากบลาล่ โตไ?ล่ที ่ โ«จากการเพาะเลี ่รงานนำอาเพาะเลํ ้อง HECM-2 ท่ีม 0 .1  mM 

t a u r i n e ,  0 .1  mM h y p o ta u r in e  และ 0 .1  mM t a u r i n e  + 0 .1  mM h ypotaur in e  

(กลุ่มท่ี 2, 3, i l  จำนวน 96,  100 และ 83 ตัว เข้าล่ม«ลุกป็องแเ(มล่ เตอรตัวรับจำนวน 10,  
11 และ 9 ตัว ตามลำตัน โ«อกำการท่ารฝากใปอังม«ลุกกัง 2 ข้าง ข้างละ 4-6  ตัว พนพตัล่ 

เมอ กำ laparotomy ในวันที่  8 ปิองการตังท้องจำนวน 55 ,59  และ 42 ตัว แบ่งเที่นปึตัล่ที่ตาร 

แล้ว 8 ,2 0  และ 9 ต ัว ( ร . 2% ,19.7% และ 10.9%I ฟ้ตัล่ท่ีมืสิวัต 47 ,39  และ 33 (48.7%,  
35.6% และ 39.8%) ในกลุ่มที่  2, 3, 4 ตามลำตับ ล่รุปโว้านตารางที ่  3 .7

จากการวั เ«ราะหข้อมุลทางล่ทตพบว่า เปอรเช็นต่ฟ้ตัล่ที่มข้วัตานม«ลุกปิองตัวรับป็อง 

กลุ ่มท«ลองกัง 3 กลุ่ม«อ กลุ ่มที ่ เพาะเลองานนารา HECM-2 + 0 .1  mMtaurine HECM-2 

+ 0.1 !BM h yp otau r in e  (กลุ่มท่ี 3) และ HECM-2 + 0 .1  mM t a u r i n e  + 0 .1  mM 

h y p o ta u r in e .  (กลุ่มท่ี 4) มากกว่ากลุ ่มที่  1 ไ?งเที่นก'ลุ ่ม«วบคุมที่โม่มกรตอะมโนกัง 2 ใน 

นำราเพาะเลรง HECM-2 อร่างม่นัอล่า ตัเน ( p< 0 . 0 5 )  และเมอเปรัรบเทรบระ!ท่างก'ลุ ่มที ่  2,
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3 แระ 4 พบว่ากรุ ่นกี ่ เตม t a u r i n e  (กลุ่มท 2) มเปรรเช็นตรตัสํกี ่มราต มากว่ากลุ ่มกี ่ เรม
hypotaur in e  (กลุ่มกี่  3) อร่างมนัรสำกัญเฝนนํ้  ( 4 8 .7  %  แระ 3 5 .6  % )  แต่ระหว่างกลุ ่มกี ่  
เรม hypotaur in e  08า ง เ ร ร า  (กลุ่มกี่  3) แระกลุ ่มกี ่ เรม t a u r i n e  + hypotaur ine
(กลุ่มกี่  4 I ม่ เปรรเโพกี ่ม่ ใ?าตมากกว่ากลุ ่มกี ่  3 แต่,ไม่แตกต่างกัน0ร่างกันยร่างมนัฮสำHID
แ ร ะ กลุ่มก่ี 2 กับกลุ่มกี่  4 ก็'นบว่าไม่แพกต่างกัน

สํวนเปรรเช็นต้ม่เตัสํกี ่ตาร นบว่ากลุ ่มตาบตุมกี ่งเก็นกลุ ่มกี ่ ไม่เตมกรตระมโนรงในนา 

รา เนาะ เรรง มน]รรเช็นต้ปีตัสักี ่ตาทมากกว่ากลุ ่มกี ่ เรม t a u r i n e ,  h yp otau r in e  แระ 

t a u r i n e  + hypotaur in e  (กลุ่มกี่  2, 3, 4) ลร่างม่นัรสำตัญ (p<0 .05)  แระเม0 เปรรบ 

เกัรกระหว่างกลุ ่ม 2, 3 แระ 4 นบว่ากลุ ่มกี ่ เรม t a u r i n e  (กลุ่มกี่  2) ม่เปรรเชนตรตัส์กี ่  
ตารน้อรกว่ากลุ ่มกี ่ เรม h yp otau r in e  (กลุ่มกี่  3) 0 ร่างม่นัรสำตัญ ( 8 . 2  %  แระ 19 .7  % ,  

p<0 . 0 5 )  แระกลุ ่มกี ่ เรม hypotaur in e  0ร ่ างเตรา (กลุ่มกี่  3) มีเปรรเช็นต้รตัสํกี ่ตาอ 

มากกว่ากลุ ่มกี ่ เรมกรพระม่โนกั ้ง 2 ชนตรร่างม่นัรสำคัญ ( 1 9 .7  % แระ 10 .9  %,p<0 .0 5 )
สำนกลุ่ม 2 แระ กลุ่ม 4 ไม,แตกต่างกัน0อ่างม่นัรสำตัก!

เมรเรฮงแ&มส์เตอรกังหมตไว้จนตรบกำหนตตลรพ นบว่ามจำนวนรกกี ่ตร0«
(young horn* จากการท่ารฝาทบรา'ฟ้โตโ?สํปิองกลุ ่มกี ่ เพาะเรรงในนำรากี ่มี  t a u r i n e ,  

hypotaur in e  แระ t a u r i n e  + hypotaur in e  มากกว่ากลุ ่มกี ่ ไม่ไต้ เตมกร«ระม่โนเล็กน้0ร 
(ตารางกี ่  3 .11* แต่ส้รมุรกี ่ไต้ไม่รามารกนำมาแปรพรการทพรรงแระาเตราะหฑางส์กรไต้  
เพราะมีกัจจัรรนมาเกี ่ รวส้0 งกับกาฯนบจำนวนรกกี ่ตรรตในกลุ ่มต่างๆ ฐ่งจะไต้รสบารไว้ใน 

บทาจาร liu ระสํรปผรต่รไป
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ฯ1๒ 3 .5  นสํ«งyกพ-พะธรงฟ้พัสํทมสื าต(1 i v e  fet,us> หลังการท่าaฝาทบ9 าส์'โ 
ฑาร ้จากการเฬาะเa s งในนารา HECM-2
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ฯปฑ 3 . R แร่กงลัก1*แเะปีรงปึตัร่ฑตๆอ» resorbed f e tu s »  พลังการท่ารฝากบร่าร่■ โต?ร่ทาพ้ร่าก
ไ . 1 ,การเพาะเร ่องานนาอา HECH-2



คารางก 3 .7  แสํดงการเททฝากเอผนร่ โอร:;ระฆลาสํโตร่?ส์ฑโต้ลากการเไทะนลํ ้รงภารนอกร่างการในนาราเพาะ;เ•ฟ้อง HECM-2 + 0.1  
๓M t a u r i n e , 0 . 1  ๓M hyp otau r in e  และ 0 .1  mM t a u r i n e  + 0 . 1  mM h yp otau r in e  เช้าฝตัวรันฑตังก้องเกรพ

ก•อุ่นก กรดเมนต่ จ่านานกลาสำตใ?สํ ฟ้ตัสํทมสืาต ไ3ตัสํกต'ไท

ฑก่ารฝาก จ่านาน ด่าเฉลี ่รออง
% _+ SE

จ่านาน ด่าเฉลี ่รปิอง
% + SE

1 HECM-2 82 5 (8 j_ 2 . 6 ) ‘ bc 33 ( 3 9 .6  _+ 2 . 0 ) “b"
2 HECM-2 + 0.1  ๓H Taur 96 47 ( 4 8 .7  + 4 . 2 ) “d 8 ( 8 . 2  _+ 2 . 5 ) ‘ d
3 HECM-2 + 0 .1  mM Ht 100 39 ( 3 5 .8  +_ 3 . 3 ) bd 20 ( 1 9 .7  + 2 . 4 ) ๗*
4 HECM-2 + 0.1  mM Taur 

+ 0.1  mM Ht
83 33 ( 3 9 .8  +_ 3 .4 )" 9 ( 1 0 . 9  + 3 . 1 ) c “

หนาทเหดุ Taur = Taurine
Ht = Hypotaurine
รนperรOript  เตอวกัน แตกต่างกันอร่างมนัรสำmy( p<0 .0 5 )
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C a r t a l  0 1 T«น . 0 .1  ท เ. 0 . IT au t.-fO .I m .
Dose of taurine and hypotaurin^mM.)

■  üve  f «u s

•ท!ก่ี 3 . 7  กฯฯ'ฟ่แฟ้Hงช่'ท,นลี่ฝ็ปิชงน)อ■ นช็นท่ีรตัฟ้ท่ีนสืาพท่ีผนังพดลูก านวันท่ี 8 ชองทารตังก้อง 

พลังการถ่าฮฝาทบลาร,'โดร่?๙ ที ่ ใพ้จากการเนาะเลฮงภารนอกร่างกาฮในนำฮา
HECM-2, HECM-2 + 0 .1  mM t a u r i n e ,  HECM-2 + 0 .1  mM h ypotaur in e
และ HECM-2 + 0 .1  mM t a u r i n e  + 0 .1  mM h ypotaur in e



C a n a l  0 .1  Tau*. 0 .1  m . 0 1 T au . + 0  1 m .
Dove ofTour and Ht.(rrM-)

■  Resorbing fétus

กฯ-ๆฝนล«งพ่าเช,ลanยงเปชรเชนพฟ้ตัส์ฑตารทผนงมตลก ๆนวันฑ 8 ปียงการตังท้อง 

หตังการถำรฝากบลา;n ตโ?สํฑไต้จากการเนทะเลรงในนารา HECM-2 + 0 .1  mM 

t a u r i n e ,  HECM-2 + 0 .1  mM h y p o ta u r in e  และ HECM-2 + 0 .1  mM
t a u r i n e  + 0 .1  mM hypotaur in e
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ตารางกี ่  3 .8  นส์ตงจำนวนanกี ่«ลa«(young born)  หลังการท่ารฝากบลาร์Tโต?ส์กี ่ ไต้จากการ 

เ พ า ะ เ a s งานนารา HECM-2(กรุ ่ม«วนรุม),HECM-2 กี่ เต้ม 0 .1  mM t a u r i n e ,  

0 .1  mM hypotaur in e  แกะ 0 .1  mM t a u r i n e  + 0 .1  EM hypotaur ine

กรุ่มก ฑวฑเมนต จำนวนบลา ล'โต?ฟ้ ลุกกี่«ล«ต

กี ่ ท่ารฝาก จำนวน «าเฉกี ่ร!)ยง %  +_ SE

1 HECM-2 82 0 0
2 HECM-2+0.1 mM taur 96 5 ( 5 .2  + 2 .2 )
ว HECM-2+0.1 mM Ht 100 6 ( 5 . 5  + 2 .2 )
4 HECM-2+0.1 mM taur  

0 .1  mM Ht
83 3 ( 3 .3  _+ 1 .6 )

หมารเหต Taur = Taurine
Ht Hypotaurine
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