
บทที่ 3 

ผ ลการท ดลอง

ใน งาน ว ิจ ัยคร ั้งน ี้ จะนำข้อม ูลที'ได ้จากการทดลองซํ้า 2 ครั้งมารวมกัน (ท = 8 - 1 0  
ต ัว) แล ้วหาค ่าเฉล ี่ยของข ้อม ูลรวมในแต ่ละกล ุ่มท ี'ทำการทดลอง

1 . ผ ลก ารศ ึก ษ าข น าด ข อ งอ ะเซ ต าม ิโน เฟ น  ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก าร ต าย ข อ ง เซ ล ล ์ต ับ ได ้ผ าก ก ว ่า  
50 %  โด ย ม ีร ะด ับ เอ น ไซ ม ์ transaminase (SG O T แ ล ะ  SG PT) ใน ซ ีร ั่ม แ ล ะผ ล ก าร ต รว จ  
ทาง histopathology เป ็น พ าราม ีเต อรใน ก ารบ ่งซ ี้พ ย าธ ิส ภ าพ ข อ งเซ ลล ์ต ับ

1.1  ผลการศ ึกษาระด ับ เอนไซม ์ transaminase ในซีรั่ม
จากการทดลองพบว ่า ระด ับเอนไซม์ ร GOT และ SGPT ในซีรั่มหนูขาว 

กลุ่มควบคุมและกลุ่มท ี'ได ้ร ับ sucrose 3 มิลลิล ิตรที'เวลาต่าง ๆ แตกต ่างก ันอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ  
ทางสถิติ (p > 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 1 8  )  ใน การเปร ียบเท ียบ ระด ับ เอน ไซ ม ์ SGOT และ SGPT 
ในหน ูขาวท ุกกลุ่มท ี'เวลาเร ิ่มด ้น พบว่า แตกต ่างก ันอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  > 0 .0 5 )  
(รูปภาพที' 1 9 )

ระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหนูขาวท ั้ง 3 กล ุ่มท ี'ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 9 0 0 ,  
1 2 0 0  และ 1 5 0 0  m g .k g 1)  เริ่มเพ ิ่มข ึ้น (p < 0 .0 5 )  ที'เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ
อะเซตาม ิโนเฟน ต ่อมาท ี่เวลา 2 4  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ระด ับเอนไซม ์ SGOT  
ในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซดาม ิโนเฟนขนาด 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกร ัมลดลงส  ่
ระดับปกติ (p  > 0 .0 5 )  แด'หนูขาวกลุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟนขนาด 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นี้าหนักตัว 1 ก ิโลกร ัมและ 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ระด ับเอนไซม ์ย ังคง  
เพิ่มสูงอยู, จนถ ึงเวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ระด ับเอนไซม์ SGOT ในหน ูขาว  
ทั้งสองกล ุ่มจ ึงกล ับส ่สภาวะปกต ิ (รูปภาพที’ 2 0 )

สำหรับระด ับเอนไซม ์ SGPT ในหน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟ นท ุกกล ุ่ม เร ิ่ม เพ ิ่มข ึ้น  
โด ยแตกต ่างจากกล ุ่ม ควบ ค ุม  (p  < 0 .0 5 )  ที'เวลา 1 2  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซดาม ิโนเฟน ใน  
หนูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ระด ับ เอนไซม ์ SGPT 
เพ ิ่มข ึ้นส ูงส ุดท ี่เวลา 1 2  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน และกลับลงส ่ระด ับปกต ิท ี'เวลา 
6 0  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน แต ่หน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟนขนาด 1 2 0 0
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มิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 กิโลกรัม และ 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม จะมีระดับ  
เอนไซม์ SGPT เพ ิ่มข ึนสูงส ุดท ี่เวลา 36  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ์โนเฟน และระด ับเอนไซม ์ 
ลดลงจนแตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ ( p  > 0 .0 5 )  ท ี่เวลา 6 0  และ 
72 ช ั่วโมงตามลำด ับ  (ร ูปภาพ ท ี่ 2 1 )

เม ื่อพ ิจารณ าจากระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT แล ้วจะเห ็นว ่า อะเซตาม ิโนเฟน  
ขนาด 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ทำให ้ระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหน ูขาวเพ ิ่มข ึ้น  
( 8 2 .8 1  ±  5 .9 9  SF units/m l) ท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน (p < 0 .0 5 )  
จากน ั้นจ ึงลงส ่สภาวะปกต ิ ( 6 2 .8 2  ±  2 .0 4  SF units/m l) ซ ึ่งแดกต ่างจากกล ุ่มควบค ุม  
( 5 7 .3 0  ±  2 .3 5  SF units/m l) อย ่างไม ่ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p > 0 .0 5 )  ท ี่เวลา 24  ชั่วโมง 
หลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน สำหรับระดับเอนไซม์ SGPT เพ ิ่มข ึ้นท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได้ร ับ  
อะเซดาม ิโนเฟนเซ ่นเด ียวก ัน ( 3 3 .9 8  ±  5 .8 3  SF units/m l) และจะย ังคงส ูงอย ู่จนกระท ั่งเวลา 
48  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 2 2 .7 3  ±  2 .8 4  S F un its/m l) จากน ั้นจ ึงกล ับส ่สภาวะ  
ป กต ิใน เวลา 6 0  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 6 .4 2  ±  2 .6 6  S F un its/m l)

หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟนขนาด 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม 
พบว่า ระด ับเอนไซม ์ SGOT เพ ิ่มข ึ้นท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 7 8 .3 4  
±  4 .7 1  S F units/m l) และย ังคงดำเน ินอย ู่ต ่อไปจนกระท ั่งเวลา 3 6  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ
อะเซตาม ิโนเฟน (7 8 .5 5  ±  3 .4 9  SF units/m l) จากน ั้นจ ึงลดลงส ่สภาวะปกต ิท ี่เวลา 48  
ช ั่วโมงหลังได ้ร ับระเซตาม ิโนเฟน ( 6 8 .1 8  ±  4 .5 7  SF units/m l) สำหร ับระด ับเอนไซม ์ SGPT 
เพ ิ่มขึ้นสูงส ุด ท ี่เวลา 3 6  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน (3 9 .6 1  ±  1 .9 6  SF units/m l) 
โดยระด ับ เอนไซม ์เร ิ่ม เพ ิ่มข ึ้นท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 3 2 .2 0  ±  6 .5 0  
S F un its/m l) (p < 0 .0 5 )  และย ังคงส ูงอยู่จนถ ึง 6 0  ช ั่วโมงหล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน  
( 2 9 .0 0  ±  2 .3 3  SF units/m l) จากน ั้นระด ับเอนไซม ์ SGPT จ ึงลดลงส ่สภาวะปกต ิท ี่เวลา 72  
ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 9 .6 3  ±  1 .8 9  SF units/m l)

สำหรับอะเซตาม ิโนเฟนขนาด 1 2 0 0  มิลลิกรัมต,อน ั้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม  
เป็นขนาดที,เหมาะสมในการนำไปเป ็นสารก ่อพ ิษต ่อด ับ  เน ื่องจากพ บว่าล ักษณ ะการเพ ิ่มข ึ้น
ของระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT ในซ ีร ั่มของหน ูกล ุ่มน ี้ ไม ่แตกต ่างจากการเพ ิ่ม ข ึ้น ของ  
ระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT ในซ ีร ั่มของหน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟนขนาด 1 5 0 0  
มิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม คีอ ระด ับเอนไซม์ SGOT เพ ิ่มข ึ้นท ี่เวลา 1 2  ชั่วโมงหลัง 
ได ้ร ับอะเซตาม ิโน เฟน ( 7 6 .7 4  ±  4 .2 4  SF units/m l) (p < 0 .0 5 )  ระด ับเอนไซม ์ SGOT 
เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงส ุดท ี่เวลา 2 4  ช ั่วโมงห ล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโน เฟ น ( 7 9 .8 1  ±  4 .6 0  SF units/m l)
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จากน ั้นจ ึงเร ิ่มลดลงจนแตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิท ี, เวลา 4 8  ชั่วโมง 
หลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 6 4 .4 0  ±  5 .4 5  S F units/m l) สำหรับระด ับเอนไซม ์ SGPT 
ในหนูขาวที,ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัมเพ ิ่มข ึ้นส ูงส ุด 2 
ช่วงค ือ ท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 3 4 .2 3  ±  5 .6 2  S F un its/m l) และ 36  
ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 3 4 .9 0  ±  2 .6 5  SF units/m l) จากน ั้นระด ับเอนไซม  ์
SGPT จ ึงลดลงส ่ระด ับปกต ิท ี่เวลา 6 0  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 2 2 .3 8  ±  3 .1 6  
S F units/m l) (ร ูปภาพ ท ี่ 22  และรูปภาพที่ 2 3 )

1 .2  ผลการตรวจสอบขึ้น เน ี้อด ับทาง histopathology

จากการศ ึกษ าขน าดข องอะเซ ตาม ิโน เฟ น ท ี,ท ำให ้เก ิด ก ารต าย ข อ งเซ ล ล ์ด ับ ได ้ม าก  
กว่า 5 0  °/o  โดยม ีล ักษ ณ ะการเป ล ี่ยนแปลงทาง histopathology เป ็น พ าราม ิเต อร ์ใน การบ ่งข ึ ้
พบว่า ล ักษณะทาง histopathology ของเซลล ์ด ับหน ูขาวในกล ุ่มควบค ุมและกล ุ่ม  sucrose 
ไม ่แตกต ่างก ัน  (รูปภาพที' 2 4 )  โดยเซลล ์ม ีการเร ียงต ัวอย ่างเป ็น ระเบ ียบ  เป ็นร ัศม ีออกจาก  
central vein น ิวเคล ียสกลมม ีน ิวคล ีโอล ัสซ ัดเจนอย ู่กลางเซลล ์ ขอบเขตของเซลล ์และน ิวเคล ียส  
ซัดเจน cytoplasm ต ิดล ีสม ํ่าเสมอ

ที,เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน พบว่า เซลล์ด ับของหนูขาวที'ได ้รับ 
อะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ย ังคงม ีการเร ียงต ัวอย ่างเป ็น  
ระเบ ียบ และเป ็นร ัศม ีออกจาก central vein ม ีการด ังของเล ือดใน central vein และ sinusoid 
รอบ ๆ central vein การต ิดล ี H & E ของ cytoplasm ไม,สมํ่าเสมอ ขอบเขตของเซลล ์
ไม ่ซ ัดเจน ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ  +1 (ร ูปภาพท ี่ 2 5 )  ใน หน ูขาวท ี่ใด ้ร ับ
อะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม พบว่า เซลล ์ด ับหน ูขาวท ี่อย ู่รอบ ๆ 
central vein ย ังคงม ีการเร ียงต ัวอย ่างเป ็น ระเบ ียบและเป ็น ร ัศม ีออกจาก central vein ม ีการ  
บวมนำ (hydropic degeneration) ของเซลล์ด ับท ีอย ู่รอบ ๆ central vein  และมี vacuolar 
degeneration ของเซลล์ด ับบริเวณ midzone น อกจากน ี้ย ังม ีการค ั่งของเล ือดใน  central vein 
และ sinusoid เช ่นกัน ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์ด ับ เท ่าก ับ  +2 หร ือประมาณ 5 0  % 
(ร ูปภาพ ท ี่ 2 6 )  สำหรับหน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ี้าหน ักต ัว 1 
กิโลกร ัมพบว่า ม ีการทำลายของเซลล ์ด ับเป ็นวงกว ้าง การเร ียงต ัวของเซลล์ด ับไม,เป ็นระเบ ียบ  
cytoplasm ต ิดล ี H & E ไม ่สม ํ่าเสมอ ม ีการตายของเซลล ์รอบ ๆ central vein  (centrilobula 
necrosis) และ midzone จะเหลอเซลล ์ปกต ิอย ู่ระหว ่างบร ิเวณ ท ีม centrilobular necros:
และ midzone น ัอยมาก ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์ด ับ เท ่าก ับ  +3 หร ือมากกว ่า 5 0  6
(รูปภาพที, 2 7 )
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T i m e  ( h r s )

ร ูปภาพ ท ี่ 1 8  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT ในซ ีร ั่มหน ูขาวกล ุ่มควบค ุม  
เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ  6 0 °/o sucrose ตัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร  
ที่เวลาต ่าง ๆ (M ean ±  SEM )
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□ C o n t r o l
E 3 S u c r o s e

A P A P  9 0 0  m g / k g
ฒ A P A P  1 2 0 0  m g / k g

A P A P  1 5 0 0  m g / k g

80 * 
60 - 
40 - 
20 - 

0 -

iwv'Sys,« « ร  พ ÿSixSçWvพ ๊!
WvfÿSi พ SA/Si Aiwvfv '̂ y s/ร;a;« W A

Control Sucrose 900 mg/kg 1200 mg/kg 1500 mg/kg
Groups

30

20

10

0 Control Sucrose 900 mg/kg 1200 mg/kg 1500 mg/kg
Groups

ร ูปภาพท ี่ 1 9  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT ในซ ีร ั่มหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี ่
เวลาเร ิ่มด ัน  ในการศ ึกษาขนาดของอะเซตาม ิโนเฟนท ี'ทำให ้เก ิดการ  
ดายของเซลล ์ด ับ  (Mean ±  SEM )
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ร ูปภาพท ี่ 2 0  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน  
เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มควบค ุมท ี่เวลาต ่าง ๆ ในการศ ึกษาขนาดของ  
อะเซตาม ิโนเฟนท ี่ทำให ้เก ิดการดายของเซลล ์ด ับ  (M ean ±  SEM ) 
ภายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากจ ุดเร ิ่มด ้นอย,างม ีน ัยสำค ัญ
ทางสถิต ิ (p  < 0 .0 5 )

A ที'เวลาเดียวกัน ะ แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ
ทางสถิต ิ (p < 0 .0 5 )
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60 - 
50 -

□  Control ü i APAP 900 mg.kg'1 
ËEH APAP 1200 mg.kg'1 
^  APAP 1500 mg.kg'1

40 -

0

T i m e  ( h r s )

ร ูปภาพ ท ี่ 2 1  แสดงระดับเอนไซม์’ SGPT ในหนูขาวกลุ่มที่ได ้'ร ับอะเซตามิ'โนเฟน  
เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มควบค ุมท ี่เวลาต ่าง ๆ ใน การศ ึกษาขนาดของ  
อะเซตาม ีโนเฟนที'ทำให ้เก ิดการตายของเซลล์ด ับ (M ean ±  SEM )

* ภายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากจ ุด เร ิ่มด ัน อย ่างม ีน ัยสำค ัญ  
ทางสถิต ิ (p < 0 .0 5 )

A ท ี'เวลาเด ียวกัน ะ แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ
ทางสถิต ิ (p < 0 .0 5 )
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ร ูปภาพท ี่ 2 2  แสดงระด ับเอนไซม ์'SGOT ในหนูขาวกลุ่มที,ได ้ร ับอะเซ ตาม ิโน เฟ น  
1 2 0 0  มิลลิกรัมต่อ'นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม เป ร ียบ เท ียบก ับกล ุ่ม  
ควบคุมที'เวลาต ่าง ๆ ในการด ีกษาขนาดของอะเซตาม ิโน เฟ นท ี่
ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ด ับ  (M ean ±  SEM )

* ภายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากจ ุด เร ิ่มด ้น อย ่างม ีน ัยส ์าด ัญ  
ทางสถิต ิ (p  < 0 .0 5 )

A ที,เวลาเด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยส ์าด ัญ
ทางสถิต ิ (p  < 0 .0 5 )
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Hรุน
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T i m e  ( h r s )

ร ูปภาพ ท ี่ 2 3  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGPT ในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโน เฟน  
1 2 0 0  ม ิลล ิกรัมต ่อนาหน ักต ัว 1 ก ิโลกร ัม เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่ม  
ควบคุม ท ี่เวลาต ่าง ๆ ใน การศ ึกษาขนาดของอะเซ ตาม ิโน เฟ น ท ี ่
ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ด ับ  (M ean ±  SEM )

* ภายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากจ ุด เร ิ่ม ต ้น อย ่างม ีน ัยสำค ัญ  
ทางสถิต ิ (p  < 0 .0 5 )

A ท ี่เวลาเด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากกล ุ่ม ควบค ุม อย ่างม ีน ัยสำค ัญ
ทางสถิต ิ (p < 0 .0 5 )
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ก.

ร ูปภาพท ี่ 2 4  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหน ูขาวปกติ
ก. เซลล ์ต ับของหน ูขาวในกล ุ่มควบค ุม (H  & E X  2 0 0 )  
ข. เซลล์ต ับของหน ูขาวในกลุ่มท ี่ได ้ร ับ 6 0 °/o Sucrose 

ตัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร 1 ครั้งทางปาก (H  & E X 2 0 0 )



73

ร ูปภาพ ท ี่ 2 5  แสดงลักษณะของเซลล์’ตับหนูขาวที, เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ  
อะเซตามิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อนาหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม  
ะ ม ีการค ั่งของเล ีอดท ี่ central vein และ sinusoids รอบ ๆ 
central vein ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ +1 
(H  & E X 2 0 0 )
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ร ูปภาพ ท ี่ 2 6  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหนูขาวที, เวลา 1 2  ชั่วโมง หลังได ้ร ับ  
อะเซตามิโนเฟน 1 2 0 0  มิลลิกรัมต,อน ํ้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม  
ะ มีการบวมนำ (hydropic degeneration) ข องเซ ลล ์ต ับ รอบ า  
central vein และ vacuolar degeneration ของเซลล ์ต ับบร ิเวณ  
midzone ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ  +2 
(H  & E X  2 0 0 )
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ร ูปภาพท ี่ 2 7  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหนูขาวที,เวลา 12  ชั่วโมง หลังได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อนาหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม  
ะ เก ิดการตายของเซ ลล ์ต ับ รอบๆ central vein (centrilobular 
necrosis) และ midzone จะเหล ือเซลล ์ปกต ิอย ู่ระหว ่างบร ิเวณ  
centrilobular necrosis และ midzone น ้อยมาก ระด ับการถ ูก  
ท ำลายเท ่าก ับ  +3 (H  & E X  2 0 0 )
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เม ื่อม ีการตรวจน ับเซลล ์จากช ิ้น เน ื้อต ับของหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่เวลา 12  ซั๋ว่โมง
หล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน พบว่า เซลล์ต ับปกติ (normal ce lls)  ใน หน ูขาวกล ุ่มควบค ุมและ  
กล ุ่มท ี่ได ้ร ับ  sucrose ตัวละ 3 ม ีลล ิล ิตรแตกต ่างก ันอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  > 0 .0 5 )  
( 4 0 .5 3  ±  2 .3 9  และ 3 5 .3 3  ±  2.77%  ตามลำด ับ ) ส ่วนหนูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน  
ท ุกกล ุ่มม ีเซ ลล ์ปกต ิลดลงเม ื่อ เท ียบก ับกล ุ่มควบค ุม  (p  < 0 .0 5 )  (รูปภาพที' 2 8 )

เซลล ์ต ับ ท ี' ม ีการเส ือม (degeneration) ในหน ูขาวกล ุ่มควบค ุม  ( 3 8 .2 0  ±  2 .4 4 % )  
และกล ุ่ม  sucrose (3 9 .7 7  ±  1 .36% ) แตกต ่างก ันอย่างไม,ม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิ (p > 0 .0 5 )  
ส่วนเซลล์ต ับท ี'เส ือมในหนูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ํ้าหน ักต ัว 1 
ก ิโลกร ัม ( 4 5 .2 7  ±  2 .0 2 % ) และ 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ํ้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ( 4 4 .5 2  ±  
4 .8 0 % ) เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มควบค ุม  (p  < 0 .0 5 )  แต ่เซลล ์เส ือมโนหน ูขาวกล ุ่ม  
ที'ได ้ร ับอะเซตามิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ื้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ( 4 0 .7 7  ±  1 .1 5 % )  
แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุม  ( 3 8 .2 0  ±  2 .44% ) อย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  > 0 .0 5 )  
(ร ูป ภาพ ท ี่ 2 9 )

เม ื่อประเม ินสภาวะการตาย (necrosis) ของเซลล์ต ับพบว่า หน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟนม ีเซลล ์ต ับท ี'ตายเพ ิ่มข ึ้นจากกล ุ่มควบค ุม (p < 0 .0 5 )  โดยร ้อยละของเซ ลล  ์
ตับท ี'ตายในหนูขาวกลุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ํ้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม  
( 5 8 .6 3  ±  1 .27% ) และ 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ื้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ( 5 5 .0 4  ±  4 .7 0 % )  
ม ีมากกว่า 50%  สำหรับเซลล์ต ับท ี'ตายในหนูขาวกลุ่มท ี่ใด ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกรัม  
ต,อน ื้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ( 4 6 .5 3  ±  2 .24% ) น ั้นพบว่าม ีไม ่ถ ึง 50%  ส ่วนเซลล ์ต ับท ี่ตายใน  
หน ูขาวกล ุ่มควบค ุม ( 2 0 .3 3  ±  0 .75% ) และกลุ่ม sucrose ( 2 3 .9 7  ±  2 .1 8 % ) แตกต ่างก ัน  
อย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  > 0 .0 5 )  (ร ูปภาพท ี่ 3 0 )

นอกจากน ี้ย ังพบว่า ร ้อยละของเซลล ์ต ับท ี'ม ีความพร้อมในการแบ ่งต ัวเพ ี่อทดแทน  
เซลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลาย (m itosis) ในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นั้าหน ักต ัว 1 กิโลกรัม ( 0 .0 4  ±  0 .04% ) ลดลงเม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ กล ุ่ม ควบ ค ุม  ( 0 .9 6  ±  
0 .3 8 % ) (p < 0 .0 5 )  แต ่หน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว  
1 ก ิโลกรัม ( 1 .0 3  ±  0 .4 1 % ) และ 1 2 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกร ัม ( 0 .3 0  ±  
0 .1 9 % ) พบว่า ม ีร ้อยละของเซลล ์ต ับท ี่ม ีความพร้อมในการแบ ่งต ัวเพ ื่อทดแทนเซลล ์เก ่าท ี'ถ ูก  
ทำลายแตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p > 0 .0 5 )  (ร ูป ภาพ ท ี่ 3 1 )
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ร ูปภาพ ท ี่ 2 8  แสดงร ้อยละของเซลล ์ต ับปกต ิในหน ูขาวแต ่ละกล ุ่มท ี่เวลา 12  ชั่วโมง 
หลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ในการศ ึกษาขนาดของอะเซ ตาม ิโน เฟ น  
ที,ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ต ับ  (M ean ±  SEM )
Control หมายถึง หน ูขาวกลุ่มควบคุม ท ี่ไม ่ได ้ร ับ intervention 

หรือ treatment ใด  ๆ
Sucrose หมายถึง หนูขาวที่ได้รับ sucrose ต ัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร
APAP 9 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 2 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อน ํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 5 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก
แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
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G r o u p s

รูปภาพที่ 2 9  แสดงร้อยละของเซลล์ต ับท ี่เท ี่อมในหน ูขาวแต ่ละกล ุ่มท ี'เวลา 1 2  ชั่วโมง 
หลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ในการศ ึกษาขนาดของอะเซ ตาม ิโน เฟ น
ท ี่ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ต ับ  (Mean ±  SEM )
Control หมายถึง หน ูขาวกลุ่มควบคุม ท ี่ไม ่ได ้ร ับ  intervention

หรือ treatment ใด  ๆ
Sucrose หมายถึง หนูขาวที่ได ้,รับ sucrose ต ัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร  
APAP 9 0 0  หมายถึง หนูขาวที่ได ้'รับอะเซตาม่โนเฟน 9 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 กิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
.APAP 1 2 0 0  หมายถึง หนูขาวที่ได ้'รับอะเซตามิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 กิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 5 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อน ํ้าหน ักตัว 1 กิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก
แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
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G r o u p s

ร ูปภาพ ท ี่ 3 0  แสดงร ้อยละของเซลล ์ด ับท ี่ตายในหน ูขาวแต ่ละกล ุ่มท ี่เวลา 1 2  ชั่วโมง 
หลังได ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน ในการศ ึกษาขนาดของอะเซ ตาม ิโน เฟ น  
ท ี่ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ด ับ  (Mean ±  SEM )
Control หมายถึง หน ูขาวกลุ่มควบคุม ท ี่ไม ่ได ัร ับ intervention 

หรือ treatment ใด  ๆ
Sucrose หมายถึงหนูขาวท ี่ได ้,รับ sucrose ต ัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร
APAP 9 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อ■ นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 2 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 กิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 5 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อ'นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก
แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (p  < 0 . 0 5 )
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G r o u p s

ร ูป ภ าพ ท ี่ 3 1  แสดงร ้อยละของเซลล ์ด ับท ี่ม ีความพร้อมในการแบ ่งต ัวของหน ูขาวแต ่ละ  
กลุ่มท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ใน การศ ึกษ าขน าด  
ของอะเซตาม ิโนเฟนท ี่ทำให ้เก ิดการตายของเซลล ์ด ับ  (M ean ±  SEM ) 
Control หมายถึง หน ูขาวกล ุ่มควบค ุม ท ี่ไม ่ได ้ร ับ intervention 

หรือ treatment ใด  ๆ
Sucrose หมายถึง หนูขาวที่ได ัร ับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร  
APAP 9 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน 9 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อนาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 2 0 0  หมายถึง หนูขาวที่ได้'รับอะเซตามิ'โนเฟน 1 2 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต,อนํ้าหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก  
APAP 1 5 0 0  หมายถึง หน ูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 5 0 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อน ํ้าหนักตัว 1 ก ิโลกรัม 1 คร ั้งทางปาก
* แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  < 0 .0 5 )
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2 . ผ ล ข อ งแ อ น ั[ด รก ราโฟ ไล ด ํข น าด  1 0 0  ม ิลล ิกร ัม ต ่อน ํ้าห น ักต ัว  1 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ก าร
ท ด แ ท น เซ ล ล ์เก ่าข อ งต ับ ท ี่ถ ูก ท ำล าย ด ้ว ย พ ิษ ต ่อ ต ัน จ าก อ ะ เซ ต าม โน เฟ น ข น าด  1 2 0 0
ม ิลล ิกร ัม ต ่อน ํ้าห น ักต ัว  1 ก ิโลกร ัม  โด ย ม ีระด ับ เอ น ไซ ม ์ transaminase (SG O T  และ  
SG PT ) ใน ซ ีร ั่ม แล ะผ ล ก ารต รวจ ท าง histopathology เป ็น พ าร าม ีเต อ ร ่ใน ก าร บ ่งช ี้พ ย าธ  ิ
ส ภ าพ ของเซ ลล ์ต ัน

2.1 ผลการศ ึกษาระด ับเอนไซม ์ transaminase ในซีร ัม
จากการศ ึกษาในคร ั้งน ี้พ บว ่า ระดับเอนไซม์ SGOT และ SGPT ในซีร ั้มหนูขาว 

ท ุกกล ุ่มท ี่เวลาเร ิ่มด ันแตกต ่างก ันอย ่างไม,ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p > 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 3 2 )

ท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน ระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหน ูขาวกล ุ่ม  
ท ี่ได ้,ร ับอะเซดาม ีโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1) ( 7 5 .2 0  ±  5 .0 1  S F un its/m l) และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ
แอนโตรกราโฟไลด', ( 1 0 0  m g.kg-1 )  (7 2 .0 9  ±  3 .0 5  S F un its/m l) เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เปร ียบ
เท ียบก ับกล ุ่มควบค ุม  ( 6 1 .4 2  ±  1 .9 4  SF units/m l) . ท ี่เวลาเด ียวก ัน และเป ร ียบ เท ียบ ก ับ  
จ ุด เร ิ่ม ด ้น ภ ายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ( 5 9 .5 4  ±  0 .4 7  และ 6 3 .3 2  ±  2 .9 1  SFunits/m l ต าม ล ำด ับ ) 
(p  < 0 .0 5 )  สำหร ับหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด ์ ( 1 0 0  m g.kg-1 )  ร ่วมกับ
อะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ม ีระดับเอนไซม์ SGOT ( 6 9 .7 8  ±  3 .2 4  S F un its/m l)
แตกต ่างจากกล ุ่ม ควบ ค ุม  ( 6 1 .4 2  ±  1 .9 4  S F units/m l) อย่างไม,ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ
(p  > 0 .0 5 )  แต ่เพ ิ่มข ึ้นจากเวลาเร ิ่มด ้น  ( 6 1 .2 8  ±  2 .6 4  S F un its/m l) เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ  
ภ ายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  (p < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพท ี่ 3 3 )

ท ี่เวลา 24  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหน ูขาว  
กลุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด', ( 1 0 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)
ลดลงส ่ระด ับปกต ิ ( 6 0 .3 2  ±  3 .1 1  SFunits/m l) แต ่หน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน
( 1 2 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ย ังคงม ีการเพ ิ่มข ึ้นของระด ับเอนไซม ์ SGOT อยู่ จนกระทั่งที'
เวลา 36  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซดาม ิโนเฟน ระด ับเอนไซม์ SGOT จ ึงลดลงจน แดกต ่างจาก  
เวลาเร ิ่มด ้นอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p > 0 .0 5 )  เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ภ ายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  
และแตกต ่างจากเวลาเร ิ่มด ้นและกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ท ี, เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน สำหรับหนูขาวกลุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด', ( 1 0 0  m g.kg-1 )  อย ่างเด ียวม ี
ระด ับเอนไซม ์ SGOT ( 4 3 .9 9  ±  3 .0 7  SF units/m l) ลดลงตากว ่ากล ุ่มควบค ุม  ( 6 3 .2 8  ±  
2 .8 9  S F un its/m l) (p  < 0 .0 5 )  จนกระทั่งท ี่เวลา 6 0  ช ั่วโมงหล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน
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( 3 6 .7 4  ±  1 .3 7  S F units/m l) ระดับเอนไซม์ย ังไม,กล ับส ํสภาวะปกติ นอกจากน ี้ย ังพบว่า  
ระด ับเอนไซม ์ SGOT ในหน ูขาวท ี่ได ัร ับแอนโดรกราโฟ ไลด ์ ( 1 0 0  m g.kg"1) ร ่วมก ับอะเซตา
ม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ลดลงจนต ํ่ากว ่ากล ุ่มควบค ุมและเวลาเร ิ่มด ันท ี่ 3 6 , 4 8  และ 6 0  
ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน (p  < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพท ี่ 3 3 )

สำหรับระด ับเอนไซม์ SGPT ท ี่เวลา 12  ช ั่วโมงหลังได ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน พบว่า 
หนูขาวท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ม ีระด ับเอนไซม ์ SGPT
( 4 0 .4 7  ±  3 .2 8  S fu n its/m l) เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับกล ุ่มควบค ุม  ( 1 9 .3 3  ±  1 .4 5  
S F units/m l) และเวลาเร ิ่มด ้น  ( 1 7 .3 6  ±  3 .3 2  SFunits/m l) (p < 0 .0 5 )  ส ่วนหนูขาวกลุ่มที ่
ได ้ร ับ แอน โดรกราโฟ ไลด ้ ( 1 0 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ม ีระดับ
เอนไซม์ SGPT ( 2 6 .8 9  ±  2 .3 4  S F units/m l) เพ ิ่มข ึ้นจากเวลาเร ิ่มด ้น  (p < 0 .0 5 )  แต ่ 
หนูขาวกลุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ม ีระด ับเอนไซม ์ SGPT
( 1 9 .5 4  ±  4 .5 4  SF units/m l) แตกด ่างจากกล ุ่มควบค ุม  ( 1 9 .3 3  ±  1 .4 5  S F units/m l) และ 
เวลาเร ิ่มด ้น  ( 1 7 .5 5  ±  2 .0 4  S F un its/m l) อย ่างไม ่ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p  > 0 .0 5 )

ที่ 24  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน หน ูขาวกลุ่มท ี'ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด  ั
( 1 0 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ม ีระด ับเอนไซม ์ SGPT ( 2 2 .1 4
±  1 .9 0  SF units/m l) แตกต ่างจากกล ุ่ม ควบค ุม  (1 9 .0 1  ±  2 .5 9  S F units/m l) และเวลา 
เร ิ่มด ้น ( 1 9 .4 9  ±  0 .7 5  S F un its/m l) อย ่างไม ่ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p  > 0 .0 5 )  หนูขาว 
กล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ย ังคงม ีระด ับเอนไซม ์ SGPT
( 3 1 .6 0  ±  3 .9 7  S F un its/m l) เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ กล ุ่มควบ ค ุมท ี่เวลาเด ียวก ัน
( P  < 0 .0 5 )  โดยระด ับ เอนไซม ์ SGPT ลดลงจนแตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ  
ที'เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน (2 4 .7 4  ±  2 .4 8  S F un its/m l) สำหรับหนูขาว 
ที่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ม ีระด ับเอนไซม ์ SGPT ( 1 0 .1 7  ±
0 .7 0  S F units/m l) ลดลงเม ื่อ เปร ียบเท ียบ ก ับ กล ุ่มควบ ค ุม  ( 1 8 .7 8  ±  2 .3 2  S F un its/m l)  
ที่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน (9 6  ช ั่วโมงหล ังได ้ร ับแอนโดรกราโฟ ไลด ั) 
(p  < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 3 4 )

2 .2  ผลการตรวจสอบข ึ้น เน ี้อด ับทาง histopathology
จากการประเม ินพยาธ ิสภาพทาง histopathology ใน การศ ึกษ าผลของแอน โดร  

กราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g .k g '1)  ต ่อการทดแทนเซลล'’เก ่าของด ับท ี'ถ ูกทำลายด ้วยพ ิษต ่อด ับจาก
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อะเซตาม ิโนเฟน พบว่า ท'เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน เซลล์ตับหนู'ขาวกลุ่มที'ได้ 
ร ับแอน โดรกราโฟ ไลด ้ ( 1 0 0  m g.kg"1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  ม ิการ
เจร ิญข ึ้นมาแทนเซลล์เก ่าท ี'ตายไปแล้ว (restoration) ของเซลล์ท ี'อยู่รอบๆ portal vein และ 
m idzone ม ิการเร ียงต ัวอย ่างเป ็นระเบ ียบ ล ักษณ ะของเซลล ์เล ็กและต ิดส ีเข ้มของ H & E 
ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ  +1 (รูปภาพที' 3 6 )  ในขณะที'เซลล์ต ับหนูขาวกลุ่มที'ได้ร ับ 
อะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1) อย ่างเด ียว ม ิการทำลายของเซ ลล ์รอบๆ central vein และ
m idzone พร้อมทังมิ lymphoid aggregation รอบ ๆ central vein ระด ับการถ ูกทำลายของ  
เซลล ์เท ่าก ับ +2 (รูปภาพที' 3 5 )

จากการตรวจนับเซลล์จากขึ้นเน ื้อต ับท ี' 4 8  ช ั่วโมงหล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน
พบว่า ร ้อยละของเซลล์ต ับปกต ิในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)
อย ่างเด ียว ( 1 1 .4 5  ±  2 .84% ) และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโตรกราโฟไลด ์ ( 1 0 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  ( 1 1 .6 0  ±  3 .48% ) ลดลง (p  < 0 .0 5 )  ส ่วนเซลล์ต ับท ี่
เล ือมในหน ูขาวท ุกกล ุ่ม  แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ิน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p > 0 .0 5 )  
สำหรับร ้อยละของเซลล์ต ับท ี่ตายในหนูขาวกลุ่มท ี'ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)
อย ่างเด ียว ( 5 2 .4 5  ±  4 .5 6  %) และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟ ไลด ้ ( 1 0 0  m g.kg"1)  
ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  ( 5 0 .4 8  ±  3 .51  %) ม ิเพ ิ่มมากข ึ้น  (p < 0 .0 5 )
แต ่เซ ลล ์ต ับ ท ี'ม ิค วาม พ ร ้อม ใน การแบ ่งต ัว เพ ื่อ ท ด แท น เซ ลล ์เก ่าท ี'ถ ูกท ำลายใน ห น ูข าวก ล ุ่ม ท ี่ 
ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  อย ่างเด ียว (1 .4 5  ±  0 .4 1 % ) และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ
แอน โดรกราโฟ ไลด ้ ( 1 0 0  m g.kg"1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  ( 1 .0 2  ±  
0 .2 1 % ) แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม,ม ิน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p > 0 .0 5 )  (รูปภาพที' 3 7 )

จะเห ็นว่า แอน โดรกราโฟ ไลด ์ ( 1 0 0  mg.kg"1)  ม ิผลทำให ้การทดแทนเซ ลล ์เก ่าท ี’
ถ ูกทำลายในเซลล ์ต ับหน ูขาวท ี่ได ้ร ับพ ิษจากอะเซตาม ิโนเฟนเก ิดเร ็วข ึ้น  แต ่ใน ขณ ะเด ียวก ัน ก ็ม  ิ
ผลทำลายเซลล ์ต ับได ้เช ่นก ัน  โดยระด ับ  SGOT ใน ห น ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ แอน โตรกราโฟ ไลด ้ 
อย ่างเด ียว สูงกว่ากลุ่มควบคุมที' 1 2  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซดาม ิโนเฟน ( 6 0  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ  
แอน โดรกราโฟ ไลด ้) (p  < 0 .0 5 )  และต ํ่ากว ่ากล ุ่มควบคุมท ี'เวลา 2 4 , 3 6 , 4 8  และ 6 0  ชั่วโมง 
หลังได ้ร ับระเซดาม ิโนเฟน ( 7 2 ,  8 4 , 9 6  และ 1 0 8  ช ั่วโมงห ล ังได ้ร ับแอน โดรกราโฟ ไลด ้) 
(ร ูปภาพ ท ี่ 3 3 )  คาดว ่าเก ิดจากแอน โดรกราโฟ ไลด ้ท ี่ใช ่ใน การทดลองน ี้เป ็น ขน าดท ี่ส ูงเก ิน ไป  
ต ังน ั้นจ ึงได ้ทำการทดลองซาโดยว ิธ ีการทดลองเหม ือนเต ิมแด,ลดขนาดของแอน โตรกราโฟ ไลด ้ 
ลงเหล ือ 5 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อน ั้าหน ักต ัว 1 กิโลกรัม
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 2  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGOT และ SGPT ในซ ีร ั่มหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่เวลาเร ิ่มต ้น  
ใน การศ ึกษ าผลของแอน โดรกราโฟ ไลต ้ 1 0 0  ม ิลลิกรัมต'อน ํ้าหน ักตัว 1
ก ิโลกรัม 1 ครั้ง ทางปาก ต ่อการทดแทน เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลายโดยพ ิษ ต ่อด ับ จาก  
อะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM )
Control หมายถง กล ุ่มควบคุม ไม'ไต้รับ intervention หรึอ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กลุ่มที่ไต ้ร ับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร 1 ครั้ง ทางปาก  
AP.AP หมายถึง กล ุ่มท ี่ไต ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  mg.kg"1)  1 ครั้ง ทางปาก
A N D R  หมายถึง กลุ่มท ี่ไต ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g.kg x)  1 คร ั้งทางปาก  
A N A P หมายถึงกลุ่มท ี่ไต ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'' ( 1 0 0  mg.kg"1, 4 8  ชั่วโมง 

ก ่อนให ้อะเซตาม ิโน เฟ น) ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg’ 1)  
1 ครั้ง ทางปาก
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 3  แสดงระดับเอนไซม์’ SGOT ในหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่เวลาต ่าง ๆ หลังได้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน ในการศ ึกษาผลของแอนโดรกราโฟไลด'’ 1 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นํ้าหนักตัว 1 ก ิโลกร ัมต ่อการท ดแทน เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกท ำลายโดยพ ิษต ่อด ับจาก  
อะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SE)
Control หมายถึง กล ุ่มควบค ุม ไม ่ได ้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
APAP หมายถึง กลุ่มที่ได ้'ร ับอะเซดามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg )  ทางปาก
AN DR หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g.kg )  ทางปาก  
AN AP หมายถึง กลุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 1 0 0  m g.kg , 4 8  ชั่วโมง 

ก ่อนให ้อะเซตาม ิโน เฟ น) ร ่วมกับอะเซตามิ'โนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg )
ทางปาก

* ภ ายใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากจ ุด เร ิ่มต ้น อย ่างม ีน ัยส ์าด ้ญ ทางสถ ิต ิ (p < 0 .0 5 )  
A ท ี่เวลาเด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยส ์าด ้ญ ทางสถ ิต ิ (p  < 0 .0 5 )
*  ท ี่เวลาเด ียวก ัน  ะ แดกต ่างจากกล ุ่มท ี่ไต ้ร ับอะเซตาม ิโน เฟนอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ

(p < 0 .0 5 )
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ร ูปภาพท ี่ 3 4  แสดงระด ับเอนไซม ์ SGPT ในหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่เวลาต ่าง ๆ หลังได ้ร ับ  
อะเซดาม ิโนเฟน ใน การศ ึกษ าผลของแอน โดรกราโฟ ไลด ์ 1 0 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นํ้าหนักด ัว 1 ก ิโลกร ัมต ่อการท ดแทน เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกท ำลายโดยพ ิษต ่อด ับจาก  
อะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM )
Control หมายถึง กล ุ่มควบค ุม ไม ่ได ้ร ับ intervention หรีอ treatment ใด  ๆ 
APAP หมายถึง กลุ่มที่ได้'รับอะเซตามิ'โนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g 1)  ทางปาก  
AN DR หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด ์ ( lO O m g .k g 1)  ทางปาก  
AN AP หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด ้ ( 1 0 0  m g.kg , 4 8  ชั่วโมง 

ก ่อนให ้อะเซ ตาม ิโน เฟ น) ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg )  
ทางปาก

* ภ า ย ใ น ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ัน  ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก จ ุด เร ิ่ม ด ้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
A ท ี่เว ล า เด ีย ว ก ัน  ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 5  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหน ูขาวท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ
อะเซดาม ิโนเฟน ในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน 1 2 0 0  
มิลล ิกร ัมต ่อน ํ้าหน ักต ัว 1 กิโลกรัม 1 ครั้ง ทางปาก  
ะ ม ีการทำลายเซลล์รอบ ๆ central vein และ m idzone พร้อมทั้งม  ี
lymphoid aggregation รอบ ๆ central vein  ระต ับการถ ูกทำลาย  
ของเซลล ์เท ่าก ับ  +2 (H  & E X  2 0 0 )
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ร ูปภาพท ี่ 3 6  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหน ูขาวท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน ในหน ูขาวกล ุ่มท ี'ได ้ร ับนอนโดรกราโฟไลด ้
( 1 0 0  m g.kg \  48  ช ั่วโมงก ่อน ให ้อะเซ ตาม ิโน เฟ น ) ร ่วมก ับ
อะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg *) 1 ครั้ง ทางปาก 
ะ ม ีการเจร ิญ ข ึ้นมาแทนเซลล ์เก ่าท ี่ตายไปแล ้ว (restoration)
ของเซลล์ที,อย ู่รอบ ๆ portal vein และ midzone ล ักษณ ะของเซลล ์ 
เล ็กต ิดส ีเข ้ม  เร ียงต ัวอย ่างเป ็นระเบ ียบ ระด ับการถ ูกทำลายของ  
เซลล ์เท ่าก ับ +1 (H  & E X 2 0 0 )
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ร ูปภาพท ี่ 3 7  แสดงร้อยละของเซลล์ตบหนูขาวท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหล ังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน  
ในการศ ึกษาผลของแอนโตรกราโฟไลด'’ 1 0 0  มิลลิกรัมต,อน ํ้าหน ักต ัว
1 ก ิโลกร ัม ต ่อการทดแทน เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลายโดยพ ิษต ่อต ับจาก
อะเซตาม ิโนเฟน (Mean ±  SE)
Control หมายถึง กล ุ่มควบคุม ไม ่ได ้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กลุ่มที่ได้ร ับ sucrose ต ัวละ 3 ม ิลล ิล ิตร 1 ครั้ง ทางปาก  
APAP หมายถึง กลุ่มที่'ได้'รับอะเซตามิ'โนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg X)  1 ครั้ง 

ทางปาก
A N A P หมายถึง กลุ่มที่ได ้ร ับแอนโตรกราโฟไลด'' ( 1 0 0  m g.kg X)  ร ่วมกับ  

อะเซดาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg X)  1 ครั้ง ทางปาก  

แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  < 0 .0 5 )
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3 . ผ ล ข อ ง แ อ น ัโด ร ก ร า โฟ ไ ล ด ข น า ด  5 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ํ้าห น ัก ต ัว  1 ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ก า ร  
ท ด แ ท น เซ ล ล ์เก ่า ข อ ง ต ับ ท ี่ถ ูก ท ำ ล า ย ด ้ว ย พ ิษ ต ่อ ต ับ จ า ก อ ะ เซ ต า ม ิโน เฟ น ข น า ด  1 2 0 0
ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก ต ัว  1 ก ิโล ก ร ัม  โด ย ม ีร ะ ด ับ เอ น ไ ซ ม ์ tran sam in ase (S G O T  แ ล ะ  
S G P T ) ใน ซ ีร ั่ม แ ล ะ ผ ล ก า ร ต ร ว จ ท า ง  histopathology เป ็น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน ก า ร บ ่ง ช ี้พ ย า ธ ิ 
ส ภ าพ ข อ ง เซ ล ล ์ต ับ

3.1 ผลการศ ึกษาระด ับ เอนไซม ์ transaminase ในซีรั่ม
ระดับ SGOT ในซีร ั่มหนูขาวกลุ่มที'ได ้ร ับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg”1)

อย ่างเด ียวเพ ิ่มข ึ้นท ี่เวลา 1 2 , 24  และ 36 ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 7 6 .0 4  ±  3 .4 5 ,
8 3 .0 6  ±  7 .4 4  และ 7 7 .9 1  ±  8 .2 7  SFunits/ml ตาม ลำด ับ ) (p  < 0 .0 5 )  และลดลงส ่ระด ับ  
ปกติท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 6 7 .9 7  ±  7 .2 6  S F un its/m l) ลำหรับ 
หนูขาวกลุ่มท ี่ใด ้ร ับแอน'โดรกรา'โฟไลด์ ( 5 0  mg.kg"1) อย ่างเด ียว และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอน โดร
กราโฟไลด ้ ( 5 0  m g.kg"1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  ม ิระด ับเอนไซม ์
SGOT แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ิน ัยลำค ัญ  (p > 0 .0 5 )  นอกจากน ี้ย ังพบว่าท ี'เวลา 
24 และ 3 6  ช ั่วโมงหลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน หน ูขาวกล ุ่มท ี'ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด ์
( 5 0  m g.kg"1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  mg.kg"1)  ม ิระด ับเอนไซม ์ SGOT
( 6 7 .6 7  ±  5 .2 4  และ 6 9 .3 9  ±  2 .3 1  SFunits/m l ตาม ลำด ับ ) ต ํ่ากว่าหน ูขาวกลุ่มท ี'ได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg"1)  อย ่างเด ียว ( 8 3 .0 6  ±  7 .4 4  และ 7 7 .9 1  ±  8 .2 7
SFunits/m l ต าม ล ำด ับ ) (p  < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพที่ 3 8 )

ระดับเอนไซม์ SGPT ในหนูขาวที่ได้รับอะเซตามิโนเฟน (1 2 0 0  m g.kg”1)
อย่างเดียวเพิ่มขึ้นที'เวลา 12 , 24 , 36 และ 48 ชั่วโมงหลังได้รับอะเซตามิโนเฟน (2 8 .4 0  
±  3 .12 , 3 0 .2 4  ±  3 .4 6 , 3 4 .4 7  ±  5.35 และ 27 .76  ±  3 .44 SFunits/m l ตามลำด ับ) 
(p < 0 .0 5 )  และลดลงส่ระดับปกติที'เวลา 60 ชั่วโมงหลังได้รับอะเซตามิโนเฟน (2 0 .4 6
± 2 .35 S Funits/m l) ลำหรับหนูขาวที'ได้รับแอนโดรกราโฟไลด้ (5 0  m g.kg"1)  อย่างเด ียว
มิระดับเอนไซม์ SGPT แดกต่างจากกลุ่มควบคุมและเวลาเริ่มด้นอย่างไม,มินัยลำคัญทางสถิติ 
(p > 0 .0 5 )  หนูขาวกลุ่มที่ได้รับแอนโดรกราโฟไลด'’ (5 0  m g.kg"1)  ร่วมกับอะเซตามิโนเฟน
(1 2 0 0  m g.kg”1)  มิระดับ SGPT เพิ่มขึ้น (2 6 .3 0  ±  3 .72 SFunits/m l) เม ื่อเปรียบเท ียบ
กับเวลาเริ่มด้น (1 9 .4 4  ±  1 .0 4  SFunits/m l) ท่ี 12 ชั่วโมงหลังได้รับอะเซตามิโนเฟน 
(p < 0 .0 5 )  นอกจากนี้ย ังพบว่าเพิ่มขึ้นจากเวลาเริ่มด้นและกลุ่มควบคุมที'เวลา 36  ช่ัวโมง 
หลังได้รับอะเซตามิโนเฟน (2 9 .0 1  ±  2.03 SFunits/m l) (p < 0 .0 5 )  (รูปภาพที' 3 9 )
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3 .2  ผลการตรวจสอบซนเนอต ับทาง histopathology
ผลการตรวจสอบทาง histopathology ของแอนโตรกราโฟไลต ์ขนาด 5 0  ม ิลลิกรัม  

ต่อน ี้าหน ักต ัว 1 ก ิโลกรัม ต ่อการทดแทนเซลล์เก ่าของต ับท ี,ถ ูกทำลายต ัวยพ ิษต ่อต ับ
จากอะเซตาม ิโนเฟน พบว่า ท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังไต ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน หนูขาวกลุ่มท ี่
ไต ัร ับ แอน โดรกราโฟ ไลต ั ( 5 0  m g.kg"1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ม ีการ
เร ียงต ัวของเซลล ์ต ับอย ่างเป ็นระเบ ียบ cytoplasm ติดสี H & E สมํ,าเส ม อ น ิวเคล ียส  
อย ู่กลางเซลล ์ ขอบเขตของเซลล์ช ัดเจน ระด ับการถ ูกทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ  + 1 /2
(ร ูปภาพ ท ี่ 4 1 )  นอกจากน ี้ย ังพบว่าเซลล ์ต ับท ี่ม ีความพร้อมโนการแบ ่งต ัวของหน ูขาวกล ุ่มท ี ่
ได้'รับแอน,โดรกรา'โฟไลด์ ( 5 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว และกล ุ่มท ี่ไต ัร ับแอน โดรกราโฟ ไลต ั
( 5 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  มีเพิ'มมากขึ้น (ร ูป ภาพ ท ี่ 4 0  
และรูปภาพที่ 4 1 )

จากการตรวจน ับเซลล ์ท ี่เวลา 4 8  ช ั่วโมงหลังไต ัร ับอะเซตาม ิโนเฟนพบว่า ร ้อยละ 
ของเซลล ์ต ับปกต ิในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว
(1 1 .4 5  ±  2 .8 4 % ) และกลุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับแอนโดร  
กราโฟไลต ั ( 5 0  m g .k g '1)  ( 2 8 .5 5  ±  1 .6 4 % ) ลดลงเม ื่อ เปร ียบเท ียบ ก ับ กล ุ่ม ควบ ค ุม ท ี่
เวลาเด ียวก ัน  (p  < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 4 2 )  ร ้อยละของเซลล ์ต ับท ี่เส ีอมในหน ูขาวท ุกกล ุ่ม
แตกต ่างจากกล ุ่มควบค ุมอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p  > 0 .0 5 )  (รูปภาพที' 4 3 )  และร้อยละ  
ของเซลล์ต ับท ี'ดายในหนูขาวกลุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว
( 5 2 .4 5  ±  4 .5 6 % ) กล ุ่มท ี่ได ้ร ับนอนโดรกราโฟไลต ั ( 5 0  m g .k g '1)  อย ่างเด ียว ( 3 1 .6 0  ±  
1 .5 3 % ) และกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอน โดรกราโฟ ไลต ั ( 5 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน  
( 1 2 0 0  m g .k g '1)  ( 3 5 .0 0  ±  1 .2 6 % ) เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ กล ุ่มควบ ค ุม  ( 2 0 .3 3
±  0 .7 5  %) (p  < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 4 4 )  สำหรับร้อยละของเซลล์ต ับท ี'ม ีความพร้อม
ใน การแบ ่งต ัว เพ ื่อทดแท น เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลาย พบว่า เพ ิ่มข ึ้นในหน ูขาวกล ุ่มท ี่ได ้ร ับ
แอนโดรกราโฟ ไลต ั ( 5 0  m g .k g '1)  ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g '1)  กล ุ่ม เด ียว
( 2 .9 0  ±  0 .5 6 % ) (p < 0 .0 5 )  (ร ูปภาพ ท ี่ 4 5 )
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ร ูปภาพ ท ี่ 3 8  แสดงระดับเอนไซม์ SGOT ในหน ูขาวท ุกกล ุ่มท ี่เวลาต ่าง ๆ หลังได ้ร ับ  
อะเซตามิโนเฟน ใน การศ ึกษ าผลของแอน โดรกราโฟ ไลด ์ 5 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม ต ่อการท ดแท น เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกท ำลายโดยพ ิษ ต ่อด ับ
จากอะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM )
Control หมายถึง กล ุ่มควบค ุม ไม ่ได ้ร ับ  intervention หรีอ treatment ใด  ๆ 
APAP หมายถึง กลุ่มที่ได้'รับอะเซตามิ'โนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg *) ทางปาก  
ANDR หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด', ( 5 0  m g.kg *) ทางปาก  
ANAP หมายถึงกล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด', ( 5 0  m g.kg \  4 8  ชั่วโมง

ก ่อน ให ้อะเซ ตาม ิโน เฟ น )ร ่วม ก ับ อะเซ ตาม ิโน เฟ น (ไ2 0 0  m g.kg *) 
ทางปาก

* ใน กล ุ่ม เด ียวก ัน  : แตกต ่างจากจ ุด เร ิ่ม ด ้น อย ่างม ิน ัยสำค ัญ ท างสถ ิต ิ(p  < 0 .0 5 )  
A ท ี่เวลาเด ียวก ัน  ะ แดกต ่างจากกล ุ่ม ควบค ุมอย ่างม ิน ัยสำค ัญ ท างสถ ิต ิ(p  < 0 .0 5 )
*  ท ี่เวลาเด ียวก ัน  ะ แตกต ่างจากกล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซดาม ิโน เฟ น อย ่างม ิน ัยสำค ัญ ทาง

สถิติ (p < 0 .0 5 )
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รูปภาพท ี่ 3 9  แสดงระดับเอนไซม์’ SGPT ในหนูขาวทุกกลุ่มที, เวลาต ่าง ๆ หลังได ้ร ับ  
อะเซตาม ิโนเฟน ใน การศ ึกษ าผลของแอน โดรกราโฟ ไลด ์ 5 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อ  
นาหนักต ัว 1 ก ิโลกรัม ต ่อการทดแทน เซ ลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลายโดยพ ิษต ่อด ับจาก  
อะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM )
Control หมายถึง กล ุ่มควบค ุม ไม ่ได ้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
APAP หมายถึง กลุ่มที่'ได้'รับอะเซตามิ'โนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg X)  ทางปาก
A N D R  หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโตรกราโฟไลด ้ ( 5 0  m g.kg X)  ทางปาก  
A N A P หมายถ ึงกล ุ่มท ึ๋ได ้'ร ับแอนโดรกราโฟไลด ์ ( 5 0  m g.kg \  4 8  ชั่วโมง

ก ่อน ให ้อะเซ ตาม ิโน เฟ น )ร ่วม ก ับ อะเซ ตาม ิโน เฟ น (ไ2 0 0  m g.kg X)
ทางปาก

* ภ า ย ใ น ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ัน  ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก จ ุด เร ิ่ม ด ้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ด ้ญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
A ที, เว ล า เด ีย ว ก ัน  ะ แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ด ้ญ ท า ง ส ถ ิต ิ ( p  < 0 . 0 5 )
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ร ูปภาพท ี่ 4 0  แสดงลักษณะของเซลล์ต ับหนูขาว กลุ่มที,ได ้ร ับ แอน โดรกราโฟ ไลต  ั
( 5 0  m g.kg *) อย ่างเด ียว ท ี่เวลา 9 6  ชั่วโมง 
ะ เซลล ์ม ีการเร ียงต ัวอย ่างเป ็นระเบ ียบ การต ิดส ี H & E สม ํ่าเสมอ  
พบเซลล ์ท ี่ม ีความพร้อมในการแบ ่งต ัวเพ ิ่มมากข ึ้น  ระด ับการถ ูก
ทำลายของเซลล ์เท ่าก ับ 0 ( - )  ( H & E X  1 0 0 )
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รูปภาพที่ 41 แสดงลักษณะของเซลล์ตับหนูขาว กล ุ่มท ี่ไต ัร ับแอนโดรกราโฟไลต ั
(5 0  mg.kg \  48  ช ั่วโมงก ่อนอะเซตาม ิโนเฟน) ร ่วมก ับอะเซตาม ิโนเฟน  
( 1 2 0 0  mg.kg *) ที่เวลา 48  ช ั่วโมงหลังไต ัร ับอะเซตาม ิโนเฟน  
ะ เซลล์ม ิการเร ียงตัวอย่างเป ็นระเบ ียบ การต ิดส ี H & E สมาเสมอ 
ระดับการถูกทำลายของเซลล์เท ่าก ับ + 1 /2  (H  & E X 1 0 0 )
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ร ูปภาพที่ 4 2  แสดงร้อยละของเซลล์’ต ับปกติในหนูขาวแด ่ละกลุ่มท ี่เวลา 4 8  ชั่วโมงหลังได้ร ับ 
อะเซตามิโนเฟน ในการศ ึกษาผลของแอนโดรกราโฟไลต ั 5 0  ม ิลสิกรัมต่อ 
นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม ต ่อการทดแทนเซลล์เก ่าท ี่ถ ูกทำลายโดยพ ิษต ่อต ับจาก  
อะเซตามิโนเฟน (M ean ±  SEM)
Control หมายถึง กลุ่มควบคุม ไม่ไต ัร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กล ุ่มท ี่ได,รับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลลิล ิตร ทางปาก 
APAP หมายถึง กลุ่มที่ได้'รับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g 1)  ทางปาก 
ANDR หมายถึง กลุ่มที่ไตัรับแอนโดรกราโฟไลด'' ( 5 0  m g.kg X)  ทางปาก 
ANAP หมายถึง กล ุ่มท ี่ไต ัร ับแอนโดรกราโฟไลตั ( 5 0  m g.kg \  4 8  ชั่วโมง 

ก่อนอะเซตาม ิโนเฟน) ร่วมกับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g .k g 1)  
ทางปาก

แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ์า ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (p  < 0 . 0 5 )
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ร ูปภาพที่ 4 3  แสดงร้อยละของเซลล์ต ับท ี่เส ิอมในหนูขาวแต่ละกลุ่ม ท ี่เวลา 4 8  ชั่วโมง 
หลังได้ร ับอะเซตามิโนเฟน ในการศ ึกษาผลของแอนโดรกราโฟ ไลด ์ 50
มิลลิกรัมต่อนาหนักตัว 1 กิโลกรัม ต ่อการทดแทนเซลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลาย
โดยพ ิษต ่อต ับจากอะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM )
Control หมายถง กลุ่มควบคุม ไม ่ได ้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กลุ่มที่ได้รับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลลิล ิตร ทางปาก 
APAP หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg X)  ทางปาก
ANDR หมายถึง กลุ่มที่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด'’ ( 5 0  m g.kg *) ทางปาก 
ANAP หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโดรกราโฟไลด ( 5 0  m g.kg \  4 8  ชั่วโมง 

ก่อนอะเซตาม ิโนเฟน) ร ่วมกับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg *) 
ทางปาก
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ร ูปภาพที่ 4 4  แสดงร ้อยละของLซลล์’ตับที,ตายในหนูขาวกลุ่มต่าง ๆ ที'เวลา 4 8  ซํ่วโมง 
หลังได ้ร ับอะเซตาม ิโนเฟน ในการศึกษาผลของแอนโตรกราโฟไลด"’ 5 0
ม ิลล ิกรัมต ่อน ํ้าหน ักต ัว 1 กิโลกรัม ต ่อการทดแทนเซลล์เก ่าท ี'ถ ูกทำลาย
โดยพ ิษต ่อต ับจากอะเซตาม ิโนเฟน (Mean ±  SEM )
Control หมายถีง กลุ่มควบคุม ไม่ได้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กลุ่มที่ได้รับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลลิล ิตร ทางปาก  
APAP หมายถึง กลุ่มที่ได ้ร ับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg ไ)  ทางปาก  
AN DR หมายถึง กลุ่มที่ได้รับแอนโตรกราโฟไลด'' ( 5 0  m g.kg 1)  ทางปาก  
ANAP หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับแอนโตรกราโฟไลด้ ( 5 0  m g.kg \  4 8  ซ่ํว'โมง 

ก่อนอะเซตาม ิโนเฟน) ร่วมกับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg X)  
ทางปาก

แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (p  < 0 . 0 5 )
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ร ูปภาพท ี่ 4 5  แสดงร้อยละของเซลล์ต ับท ี่ม ีความพร้อมในการแบ ่งต ัวของหนูขาวแต่ละกล ุ่ม  

ที่เวลา 48  ชั๋วโมงหลังได้ร ับอะเซตามิโนเฟน ในการศ ึกษาผลของ
แอนโดรกราโฟไลด"’ 5 0  มิลลิกรัมต่อ■ นาหนักตัว 1 ก ิโลกรัม ต ่อการทดแทน  
เซลล ์เก ่าท ี่ถ ูกทำลายโดยพ ิษต ่อต ับจากอะเซตาม ิโนเฟน (M ean ±  SEM ) 
Control หมายถึง กล ุ่มควบคุม ไม่ได ้ร ับ intervention หรือ treatment ใด  ๆ 
Sucrose หมายถึง กลุ่มที่ได ้ร ับ sucrose ตัวละ 3 ม ิลลิล ิตร ทางปาก 
APAP หมายถึง กล ุ่มท ี่ได ้ร ับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg 2)  ทางปาก
ANDR หมายถึง กลุ่มที่ได้รับแอนโตรกราโฟไลด'' ( 5 0  m g.kg X)  ทางปาก 
ANAP หมายถึง กลุ่มที่ได้รับแอนโดรกราโฟไลด'' ( 5 0  m g.kg \  48  ซํ่วโมง 

ก ่อนอะเซตาม ิโนเฟน) ร ่วมกับอะเซตามิโนเฟน ( 1 2 0 0  m g.kg *) 
ทางปาก

แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (p  < 0 . 0 5 )


	บทที่ 3 ผลการทดลอง
	การศึกษาขนาดของอะเซตามิโนเฟนที่ทำให้เกิดการตายของเซลล์ตับได้มากกว่า 50%
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	ผลของแอนโดรกราโฟไลด์ขนาด 50 มิลลิกรัมต่อน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัม ต่อการทดแทนเซลล์เก่าที่ถูกทำลายโดยพิษต่อตับจากอะเซตามิโนเฟนในหนูขาว


