
บทที่ 2

แนวเหตุผลและทฤษฎีท่ีสำคัญ

ระบบฐานข้อมูล

ฐานข้อมูล หมายถึงการรวบรวมข้อมูลท่ีจะใช้ร่วมคันเข้าด้วยกันโดยกำหนดรูปแบบท่ีแน่นอน
3, '  0, V 1ข้อมูลต่าง  ๆ ในองค์กรนันจะรการรวบรวมภายใต้การควบคุมจากศูนย์กลางเดียวคัน นอกจากฐานข้อมูล
ประกอบไปด้วยส่วนท่ีเป็นข้อมูลแล้ว ยังรวมถึงปิจจัยต่าง  ๆ ท่ีจะมีประโยชน์ต่อระบบด้วยข้อมูลท่ีถูกรวบรวม
เป็นฐานข้อมูลน้ันอาจจะเก็บอยู่ในรูปของการใช้คอมพิวเตอร์หรือไม่ใช้ก็ได้ แต่โดยท่ัวไปเม่ือกล่าวถึงฐานข้อมูล
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จะหมายถึงฐานข้อมูลทางคอมพิวเตอร์

1. แบบจำลองข้อมูล (Data Modeling) การกำหนดแบบจำลองข้อมูล คือการอธิบายโครงสร้าง 
ของฐานข้อมูล ได้แก่ ชนิดข้อมูล (Data Type) ความสัมพันธ์ (Relationship) และข้อกำหนดของข้อมูลพัน แบ่ง
เป็น 3 ระดับ คือ

1.1 ระดับบน (High Level) หรือแบบจำลองเชิงแนวคิด (Conceptual Data Model)
เป็นโครงสร้างข้อมูลในระดับท่ีผู้ใช้งานมองเห็น หรือเก่ียวข้องกับผู้ใช้งานโดยตรงไม่เก่ียวคับวิธีการจัดเก็บ 
ข้อมูล

1.2 ระดับระฒียน (Record Base) หรือแบบจำลองข้อมูลเชิงการใช้งาน (Implementation - 
Data Model) เป็นโครงสร้างในระดับการใช้งานสามารถเข้าใจโดยผู้ใช้ได้ แต่ไม่สัมพันธ์คับการจัดเก็บข้อมูล

1.3 ระดับล่าง (Low Level) หรือแบบจำลองข้อมูลเชิงกายภาพ (Physical Data Model)
เป็นโครงสร้างข้อมูลท่ีถูกเก็บภายในส่ือต่าง  ๆ ของคอมพิวเตอร์

2. สถาปิตยกรรมของข้อมูล การใช้ฐานข้อมูลจะช่วยให้ผู้ใช้งานข้อมูลได้สะดวกและไม่ต้อง 
คำนึงถึงลักษณะการจัดเก็บ และการจัดการ เน่ืองจากระบบฐานข้อมูลได้เก็บรายละเอียด วิธีการจัดเก็บ ตลอดจน 
การจัดการคับฐานข้อมูลไว้ นอกจากน้ียังสามารถกำหนดขอบเขตการใช้ฐานข้อมูลตามความสำคัญของงาน และ
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ผู้ใช้งานได้ ลักษณะรูปแบบของข้อมูล (Schema) ท่ีสอดคล้องกับแบบจำลองทสร้างขึนพันแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ

2.1 ระดับกายภาพ (Internal Level) เป็นระดับท่ีพิจารณาถึงรูปแบบการบันทึกภายใน 
ส่ือของคอมพิวเตอร์
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2.2 ระดับหลักการ (Conceptual Level) หมายถึงระดับท่ีกำหนดรูปแบบของฐานข้อมูล 
ได้แก่ ชนิด ลักษณะ และความสัมพันธ์ของแบบจำลองข้อมูลเช่งตรรก นอกจากนิขังสามารถกำหนดขอบเขต 
การใช้ข้อมูลของกลุ่มผูไช้งานในระดับน้ีได้

2.3 ระดับนอกสุด (External Level) หมายถึงระดับของการแสดงโครงสร้างของข้อมูลใน 
ฐานข้อมูลทีผู้ใช้งานแต่ละคนได้ถูกกำหนดไว้ให้ใช้ได้เท่ๅนัน ดังนันผู้ใช้งานแต่'ละคนจะเห็นโครงสร้างข้อมูล 
แตกต่างกัน ลักษณะโครงสร้างข้อมูลท่ีแต่ละคนเห็นแตกต่างกันน้ีจะเรียกว่าวิว (View)

รูปท่ี 2.1 แสดงถึงสถารัเตยกรรมมาตราฐานของระบบฐานข้อมูล 3 ระดับ

3. ระบบการจัดการฐานข้อมูล (Database Management System) ระบบการจัดการฐานข้อมูล 
หรือเรียกย่อ  ๆ ว่า DBMS น้ัน ประกอบด้วยการรวมข้อมูลเข้าด้วยกันและชุดคำส่ังท่ีจะมาดำเนินการกับข้อมูล

นัน ซ่ึงระบบการจัดการฐานข้อมูลจะอำนวยความสะดวก ประสิทธิภาพในการเรียกใช้ และการจัดเก็บข้อมูลลง
5

ในฐานข้อมูล
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3.1 หน้าท่ีของระบบการจัดการฐานข้อมูล

3.1.1 กำหนดลักษณะองค์ประกอบของฐานข้อมูล ได้แก่ การกำหนดองค์ประกอบ 
ของระเบียน การกำหนดชนิดของระเบียน รวมถึงการกำหนดความสัมพันธ์ต่าง ๆ

3.1.2 การกำหนดโครงสร้างการจัดเก็บของฐานข้อมูล ได้แก่ การกำหนดโครงสร้าง 
ของส่ัอบันทึก1ข้อมูล วิธ์การในการเข้าถึงข้อมูล การดึงข้อมูลมาใช้งาน การแก้ไข และการสำรองระบบข้อมูล

3.1.3 กำหนดการเข้าถึง’ข้อมูลภายในฐานข้อมูลด้วยภาษาทางคอมพิวเตอร์
3.1.4 จะต้องรระบบการควบคุมได้ เช่น การสำรองข้อมูล การกู้ระบบเม่ือบีความ 

เสียหายเกิดข้ึน รวมท้ังการควบคุมภาวะการดำเนินการท่ีพร้อมกันของระบบ
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3.2 ขันตอนการทำงานของระบบการจัดการฐานข้อมูล ลักษณะของเหตุการณ์ต่าง  ๆ ท่ีเกิด 
J  A v  1 7ขึนเมอต้องการอ่านระเปียนจากฐานข้อมูลหนง  ๆ แสดงไต้ดังรูปท่ี 2.2

รูปท่ี 2.2 ขันตอนการทำงานของระบบการจัดการฐานข้อมูล 

จากรูป 2.2 สามารถอธิบายการทำงานไต้ดังน้ี คือ

3.2.1 เม่ือโปรแกรม A ต้องการอ่านระเบียนจากฐานข้อมูล ก็จะต้องระบุถึงรายการ 
ท่ีต้องการโดยกำหนดชนิดของข้อมูล และคีย์ท่ีจะเข้าถึงรายการนัน ๆ

3.2.2 ระบบการจัดการฐานข้อมูลจะค้นหาลักษณะรูปแบบของข้อมูลท่ีเรียกใช้โดย 
โปรแกรม A ในระบบของฐานข้อมูล

3.2.3 ระบบการจัดการฐานข้อมูลจะพิจารณาถึงลักษณะรูปแบบของข้อมูล โดยจะ 
ตัดสินว่าชนิดข้อมูลใดท่ีจำเป็น และต้องการใช้จากคำส่ังท่ีเรียกใช้น้ัน

3.2.4 ระบบการจัดการฐานข้อมูล จะพิจารณาถึงลักษณะการจัดเก็บข้อมูลทางกายภาพ 
และเลือกข้อมูลท่ีต้องการอ่านจากส่ือท่ีบันทึกข้อมูล

3.2.5 ระบบการจัดการฐานข้อมูล จะส่ังให้ระบบปฏิบัติการอ่านข้อมูลจากส่ือท่ีบันทึก
ข้อมูล

3.2.6 ระบบปฏิบัติการจะค้นหาตำแหน่งท่ีเก็บข้อมูลบนส่ือบัน ๆ
3.2.7 ข้อมูลท่ีต้องการจะถูกเคล่ือนย้ายจากส่ือมาเก็บในท่ีพักของระบบ
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3.2.8 ระบบฐานข้อมูลจะเสือกข้อมูลจากท่ีพักข้อมูลตามท่ีโปรแกรมต้องการ โดย 
ลักษณะข้อมูลน้ีจะเหมือนกับท่ีกำหนดไว้ในโครงสร้างของข้อมูล

3.2.9 ระบบการจัดการฐานข้อมูล จะเคล่ือนย้ายข้อมูลจากท่ีพักข้อมูลมาเก็บในพ้ืนท่ี 
การทำงานของชุดคำส่ังท่ีจัดเตรียมไว้

3.2.10 ระบบการจัดการฐานข้อมูลจะส่งข้อความท่ีแสดงถึงสถานะการทำงาน และข้อ 
ผิดพลาด (ถ้าร) ไปยังโปรแกรมท่ีเรียกใช้งาน

3.2.11 โปรแกรมจะสามารถใช้ข้อมูลในพันท่ีการทำงานของแต่ละโปรแกรมไต้
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4. ชนิดของฐานข้อมูล แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ

4.1 ฐานข้อมูลแบบลำดับชัน (Hierarchical Model) ลักษณะของโครงสร้างแบบน้ีจะคล้าย 
กับต้นไม้ โดยท่ีมีการกำหนดส่วนท่ีเป็นแม่ และลูกไว้ตังแต่ตอนท่ีออกแบบซ่ึงท่ีตัวลูกจะรความสัมพันธ์กับแม่ 
เพัยงหน่ึงเดียวเท่านัน

4.2 ฐานข้อมูลแบใ!ข่ายงาน (Network Model) เป็นรูปแบบของโครงสร้างข้อมูลท่ีลูก 
สามารถสัมพันธ์กับแม่มากกว่าหน่ึงได้ แต่ก็จะต้องมการกำหนดความสัมพันธ์ไว้ล่วงหน้าเช่นเคียวกับแบบแรก

4.3 ฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์ (Relational Model) เป็นโครงสร้างฐานข้อมูลท่ีสามารถ 
กำหนดความสัมพันธ์ฃึนมาเม่ือใดก็ได้ไม่จำเป็นต้องกำหนดไว้ต้ังแต่คร้ังแรก ทำให้การใช้งานรความคล่องตัว 
และการเปล่ียนแปลงทำไต้ง่ายกว่ารูปแบบอ่ืน

9
5. ข้อดี,ในการเลือก1ใช้ฐานข้อมูล

5.1 ระบบสามารถเปล่ียนแปลงไต้ง่าย เน่ืองจากข้อมูลไม่ขืนกันลักษณะทางตรรก
(Logical Data Independence) ซ่ึงหมายถึงการท่ีสามารถเปล่ียนรูปแบบข้อมูลในระดับหลักการ โดยไม่มีผล
กระทบต่อระดับนอกสุด และถึกประการหน่ึงคือ ข้อมูลไม่ขืนต่อลักษณะทางกายภาพ (Physical Data -
Independence) ซ่ึงหมายถึงการท่ีเปล่ียนรูปแบบทางกายภาพโดยไม่มีผลกระทบต่อรูปแบบในระดับหลักการ และ 
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ระดับนอกสุด

5.2 ลดความซับซ้อน ถ้าพิจารณาถึงระบบงานท่ีใช้ระบบของแฟ้มข้อมูลแล้วจะเห็นว่าเป็น 
ระบบท่ีอิสระต่อกัน โดยแต่'ละระบบจะออกแบนมาโดยมีแฟ้มข้อมูลเป็นของตัวเอง ดังนันย่อมเกิดความชำซ้อน 
ของข้อมูลเกิดขืน ความชำซ้อนอาจจะเกิดจากทึมงานท่ีพัฒนาระบบเป็นคนละชุด หรืออาจจะเกิดจากความ
เร่งด่วนในการใช้งาน ดังพันเม่ือใช้ระบบของฐานข้อมูลจึงนับเป็นความสำคัญอย่างย่ิงท่ีจะต้องให้ความสำคัญใน
ส่วนน้ี โดยผู้ท่ีออกแบบระบบงานจะต้องพิจารณาร่วมกัน และจะต้องพิจารณาร่วมกับเจ้าหน้าท่ีท่ีบริหารข้อมูล
(Database Administration - DBA) ซ่ึงเจ้าหน้าท่ีบริหารข้อมูลน้ัน จะเป็นผู้ตัดสินใจว่าจะเก็บข้อมูลภายในส่ัอ

11
อย่างไร และกำหนดนโยบายต่าง  ๆ ในการควบคุมการจัดเก็บ และการเรียกใช้ข้อมูล
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5.3 ความถูกต้องของข้อมูลรมากข้ึน ความผิดพลาดของข้อมูลอาจจะเกิดจากความซาซ้อน 
กันของข้อมูล การปรับปรุงแฟ้มข้อมูลจากหลายทอาจทำให้ข้อมูลเดียวกันมความแตกต่างกันไต้ ดังtfนถ้าควบคุม 
ความชำซ้อนไต้ก็จะทำให้บัเญหาต้านความขัดแย้งของข้อมูลหมดไป

5.4 ระบบมีความปลอดภัยสูงข้ึน ระบบฐานข้อมูลสามารถควบคุมการเข้าถึง การแก้ไข 
เปลยนแปลง การสร้างใหม่ และการกระทำการทุกอย่างบนฐานข้อมูลไต้ โดยการกำหนดหลักการ และวิธีการใน 
การเข้าถึงระบบ

5.5 ข้อมูลสามารถใช้ร่วมกันไต้ ระบบงานทุกระบบท่ืม่ความสัมพันธ์กันจะใช้ฐานข้อมูล 
ชุดเดียวกันไต้ รวมไปถึงการท่ีต้องพัฒนาระบบใหม่ข้ึนมา ซ่ึงทำให้พัฒนาไต้เร็วย่ิงข้ึน

5.6 ระบบงานมีมาตราฐานมากข้ึน เม่ือมีฐานข้อมูลชุดเดียวกัน ระบบงานก็จะถูกควบคุม 
ไปโดยอัตโนมัติด้วยลักษณะของการใช้ซอฟต์แวร์ในการพัฒนาระบบ และการจัดเก็บข้อมูลในสํอ

5.7 ลดความขัดแย้งของระบบงาน เน่ืองจากการออกแบบข้อมูลเป็นไปในแนวเดียวกันท้ัง 
องค์กร ด้วยการศึกษาจากความต้องการของทุกส่วนงานในการออกแบบเบืองต้น จึงทำให้ระบบงานขององค์กร 
เดียวกันมีความสัมพันธ์ไปในแนวเดียวกัน

การออกแบบฐานข้อมูล

ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการออกแบนฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ แบ่งเป็น 2 ข้ันตอน คือการออกแบบ 
แบนจำลองข้อมูลเชิงตรรก (Logical Data Modeling ย่อว่า LDM) และการออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
(Relational Database Design ย่อว่า RDD)

1. แบบจำลองข้อมูลเชิงดรรก เป็นแบบจำลองท่ีสร้างข้ึนเพ่ือแสดงโครงสร้าง และลักษณะ 
ข้อมูลท่ีต้องการ เน้นลักษณะ1ข้อมูลท่ีมีอยู่จริง แบบจำลองนีจะเป็นฐานสำหรับการออกแบบ และดำเนินการใน 
ข้ันต่อไป เน่ืองจากฐานข้อมูลท่ีไต้จากการสร้างในขันน้ีจะแสดงถึงความสัมพันธ์ท่ีถูกต้อง และสามารถนำไป 
ใช้งานในข้ันต่อไปไต้ง่ายข้ึน การออกแบบในขันนิจะต้องกำหนดส่ิงท่ีเป็นพันฐาน ได้แก่ เอนติดี (Entity) 
ความสัมพันธ์ และแอททริบิวต์ (Attribute)

เอนติดี คือ ส่ิงท่ีมีอยู่จริงทางกายภาพ หรือเป็นจินตภาพท่ีมีความหมายเป็นอย่างเดียว เม่ือ 
กล่าวแล้วทุกคนเข้าใจเป็นท่ีตรงกัน เช่น บริษัท ประเภทธุรกิจ พนักงาน นักศึกษา รายวิชา เป็นต้น

ความสัมพันธ์ หมายถึงความสัมพันธ์ระหว่างเอนติดีหน่ืงกับเอนติดีอ่ืน โดยอาจจะมีความ 
สัมพันธ์กันมากกว่า 1 เอนติดีไต้ เช่น นักศึกษากับรายวิชา มีความสัมพันธ์กันโดยท่ีนักศึกษา 1 คน สามารถลง 
ทะเมียนมากกว่า 1 วิชาไต้ หรือ บริษัทกับธุรกิจ มีความสัมพันธ์กัน คือบริษัทประกอบธุรกิจ เป็นต้น
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แอททริบิวต์ คือคุณลักษณะท่ีเป็นรายละเอียด หรือกลุ่มความจริงท่ีเก่ียวข้อง เพ่ืออธิบาย 
เอนสิต เช่น บริษัทจะประกอบด้วยช่ือบริษัท ท่ีต้ัง เป็นด้น

แบบจำลองข้อมูลเชิงตรรก

การสร้างมุมมองของผู้ใช้งาน 
LDM 1 กำหนดเอนสิสิหลัก 
LDM 2 กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอนสิสิ 
LDM 3 กำหนดคืย์หลักและคีย์รอง 
LDM 4 กำหนดคีย์ภายนอก 
LDM 5 กำหนดกฎการจัดเก็บข้อมูล

ขันตอนท่ี 6 -9
กำหนดรายละเอียดเพ่ืมเติม เช่น 

แอททริบิวต์ การทำนอร์มัลไลเชชัน

ข้นตอนท่ี 10 -12
การรวมแบบจำลองต่าง  ๆ เข้าด้วยกัน

รูปท่ี 2.3 แสดงข้นตอนการสร้างแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรก 

ข้ันตอนในการสร้างแนบจำลองข้อมูลเชิงตรรก มีดังต่อไปน้ี

1.1 LDM 1 ะ กำหนดเอนติสิหลัก ผู้ออกแบบจะต้องศึกษาระบบให้เข้าใจเพ่ือสามารถ 
กำหนดเอนสิสิท่ีเก่ียว1ข้องกันในระบบหน่ึง  ๆ ได้

1.2 LDM 2 ะ กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี การกำหนดความสัมพันธ์ระหว่าง 
เอนสิต่ สามารถกำหนดได้โดยการบอกทิศทางความสัมพันธ์ (Direction) และการกำหนดอัตราส่วน 
(Cardinality Ratio)

1.2.1 ชนิดของความสัมพันธ์ มี 3 ชนิด คือ
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สามารถกำหนดธุรกิจทีจะดำเนินกิจการได้ ดังนันนิติบุคคลและธุรกิจ ทีความสัมพันธ์ในรูปท่ีเป็นความสัมพันธ์ 
ท่ีทีอยู่จริง คอกำหนดธุรกิจท่ีจะดำเนินการ

1.2.1.2 ความสัมพันธตามหน้าที (Functional Relationships) หมายถึงความ 
สัมพันธ์ในลักษณะหน้าท่ี เช่น เอนติสิของผู้ตรวจสอบบัญชี ทีความสัมพันธ์กับเอนติติของนิติบุคคลในด้าน 
หน้าท่ีท่ีจะต้องตรวจสอบบัญชีของนิติบุคคล'น้ัน ๆ

1.2.1.3 ความสัมพันธ์ตามเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน (Event Relationships) เช่น เม๋ึอ 
นิติบุคคลเพ่ิมทุนในการประกอบการกีจะต้องเกิดความสัมพันธ์ระหว่างเอนติติของนิติบุคคลกับเอนติติของ
ทุนจดทะเปียน

1.2.2 อัตราส่วนของความสัมพันธ์ หมายถึงความสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างเอนติติ 
ระดับพ่อแม่ (Parent Entity) และเอนติติในระดับลูก (Child Entity) โดยจะกำหนดให้ใช้ถูกศรช้ีจากเอนติตีแม่ 
ไปยังเอนติติลูกเสมอ อัตราส่วนของความสัมพันธ์ระหว่างเอนติติ แบ่งได้ดังนิ

1.2.2.1 ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1 หรือ One-to-One Relationships) 
หมายถึง ความสัมพันธ์ของเอนติติแม่มความสัมพันธ์กับเอนติติลูกเทียง 1 รายการเท่าน้ัน

1.2.2.2 ความสัมพันธ์แนบหน่ึงต่อกลุ่ม (1:N หรือ One-to-Many 
Relationships) หมายถึง ความสัมพันธ์ท่ีเอนติตีแม่ สามารถสัมพันธ์กับเอนติติถูกได้มากกว่า 1 รายการ

1.2.2.3 ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (M:N หรือ Many-to-Many 
Relationships) หมายถึงความสัมพันธ์ท่ีเอนติติแม่ สามารถทีรายการของเอนติติถูกได้มากกว่า 1 รายการ และใน 
ทางกลับกัน เอนติติลูกก็สามารถทีเอนติติแม่มากกว่า 1 รายการได้ สำหรับความสัมพันธ์ในรูปแบบนิผู้ออกแบบ 
จะต้องดำเนินการเปล่ียนความสัมพันธ์น้ี ให้อยู่ในรูปความสัมพันธ์แบน 1:N เพราะโดยท่ัวไปแล้ว ฐานข้อมูล 
ไม่สามารถจัดการกับความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มได้

1.3 LDM 3 : กำหนดทีย์หลัก และคีย์รอง เป็นขันตอนการเพ่ิมแอททริปิวต้ท่ีเป็นคีย์หลัก 
และคีย์รองของเอนติติ พร้อมทังกำหนดว่าคีย์ใดเป็นคีย์หลัก คีย์ใดเป็นคีย์รอง

ทุก  ๆ เอนติติจะต้องทีคีย์หลักเสมอ และทีคุณสมบัติท่ีต่างจากคีย์ตัวอ่ืนคือ ทีค่าเป็นค่า 
ว่างไม่ได้ (Null Character) และในเอนติติหน่ึง  ๆ อาจจะกำหนดให้ทีคีย์รองได้ซ่ึงคีย์รองก็ทีคุณสมบัติในการ 
อ้างอิงถึงรายการต่าง  ๆ ในเอนติติได้เหมือนคีย์หลัก แต่จะต้องเป็นคนละชุดกับคีย์หลัก สำหรับรายการใดท่ีแบ่ง 
เป็น ซับไทปึ (Subtype) และ1ซูเปอร์'ใทป็ (Supertype) จะต้องระบุเอนติตีท่ีเป็นคีย์หลักในสองเอนติตนันให้ 
ตรงกัน

1.4 LDM 4 : กำหนดคีย์ภายนอก (Foreign Keys) คีย์ภายนอกเป็นแอททริปีวต้1ของ
เอนติติหน่ึง ท่ีอ้างอิงถึงแอททริปีวต้ในอิกเอนติติหน่ึง ซ่ึงลักษณะนิทำ1ให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างสองเอนติติ 
ข้ึน และยังทีประโยชน์ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลด้วย ความสำคัญของคีย์ภายนอก คือ

1.4.1 ทำให้เกิดกฎธุรกิจ (Business Rules) กับเอนติติต่าง ๆ
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1.4.2 เป็นประโยชน์ในการทำให้สามารถมองเห็นได้ว่าเอนติติใดเป็นเอนติติถูก และ
เอนติติใดเป็นเอนติติแม่

1.4.3 ทำให้การออกแบบฐานข้อมูลง่ายข้ึน
1.5 LDM 5 : กำหนดกฎการจัดเก็บข้อมูล (Key Business Rules) เป็นข้ันตอนท่ีใข้ 

ตรวจสอบความถูกต้อง และความสอดคล้องกันของข้อมูล สามารถแบ่งกฎเป็น 3 ชนิด
1.5.1 กฎธุรกิจของคีย์ เป็นกฎทกล่าวถึงการจัดการกับเอนติติท่ีมีความสัมพันธ์ ในด้าน 

ทารเพม การลบ หรือแก้ไขรายการต่าง  ๆ เช่น จะยอม1ให้รการเพ่ิม1ข้อมูลในเอนติติลูกได้ ล้ารข้อมูลท่ีสัมพันธ์กัน 
ในเอนติติแม่ (Dependent Rule) หรือจะยอมให้มืการลบข้อมูลในเอนติติแม่ได้ ล้าไม่รรายการอ้างอิงอยู่ใน
เอนติต]ลูก (Restricted Rule) เปนด้น

1.5.2 โดเมน (Domain) หมายถึงการกำหนดกลุ่มของค่าท่ีเป็นไปได้สำหรับ 
แอทท?บิวดัหน่ึง  ๆ เช่น โดเมนของเงินท่ีมาลงห้นด้องเป็นตัวเลขเท่าน้ัน เป็นด้น

1.5.3 กฎการจัดการ (Triggering Operation) หมายถึงการกำหนดผลกระทบท่ีจะ 
เกิดขึนเม๋ึอรการเพ่ิม ลบ แก้ไข หรือเรียกใช้ข้อมูลต่อเอนติติอ่ืน  ๆ หรือแอททรีบิวด้อ่ืนในเอนติติเติยวกัน

1.6 LDM 6 : เพ่ิมแอททริบิวต์ท่ีไม่ใช่ค่ย์ลงในเอนติติ เม่ือกำหนดแอททริบิวต์ท่ีเป็น
คีย์หลัก และคีย์รองแล้ว ก็สามารถเพ่ิมแอททรีบิวต์อ่ืนท่ีขึนกับคีย์หลักลงในเอนติติได้ ในกรณีท่ีแอททริบิวตัใด 
สามารถสร้าง หรือคำนวณได้จากแอหทริบิวต์อ่ืนในเอนติติน้ัน ให้กำหนดเป็นดิไรฟ็แอททริบิวต์ (Derived - 
Attributed) และกำหนดอักษร d ในแบบจำลองข้อมูล

1.7 LDM 7 ะ การตรวจสอบเอนติติด้วยกฎนอร์มัลไลเซชัน (Normalization) หลักการ 
นอร'มลไลเซชันม่ 5 ระดับ คือ

1.7.1 รูปแบบนอรีมลระดับท่ี 1 (First Normal Form : 1 NF) หมายถึงการไม่มี 
รายการใด  ๆ ของเอนติติท่ีข้ึนต่อคีย์หลักมากกว่า 1 รายการ

1.7.2 รูปแบบนอรีมลระดับท่ี 2 (Second Normal Form : 2 NF) หมายถึงรูปแบบ 
ของเอนติติไม่มีแอททริบิวด้ตัวใดท่ีไม่ใช่คีย์หลักข้ึนกับบางส่วนของคีย์หลัก (Partial Dependency) และต้องอยู่ 
ในรูปของนอร์มัลระดับท่ี 1

1.7.3 รูปแบบนอรีมลระดับท่ี 3 (Third Normal Form : 3 NF) เอนติติท่ีอยู่ในรูปแบบ 
นิได้น้ัน จะต้องเป็นแอททริบิวต์ท่ีอยู่ในรูปนอธ์มัลระดับท่ี 2 และไม่มีรายการใดท่ีข้ึนกับแอททริบิวด้ท่ีไม่ใช่คีย์ 
(Non-Key Attribute)

1.7.4 รูปแบบนอธ์มัลระดับท่ี 4 (Fourth Normal Form : 4 NF) เอนติติจะต้องอยู่ใน 
รูปของนอร์มัลระดับท่ี 3 และตัวเลือกทุกตัวเป็นแคนดิเดตคีย์ (Candidate Key) เท่านัน หรืออาจเรียกได้ว่าต้อง 
อยู่ในรู!! BCNF และมีความสัมพันธ์'!ม่ข้ึนต่อกันในเชิงกลุ่ม

1.7.5 รูปแบบนอร่มลระดับท่ี 5 (Fifth Normal Form : 5 NF) เอนติติท่ีอยู่ในรูปของ 
นอรีมลระดับท่ี 4 และไม่สามารถแยกเอนติติออกได้อิก

1.8 LDM 8 ะ กำหนดขอบเขตของโดเมนสำหรับแอททริบิวต์ เป็นขันตอนการกำหนด 
โดเมนของแอททริบิวด้ใด  ๆ แล้วบันทึกในพจนาบุกรมข้อมูล (Data Dictionary)
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1.8.1 รายการท่ีบันทึกในพจนานุกรมข้อมูล ได้แก่
1.8.1.1 ชนิดข้อมูล (Data Type) เช่น จำนวนเต็ม ทศนิยม ตัวอักษร วันท่ี
1.8.1.2 ความขาว (Length) เช่น กำหนดความยาวเป็น 10 หลัก
1.8.1.3 รูปแบบข้อมูล (Format) เช่น วันท่ี กำหนดให้รรูปแบบ dd/mm/yy
1.8.1.4 ค่าของข้อมูล หรือช่วงค่าของข้อมูล (Range)
1.8.1.5 ความหมาย (Meaning) เพ่ืออธิบายความหมาย1ของแอททริบิวต์
1.8.1.6 มีค่าชากันได้หรือไม่ หรือมีความเป็นหน่ึงเดียว (Uniqueness)
1.8.1.7 มีค่าว่างได้หรือไม่ (Nullability) ยอมให้มีค่าเป็นว่างได้หรือไม่

1.8.2 กฎพิเศษสำหรับโดเมนของแอททริบิวต์บางชนิดตังน้ึ
1.8.2.1 แอททริบิวต์ท่ีเป็นคืย์หลัก ซ่ึงอาจจะเป็นเพยงแอททริบิวต์เดียว หรือ 

แอททริบิวต์ประกอบ จะต้องมีความเป็นหน่ึงเดียว และมีค่าเป็นค่าว่างไม่ได้ แต่แอทท?นิวต์ย่อย  ๆ แต่ละตัวท่ี 
ประกอบเป็นคีย์หลัก ไม่จำเป็นต้องเป็นหน่ึงเดียวแต่รวมแล้วต้องมีความเป็นหน่ึง

1.8.2.2 แอททริบิวต์ท่ีเป็นคีย์รอง มีกฎเหมือนกับคีย์หลัก แต่มีค่าเป็นว่างได้
1.8.2.3 ดีไรฟ้แอททริบิวต้ ต้องมีค่าอยู่ในช่วงผลลัพธ์ของแอทท?,บิวต์ท่ีเป็น

ท่ีมา
1.8.2.4 คีย์ภายนอก จะต้องมีกลุ่มของโดเมนสอดคล้องกับโดเมนในเอนติตีแม่
1.8.2.5 แอททริบิวต์ท่ีเป็นคีย์หลักของซับไทป็เอนติต่ต้องมีค่าเป็นสับเซ็ต 

(Subset) ของคีย์หลักของเอนติติท่ีเป็นซูเปอร์1!ทป็
1.9 LDM 9 : กำหนดท?กเกอร์ดำเนินการ หรือกฎธุรกิจของแอทท?บิวต์ เป็นขันตอน 

การกำหนดกฎเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง และการควบคุมผลท่ีจะเกิดจากการกระทำต่าง  ๆ เช่น การเพ่ิม 
การแก้ไข การลบ รวมท้ังการก้นหารายการ โดยท่ีจะพิจารณาถึงผลกระทบท่ีจะเกิดกับเอนติติอ่ืน หรือ
แอทท?บิวต์อ่ืนภายในเอนติติเดียวกัน เพ่ือกำหนดเรียบร้อยแล้ว ให้บันทึกลงในพจนานุกรมข้อมูล 
(Data Dictionary)

1.10 LDM 10 ะ การรวมมุมมองของผู้ใช้เข้าด้วยกัน ในการรวมวิวหรือมุมมองของผู้ใช้ 
เข้าด้วยกัน เพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ของแอทท?บิวต์ คือ ลดความชำซ้อน และขจัดปีญหาความไม่สอดคล้องกัน 
ของข้อมูล ซ่ึงอาจทำได้โดยการเพ่ิมความสัมพันธ์ การรวมความสัมพันธ์ การรวมแอทท?บิวต์ หรือการรวม 
เอนติติ และอาจรวมถึง การเพ่ิมกฎทางธุรกิจด้วย

1.10.1 ข้อควรพิจารณาในการรวมเอนติติ คือ
1.10.1.1 การรวมเอนติติท่ีมีคีย์หลักตัวเดียวกัน และค่าท่ีเป็นไปได้ของคีย์หลัก 

เหมือนกัน จะต้องได้เอนติดีใหม่ท่ีมีแอทท?บิวต์รวมของสองเอนติดีเดิมบัน
1.10.1.2 ล้าสองเอนติติมีคีย์หลักเหมือนกันแต่ค่าท่ีเป็นไปได้ของคีย์หลักบัน 

เป็นสับเซ็ตของกันจะรวมได้ไนรูปของซูเปอร์ไทปึ-ซัปไทปึ โดยต้องตัดแอทท?บิวต์ท่ีเหมือนกันในเอนติติ
ท่ีเป็นซูเปอร์1!ทปึออกจากแอทท?บิวด้ท่ีเป็นซัปไทปึ

1.10.1.3 ถ้าเอนติดีสองตัวมีคีย์หลักเดียวกัน แต่มีผลไปกำหนดแอทท?บิวต้ท่ี
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ต่างกันบางตัว ให้กำหนดซูเปอร์ไทปึขึนมาเพ่ือให้สัมพันธ์กับเอนติติเดิมท้ังสองตัว
1.10.1.4 การเชอมเอนติติสองตัวท่ีคีย์หลักของตัวหน่ึงเป็นคีย์รองของอีกตัวจะ 

ได้เอนติติใหม่ท่ีมีคีย์หลักตามเอนติตีตัวหน่ึง ส่วนคีย์หลักของเอนติติอีกตัวจะกลายเป็นคีย์รองไป และฐ 
แอททริบิวต์รวมระหว่างสองเอนดิดิเดิม และตัดแอททริบิวต์ท่ีซำซ้อนกันออก นอกจากน้ียังต้องกำหนดกฎต่าง  ๆ
ให้เป็นไปตามกฎข้อบังคับเก่า เช่น ในกรณึท่ีคีย์หลักเดิมกลายมาเป็นคีย์รองในเอนติติใหม่ก็จะต้องกำหนดให้มี 
ค่าว่างไม่ได้

ไม่ไต้เก่ียวข้อง
1.10.1.5 การรวมเอนติ'ต่ใด  ๆ ก็ตามต้องไม่มีผลไปเปล่ียนแปลงเอนดิดิอ่ืนท่ี

1.10.2 ส่ิงท่ีควรพิจารณาในการรวมรีเลชันซิป
1.10.2.1 ให้รวมรีเลชันซิประหว่างเอนติติท่ีให้ความหมายเหมือนกันเข้าด้วยกัน 

โดยถ้าผลทำให้เกิดเป็น1เลชันซิปแบบกลุ่มต่อกลุ่ม จะต้องแตกให้เป็นรีเลชันซิปแบบหน่ึงต่อกลุ่ม 2 ชุด
1.10.2.2 การรวมรีเลชันซิปใด  ๆ ต้องไม่กระทบกับ'รีเลชันซิปอ่ืนท่ีไม่ต้องการ 

การเปล่ียนแปลง นอกจากจะพิจารณาแล้วเห็นว่าควรตัดออกเพ่ืองจากชำซ้อน หรืออาจเพ่ิมข้ึนใหม่เพ่ือความ 
เหมาะสม

1.10.2.3 จากการรวมเอนดิดิท่ีมีคีย์หลักเป็นคีย์รองของเอนดิดิอีกตัว ให้ 
ตรวจสอบคีย์ภายนอกของเอนดิดิอ่ืน  ๆ ท่ีอ้างมาถึงว่า ได้อ้างถึงคีย์หลักหรือคีย์รองของเอนดิดิใหม่ท่ีได้จากการ 
รวมน้ัน ถ้าอ้างถึงคีย์รองต้องทำการเปล่ียนให้เป็นคีย์หลัก

1.10.2.4 เพ่ือรวมมุมมองแล้ว ให้กำหนดกฎธุรกิจ สำหรับรีเลชันซิปใหม่ด้วย
1.10.3 ส่ิงท่ีควรพิจารณาในการรวมแอททริบิวต้

1.10.3.1 ให้'ทำการรวมแอททริบิวต์ ท่ีมีความหมายเหมือนกันภายในเอนดิตี
เ'ดิยวกัน และรวมค่าท่ีเป็นไปได้ รวมถึงกฎการจัดการเข้าด้วยกัน และให้พิจารณาค่าท่ีเป็นไปไต้ของแอททริบิวต้ 
อ่ืนด้วยว่าเปล่ียนไปหรือไม่

1.10.3.2 เพ่ือรวมเอนติติแล้ว ให้พิจารณาตัดแอททริบิวต้ท่ีเป็นดิไรฟ้ หรือตัว
บ่งช้ี (Flag) ท่ีไม่จำเป็นออก

1.10.3.3 หลังจากรวม ตัด หรือเพ่ิมรีเลชันแล้ว ให้ทำการนอร์มัลไลซ้อีกคร้ัง
1.11 LDM 11 ะ การรวบรวมแบบจำลองท่ีมีอยู่เข้าด้วยกัน เป็นขันตอนท่ีเก่ียวข้องกับ 

ส่วนประกอบของโครงสร้างข้อมูล ในระดับแบบจำลองเซิงแนวคิดโดยรวมแบบจำลองข้อมูลเซิงตรรกกับ 
แบบจำลองท่ีมีอยู่แล้ว พร้อมท้ังการพิจารณาการสร้างแบบจำลองใหม่ไปพร้อมกับการพิจารณากฎเกณฑ์ 
ข้อบังคับเดิม ซ่ึงอาจมีการใช้เอนดิดิ หรือรีเลชันซิปร่วมกับ1ของเดิม หรืออาจมีการกำหนดเอนติดิใหม่ด้วย

1.12 LDM 12 : การวิเคราะห้ความมีเสถียรภาพ และความเติบโตในอนาคต ในการออกแบบ 
แบบจำลองท่ีผ่านมาจะพิจารณาถึงข้อมูลในป็จจุ!โน แต่ในขันตอนนีเป็นส่วนท่ีจะต้องพิจารณาถึงสิงทีอาจจะ 
เกิดข้ึนในอนาคต เพ่ือดัดแปลงแนบจำลองข้อมูลให้สามารถรองรับกับการเปล่ียนแปลงนัน  ๆ หรือเตรียมไว้เพ่ือ 
รองรับการเปล่ียนแปลง



15

2. การออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เป็นข้ันตอนการเปล่ียนแปลงแบบจำลองข้อมูลเชิงดรรก 
ให้เป็นแบบจำลองข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เพอให้สอดคล้องกับระบบจัดการฐานข้อมูลท่ัวไปท่ีใช้บนเครอง 
คอมพิวเตอร์ แบ่งเป็น ลักษณะโดยท่ัวไปของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และข้ันตอนการออกแบบฐานข้อมูล - 
เชิงสัมพันธ์

2.1 ลักษณะโดยท่ัวไปของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ บีส่ิงท่ีควรพิจารณา 2 กรณื คือ
2.1.1 โครงสร้างข้อมูล (Data Structure) เป็นส่วนท่ีอธิบายถึงโครงสร้างข้อมูล 

อันประกอบด้วย เอนติตี แอททริบิวต์ และความสัมพันธ์ของแต่ละเอนติต การสร้างตารางความสัมพันธ์เทียบได้ 
กับเอนติต่ และการกำหนดสดมภ์ ซ่ึงเทียบเท่ากับแอททริบิวต์ในแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรก การสร้างตาราง 
ความสัมพันธ์ทีอาจจะรการรวมตารางเข้าด้วยกัน หรือแยกตารางออกจากกัน เพ่ือประโยชน์ในแง่การทำงานให้ 
รวดเร็ว ลักษณะโครงสร้างข้อมูล คือ

2.1.1.1 สดมภ์ คือ คุณสมบัติของข้อมูลท่ีสามารถกำหนดขอบเขต หรือ 
ตำแหน่งได้หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นแอททริบิวต์ ในแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรกน่ันเอง

2.1.1.2 แถว คือ ค่าของข้อมูลแต่ละรายการ เทียบได้กับระเบียน
2.1.1.3 ตาราง คือ กลุ่มของสดมภ์ ท่ีมความหมายอธิบายถึงคุณลักษณะของ

ตารางนัน
2.1.2 ความเป็นบูรณภาพของข้อมูล (Data Integrity) ความเป็นบูรณภาพของข้อมูล 

คือการรักษาให้ข้อมูลบีความเช่ือถือ บีความถูกต้อง และปึองกันมิให้เกิดความเสืยหายกับข้อมูล ความเป็น 
บูรณภาพของข้อมูลบีกฎเกณฑ์ความถูกต้องดังน้ี

2.1.2.1 กฎความเป็นบูรณภาพของเอนติตี (Entity Integrity Rule) กำหนดให้ 
คีย์หลักจะต้องดำรงไว้ซ่ึงความเป็นหน่ึงเดียวในการอ้างอิงถึงทูเปิล (Tuple) น่ันคือในการเพ่ิม แก้ไขหรือลบ 
ข้อมูลในตาราง ค่าของคีย์หลักจะ เป็นค่าว่างไม่ได้

2.1.2.2 กฎความเป็นบูรณภาพในการอ้างอิง (Referential Integrity Rule) เป็น 
กฎท่ีกล่าวถึงการอ้างอิงคือ ล้าบีการอิงจากความสัมพันธ์หน่ึง ไปยังความสัมพันธ์อิกอันหน่ึงจะต้องบีค่าเสมอ 
หรือกล่าวได้ว่า ก้าบีความสัมพันธ์ R2 ซ่ึงบีคีย์นอก (Foreign Key) ท่ีอ้างอิงถึงคีย์หลัก (Primary Key) ในความ 
สัมพันธ์ R1 ส่าหรับทุก  ๆ ค่า ของคีย์นอกในความสัมพันธ์ R 2 จะต้องบีค่าเท่ากับคีย์หลัก ในแถวใดแถวหน่ึง 
ของความสัมพันธ์ R 1 หรือบีค่าของแอททริบีวต์ทุกตัวในคีย์นอก เป็นค่าว่าง

2.1.2.3 กฎความเป็นบูรณภาพของโดเมน (Domain Integrity Rule) หมายถึง 
กฎการรักษาความถูกต้องของทุก  ๆ สดมภ์ในตารางความสัมพันธ์ ซ่ึงกฎทีประกอบด้วย ชนิดของข้อมูล 
(Data Type) ความขาวของข้อมูล (Length) ช่วงค่าของข้อมูล (Range of Data) บีค่าชำกัน หรือบีค่าว่างได้หรือไม่ 
การรักษาความเป็นบูรณภาพของข้อมูล จะต้องดำเนินการตลอดในทุก  ๆ สภาวะของฐานข้อมูล ซ่ึงเมอบีความ 
ไม่ถูกต้องแล้ว ระบบจัดการฐานข้อมูลจะต้องเป็นผู้ดำเนินการแก้ไข การแก้ไขทำได้หลายวิธี ขึนกับระบบ 
การจัดการฐานข้อมูลแต่ละตัว เช่น ระบบจะไม่ยอมรับการเปล่ียนแปลงแก้ไขโดยจะแสดงข้อความออกมา 
ให้ผู้ใช้ทราบ หรือระบบจะยอมให้การแก้ไขรายการพัน  ๆ เกิดได้โดยระบบจะต้องทำการปรับให้ผลลัพธ์บีความ
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คงสภาพ และถูกต้อง และประการสุดท้ายคือ ระบบจะกำหนดใท้ผู้ใช้ฐานข้อมูลน้ันเป็นผู้ตัดสินใจเลือกว่า 
ต้องการให้มีการแก้ไขข้อมูลไต้หรือไม่

2.2 ขนตอนการออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มข้ันตอนท้สำคัญตังน้ั
2.2.1 RDD 1 : สร้างตารางความสัมพันธ์จากเอนติดีโดยตารางแต่ละตารางจะไต้

จาก 1 เอนตัตีเท่านัน
2.2.2 RDD 2 ะ ระบุสดมภ์ในตาราง โดยกำหนดให้เอนติต่แต่ละตัวคือ 1 สดมภ์
2.2.3 RDD 3 : ปรับปรุงโครงสร้างของตารางความสัมพันธ์ให้เหมาะกับ 

สภาพแวดล้อมของระบบจัดการฐานข้อมูล รวมถึงประสิทธิภาพในการทำงานด้วย
2.2.4 RDD 4 ะ ออกแบบกฎธุรกิจท่ีเก่ียวข้องกับตารางความสัมพันธ์

2.2.4.1 กำหนดคุณสมบัติทางตรรก1ของคืย์หลัก เช่น การแสดงความเป็น 
หน่ึงเดียว (Uniqueness) การไม่ยอมให้คีย์หลักมีค่าว่าง (Null) เป็นต้น

2.2.4.2 กำหนดคุณสมบัติทางตรรกของคีย์รอง เช่น การแสดงความเป็น
หน่ึงเดียว เป็นต้น

2.2.5 RDD 5 ะ ออกแบบกฎท่ีเก่ียวข้องความสัมพันธ์ข้อจำกัดในการเพ่ิม ลบ และ 
แก้ไข แอททริบิวต์ท่ีเป็นคีย์ในลักษณะให้มีความสอดคล้องกัน

2.2.6 RDD 6 : ออกแบบกฎท่ีใช้กับแอททริบิวต้อน  ๆ ท่ีไม่ใช่คีย์ได้แก่ การกำหนด 
กฎการจัดการ การกำหนดขอบเขตของโดเมน ชนิดข้อมูล รูปแบบข้อมูล ความเป็นเอกลักษณ์ กำหนดค่าปริยาย 
หรือการยอมให้มีค่าว่างไต้หรือไม่

ขันตอนการเปล่ียนแปลงแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรก ให้เป็นโครงสร้างฐานข้อมูลเชิง 
สัมพันธ์สามารถแสดงไต้ตังรูป 2.4
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ขันตอน RDD 1 : สร้างตารางความสัมพันธ์จากเอนติตี

ขันตอน RDD 2 ะ ระบุสดมภ์ในตาราง

ขันตอน RDD3 ะ ปรับปรุงโครงสร้างของตารางความสัมพันธ์ให้เหมาะกับ 
สภาพแวดล้อมในระบบการจัดการฐานข้อมูล

ขันตอน RDD4 : ออกแบบกฎธุรกิจท่ีเก่ียวข้องกับตารางความสัมพันธ์

ขันตอน RDD5 : ออกแบบกฎท่ีเก่ียวข้องกับความสัมพันธ์ ข้อจำกัดในการเพ่ิม ลบ 
และแก้ไขแอททริบิวภ์ท่ีเป็นคีย์

ขันตอน RDD6 : ออกแบบกฎท่ีใช้กับแอททริบิวภ์อ่ืน  ๆ ท่ีไม่ใช่คย์ เช่น กฎการจัดการ 
ขอบเขตของโดเมน เป็นต้น

รูปท่ี 2.4 แสดงกระบวนการเปล่ียนแบบจำลองข้อมูลเชิงตรรกเป็นโครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
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