
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
ใน ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ งา น ห ร ือ โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ท ี่แ ม ้ว ่า ได ้ท ำ ก า ร ก ำ ห น ด ข อ บ เข ต แ ล ะ ม ีก า ร  

ค ว บ ค ุม เป ็น อ ย ่า ง ด ีแ ล ้ว ก ็ต า ม  ก ็ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ห ล ีก เล ี่ย ง ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่ม ัก จ ะ เก ิด ข ึ้น ได ้ ซ ึ่ง  

ล า เห ต ุห ล ัก ๆ ท ี่ท ำ ให ้เก ิด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งด ัง ก ล ่า ว ข ึ้น แ ก ่ร ะ บ บ งา น ห ร ือ โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ได ้แ ก ่

•  ค ว าม ต ้อ งก าร ข อ งผ ู้ใ ช ้ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป

•  ก า ร บ ำร ุง ร ัก ษ าร ะ บ บ

•  ก ารแ ก ้ไข ข ้อ ผ ิด พ ล าด ข อ งร ะ บ บ

•  ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งต ัว แ ป รภ าย น อ ก  เซ ่น  ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ํต ิก า ร  ฮ า ร ์ด แ ว ร ์

ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น  (V e rs io n )  ข อ งบ ร ืก าร  (S e rv ic e )  ใน ร ะ บ บ ก ร ะ จ าย  (D is t r ib u te d  S y s te m )  

ก ่อ ให ้เก ิด ค ว า ม ย ุ่ง ย า ก ซ ับ ช ้อ น ก ว ่า ร ะ บ บ ร ว ม ศ ูน ย ์ (C e n t ra l iz e d  S y s te m )  ท ั้ง น ี้เน ื่อ งม า จ า ก ค ว า ม  

ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ า ย ข อ งผ ู้ใ ห ้บ ร ิก า ร  (S e rv e r )  แ ล ะผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร  (C lie n t)

ใน ระ บ บ แ บ บ ก ระ จ าย จ ะ ม ีเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห ล าย ๆ เค รอ ง เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน  ท ุก เค ร ื่อ งล าม ารถ  

ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ได ้ท ั้ง ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร แ ล ะ ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร  ซ ึ่ง ผ ู้ร ับ บ ร ิก ารส าม ารถ ท ี่จ ะข อ เร ีย ก ใช ้บ ร ิก า ร ใด ๆ ข อ ง  

ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร ได ้ โด ย ต ้อ งท ำ ก า ร เร ีย ก ผ ่า น ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น  ( In te r fa c e )  ซ ึ่ง จ ะ ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ว ิธ ีก า ร  

เร ีย ก ใช ้บ ร ิก า ร  โด ย ท ี่บ ร ิก า ร ป ร ะ เภ ท ห น ึ่ง อ า จ จ ะ ม ีอ ย ู่ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง แ ห ่ง ก ็ได ้ภ า ย ใน โด เม น 1ห น ึ่งข อ ง  

ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  บ ร ิก า ร ใ น โด เม น ห น ึ่ง ข อ ง ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย จ ะ ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ก า ร เร ีย ก ใ ช ้จ า ก ผ ู้ร ับ  

บ ร ิก า ร ท ั้ง ท ี่ม า จ า ก ภ า ย ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก โ ด เม น ต ัง ร ูป ท ี่ 1 .1 ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง บ ร ิก า ร ใ น ร ะ บ บ  

ก ร ะ จ า ย ก ่อ ให ้เก ิด ป ัญ ห า ท ี่ย ุ่ง ย า ก ซ ับ ช ้อ น ข ึ้น  อ ัน เน ื่อ งม า จ า ก ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งร ะ บ บ แ บ บ ก ร ะ จ า ย  

เอง เซ ่น  ก า ร ท ี่ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร แ ล ะ ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร ท ำ ง าน อ ย ่า ง เป ็น อ ิส ร ะ  แ ล ะ ไม ่ข ึ้น แ ก ่ก ัน  (A u to n o m y )  อ าจ  

ท ำให ้เก ิด ค ว าม ซ ัด แ ย ้งห าก ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ไม ่พ อ ใจ ใน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งบ ร ิก า ร โด ย ผ ู้ให ้บ ร ิก า ร

1.1.1 ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ก า ร เ ป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง บ ร ิก า ร โ ด ย ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น

โดยท่ัวไปการเปล่ียนรุ่นมักหมายถึง การเปล่ียนแปลงรายละเอียดเพียงบางส่วนของการ 
ทำงาน ซ่ึงการทำงานโดยส่วนใหญ่จะยังคงเดิม เม่ือการเปล่ียนแปลงตังกล่าวส่งผลกระทบต่อส่วน

1โ ด เม น  (D om a in ) จะหมายถ ึงกล ุ่มย ่อย หรือระบบย่อยท ี่ม ีล ักษณะของนโยบายและแนวปฏ ิบ ้ตแบบ  

เดียวกัน (Administrative Domain)
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ต ่อ ป ระส าน  ค ือ ท ำ ให ้ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน เอ งต ้อ ง เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ด ้ว ย  จ ะ เก ิด ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร  

เน ื่อ งด ้ว ย ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย เอ งท ี่ม ีผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร อ ย ู่ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ า ย ก ัน ไป  เม ื่อ บ ร ิก ารร ุ่น  

เก ่า ถ ูก ย ก เล ิก เน ื่อ ง จ า ก ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ ง ม ัน เป ล ี่ย น ไป  ห า ก ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ไม ่ท ร า บ ถ ึง ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล งก ็จ ะส ่งผ ล ให ้ก าร เร ีย ก ใช ้บ ร ิก ารน ั้น ๆ  ซ ึ่ง เค ย ก ร ะ ท ำ ผ ่า น ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เด ิม ไม ่ล า ม า ร ถ ท ำ ได ้ 

ด ัง เด ิม อ ีก ต ่อ ไป  ท ั้ง ท ี่บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ท ี่เก ิด ข ึ้น ย ังค งร อ งร ับ ก าร ท ำงาน เด ิม ท ี่ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ต ้อ งก า ร ได ้ แต ่ 

ไม ่ส า ม า ร ถ เร ีย ก ใช ้ได ้(ร ูป ท ี่ 1 .2 )

Domain X
รูปท่ี 1.1 บริการท่ีกระจายอยู่ในโดIมนหน่ึงของระบบกระจาย

Domain X
รูปท่ี 1.2 การเปล่ียนรุ่น (Evolution) ของบริการท่ีกระจายอยู่ในโดเมนหน่ึงของระบบกระจาย
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แ น ว ท า ง แ ก ้ไ ข อ ย ่า ง ห น ึ่ง ค ือ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร จ ะ ต ้อ ง ท ำ ก า ร แ ก ้ไข โป ร แ ก ร ม ข อ งต น ใ ห ้ส อ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ท ี่เป ล ี่ย น ไป จ ึง จ ะ ท ำ ง า น ต ่อ ได ้ อ ย ่า ง ไร ก ็ต า ม ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ให ้ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ท ุก ร า ย  

โด ย เฉ พ า ะ ท ี่อ ย ู่ภ า ย น อ ก โด เม น ร ับ ท ร า บ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง น ั้น เป ็น เร ื่อ ง ท ี่ย ุ่ง ย า ก  อ ีก ท ั้ง ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร  

อ า จ ไม ่พ อ ใจ ท ี่จ ะ ต ้อ ง แ ก ้ไ ข โป ร แ ก ร ม ข อ ง ต น  เน ื่อ ง จ า ก เห ็น ว ่า ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ เก ่า น ั้น เพ ีย งพ อ ก ับ  

ค ว าม ต ้อ งก าร ข อ งต น แ ล ้ว  ก า ร ท ี่จ ะ ไป ห ย ุด ง า น ส ่ว น ใด ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ งร ะ บ บ ข อ งผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร เพ ื่อ ท ำก า ร  

ป ร ับ ป ร ุงน ั้น อ า จ ไม ่ใ ช ่ว ิธ ีท ี่ส ะ ด ว ก เส ม อ ไป  ป ัญ ห า น ี้เก ี่ย ว ช ้อ งก ับ ก าร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร  

เป ล ีย น แ ป ล ง ,ช น ิด ข อ งบ ร ิก าร  (T y p e  E v o lu t io n 2 T ra n s p a re n c y )  ซ ึงต ้อ งก า ร ให ้ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ย ังค ง ใช ้ 

บ ร ิก า ร ได ้ด ัง เด ิม โด ย ไม ่ท ร าบ ว ่าบ ร ิก า ร น ั้น ได ้เป ล ี่ย น แ ป ล งไป แ ล ้ว  ง า น ว ิจ ัย  [1 ]  ได ้พ ย า ย า ม จ ัด ก า ร  

ก ับ ป ัญ ห า น ี้ โด ย ใช ้ว ิธ ีก า ร ท ำ ง า น แ ท น ท ี่ก ัน ได ้ข ้าม ร ุ่น  (C ro s s -V e rs io n  S u b s t i tu ta b i l i t y )  ซ ึ่งจ ะ ใช ้ข ้อ  

ม ูล ฟ ังก ์ช ัน ก ารแ ป ล ง  (M a p p in g  F u n c t io n )  ใน ก ารแ ป ล งค ำ ข อ ใช ้บ ร ิก า ร  (R e q u e s t )  จ าก ผ ู้ร ับ  

บ ร ิก า ร ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่โด ย อ ัต โน ม ่ต  (ด ูร าย ล ะ เอ ีย ด ใน ห ัว ข ้อ  2 .2 )

ใน ป ัจ จ ุบ ัน ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ั้ง ห ล า ย  แ ม ้แ ต ่ส ถ าป ัต ย ก รรม ท ี่เป ็น ม าต ร  

ฐ า น ก ็ย ัง ไ ม ่ม ีว ิธ ีก า ร ม า ก น ัก ท ี่จ ะ ร อ ง ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ ด ัง ก ล ่า ว ช ้า ง ต ้น จ า ก ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง ส ่ว น ต ่อ  

ป ร ะ ส าน ข อ งบ ร ิก า ร  ร ว ม ท ั้ง ย ัง ไม ่ม ีแ น ว ท างท ี่ย ืด ห ย ุ่น เพ ีย งพ อ ส ำห ร ับ ก าร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส แ ก ่ 

ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ใน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งบ ร ิก ารอ ีก ด ้ว ย

จ า ก แ น ว ท า งก า ร ส น ับ ส น ุน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งแ ต ่ล ะ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ข อ งร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  (ด ูห ัว  

ข ้อ 2 .1 .2 )  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ได ้ว ่า ป ัจ จ ุบ ัน แ น ว ท า ง ใน ก า ร ส น ับ ส น ุน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ย ัง  

ไม ่ช ัด เจ น แ ล ะ ไม ่เป ็น แ น ว ท าง เด ีย ว ก ัน น ัก  อ ีก ท ั้งท ี่ส น ับ ล น ุน ก ็ย ังม ีช ้อ จ ำก ัด อ ย ู่ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า รท ี่ 

ม ีอ ย ู่ใ น ห ล า ย ๆ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ก ็ย ัง ไม ่ม ีข ้อ ม ูล ท ี่เพ ีย งพ อ เพ ื่อ ให ้บ ร ิก า ร ต ่า ง ร ุ่น ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น แ ท น ท ี่ 

ก ัน ได ้อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์ ท ี่ผ ่า น ม า  ง าน ว ิจ ัย  [1 ]  ได ้พ ย า ย า ม แ ก ้ป ัญ ห า ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง  

บ ร ิก าร  โด ย ท ำ ให ้บ ร ิก า ร ต ่า ง ร ุ่น ส า ม า ร ถ ใช ้แ ท น ก ัน ได ้ โด ย บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ไม ่ถ ูก จ ำก ัด ให ้ต ้อ งอ ย ู่ใน ร ูป  

แ บ บ ท ี่เป ็น ซ ับ ไท ป ๋ข อ งบ ร ิก าร ร ุ่น เก ่า  แ ต ่ง าน ว ิจ ัย  [1 ]  ก ็ย ัง ไม ่ล ม บ ูรณ ์น ัก  เน ื่อ งจ าก ย ัง ไม ่ม ีก า ร จ ัด ก าร  

ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ ใ ห ้บ ร ิก า ร ต ่า ง ร ุ่น ท ำ ง า น แ ท น ก ัน ได ้ ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ะ ล ืบ เน ื่อ ง จ า ก  

ง า น ว ิจ ัย  [1 ]  โด ย จ ะ ท ำ ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ี่ง า น ว ิจ ัย  [1 ]  ใช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ป ล งร ะ ห ว ่า งบ ร ิก า ร ต ่า ง ร ุ่น ให ้ 

เห ม าะล ม  โด ย จ ะ อ อ ก แ บ บ ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ให ม ่ให ้ส าม าร ถ ด ูแ ล จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ส ่ว น น ี้เพ ิ่ม เต ิม จ าก

2 การเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ (Type Evolution) ในท่ีน้ีหมายถึง การเปล่ียนรุ่นฃองชนิดของ 
บริการ ซ่ึงส่ือความหมายถึงการเปล่ียนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป (Gradual Change) ท่ีทำให้รุ่นใหม่ยังคง 
ทำงานสัมพันธ์และต่อเน่ืองจากรุ่นเก่า (การเปล่ียนแปลงท่ีทำให้รุ่นใหม่เปล่ียนการทำงานไปอย่างสินเชิงและไม่ 
สัมพันธ์กับรุ่นเก่า จะไม่เริยกว่าเป็นการเปล่ียนรุ่น แต่เป็นการเปล่ียนบริการ) ซ่ึงวิธีการเปล่ียนแปลงมีหลายแนว 
ทาง หน่ึงในน้ันคือ ซับ1ไทป็ปิง (Subtyping) (รายละเอียดของซับไทป้ปิง อธิบายไว้ในหัวข้อ 2.2)



4

น ิย าม ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน แ ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป -ซ ูเป อ ร ์ไท ป ๋ ( S u b ty p e -S u p e r ty p e )  ท ี่ม ี

อ ย ู่แ ล ้ว โด ย ท ั่ว ไป  ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ก า ร แ ป ล งน ี้เป ็น ก า ร ท ำ ให ้ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร จ ัด เก ็บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์

แ บ บ ส าม า ร ถ แ ป ล งได ้ ( C a n - b e -M a p p e d  R e la t io n s h ip )  [2 ]  ห ร ือ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน

(E q u iv a le n c e  R e la t io n s h ip )  [3 ]  เพ ิม เต ิม ข ึน

1 .2  วตถุประสงค์
เพ ื่อ อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น าด ้น แ บ บ ส ำห ร ับ ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่เพ ิ่ม ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก า ร จ ัด

ก ารข ้อ ม ูล ส ำห ร ับ ก าร ท ำก าร แ ป ล งร ะ ห ว ่า ง ร ุ่น ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ส าม า ร ถ แ ท น ท ี่ก ัน ได ้ เพ ื่อ ส น ับ ส น ุน ค ว าม

ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  อ ัน จ ะ ท ำ ให ้เก ิด ค ว าม โป ร ่ง ใส ใน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ส ำห ร ับ

ก าร เป ล ี่ย น บ ร ิก ารร ุ่น ให ม ่แ บ บ อ ิส ระ

1.3 ขอบเขตของการวิจ ัย
1. ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร จ ะ ร อ ง ร ับ ข ้อ ม ูล ก า ร แ ป ล ง ส ำ ห ร ับ บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง โด ย อ ิส ร ะ  

(ร ูปท ี่ 2 .1 )

2 . เม ื่อ ส ่ว น ต ่อ ป ระล าน ข อ งบ ร ิก า รแ ม ่เป ล ี่ย น  ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล าน ข อ งบ ร ิก า ร ล ูก จ ะ ต อ งถ ูก เป ล ี่ย น ต า ม  

ท ั้ง ห ม ด เพ ื่อ ค ว า ม ต ้อ งก ัน  (C o n s is te n c y )  ข อ งข ้อ ม ูล ภ าย ใน ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร

3 . ข ้อ ม ูล ก าร แ ป ล งท ี่เก ็บ อ าจ ถ ูก ก ำห น ด ใน ร ะ ด ับ ช น ิด  (T y p e  L e v e l)  ค ือ ท ุก ค ู่ช อ งอ ิน ล แ ต น ซ ์ฃ อ ง  

บ ร ิก า ร เก ่า ก ับ บ ร ิก า ร ใ ห ม ่ จ ะ ใ ช ้ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง เด ีย ว ก ัน ห ร ือ อ า จ ถ ูก ก ำ ห น ด ใ น ร ะ ด ับ อ ิน ล  

แ ต น ช ์ ( I n s ta n c e  L e v e l)  ค ือ ค ู่ข อ งอ ิน ส แ ต น ซ ์ฃ อ งบ ร ิก า ร เก ่า ก ับ บ ร ิก า ร ให ม ่ค น ล ะ ค ู่ อ าจ ใช ้ 

ค น ล ะ ฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล งก ็ได ้

4 . ต ้น แ บ บ ข อ งค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร จ ะ ท ำ ง า น อ ย ู่บ น ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  เช ้น  ว ิส ิโบ ร ก -  

เค อ ร ์ (V is iB ro k e r )  ขอ งบ ร ิษ ัท อ ิน 'โพ ร ์ส  ( IN P R IS E ) ซ ึ่ง ถ ูก พ ัฒ น า ต า ม ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ งค อ ร ์บ า  

(C O R B A )

5 . ต ้น แ บ บ ข อ ง ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร จ ะ เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ใ น ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ  

ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ี่ใ ช ้ แ ล ะ ต ้อ ง ร อ ง ร ับ เท ค โ น โ ล ย ีม ิด เด ิ้ล แ ว ร ์ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล  

(D a ta b a s e  M id d le w a r e )  เช ่น  เจด ีบ ีซ ี ( J D B C  -  J A V A  D a ta b a s e  C o n n e c t iv i t y ) ,  โอ ด ีบ ีซ  ี

(O D B C  - O p e n  D a ta b a s e  C o n n e c t iv i t y )

1.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน
1. ค ืก ษ า โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ใ ช ้ร ่ว ม ก ับ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ี่จ ะ ใ ช ้

พ ัฒ น าต ้น แ บ บ
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2 . อ อ ก แ บ บ ค ล ังช น ิด ข อ งบ รก ารท ี่ส น ับ ส น ุน ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน

3. พ ัฒ น าต ้น แ บ บ ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ต า ม ท ี่ได ้อ อ ก แ บ บ

4. ท ด ส อ บ ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่พ ัฒ น า ว ่า ส า ม า ร ถ ร อ งร ับ ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน ได ้

5 . ส ร ุป ผ ล ก ารว ิจ ัย แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

6. จ ัด ท ำ ร า ย ง า น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ
1. ได ้ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน เพ ิ่ม เต ิม แ ล ะ ท ำ ไห ้เก ิด  

ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า รม า ก ข ึ้น  โด ย ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งบ ร ิก า รส าม าร ถ  

ท ำ ได ้อ ย ่า งอ ิส ร ะ ข ึ้น

2. ได ้ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า รต ้น แ บ บ  ท ี่ส า ม า ร ถ น ำ ไป พ ัฒ น า ให ้ส ม บ ูร ณ ์ข ึ้น ได ้ แ ล ะ ไข ้ใน งาน ว ิจ ัย อ ื่น ๆ

ต ่อ ไป ได ้

3 . แ น ว ค ิด ข อ ง ก า ร ข ย า ย ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ให ้ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน เพ ิ่ม เต ิม น ี้

ส าม ารถ น ำไป ป ร ับ ใช ้ก ับ ง าน อ ื่น ๆ ท ี่ไม ่ใช ่ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ได ้ เช ่น ก าร ก ำ ห น ด ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ

เท ่า เท ีย ม ก ัน ร ะ ห ว ่า งบ ร ิก า ร  2 ช น ิด ใน โด เม น เด ีย วก ัน ห ร ิอ ต ่า ง โด เม น  ท ี่ไ ม ่ได ้ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

แ บ บ เป ็น ร ุ่น ข อ งก ัน แ ล ะก ัน  แ ต ่ท ำ งาน แ ท น ก ัน ได ้

1 . 6  เน ื้อหาของวิทยานิพนธ์
เน ื้อ ห า ข อ งว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้จ ะ แ บ ่งอ อ ก เป ็น  6  บ ท แ ล ะ ภ าค ผ น ว ก อ ีก  1 บ ท  โด ย บ ท ท ี่ 1 ที่ 

ได ้ก ล ่าวม าแ ล ้วน ี้เป ็น บ ท น ำ บ ท ท ี่ 2 จ ะ ก ล ่า ว ถ ึงทฤษฎีแ ล ะงาน ว ิจ ัย ต ่า งๆ  ท ี่เก ี่ย วข ้อ ง  รวม ท ั้งแ น ว  

ค ิด ใน ก า ร ท ำ ว ิจ ัย น ี้ บ ท ท ี่ 3  จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ  

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  จ าก น ั้น ใน บ ท ท ี่ 4  จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ งก า ร พ ัฒ น า ด ้น แ บ บ  

ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน ท ี่ไ ด ้พ ัฒ น า ข ึ้น จ า ก น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ  

ป ระส าน ท ี่ได ้เส น อ ไป ใน บ ท ท ี่ 3  ล ำห ร ับ บ ท ท ี่ 5  เป ็น บ ท ท ด ส อ บ  จ ะ แ ส ด งก า ร น ำ ต ้น แ บ บ ไป ใช ใน ก า ร  

จ ัด ก า ร ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  ร ว ม ท ั้ง ต ัว อ ย ่า งข อ งก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัด เก ็บ ไป ใช ้ บทท ี่ 

6  จ ะ เป ็น บ ท ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย  ร ว ม ท ั้ง ข ้อ เส น อ แ น ะซ ึ่ง ค ว รน ำ ไป ป ร ับ ป ร ุง ให ้ด ีย ิ่ง ข ืน  ใน ล ่ว น ข อ งภ า ค  

ผ น วก น ั้น  ภ า ค ผ น ว ก  ก จ ะ แ ส ด งค ู่ม ือ ก า ร ใช ้ง า น ต ้น แ บ บ ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  แ ล ะ ก าร ท ำง า น ข อ งห น ้า จ อ ต ่า งๆ ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ส ำห ร ับ ผ ู้ใ ข ้
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