
บทท่ี 2
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและแนวคิดการวิจ้ย

ใน บ ท น ี้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึงท ฤ ษ ฏ ีแ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ต ่า งๆ  ท ี่เก ี่ย วข ้อ ง  เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารอ อ ก แ บ บ แ ล ะพ ัฒ น า  

ต ้น แ บ บ ข อ งค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  น อ ก จ า ก น ั้น ย ัง ก ล ่า ว ถ ึง  

แ น ว ค ิด ใน ก ารท ำ ว ิจ ัย น ี้ด ้ว ย

2.1  แนวคิดทฤษฎี
มีดังนี้

•  แ น ว ค ิด ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  (D is t r ib u te d  S y s te m  C o n c e p t )

•  ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งบ ร ิก าร ใน ส ถ าป ัต ย ก รรม ต ่า งๆ ข อ งระบ บ ก ระจ าย

•  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ็ป ิง  ( S u b ty p in g  R e la t io n s h ip )

•  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  (E q u iv a le n c e  R e la t io n s h ip )

•  ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก าร  (T y p e  R e p o s ito ry )

2.1.1 แนวคิดระบบกระจาย (Distributed System Concept)
ค ว า ม ห ม า ย ข อ งร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  [4 ]  ค ือ ร ะ บ บ ท ี่ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ว ย เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ ห ล าย  

เค ร ื่อ ง เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน เป ็น เค ร ือ ข ่าย  โด ย ท ี่ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เห ล ่า น ี้ท ำ ง า น เป ็น อ ิส ร ะ จ า ก ก ัน แ ล ะ ม ีค ว า ม แ ต ก  

ต ่า ง ใน ห ล าย ๆ ด ้าน ท ั้งท า งซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ ฮ า ร ์ด แ ว ร ์ แ ล ะ ภ าษ าก าร โป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ ถ ึง แ ม ้ว ่า จ ะ เป ็น อ ิส ร ะ  

จ า ก ก ัน  แ ต ่เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์เห ล ่า น ี้ก ็ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน  โด ย ม ีจ ุด ป ร ะ ส งค ์ห ล ัก ค ือ ก า ร ใช ้ท ร ัพ ย า ก ร  

ร ่วม ก ัน  อ ย ่า ง ไร ก ็ต า ม ก า ร ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน น ี้ จ ะ เน ้น เพ ื่อ ให ้เก ิด ค วาม โป ร ่ง ใส  ( T r a n s p a r e n c y )  ซ ึ่งก ็ 

ค ือ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น ท ี่เป ร ืย บ เส ม ือ น บ ร ิก า ร ห ร ือ ท ร ัพ ย า ก ร ต ่า ง ๆ ท ี่ใ ช ้ อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร  ์

ข อ งผ ู้ใช ้ แ ล ะ ถ ูก พ ัฒ น า ข ึ้น ม าส ำห ร ับ ผ ู้ใ ช ้น ั้น ๆ โด ย เฉ พ าะ  ท ั้ง ท ี่ใน ค ว า ม เป ็น จ ร ิง แ ล ้ว อ า จ อ ย ู่ห ่า งก ัน  

แ ล ะ ถ ูก พ ัฒ น า ภ า ย ใต ้ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ซ ึ่ง ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ว า ม โป ร ่ง ใส ก ็ย ัง ล า ม า ร ถ  

แ ย ก เป ็น ป ร ะ เด ็น ย ่อ ย ได ้อ ีก  แ ต ่ป ร ะ เด ็น ท ี่เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ง า น ว ิจ ัย น ี้ค ือ ค ว า ม โป ร ่ง ใ ส ใ น ก า ร เข ้า ถ ึง  

(A c c e s s  T ra n s p a r e n c y )  แ ล ะ ค ว าม โป ร ่ง ใส ใน ต ำแ ห น ่งท ีอ ย ู่ ( L o c a t io n  T r a n s p a r e n c y )  โด ย ท ี 

ค ว า ม โป ร ่ง ใส ท ั้ง  2  ป ระ เด ็น น ี้เป ็น พ ื้น ฐ า น ท ี่จ ะ ม า ร อ งร ับ ก า ร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล งชนิดข อ งบ ร ิก า ร  น ั้น ค ือ ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร จ ะ ส า ม า ร ถ เข ้า ถ ึง บ ร ิก า ร ได ้ไน ร ูป แ บ บ เด ิม โด ย ไม ่ท ร า บ ว ่า  

บ ร ิก าร ร ุ่น เก ่า ถ ูก แ ท น ท ี่ด ้ว ย บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่แ ล ้ว  ร ว ม ท ั้ง ไม ่ท ร าบ ด ้ว ย ว ่าบ ร ิก า ร น ั้น อ ย ู่ท ี่ใ ด

เม ื่อ น ำ แ น ว ค ิด เซ ิง ว ัต ถ ุ (O b je c t -O r ie n t e d  C o n c e p t )  ม า ร อ ง ร ับ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ  

ก ระจ าย  จ ะ ได ้ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย เซ ิง ว ัต ถ ุ (D is t r ib u te d  O b je c t  S y s te m )  เช ่น  ค อ ร ์บ า  [5  - 7 ]  ด ีค อ ม  [8 ]
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แ ล ะอ าร ์เอ ็ม -โอ ด ีพ ี [ 9 ]  ท ำ ใ ห ้ล า ม า ร ถ น ำ ข ้อ ด ีข อ งแ น ว ค ิด เช ิง ว ัต ถ ุม า ป ร ับ ใช ้ก ับ ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ได ้ 

เช ่น ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า งผ ู้ให ้บ ร ิก า ร แ ล ะ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ท ี่เป ็น ไป ใน เช ิง ว ัต ถ ุ ส ่ง ผ ล ให ้ก า ร ค ว บ ค ุม ก าร เข ้า  

ถ ึงท ร ัพ ย า ก รข อ งผ ู้ให ้บ ร ิก า รจ าก บ ร ิก า ร เป ็น ไป อ ย ่า งม ีร ะ บ บ  อ ัน เน ื่อ งม า จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ใน เช ิง ว ัต ถ ุม ี 

ก า ร ร ะ บ ุถ ึง ข อ บ เข ต ก า ร ใช ้ง า น ข อ ง ท ร ัพ ย า ก ร ต ่า ง ๆ  ผ ่า น ท า ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  โด ย ไม ่ส น ใ จ ร า ย  

ล ะ เอ ีย ด ก า ร พ ัฒ น า  ด ัง น ั้น จ ึง ท ำ ใ ห ้ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ ใ น ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ท ั้ง ผ ู้ใ ห  ้

บ ร ิก าร แ ล ะ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร เป ็น ไป ได ้ด ้ว ย ค ว าม ย ืด ห ย ุ่น

ค อ ร ์บ า เป ็น ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย เช ิง ว ัต ถ ุท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ก ัน อ ย ่า ง แ พ ร ่ห ล า ย ใ น ป ัจ จ ุบ ัน ร ะ บ บ ห น ึ่ง  

ส า เห ต ุห น ึ่ง ท ี่ท ำ ให ้ค อ ร ์บ า เป ็น ท ี่น ิย ม เน ื่อ ง จ า ก ข ้อ ก ำ ห น ด ต ่า งๆ  ( S p e c i f ic a t io n )  ข อ งค อ ร ์'บ าถ ูก  

เข ีย น อ ย ู่ใน ร ูป แ บ บ ข อ งภ าษ าก ำห น ด น ิย าม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ( In te r fa c e  D e f in it io n  L a n g u a g e  -  

ID L ) ซ ึ่ง เป ็น ร ูป แ บ บ ข อ งภ าษ าท ี่เป ็น ก ล า ง  ไม ่ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ภ า ษ า ก า ร โป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ใด ภ า ษ า ห น ึ่ง  ทำ 

ให ้ใน ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ให ้เก ิด ผ ล  ( Im p le m e n ta t io n )  จ ะ ได ้เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ บ บ ค อ ร ์บ า (C O R B A  

C o m p o n e n t )  ท ี่ส า ม า ร ถ ใช ้ง า น ได ้บ น ห ล า ย ร ะ บ บ  (P o r ta b le )  โด ย ไม ่ย ึด ต ิด อ ย ู่ก ับ ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

เคร ิอข ่าย  ภ าษ าก าร โป ร แ ก ร ม  รวม ถ ึงอ อ ร ์บ  (O R B  -  O b je c t  R e q u e s t  B ro k e r )  ท ี่เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ  ์

ต ่า งย ี่ห ้อ ก ัน  แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ี่ภ า ษ า ก ำ ห น ด น ิย า ม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งค อ ร ์บ า ม ีด ้น แ บ บ ม า จ า ก ภ า ษ า  

ซ ีพ ล ัส พ ล ัส  ( C + + )  ซ ึ่ง เป ็น ภ า ษ า ก า ร โป ร แ ก ร ม ใ น เช ิง ว ัต ถ ุอ ย ู่แ ล ้ว  ด ัง น ั้น ก า ร อ อ ก แ บ บ ส ่ว น ต ่อ  

ป ร ะ ล า น ต า ม ภ า ษ า ก ำ ห น ด น ิย า ม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  จ ึง ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด เป ็น เช ิง ว ัต ถ ุได ้ ก ล ่า ว ได ้ว ่า  

ส า ม าร ถ น ำช ้อ ด ีข อ งแ น ว ค ิด เช ิง ว ัต ถ ุม า ใช ้ใน ร ะ บ บ ค อ ร ์บ า ได ้ [7 ]

2.1.2 การเปล่ียนรุ่นของบริการในสถาปัตยกรรมต่าง ๆของระบบกระจาย
ป ัจ จ ุบ ัน ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย เช ิง ว ัต ถ ุ (D is t r ib u te d  O b je c t  A r c h i t e c tu r e s )  ถ ูก  

พ ัฒ น า ข ึ้น ม า ใน ห ล า ย ร ูป แ บ บ  ซ ึ่ง แ ต ่ล ะ ร ูป แ บ บ ต ่า งก ็ม ีแ น ว ท า งท ี่ส น ับ ล น ุน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน ไป  ใน ห ้ว ช ้อ น ี้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ส ถ าป ัต ย ก ร ร ม ต ่า งๆ ใน แ ง ่ม ุม ซ ึ่ง เก ี่ย ว ช ้อ งก ับ ง าน ว ิจ ัย อ ัน น ี้ได ้แ ก ่ก า ร จ ัด  

เก ็บ ข ้อ ม ูล ช น ิด ข อ งบ ร ิก าร ใน ร ุ่น ต ่า งๆ  แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก าร

2 .1 .2 .1  ค อ ร ์บ า  (C O R B A  - C o m m o n  O b je c t  R e q u e s t  B ro k e r  A r c h i t e c tu r e )

คอร ์บ า (C O R B A )  [5 ]  เป ็น ข ้อ ก ำห น ด  (S p e c i f ic a t io n )  ท ี่ส น ับ ล น ุน ก า ร ท ำ ง า น ใน ร ะ บ บ  

ก ระจ าย ท ี่ก ำห น ด โด ย โอ เอ ็ม จ ึ (O M G  - O b je c t  M a n a g e m e n t  G r o u p )  โด ย อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท ีเก ีย ว  

ช ้อ งก ับ ก ารจ ัด เก ็บ ช น ิด ข อ งบ ร ิก าร  (S e rv ic e  T y p e )  ใน ค อ ร ์บ า ค ือ ค ล ัง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ( In te r fa c e  

R e p o s ito ry )  ซ ึ่ง ท ำ ห น ้า ท ี่จ ัด เก ็บ แ ล ะ ด ูแ ล ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  อ ัน ได ้แ ก ่ น ิย าม ข อ ง  

ส ่ว น ต ่อ ป ระ ล าน  ( In te r fa c e  D e f in i t io n )  ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึงซ ื่อ แ ล ะ ร ุ่น ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน  ก า ร ด ำ เน ิน ง า น
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(O p e ra t io n )  ล ักษ ณ ะป ระจำ (A t t r ib u te )  แ ล ะ ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ิง ก ับ ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น อ ื่น  

เป ็น ต ้น  ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ งน ิย า ม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ส ำ ห ร ับ ว ัต ถ ุ I n te r fa c e D e f  ใน ค ล ัง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เป ็น  

ด ังน ี้

m o d u le  C O R B A  (

in te r fa c e  In te r fa c e D e f ;

t y p e d e f  s e q u e n c e  < ln t e r f a c e D e f>  In te r fa c e D e fS e q ;  

t y p e d e f  s e q u e n c e  < R e p o s i t o r y ld >  R e p o s i to r y ld S e q ;  

t y p e d e f  s e q u e n c e  < O p e r a t io n  D e s c r ip t io n >  O p D e s c r ip t io n S e q ;  

t y p e d e f  s e q u e n c e  < A t t r ib u te D e s c r ip t io n >  A t t r ü e s c r ip t io n S e q ;  

in te r fa c e  In te r fa c e D e f  : C o n ta in e r ,  C o n ta in e d ,  ID L T y p e  {

/ /  r e a d /w r i te  in te r fa c e

a t t r ib u te  In te r fa c e D e fS e q  b a s e jn t e r f a c e s ;

s t r u c t  F u l l I n te r fa c e D e s c r ip t io n  {

I d e n t i f ie r  n a m e ; / /  ซ ือ

R e p o s i to r y ld  id ; / /  รห ัส ท ี่เป ็น ห น ึ่ง เด ีย ว

R e p o s i to r y ld  d e f i n e d j n ;  / /  ค อ น เท น เน อ ร ์ข อ งว ัต ถ ุอ ิน เท อ ร ์เฟ ส เด ฟ น ี ้

V e r s io n S p e c  v e r s io n ;  / /  ร ุ่น

O p D e s c r ip t io n S e q  O p e r a t io n s ;  / /  ร า ย ก า ร ข อ งก า ร ด ำ เน ิน ง า น

A t t r D e s c r ip t io n S e q  a t t r ib u te s ;  / /  ร าย ก ารข อ งล ัก ษ ณ ะป ระจ ำ

• . R e p o s i to r y ld S e q  b a s e jn t e r f a c e s ;  / / ร าย ก ารข อ งซ ูเป อ ร ์ไท ป ๋

T y p e C o d e  t y p e ;  / /  ร ห ัส ส ำห ร ับ ว ัต ถ ุอ ิน เท อ ร ์เฟ ส เด ฟ น ี้

};

F u l l I n te r fa c e D e s c r ip t io n  d e s c r ib e J n te r f a c e O ;

ค อ ร ์บ า ก ำ ห น ด ใ ห ้ร ุ่น ใ ห ม ่ข อ ง บ ร ก า ร จ ะ ต ้อ ง ม ีซ ื่อ ข อ ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เห ม ือ น บ ร ิก า ร เด ิม  

ต ่า งก ัน ท ี่ห ม าย เล ข ร ุ่น  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ด ีไม ่ได ้ม ีก า ร ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร จ ัด ก า ร ป ัญ ห า ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น แ ต ่อ ย ่า ง ใด
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[6 ]  ก ล ่า ว ค ือ ไม ่ได ้ม ีก า ร ก ำ ห น ด ว ่า  แ น ว ท างก าร ส น ับ ส น ุน ก าร ท ำงาน แ ท น ท ี่ก ัน ได ้ข ้าม ร ุ่น เป ็น อ ย ่า ง ไร  

ใน ก ร ณ ีใด ท ี่บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่จ ะ ใช ้แ ท น ร ุ่น เก ่า ได ้ ห ร ือ บ ร ิก า ร จ ะ ถ ูก เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ล ัก ษ ณ ะ ใด ได ้บ ้า ง  

จ ึงจ ะ เร ืย ก ว ่า เก ิด บ ร ิก าร ร ุ่น ให ม ่ ไม ่ใช ่บ ร ิก า ร ให ม ่ ใน ป ัจ จ ุบ ัน บ ร ิก า ร ห น ึ่ง จ ะ ใช ้แ ท น อ ีก บ ร ิก า ร ห น ึ่ง ได ้ 

จ ะ ต ้อ งม ีล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล าน ท ี่เป ็น ซ ับ ไท ป ๋ น ั่น ค ือ บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่จ ะ ต ้อ งม ีค ว า ม เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ล ัก ษ ณ ะ  

ท ี่ม ัน ก ล า ย เป ็น ซ ับ ไท ป ๋ข อ งบ ร ิก าร ร ุ่น เก ่า เท ่าน ั้น  จ ึงจ ะ ใช ้แ ท น ได ้ แ ต ่ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี้ 

จ ะ เป ็น ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งภายใน ข อ บ เข ต ท ี่จ ำก ัด ต าม ก ฎ ข อ งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ีง  บ ร ิก ารร ุ่น  

ให ม ่ท ี่ได ้จ าก ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งอ ย ่า งอ ิส ร ะ  (A r b i t r a r y  C h a n g e ) 3 จ ะ ไม ่ส าม าร ถ ใช ้แ ท น ท ี่บ ร ิก า ร ร ุ่น  

เก ่า ได ้

2 .1 .2 .2  ด ีซ ีอ ี (D C E  - D is t r ib u te d  C o m p u t in g  E n v iro n m e n t )

ด ีช ีอ ี [1 0 ]  เป ็น เท ค โน โล ย ีส ำห ร ับ ก ารท ำงาน ข อ งร ะ บ บ ก ระ จ าย ท ี่ก ำห น ด โด ย โอ เอ ส เอ ็ฟ  

(O S F  - O p e n  S o f tw a re  F o u n d a t io n )  แ ล ะม ีล ่วน ท ี่ส น ับ ล น ุน ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งช น ิด ข อ งบ ร ิก ารค ือ  

ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ข อ งว ัต ถ ุจ ะ ร ะ บ ุโด ย ใช ้ย ูย ูไอ ด ี (น บ เอ  - U n iv e r s a l U n iq u e  Id e n t i f ie r )  ร ่วม ก ับ  

ห ม าย เล ข ร ุ่น  (V e rs io n  N u m b e r )  ส ำห ร ับ ห ม าย เล ข ร ุ่น จ ะอ ย ู่ใน ร ูป แ บ บ ข อ ง  ห ม า ย เล ข ห ล ัก .ห ม า ย  

เลขรอง (ทาa jo r .m in o r )  โด ย ท ี่ห ม าย เล ข รอ งจ ะ เพ ิ่ม ฃ ื้น เม ื่อ ล ่ว น ต ่อ ป ระ ล าน ร ุ่น ให ม ่ถ ูก เพ ิ่ม เต ิม  แต ่ม  ิ

ได ้แ ก ้ไข ส ิ่งท ี่ม ีอ ย ู่เด ิม  ( In c r e m e n ta l C h a n g e )  จ าก ก า ร ใช ้ย ูย ูไอ ด ีร ่ว ม ก ับ ห ม า ย เล ข ร ุ่น ท ำ ให ้ด ีซ ีอ ี 

ส น ับ ส น ุน ก าร ท ำ ให ้เก ิด ค ว าม โป ร ่ง ใส ใน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ได ้ โด ย เม ื่อ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ร ะ บ ุ 

ย ูย ูไอ ด ีแ ล ะ ห ม า ย เล ข ร ุ่น ข อ ง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ ง บ ร ิก า ร ท ี่ต ้อ ง ก า ร ม า ให ้ ห า ก ไม ่ม ีอ ิน ส แ ต น ช ์ข อ ง  

บ ร ิก า ร น ั้น ท ี่จ ะ ให ้บ ร ิก า ร ได ้ด ีช ีอ ีจ ะ ท ำก าร ค ้น ห าบ ร ิก า ร ท ี่ส าม าร ถ ใช ้แ ท น ก ัน ได ้ โด ย ก า ร พ ิจ า ร ณ า ว ่า  

บ ร ิก า ร ใด ส าม าร ถ ใช ้แ ท น ก ัน ได ้ จ ะ พ ิจ า ร ณ า จ า ก  2  ป ระ เด ็น ค ือ

1. เม ื่อ ย ูย ูไอ ด ีแ ล ะห ม าย เล ข ห ล ัก ต ร งก ัน

2. เม ื่อ ห ม าย เล ข รอ งข อ งบ ร ิก า รห ิจ ะน ำม าใช ้แ ท น  ม ีค ่า ม า ก ก ว ่า ห ร ือ เท ่า ก ับ ห ม า ย เล ข ร อ ง  

ข อ งบ ร ิก า รท ี่ต ้อ งก าร

แ ม ้ว ่า ด ีซ ีอ ีจ ะ ส น ับ ส น ุน ก า ร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร  แต่ 

ก ็ย ัง ไม ่ม ีค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร  (T y p e  R e p o s ito r y )  ส ำ ห ร ับ เก ็บ น ิย าม ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เห ม ือ น ก ับ

3การเปล่ียนบริการรุ่นใหม่ตามแบบซับไทป้ หมายถึงบริการรุ่นใหม่ยังคงต้องมีการดำเนินงานและ 
พารามีเตอริ ต่างๆของบริการรุ่นเก่าไว้ แต่อาจเพ่ิมการดำเนินงานใหม่ได้ (Incremental Change) ในขณะทีการ 
เปลี่ยนบริการรุ่นใหม่แบบอิสระ (Arbitrary' Change) อาจเป็นการเปล่ียนชือของการดำเนินงานเปลียน 
จำนวนพารามิเตอร์หรือชนิดของพารามิเตอร์ท่ีมีอยู่ในบริการรุ่นเก่ากิได้ เป็นต้น
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ส ถ าป ัต ย ก รรม อ ื่น  ร ว ม ท ั้ง ก า ร ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใส ใน ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ก ็ย ังท ำ ได  ้

อ ย ่า ง จ ำ ก ัด  โด ย ท ี่บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่จ ะ ต ้อ ง เป ล ี่ย น ใน ล ัก ษ ณ ะ ท ี่เป ็น ก า ร เพ ิ่ม เต ิม เท ่า น ั้น ไม ่ใช ่ก า ร แ ก ้ไข  

จ ึงจ ะ ใช ้แ ท น บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ได ้ ก ารต รว จ ส อ บ ก าร ใช ้แ ท น ก ัน ได ้ (S u b s t i t u ta b i l i t y )  จ ะ พ ิจ า ร ณ า จ า ก ย ู-  

ย ูไอ ด ีแ ล ะ ห ม า ย เล ข ร ุ่น เท ่า น ั้น โด ย ม ิได ้ต ร ว จ ส อ บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น ข อ งบ ร ิก า ร อ ย ่า งแ ท ้จ ร ิง

2.1 .2 .3  ด ีค อ ม  (D C O M  - D is t r ib u te d  C o m p o n e n t  O b je c t  M o d e l)

ด ีค อ ม เป ็น แ บ บ จ ำ ล อ งว ัต ถ ุแ บ บ ก ร ะ จ าย  (D is t r ib u te d  O b je c t  M o d e ls )  ท ี่ข ย าย อ อ ก ม า  

จ า ก ค อ ม  (C O M  -  C o m p o n e n t  O b je c t  M o d e l )  โด ย ท ำ ใ ห ้ว ัต ถ ุแ บ บ ค อ ม ท ี่อ ย ู่บ น เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ต ่า งก ัน  ส า ม า ร ถ ล ื่อ ส า ร ก ัน ได ้ [ 8 ]  ค อ ม ส น ับ ส น ุน เร ื่อ งก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร เพ ิ่ม  

ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ให ม ่ร ว ม ไป ใน ว ัต ถ ุเด ิม โด ย ไม ่ไป ก ร ะ ท บ ก ับ ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น เด ิม ค ือ ล า ม า ร ถ ใ ช ้ส ่ว น  

ต ่อ ป ร ะ ล าน ได ้ท ั้ง แ บ บ เก ่า แ ล ะ แ บ บ ให ม ่บ น ว ัต ถ ุน ั้น  แ ล ะ ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ท ั้ง ให ม ่แ ล ะ เก ่า  ต ่า งก ็ม ีต ัว  

ร ะ บ ุส ่ว น ต ่อ ป ระ ส าน  (แ อ  - In te r fa c e  Id e n t i f ie r )  ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน อ อ ก ไป  ซ ึ่ง ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร จ ะ ส อ บ ถ า ม  

ไป ย ัง ว ัต ถ ุท ี่ต ิด ต ่อ ด ้ว ย ว ่า ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ใ ห ้บ ร ิก า ร ต า ม ต ัว ร ะ บ ุส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ท ี่ร ะ บ ุห ร ือ ไ ม  ่

ก ่อ น ท ุก ค ร ั้ง  น ั่น ค ือ ด ีค อ ม ไม ่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใ ส ใ น ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร  

บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่จ ะ ท ด แ ท น บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ไม ่ได ้ แ ม ้ว ่า จ ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่ใ ช ้แ ท น ได ้ ด ีค อ ม ไม ่ม ีค ล ัง  

ช น ิด ข อ งบ ร ิก าร เช ่น เด ีย วก ับ ด ีซ ีอ ี

2 .1 .2 .4  อ าร ์เอ ็ม -โอ ด ีพ ิ (R M -O D P  -  R e fe re n c e  M o d e l fo r  O p e n  D is t r ib u te d  P ro c e s s in g )

อ าร ์เอ ็ม -โอ ด ีพ ิ [9 ]  เก ิด จ า ก ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ ร ะ ห ว ่า งอ งค ์ก า ร ร ะ ห ว ่า งป ร ะ เท ศ ว ่า ด ้ว ย ก า ร ม า ต ร  

ฐ า น  ไอ เอ ส โอ  ( IS O  - In te r n a t io n a l O r g a n iz a t io n  fo r  s t a n d a r d iz a t io n )  แ ล ะไอ ท ีย ู ( IT U  - 

In te r n a t io n a l T e le c o m m u n ic a t io n s  U n io n )  อ าร ์เอ ็ม -โอ ด ีพ ีก ำห น ด ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ให ้เป ็น ท ี ่

เก ็บ น ิย าม ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น แ ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใน ร ูป แ บ บ ต ่า งๆ ร ะ ห ว ่า งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น  

ส ำ ห ร ับ แ น ว ท า ง ก า ร ส น ับ ส น ุน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ใ น อ า ร ์เอ ็ม - โ อ ด ีพ ีม ีแ น ว ค ิด ข อ ง  

ค ว าม เข ้าก ัน ได ้เช ิงพ ฤ ต ิก รร ม  (B e h a v io ra l C o m p a t ib i l i t y )  ซ ึง เป ็น ก า ร ย อ ม ให ้บ ร ิก า ร ส า ม า ร ถ ใช  ้

แ ท น ก ัน ไ ด ้ใ น ก ร ณ ีท ี่บ ร ิก า ร ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ต า ม ก ฎ ซ ับ ไ ท ป ๋ป ิง ข อ ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร  ( S e r v ic e  

T y p e  S u b ty p in g  R u le s )  [11] (ร าย ล ะ เอ ีย ด อ ย ู่ใน ห ัว ข ้อ  2.1.3) ค ือ บ ร ิก า ร ท ี่ม ีส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เป ็น  

ซ ับ ไท ป ๋ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งอ ีก บ ร ิก า ร จ ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น แ ท น ได ้ อ ย ่า ง ไร ก ็ด ีห าก บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ 

ไม ่เป ็น ซ ับ ไท ป ๋ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ก ็จ ะ ใช ้แ ท น ก ัน ไม ่ได ้ เช ่น เด ีย ว ก ับ ใน ก รณ ีข อ งค อ ร ์บ า
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2.1.3 ความสัมพันธ์แบบซับไทป้ปีง (Subtyping Relationship) [11]
ใ น ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย เช ิง ว ัต ถ ุเ ร า ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง บ ร ิก า ร ใ ห ้ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ บ ร ิก า ร อ ื่น ใ น  

ส ัก ษ ณ ะ ข อ งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ แ ม ่ล ูก  โด ย ท ำ ก า ร ส ืบ ท อ ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ  ( In h e r i t a n c e )  ข อ งส ่วน ต ่อ  

ป ร ะ ส า น ข อ งบ ร ิก า ร ห น ึ่ง จ า ก ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งอ ีก บ ร ิก า ร ห น ึ่ง  ล ัก ษ ณ ะ ข อ งก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งจ ะ  

เป ็น แ บ บ เพ ิ่ม ข ึ้น  ( In c r e m e n ta l C h a n g e )  ค ือ เพ ิ่ม เต ิม ค ุณ ส ม บ ้ต ๊ให ม ่เข ้า 'ไป  โด ย ก า ร จ ะ พ ิจ า ร ณ า ว ่า  

บ ร ิก าร  A ’ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ิงก ับ บ ร ิก า ร  A  จ ะ พ ิจ า ร ณ า จ า ก ก า ร ท ี่บ ร ิก า ร  A ' ต ้อ งม ีห น ้า  

ท ี่ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ ท ี่บ ร ิก า ร  A  มี ซ ึ่ง จ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ิง จ ะ ก ่อ ให ้เก ิด ล ำ ด ับ ช ั้น ข อ ง  

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ แ ม ่ล ูก ข อ งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ซ ึ่ง ก ็ค ือ  แ ผ น ภ า พ ท ี่แ ส ด งถ ึง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ  

แ ม ่-ล ูก ร ะ ห ว ่า งส ่ว น ต ่อ ป ระ ส าน ต ่า งๆ  ท ี่ม ีก า ร ส ืบ ท อ ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ร ะ ห ว ่า งก ัน  โด ย ท ี่ล ำด ับ ช ั้น ข อ ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ แ ม ่ล ูก ข อ ง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ส า ม า ร ถ น ำ ไป ใ ช ้เป ็น แ น ว ท า ง ห น ึ่ง ใน ก า ร พ ิจ า ร ณ า ให ้ 

บ ร ิก า ร ล ูก ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น แ ท น ท ี่บ ร ิก า ร แ ม ่ไ ด ้ อ า ร ์เอ ็ม - โอ ด ีพ ีก ำ ห น ด ก ฎ ซ ับ ไท ป ็ป ิง ข อ ง ช น ิด ข อ ง  

บ ร ิก า ร ไ ว ้ด ัง น ี้[ 1 1 ]

ก า ร พ ิจ า ร ณ า ว ่า ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  X  เป ็น ซ ับ ไท ป ๋ข อ งส ่วน ต ่อ ป ระ ส าน  Y  หร ือ ไม ่ จ ะต ้อ ง  

ค รอ บ ค ล ุม ใน ป ระ เด ็น ต ่อ ไป น ี้

•  ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ใน  Y  จ ะ ต ้อ งม ีก า ร ด ำ เน ิน ง า น ใน  X  ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ัน โด ย ต ้อ งม ีช ื่อ  

ข อ งก ารด ำ เน ิน งา น เห ม ือ น ก ัน

•  แ ต ่ล ะ ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ใน  Y  แ ล ะ  X  ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ัน  ต ้อ งม ีช ื่อ แ ล ะ จ ำ น ว น ข อ งพ า ร า ม ิเต อ ร ์ 

เห ม ือ น ก ัน

•  แ ต ่ล ะ ก าร ด ำ เน ิน งา น ใน  Y  แ ล ะ  X  ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ัน  ชน ิด  (T y p e )  ข อ งอ า ร ์ก ิว เม น ต ์พ า ร า ม ิเต อ ร ์ 

(A r g u m e n t  P a ra m e te r )  ห น ึ่งๆ ใน  X  ล าม ารถ เป ็น ซ ูเป อ ร ์ไท ป ๋ (S u p e r ty p e )  ข อ งช น ิด อ าร ์ก ิว  

เม น ต ์พ าร าม ิเต อ ร ์เด ีย ว ก ัน ใน  Y

•  แ ต ่ล ะ ก าร ด ำ เน ิน งา น ใน  Y  แ ล ะ  X  ท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ัน  ช น ิด ข อ งพ าร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ค ืน ก ล ับ  (R e tu rn  

P a ra m e te r )  ห น ึ่งๆ ใน  X  ส าม าร ถ เป ็น ซ ับ ไท ป ็ข อ งช น ิด ข อ งพ าร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ค ืน ก ล ับ เด ีย ว ก ัน ใน  Y

2.1.4 ความสัมพันธ์แบบเท่าเทึยมกัน (Equivalence Relationship) [3 ]

เป ็น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์อ ีก ร ูป แ บ บ ห น ึ่ง ร ะ ห ว ่า ง บ ร ิก า ร ใ น ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  โด ย จ ะ ร ะ บ ุว ่า  

บ ร ิก า ร ห น ึ่ง ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่เท ่า เท ีย ม ก ับ อ ีก บ ร ิก า ร แ ล ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น แ ท น บ ร ิก า ร น ัน ได ้ห ร ือ ไม ่ 

ก า ร ท ด แ ท น ก ัน ได ้จ ะ พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ง า น  (F u n c t io n a l i t y )  ข อ งบ ร ิก ารม าก  

ก ว ่า ห น ้า ต า  (S ig n a tu re )  ข อ งบ ร ิก า ร ต า ม น ิย า ม ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  บ ร ิก ารร ุ่น ให ม  ่

ค ว ร ท ี่จ ะ ถ ูก ใช ้ง า น แ ท น ท ี่บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ได ้ แ ม ้ว ่า ห น ้า ต า ข อ ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น จ ะ เป ล ี่ย น ไป จ า ก เด ิม  

(เช ่น  ช ื่อ ข อ งก า ร ด ำ เน ิน ง า น เป ล ี่ย น ไป ) แ ต ่ย ัง ค งค ว า ม ล า ม า ร ถ โด ย ท ั่ว ไป ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ไ ว ้ ร ูปท ี่
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2.1 แ ส ด งค ว าม เป ล ี่ย น แ ป ล งแ บ บ อ ิส ร ะ ท ี่ย อ ม ให ้เก ิด ข ึ้น ได ้ใน ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ [1 ]  

ใน ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ูป แ บ บ น ี้ จ ำ เป ็น ต ้อ งอ า ส ัย ข ้อ ม ูล พ ิเศ ษ จ ำ น ว น ห น ึ่ง  (M a p p in g  In fo rm a t io n )  ที ่

ระบ ุว ่าบ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่จ ะ ถ ูก ท ำ ให ้ใช ้ง า น แ ท น บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ได ้อ ย ่า ง ไร

2.1.5 ค ล ้ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร  (T y p e  R e p o s ito r y )  [1 2 ]

ค ือ ส ่ว น จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ่า งๆ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร  (S e rv ic e  T y p e )  ซ ึ่ง อ าจ อ ย ู่ใน ร ูป  

ข อ งแ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ห ร ือ ฐ า น ข ้อ ม ูล ก ็ไ ต ้ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิ โด ย ส ่ว น ให ญ ่ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัด เก ็บ ใ น ค ล ัง ช น ิด ข อ ง  

บ ร ิก า ร ข อ ง แ ต ่ล ะ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม น ั้น ม ีค ว า ม ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน  เช ่น  ต ัว ร ะ บ ุส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งบ ร ิก า ร  

(S e r v ic e  In te r fa c e  Id e n t i f ie r )  ช ือ ข อ งบ ร ิก า ร  (S e rv ic e  N a m e )  ค ำ อ ธ ิบ าย ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร  

(S e rv ic e  T y p e  D e s c r ip t io n )  ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ข อ งบ ร ิก า ร  (S e rv ic e  In te r fa c e  o r  S ig n a tu r e )  

น อ ก จ า ก น ี้อ า จ ม ีข ้อ ม ูล อ ื่น ๆ เพ ิ่ม เต ิม ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ล ม  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ว ่า แ ต ่ล ะ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ  

ก ระ จ า ย จ ะ อ อ ก แ บ บ อ ย ่า ง ไร  เช ่น  ข ้อ ม ูล ร ุ่น  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ข อ งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ็ป ิง  ซ ึ่งข ้อ ม ูล  

เ ห ล ่า น ี้จ ะ ถ ูก ใ ช ้ ล ำ ห ร ับ ก า ร ค ้น ห า บ ร ิก า ร ใ น ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร แ ท น ท ี่ก ัน ไ ต ้ 

( S u b s t i t u ta b i l i t y )  อ า ร ์เอ ็ม -โอ ด ีพ ีก ำห น ด ห น ้าท ี่ห ล ัก ข อ งค ล ัง ช น ิด ข อ งป ร ิก า ร ท ี่ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ับ เท ร ด  

เด อ ร ์4 (T ra d e r )  ต ังร ูป ท ี่ 2 .2

4เทรดเดอร์ (Trader) [11, 12] คือ องค์ประกอบของระบบกระจายที่เกี่ยวข้องกับการดูแล (ค้นหาและ 
ประกาศ) และจัดการกับอินสแตนซ์ (Instance) ของบริการที่มีในแต่ละโดเมน หรือแม้แต่ที่อยู่ต่างโดเมนกัน โดย 
มีหน้าที่การทำงานเบื้องต้นได้แก่ อิมพอร์ต ( Import หรือ Discover) ลำหรับผู้รับบริการทีต้องการค้นหาบริการ 
และ เอ็กพอร์ต (Export หรือ Advertise) สำหรับผู้ให้บริการที่จะโฆษณาอินลแตนซ์ฃองบริการของตน
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รูปที่ 2.1 การเปลี่ยนแปลงแบบอิสระที่มีได้ในนิยามของส่วนต่อประสานในอาร์เอ็ม-โอดีพี

I m p o r t  
R e p l i e s

( list of matched 
service instance(s) )

S e r v i c e  
I n t e r f a c e

l i s t  o f  m a t c h e d  s e r v i c e ( s )  
(identical/subtype)

T y p e
R e p o s i t o r y

S e r v i c e
R e p l i e s

รูปที่ 2.2 ความสํ'มพันธ์ระหว่างการทำงานของเทรดเดอร์และคลังชนิดของบริการ
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เม ื่อ เท รด เด อ ร ์ร ับ ค ำข อ ใช ้บ ร ิก า รจ าก อ ิม พ อ ร ์ต เต อ ร ์ ( Im p o r te r )  ซ ึ่ง ก ็ค ือ ผ ู้ร ับ บ ร ิก า รก ็จ ะ ไป  

ต ร ว จ ส อ บ ก ับ ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ว ่าม ีบ ร ิก า ร ด ังก ล ่า ว ห ร ือ ไม ่ โด ย ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร จ ะ ล ่ง ร า ย ก า ร  

ข อ ง บ ร ิก า ร ซ ึ่ง ม ีล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ท ี่จ ะ ท ำ ง า น ได ้ต า ม ท ี่ผ ู้ร ับ บ ร ิก า ร ต ้อ ง ก า ร ก ล ับ ม า ให ้อ ัน ได ้แ ก ่บ ร ิก า ร  

ท ี่ต ร ง ก ับ ท ี่ฃ อ ม า ห ร ือ บ ร ิก า ร ,ท ี่เป ็น 1ซ ับ ไท ป ๋ จ าก น ั้น เท ร ด เด อ ร ์ก ัจ ะ ด ัด เล ือ ก อ ิน ส แ ต น ๆ โข อ งบ ร ิก า ร  

เห ล ่าน ั้น ซ ึ่งม ีเอ ็ก พ อ ร ์ต เต อ ร ์ (E x p o r te r )  ซ ึ่ง ก ็ค ือ ผ ู้ใ ห ้บ ร ิก า ร ม า โฆ ษ ณ า ไว ้ แ ล ้วล ่งก ล ับ บ ร ิก ารท ี่ได ้ร ับ  

ก ารด ัด เล ือ ก ให ้ผ ู้ร ับ บ ร ิก าร ไป  เน ื่อ งจ าก ค ล ังช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ด ูแ ล เฉ พ าะ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ็-  

ป ิงน ี้เองท ี่ทำให ้เก ิด ข ้อ จ ำก ัด ในก าร ค ้น ห า บ ร ิก า ร ท ี่เห ม า ะ ส ม ม า ใช ้แ ท น ท ี่ก ัน  เน ื่อ งจ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ้ง ไม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก า ร เป ล ี่ย น บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่แ บ บ อ ิส ร ะ

2.1.6 คลังส่วนต่อประสาน (Interface Repository) [5-7]
น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น  ( In te r fa c e  D e f in it io n )  เป ็น ข ้อ ม ูล ล ่วน ห น ึ่ง ข อ งค ำอ ธ ิบ าย ช น ิด ข อ ง  

บ ร ิก าร  โด ย ท ั่ว ไป จ ะ เก ็บ อ ย ู่ใน เท ร ด เด อ ร ์ แ ต ่ล ำห ร ับ ระบ บ ค อ ร ์บ า  ได ้แ ย ก ก าร จ ัด เก ็บ ล ่ว น ข อ งน ิย าม  

ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น อ อ ก ม า เก ็บ ท ี่อ ีก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห น ึ่ง ท ี่เ ร ืย ก ว ่า ค ล ัง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ( I n t e r f a c e  

R e p o s i to r y )  แ ต ่ก ารท ำ งาน ข อ ง เท รด เด อ ร ์ใน ค อ ร ์บ า  ย ัง ค ง เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ท ี่ 

เก ็บ อ ย ู่ใ น ค ล ังล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน  ร ูป แ บ บ ก าร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ค ล ัง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล าน ข อ งค อ ร ์บ า ม ีค ว าม  

ส ัม พ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ก าร บ ร ร จ ุ (C o n ta in m e n t  R e la t io n s h ip )  ด ังร ูป ท ี่ 2 .3

ข ้อ ม ูล ช น ิด ห ล ัก ท ี่จ ัด เก ็บ อ ย ู่ใน ค ล ัง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ม ีท ั้ง ส ิ้น  8  ช น ิด  ด ังน ี้

1 . Repository เป ็น ล ่ว น จ ำ เพ า ะ  ( m o d u le )  ใ น ร ะ ด ับ บ น ส ุด เพ ื่อ ใ ช ้เป ็น ต ัว บ ร ร จ ุ 

( C o n t a in e r )  ข ้อ ม ูล ค ่า ค ง ท ี ( c o n s t a n t s )  น ิย า ม ช น ิด  ( t y p e d e f s )  ข ้อ ย ก เว ้น  

( e x c e p t io n s )  น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  แ ล ะ ล ่ว น จ ำ เพ าะ

2 . M o d u le D e f  เป ็น ต ัว บ ร ร จ ุใน เช ิง ต ร ร ก ะ ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  น อ ก จ า ก น ั้น ย ัง เป ็น ต ัว  

บ ร ร จ ุข อ งข ้อ ม ูล ค ่าค งท ี่ น ิย าม ช น ิด  ข ้อ ย ก เว ้น  น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  แ ล ะ ล ่ว น จ ำ เพ าะ  

อื่นๆ

3. Interfaceüef ค ือ น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  เป ็น ต ัว บ ร รจ ุร า ย ก ารข ้อ ม ูล ค ่า ค งท ี่ น ิย าม  

ชน ิด  (T y p e  D e f in i t io n )  ข ้อ ย ก เว ้น  (E x c e p t io n )  ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร  แล ะล ัก ษ ณ ะป ระจำ

4 . A t t r ib u te D e f  ค ือ น ิย า ม ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ำ ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น

5 . O p e r a t io n D e f  ค ือ น ิย า ม ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ข อ ง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น  เป ็น ต ัว บ ร ร จ ุร า ย ก า ร  

พ าราม ิเต อ ร ์แ ล ะ ข ้อ ย ก เว ้น ท ี่อ า จ เก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร

6 . T y p e d e fD e f  เป ็น ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน พ ื้น ฐ าน ล ำ ห ร ับ น ิย าม ข อ งช ื่อ ช น ิด  (n a m e d  t y p e )  ที่ 

ไม ่'ใช ่ล ่'วน ต ่อ ป ระส าน

7. C o n s ta n tD e f  ค ือ น ิย า ม ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ำ ข อ งช ื่อ ค ่า ค งท ี่ ( n a m e d  c o n s ta n t )
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8 . E x c e p t io n D e f  ค ือ น ิย าม ข ้อ ย ก เว ้น ท ี่อ าจ เก ิด ข ึ้น จ า ก ก าร ด ำ เน ิน ก าร

รูปท่ี 2.3 ความสัมพันธ์ในลักษณะการบรรจุ (Containment Relationship) ของข้อมูลในคลังส่วนต่อประสาน

จ า ก ข ้อ ก ำ ห น ด เก ี่ย ว ก ับ น ิย า ม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งค อ ร ์บ า  [5 ]  ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ก ำ ห น ด ไว ้แ ล ้ว ข ้า ง  

ต ้น ใน ค ล ังส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน  เป ็น เพ ีย งข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน  ห า ก ต ้อ งก า ร เพ ิ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ งค ล ัง ส ่ว น ต ่อ  

ป ร ะ ล า น ให ้ล า ม า ร ถ ร อ งร ับ ข ้อ ม ูล ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ได ้ ( p r o p r ie ta r y )  ก ารอ อ ก แ บ บ  

แ ล ะก ารท ำให ้เก ิด ผ ล  ค ว ร เป ็น ไป ใน ร ูป แ บ บ ข อ งก าร ข ย า ย ห ร อ ส ืบ ท อ ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งค ล ัง ส ่ว น ต ่อ  

ป ระ ส าน  โด ย ไม ่ค ว ร เป ล ี่ย น แ ป ล งน ิย า ม ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ซ ึ่ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้ไ ด ้ป ฏ ิบ ัต ิต า ม แ น ว ท า งด ัง  

กล ่าว

2.2 งาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง
2 .2 .1  E v o lu t io n  T ra n s p a r e n c y  f o r  D is t r ib u te d  S e r v ic e  T y p e s  [1 ]

ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้ต ร ะ ห น ัก ถ ึง ป ัญ ห า ท ี่จ ะ เก ิด ข ึ้น ห า ก ม ีก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง บ ร ิก า ร แ ล ้ว ข า ด ก า ร  

ค ว บ ค ุม ท ี่ด ี,ใ น ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  ซ ึ่ง ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้น ำ เส น อ ก า ร ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใ ล ใ น ก า ร เป ล ี่ย น  

แ ป ล งช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร โด ย ใช ้ว ิธ ีก า รย ก ระ ด ับ ค ำ ข อ ไข ้บ ร ิก า ร  (R e q u e s t  U p g r a d e )  ซ ึ่งก ็ค ือการทำ  

ก ารแ ป ล ง จ าก บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ส ่บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ ด ังร ูป ท ี่ 2 .4



16

รูปท่ี 2.4 รูปแบบการทำงานของฟังก์ชันการแปลง

ก า ร ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใ ส ใ น ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ข อ ง ง า น ว ิจ ัย น ี้ ไ ด ้ม ีก า ร  

ส ร ้า งต ัว ด ำ เน ิน ก า ร แ ป ล ง  (M a p p in g  O p e r a to r )  ข ึ้น ม า โด ย อ ัต โน ม ีต ิเม ื่อ ม ีก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งบ ร ิก า ร  

ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ใน ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น  (ด ูห ัวข ้อ  3 .1 )  จ ะ ได ้ม า จ า ก ผ ู้ท ี่ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น  (E v o lv e r )  เม ื่อ ม ีก ารขอ  

ใช ้บ ร ิก า ร เก ่า  (ค ือ  A  ใน ร ูป ท ี่ 2 .4 )  ค ำ ข อ ใช ้บ ร ิก า ร น ั้น จ ะ ถ ูก แ ป ล ง โด ย ต ัว ด ำ เน ิน ก าร แ ป ล ง  ซ ึ่ง จ ะ ใช ้ 

ฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล งใน ก า รแ ป ล งค ำข อ ใช ้บ ร ิก า รน ั้น ให ้อ ย ู่ใน ร ูป แ บ บ ท ี่บ ร ิก า ร ให ม ่ (ค ือ  A ’ ใน ร ูป ท ี่ 2 .4 )  

เช ้า ใจ ได ้ ท ั้ง น ี้ต ัว ด ำ เน ิน ก า ร แ ป ล ง จ ะ ถ ูก ล ร ้า ง ให ้เส ม ือ น ก ับ เป ็น บ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า เพ ื่อ ท ี่จ ะ ส า ม า ร ถ ต ัก  

( I n te r c e p t )  ค ำข อ ใช ้บ ร ิก า ร ร ่น เก ่า ได ้ ท ั้งน ี้แ ต ่ล ะ ค ู่ข อ งอ ิน ส แ ต น ซ ์ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น เก ่า ก ับ อ ิน ส แ ต น ช ์ 

ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ท ี่ถ ูก จ ับ ค ู่ใ น ก า ร ท ำ ง า น ท ด แ ท น ก ัน อ า จ ใช ้ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล งท ี่ต ่า ง ก ัน ได ้ ข ั้น ต อ น  

ก า ร ท ำ ง า น ต ัง ก ล ่า ว น ี้จ ะ ช ่ว ย ผ ู้ร ิบ บ ร ิก า ร ให ้ส า ม า ร ถ เร ีย ก ใ ช ้บ ร ิก า ร ผ ่า น ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น ใน ล ัก ษ ณ ะ  

เด ิม ได ้ โด ย ท ี่ผ ู้ร ิบ บ ร ิก า ร ไม ่จ ำ เป ็น ต ้อ งร ู้ว ่า บ ร ิก า ร ได ้เป ล ี่ย น ร ุ่น ไป แ ล ้ว  เป ็น ก ารแ ก ้ป ัญ ห า ไป ก ่อ น ใน  

ช ่ว ง เว ล า ห น ึ่ง ใน ข ณ ะ ท ี่ผ ู้ร ิบ บ ร ิก า ร ย ัง ไม ่พ ร ้อ ม ท ี่จ ะ เป ล ี่ย น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ต น ไป ต า ม บ ร ิก า ร ร ุ่น ใ ห ม ่ 

เพ ร า ะ ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งบ ร ิก า ร ใน ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย  ไม ่ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น ให ้ค ร อ บ ค ล ุม แ ล ะ ท ั่ว ถ ึง ได ้ใน  

ช ่ว ง เว ล าอ ัน ส ั้น  ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ง า น ข อ งผ ู้ร ิบ บ ร ิก า ร ไม ่ต ้อ งห ย ุด ช ะ ง ัก ล ง ใน ท ัน ท ี ก ล ไก ต ัง ก ล ่า ว น ี้จ ำ เป ็น  

ต ้อ ง อ า ศ ัย ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง ใ น ก า ร แ ป ล ง ค ำ ข อ ใ ช ้บ ร ิก า ร  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ส ่ว น น ีผ ู้ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ ง  

บ ร ิก า ร จ ะ เป ็น ผ ู้ร ะ บ ุ ท ั้ง น ี้เน ื่อ ง จ า ก ว ่า บ ร ิก า ร ร ุ่น ใ ห ม ่ส า ม า ร ถ ถ ูก เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ด ้อ ย ่า ง อ ิส ร ะ จ า ก  

บ ร ิก ารร ุ่น เก ่า  ท ำ ให ้ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน น ั้น ไม ่ส า ม า ร ถ พ ิจ า ร ณ า ได ้จ า ก ห น ้า ต า ข อ งส ่ว น  

ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งบ ร ิก า ร แ ต ่เพ ีย งอ ย ่า ง เด ีย ว  ผ ู้ท ำ ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น จ ะ ต ้อ งค ำน ึง ถ ึง ก า ร แ ท น ท ี่ก ัน ได ้ท า ง  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ  (F u n c t io n a l i t y  S u b s t i t u ta b i l i t y )  แ ล ้ว ร ะ บ ุฟ ังก ์ช ัน ก ารแ ป ล งให ้เห ม าะ ล ม



17

ใน ป ร ะ เด ็น ข อ งก า ร จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง  ร ูป แ บ บ ข อ งฟ ังก ์ช ัน ก า ร แ ป ล งก ็เป ็น  

ด ัง ล ัก ษ ณ ะ พ ื้น ฐ า น ข อ ง ฟ ัง ก ์ช ัน ท ั่ว ๆ ไป ใ น ภ า ษ า ก า ร โป ร แ ก ร ม ต ่า ง ๆ  เช ่น  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ่า ป ร ิย า ย  

(D e fa u lt  V a lu e s )  น ิพ จ น ์ (E x p r e s s io n )  ก าร เร ีย ก ใช ้ฟ ังก ์ช ัน ห ร ือ ว ัต ถ ุอ ืน  ( c a l l  to  o th e r  fu n c t io n  o r  

o b je c t )  เป ็น ต ้น  ส ำห ร ับ ฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล งใน งาน ว ิจ ัย  [ 1 ]  ม ีไ ว ้เพ ื่อ ก า รแ ป ล งใน ร ูป แ บ บ ต ่า งๆ ด ังน ี้

•  แ ป ล งก ารด ำ เน ิน ก าร  (M a p  O p e r a t io n )  ค ือ  ฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล งจ ะ ร ะ บ ุว ่า ก า ร ด ำ เน ิน ง าน ห น ึ่งๆ  

ข อ ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เด ิม  ส า ม า ร ถ ถ ูก ท ำ ง า น แ ท น ด ้ว ย ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ห น ึ่ง ห ร ือ ก ล ุ่ม ข อ ง ก า ร  

ด ำ เน ิน งาน ใด บ ้า ง ใน ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ให ม ่

•  แ ป ล ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ (M a p  P a r a m e te r )  ค ือ  ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง จ ะ ร ะ บ ุว ่า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ล ัก ษ ณ ะ ข อ งค ำ ข อ ใช ้บ ร ิก า ร  เช ่น  เป ล ี่ยน ช ื่อ  เป ล ี่ยน ช น ิด  (T y p e )  ร ว ม ไป ถ ึง ก า ร เป ล ี่ย น จ ำ น ว น  

ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ จ า ก ค ำ ข อ ใช ้บ ร ิก า ร ข อ ง ส ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น เด ิม ไป ส ่ค ำ ข อ ใ ช ้บ ร ิก า ร ใ น ส ่ว น ต ่อ  

ป ร ะ ล า น ให ม ่จ ะ ท ำ ได ้อ ย ่า ง ไร

•  แ ป ล งอ ิน ส แ ต น ช ์ (M a p  In s ta n c e )  ค ือ  ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล งจ ะ ร ะ บ ุว ่า ต ัว ด ำ เน ิน ก า ร แ ป ล งจ ะ ด ัด  

ส ิน ใจ อ ย ่า ง ไร ใน ก าร เล ือ ก อ ิน ส แ ต น ช ์ฃ อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่ม า รอ งร ับ ก ารท ำงาน แ บ บ เก ่า

ร ูป แ บ บ ข อ งฟ ังก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง เห ล ่า น ี้จ ะ ส น ับ ล น ุน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งแ บ บ อ ิส ร ะ  

อ ย ่า ง ไร ก ็ด ีใน งา น ว ิจ ัย  [1 ]  ย ัง ไม ่ได ้ค ำ น ึง ถ ึง ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล น ี้ให ้เป ็น ร ะ บ บ ร ะ เบ ีย บ  ข ้อม ูล  

ฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล งด ังก ล ่า ว ย ัง เก ็บ อ ย ู่ใน แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ต ่า งๆ ท ี่ก ร ะ จ ัด ก ร ะ จ าย อ ย ู่ใน ร ะ บ บ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ั้งๆ  

ท ี่ค ว ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ี่ย ว ก ับ บ ร ิก า ร ซ ึ่ง จ ัด เก ็บ อ ย ู่แ ล ้ว โด ย ค ล ัง ช น ิด ข อ ง  

บ ร ิก าร

2.3 แนวค ิดในการทำว ิจ ัย
จ า ก ก า ร ท ี่แ ต ่ล ะ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ก ร ะ จ า ย ย ัง ไม ่ม ีม า ต ร ฐ า น ใ น ก า ร ร อ ง ร ับ ป ัญ ห า  ก าร  

เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งบ ร ิก า ร แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น แ ท น ท ี่ก ัน ได ้ข ้า ม ร ุ่น อ ย ่า ง เพ ีย งพ อ  เพ ื่อ ให ้ง า น ว ิจ ัย  [ 1 ]  ซ ึ่ง  

พ ย า ย า ม แ ก ้ป ัญ ห า เห ล ่า น ี้โ ด ย ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม โป ร ่ง ใ ส ใ น ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ส ำ ห ร ับ  

ก าร เป ล ี่ย น บ ร ิก าร ร ุ่น ให ม ่แ บ บ อ ิส ร ะน ั้น  ท ำ ง า น ได ้ส ม บ ูร ณ ์ย ิ่ง ข ึ้น  ค ว ร ท ี่จ ะ ต ้อ งม ีร ะ บ บ จ ัด เก ็บ แ ล ะ จ ัด  

ก า ร ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ก า ร แ ป ล งท ี่ด ีข ึ้น  ด ัง น ั้น ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ึง ม ีแ น ว ค ิด ท ี่จ ะ อ อ ก แ บ บ ค ล ัง ช น ิด  

ข อ งบ ร ิก า ร ให ้ม ีค ว า ม ล า ม า ร ถ เพ ิ่ม เต ิม ใน ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  แ ล ะข ้อ ม ูล  

ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล งท ี่จ ำ เป ็น ส ำ ห ร ับ ง า น ว ิจ ัย  [ 1 ]  น อ ก เห น ือ ไป จ า ก ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ น ิย า ม  

ข อ งส ่ว น ต ่อ ป ระ ส าน โด ย ท ั่ว ไป  ด ังร ูป ท ี่ 2 .5

จ า ก แ น ว ค ิด ด ัง ก ล ่า ว ส ่ง ผ ล ใ ห ้ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น า ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร เพ ื่อ ให ้ล า ม า ร ถ  

รอ งร ับ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน ได ้น ั้น  ล า ม าร ถ แ บ ่ง แ น ว ค ิด อ อ ก เป ็น  2  ป ระ เด ็น ให ญ ่ๆ ค ือ  ข ้อ  

ม ูล ท ี่ต ้อ งจ ัด เก ็บ  (ด ูห ัวข ้อ  2 .3 .1 )  แ ล ะ ก าร จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล เห ล ่า น ั้น  (ด ูห ัว ข ้อ  2 .3 .2 )
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2.3.1 ข้อมูลสนับสนุนความสามารถในการรองรับความสัมพันธ์แบบเท่าเทึยมกัน
ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม เต ิม ท ี่ท ำ ให ้ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร เด ิม ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม  

ก ัน ได ้น ั้น  เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ง าน ว ิจ ัย  [1 ]  น ำ ไป ส ร ้า งต ัว ด ำ เน ิน ก า ร แ ป ล ง  ข ้อ ม ูล ต ัง ก ล ่า ว ได ้แ ก ่ ข ้อ ม ูล ก าร  

เป ล ี่ย น ร ุ่น ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น  ข ้อ ม ูล ข อ งอ ิน ส แ ต น ซ ์ฃ อ งบ ร ิก า ร ต ่า ง ร ุ่น ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า  

เท ียม ก ัน  ร ว ม ท ั้ง ข ้อ ม ูล ฟ ังก ์ช ัน ก ารแ ป ล งท ี่อ ิน ส แ ต น ซ ์ฃ อ งบ ร ิก า รต ่า ง ร ุ่น ใช ้ ข ้อ ม ูล เห ล ่าน ี้จ ะ ได ้ร ับ ก าร  

จ ัด เก ็บ ไว ้ใน ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่จ ะ พ ัฒ น า ข ึ้น แ ล ะ เน ื่อ ง จ า ก ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้ได ้ค ำ น ึง ถ ึง ก า ร น ำ ข ้อ ม ูล  

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน เห ล ่า น ี้ก ล ับ ม า ใช ้ได ้ให ม ่ได ้ท ั้ง ใน ก า ร เป ล ี่ย น ร ุ่น ร ะ ต ับ อ ิน ล แ ต น ช ์แ ล ะ  

ระต ับ ช น ิด  จ ึง ได ้อ อ ก แ บ บ ให ้ก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ม ีโค ร งส ร ้า งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใน ล ัก ษ ณ ะ ก า ร บ ร ร จ ุถ ึง  3  

ระต ับ  อ ัน ได ้แ ก ่ข ้อ ม ูล ช น ิด  E q u iv a le n c e D e f ,  M a p p in g D e f  แล ะ  M a p p in g F u n c t io n D e f  ซ ึง ใน ข ้อ  

ม ูล แ ต ่ล ะ ต ัว ก ็จ ะ ม ีก า ร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ า น แ ล ะ ข ้อ ม ูล เฉ พ า ะ ใน แ ต ่ล ะ ช น ิด ข ้อ ม ูล  เช ่น ข ้อ ม ูล เฉ พ าะ  

ของ M a p p in g D e f  ได ้แ ก ่ ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ งค ู่อ ิน ส แ ต น ซ ์ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  ( E q u iv a le n c e S o u r c e O b je c tP a ir  และ E q u iv a le n c e D e s t in a t io n O b je c tP a ir  ) 

เป ็น ต ้น  ล ่ว น ข ้อ ม ูล เฉ พ าะ ข อ ง  M a p p in g F u n c t io n D e f  ได ้แ ก ่ข ้อ ม ูล ว ิธ ีก า รแ ป ล ง  (M a p F n B o d y )  

เป ็น ต ้น  ซ ึ่ง จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใน บ ท ท ี่ 3
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2.3.2 แนวทางการจัดการข้อมูลสนับสนุนความสามารถในการรองรับความสัมพันธ์แบบ 
เท่าเทียมสัน

ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ท ี่จ ะ อ อ ก แ บ บ จ ะ ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป พ ัฒ น า แ ล ะ ป ร ับ ใ ช ้ก ับ ค ล ัง ช น ิด ข อ ง  

บ ร ิก า ร ท ี่ม ีอ ย ู่ใน ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ต ่า งๆ ได ้ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ล ม  โด ย ร ว ม แ ล ้ว ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ให ม ่น ี้ 

จ ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ก ล ่า ว ใน ห ัว ข ้อ  2 .3 .1  ด ัง เช ่น

•  จ ัด เก ็บ น ิย า ม ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ งบ ร ิก า ร ต ่า งๆ  เช ่น  ต ัว ร ะ บ ุล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น ข อ งบ ร ิก า ร  

( In te r fa c e  Id e n t i f ie r )  ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส าน ข อ งบ ร ิก า ร  แ ล ะ  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ ซ ับ ไท ป ๋ป ิง เป ็น อ ย ่า ง  

น ้อย

•  จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึง ฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง ร ะ ห ว ่า ง อ ิน ส แ ต น ซ  ์

ข อ งบ ร ิก าร ร ุ่น เก ่า ก ับ อ ิน ส แ ต น ช ์ข อ งบ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่แ ต ่ล ะค ู่

•  แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง น ิย า ม ข อ ง ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ข อ ง บ ร ิก า ร ต ่า ง ๆ  แ ล ะ แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

แ บ บ ซ ับ ไท ป็ปิง
•  แ ส ด งร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึงฟ ังก ์ช ัน ก าร แ ป ล ง

•  ล บ ข ้อ ม ูล น ิย า ม ข อ งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น

•  ล บ ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน  ซ ึ่ง ร ว ม ถ ึงฟ ัง ก ์ช ัน ก า ร แ ป ล ง  (ส าม า ร ถ ใข ้ใน ก ร ณ ีท ี่ย ู้ร ับ  

บ ร ิก า ร ได ้ท ำก ารแ ก ้ไข โป รแ ก รม ข อ งต น ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ บ ร ิก า ร ร ุ่น ให ม ่แ ล ้ว )

ต ้น แ บ บ ข อ งค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม ก ัน น ี้ จ ะ ท ำ ง า น ร ่ว ม  

ก ับ ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ล า น ส ำ ห ร ับ ผ ู้ใ ข ้ (U s e r  I n te r fa c e )  ที,พ ัฒ น า ข ึ้น ม า ด ้ว ย  ส ำ ห ร ับ ให ้ผ ู้เป ล ี่ย น ร ุ่น  

ส าม าร ถ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ่ใน ก าร เป ล ี่ย น ร ุ่น ล ง ไป ได ้ ร ว ม ท ั้ง ส า ม าร ถ แ ส ด งข ้อ ม ูล ต ่า งๆ ท ี่ม ีก า ร จ ัด เก ็บ  

อ ย ู่ใน ค ล ังด ้ว ย

ส ำห ร ับ ก าร ว ัด ผ ล  ห ล ัง จ า ก ได ้พ ัฒ น า ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร ข ึ้น ม า ต า ม ท ี่อ อ ก แ บ บ แ ล ้ว  จ ะม ี 

ก า ร ท ด ส อ บ ว ่า ค ล ัง ช น ิด ข อ งบ ร ิก า ร น ั้น ส า ม า ร ถ จ ัด เก ็บ แ ล ะ จ ัด ก า ร ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า เท ีย ม  

ก ัน  ท ั้ง ใน ร ะ ด ับ ช น ิด แ ล ะ ร ะ ด ับ อ ิน ล แ ต น ซ ์ ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก า ร เป ล ี่ย ่น แ ป ล งล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น ด ัง ร ูป ท ี่

2 .1 ด ้วย  ร ว ม ท ั้ง ต ัว อ ย ่า งข อ งก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่จ ัด เก ็บ ไป ใช ่ใน บ า งก ร ณ ีข อ งร ูป ท ี่ 2 .1

ใน บ ท ก ัด ไป  จ ะ อ ธ ิบ า ย ถ ึง น ิย า ม ข อ ง ค ล ัง ช น ิด ข อ ง บ ร ิก า ร ท ี่ร อ ง ร ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ เท ่า  

เท ียม ก ัน  ท ี่ไ ด ้อ อ ก แ บ บ ต า ม แ น ว ค ิด ก า ร ว ิจ ัย ด ังท ี่ก ล ่า ว ไป แ ล ้ว ใน บ ท น ี้ แ ล ะ แ น ว ท า งป ฏ ิบ ัต ิท ี่ได ้ก ล ่า ว  

ไ ว ้ใ น น ิย า ม ล ่ว น ต ่อ ป ร ะ ส า น 1ข อ งค อ ร ์บ า
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