
บทท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

ในการศึกษาอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบของอาคารจะเป็นการวิจัยในเชิงทดลอง 

ประกอบการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดยมีข้ันตอนในการวิจัยดังนี้

ขั้นตอนที่ 1

ศึกษาตัวแปรต่างๅที่มีผลต่ออุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบและนำตัวแปรต่างๆเหล่านี้ 

มาศึกษาว่าตัวแปรใดท่ีมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบโดยการทดลองกับอาคารทดลอง 

เพ่ือให้สามารถควบคุมตัวแปรได้ โดยมีรายละเอียดในการวิจัย ดังน้ี

1. ทำการค้นคว้าปัจจัยต่างๅท่ีเก่ียวข้องเพ่ือนำมาทดลอง

2. ทำการศึกษาค้นคว้าปัจจัยต่างๆท่ีมีผลต่ออุณหภูมิเฉลี่ยพ้ืนผิวโดยรอบ และวิธีการกัดและการ 

หาอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ

3. ทำการศึกษาอิทธิพลท่ีมีต่อพ้ืนผิวภายใน

4. ศึกษาสักษณะการถ่ายเทความร้อนของอาคาร

5. ศึกษาการใช้อุปกรณ์การกัดอุณหภูมิ

5.1. เตรยมเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์

5.2. เครื่องมือท่ีใช้ในการรับสัญญาณ คือ Data loggedดยรับผ่านสายสัญญาณ โดยใช้ลาย 

โทรศัพท์แบบ 2 เส์น

5.3. หัวรับสัญญาณเป็น หัวกัดอุณหภูมิเทอร์มิสเตอร์ (Thermister) ขนาดความต้านทาน 10 

กิโลโอห์ม

5.4. ทดสอบสายสัญญาณกัดข้อมูล และปรับต้ังค่า

6. ทำการทดลองอิทธิพลของตัวแปรต่างๆท่ีมีผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบท่ีทำการค้นคว้า 

และศึกษาโดยการทดลองกับอาคารทดลอง
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ขนตอนท่ี 2

นำตัวแปรที่ได้มาหาความสัมพันธ์สัมพันธ์กันระหว่างตัวแปรต่างๆที่มีผลต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ โดยมีรายละเอียดในการวิจัย ดังน้ี

1. เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัย
1.1. เคร่ืองจัดอุณหภูมิ

1.1.1. Data logger ของ Sciemetric Instruments System 200 Model 236

Hardware เป็นเคร่ืองอ่านข้อมูลของอุณหภูมิท่ีวัด โดยสามารถเบันทึกข้อมูลได้โดย 

บันทึกข้อมูลลงบนรoftware Sciemetric Gen 200 Windows-Based software 

Version 1.46 ลามารถบันทึกข้อมูลได้โดยต่อเข้ากับ computer ข้อมูลอุณหภูมิท่ี 

ได้เป็น ข้อมูล ตัวเลข และ กราฟ

รูปทีร. 1 เครืองอ่านและบันทึกข้อมูล Data Logger ของ Sciemetric Instruments System 200 

Model 236 Hardware

1.1.2. สายวัดอุณหภูมิ เป็นสายโทรศัพท์( Station wire )แบบ 2 เสัน โดยในการทดลอง 

นี้ใช้สายยาว 25 เมตร เพ่ือจะได้ลามารถนำไปใชในสถานท่ีทดสอบได้

รูปทีร. 2สายวัดอุณหภูมิ
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1.1.3. หัวรับสัญญาณ เป็นหัววัดอุณหภูมิ Thermister มีขนาดความต้านทาน 10 กิโล 

โอห์มต่อเข้ากับสายส่งสัญญาณ เพ่ือต่อเข้าช่องสัญญาณข้อมูลของเครอง Data 

Logger โดยหัววัดอุณหภูมิ Thermister จะต้องมีการป้องกันความชื้น เน่ืองจากมี 

ความไวต่อความช้ืนมาก

รูปท่ีร. 3หัว'วัดอุณหภูมิ Thermister ขนาดความต้านทาน 10 กิโลโอห์ม

■ร«ร*ร:*.«ร

thermister I

สายสัญญาณ

รูปท่ีร. 4แผนภาพการต่ออุปกรณ์ในการวัดอุณหภูมิ

1.2. คอมพิวเตอร์

เพ่ือเก็บข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใข้โปรแกรม Microsoft excel เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล

1.3. กล่องทดลอง

กล่องทดลองท่ีใข้เป็นกล,องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด

0.90*0.90*0.90แต,ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริม''ไตรภาย,ใน 0.60*0.60*0.75 เมตร 

และมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติดต้ัง1วัสดุท่ีใช้ในการ'ทดสอบ ส่วนใน 

ด้านตรงข้ามกับซ่องเปิดนี้ เป็นช่องเปิดชนิดมีฝาเปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็น 

ช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร เป็นโพ่มชนิด Expanded Polystyrene Foam ที่มีความหนาแน่น 

1.5ปอนด์ต่อลูกบาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ฉาบผิววัสดุซ่ึงมี 

คุณสมบัติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำให้กล่องมีลักษณะเป็นเน้ือเดียว



กันหมด (Homogenous ) และลดการรั่วซึมของอากาศมีเพ่ือป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก 

เหลือเพียงผนังไ ด้านเพ่ือใช้ในการทดลอง

35

รูปท่ีร. รฃนาดของกล่องทดลอง

T
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2. วัสดุอุปกรณ์ท่ีใซ้ในการทดสอบ

2.1. ผนังท่ีมีมวลสารน้อยท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้ โดยใช้!ม้สักท่ีมีความหนา 

แน่นประมาณ 608 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยเลือกใช้ฝาปะกนขนาด 0.60*0.6 เมตร 

มีความหนา0.038เมตร ( 1 !4 น้ิว ) และ 0.0127เมตร ( 1/2 นิว ) ซึงเป็นความหนาจรง

รูปท่ีร. /แสดงขนาดของฝาไม้ รูปท่ีร. รฝาไม้ท่ีนำมาใช้ในการทดลอง

2.2. ผนังท่ีมีมวลสารปานกลางท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังอิฐมอญ โดยใช้อิฐมอญท่ี 

มีความหนาแน่น(ในกรณีไม่ฉาบปูน)ประมาณ 1872 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร" โดย

เลือก ผนังก่ออิฐ1ข้ันฉาบปูนขนาด 0.60*0.60 เมตร หนา 0.10 เมตรเป็นตัวแทนของผนัง 

อิฐมอญ

รูปท่ีร. 9แสดงขนาดของผนังอิฐมอญท่ีนำมาใช้ในการทดลอง

2.ร. ผนังที่มีมวลสารมากาที่เลือกมาใช้ในการวิจัยนี้ได้แก่ ผนังคอนกรตโดยใช้คอนกรีตท่ีมี 

ความหนาแน่น 2400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร1" โดยเลือกใช้ผนังคอนกรีตขนานาด

0.60*0.60 เมตรมีความหนา 4 น้ิวเป็นตัวแทนของผนังคอนกรีต
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2.4. ผนังที่มีมวลสารมาก2ท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังคอนกรีตโดยใช้คอนกรีตท่ีมี 

ความหนาแน่น 2400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรี'' โดยเลือกใช้ผนังคอนกรีตขนานาด 

0.60*0.60 เมตรมีความหนา 8 น้ิวเป็นตัวแทนของผนังคอนกรีต

รูปท่ี3. 11 แสดงขนาดของผนังคอนกรีตท่ีนำมาใช้ในการทดลอง

2.5. ผนังทีมมวลสารน้อยทีมการถ่ายเทของอากาศท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้ โดย 

ใช้โม้สักทีมความหนาแน่นประมาณ 608 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรv โดยเลือกใช้ฝาปะ 

กนขนาด 0.60*0.6 เมตร มีความหนา0.038เมตร ( 1 1/2 น้ิว ) และ 0.0127เมตร ( 1/2 น้ิว 

) ซ่ึงเป็นความหนาจรีงของฝาไม้ปะกน เป็นตัวแทนของผนังไม้ท่ีมีการใช้จริง

รูปท่ีร. 12แสดงขนาดของฝาไม้ท่ีนำมาใช้ รูปท่ีร. 1รฝาไม้ท่ีนำมาใช้ในการทดลอง

2.6. ผนังที่มีมวลสารมากที่มีการถ่ายเทของอากาศที่เลือกมาใช้ในการวิจัยนี้ได้แก่ผนัง 

คอนกรีตโดยไซ้คอนกรีตทีมความหนาแน่น 2400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร''1 โดยเลือกใช้ 

ผนังคอนกรีตขนานาด 0.60*0.60 เมตรมีความหนา 4 น้ิวเป็นตัวแทนของผนังคอนกรีต

รปท่ี3. 14แสดงขนาดของผนังคอนกรีตท่ีนำมาใช้ในการทดลอง
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2.7. หลังคาท่ีนำมาใช้ไนการวิจัยเรื่องมุมของหลังคาได้แก่หลังคากระเบ้ืองดินเผา โครงสร้าง 

ไม้โดยใช้มุมของหลังคา เป็นมุมเอียง30°45° 60°

2.8. หลังคาท่ีนำมาใช้ในการวิจัยเร่ืองรูปทรงของหลังคาไท้แก่หลังคาไม้อัด โดยใช้ใม้อัดท่ีมี 

ความหนาแน่น 528 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรviiมีรูปทรงต่างๆ ดังน้ี คือ

2.8.1. หลังคาจ่ัว

2.8.2. หลังคาจั่วท่ีมีการบังแดด(Self shading)

2.8.3. หลังคาปันหยา

รูปท่ีร. 1รรูปทรงของหลังคาท่ีใช้ไนการวิจัย

2.9. อาคารทดลองท่ีนำมาใช้ไนการวิจัยเร่ืองลัดส่วนของอาคารได้แก่อาคารไม้อัด โดยใช้ไม้ 

อัดที่มีความหนาแน่น 528 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีรูปทรงต่างๆ ดังน้ี คือ

2.9.1. อาคาร 1 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 0.90 เมตร และมีส่วน 

ของหลังคาเป็นหลังคาหน้าจั่วโดยหันด้านจั่วไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

เป็นหลังคามุม 60 ° สูง 0.90 เมตร

2.9.2. อาคาร 2 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตร และมีส่วน 

ของหลังคาเป็นหลังคาหน้าจั่วโดยหันด้านจั่วไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

เป็นหลังคามุม 60 ° สูง 0.90 เมตร

2.9.3. อาคาร 3 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตร และมีส่วน

รปท่ี3. 16รปทรงของอาคารท่ีใช้ไนการวิจัย
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3. การปร ับเท ียบห ัวว ัดอ ุณหภ ูม ิ

3.1. การคัดเลือกหัววัดอุณหภูมิให้มีค่าความต้านทานใกล้เคียงกันโดยใช้มิเตอร์

3.2. การปรับเทียบหัววัดอุณหภูมิโดยให้หัววัดอุรหภูมิวัดค่าอุณหภูมิตั้งแต่ 15-60 

เซลเซียส

รูปท่ีร. 17การปรับเทียบหัววัดอุณหภูมิเทอร์มิสเตอร์ในอุณหภูมิต่างๆกัน

4. การต ิดต ั้งห ัวว ัดอ ุณหภ ูม ิภายในกล ่องทดลอง

4.1. การติดต้ังหัววัดอุณหภูมิภายในกล่องทดลองท่ีเป็นผนังไม่มีการถ่ายเทของอากาศ

4.1.1. ผนังมวลสารน้อย

4.1.2. ผนังมวลสารมาก

e อุณหภูมิอากาศภายนอก

• อุณหภูมิผิวกล่องภายใน

• อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

• อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

° อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง

องศา

รูปท่ีร. 18การติดต้ังหัววัดอุณหภูมิภายในกล่องทดลองท่ีเป็นผนังไม่มีการถ่ายเทของอากาศ



4.2. การติดต้ังหัววัดอุณหภูมิภายในกล่องทดลองท่ีเป็นผนังมีการถ่ายเทของอากาศ

4.2.1. ผนังมวลสารน้อย

4.2.2. ผนังมวลสารมาก

• อุณหภูมิอากาศภายนอก

• อุณหภูมิผิวกล่องภายใน

• อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

• อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

0 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง

รูปที,ร. 19การติดต้ังหัววัดอุณหภูมิภายในกล่องทดลองท่ีเป็นผนังมีการถ่ายเทของอากาศ
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5. การทดลองช ุดท ี่ 1 ว ิเคราะห ์ผลกระทบของผน ังท ี่ม ิมวลสารต ่างก ้นท ี่ม ิผลต ่ออ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบท ี่ม ีผน ังด ้านท ี่ม ีมวลสารต ่างก ้นห ันไปทางท ิศใต ้

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใซในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานที่เดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี รเดือนมีนาคมพ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี ธเดีอนมีนาคมพ.ศ.2544 

เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไปทางทิศใต้

5.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

5.1.1. ผนังท่ีมีมวลสารน้อยท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้

5.1.2. ผนังท่ีมีมวลสารปานกลางท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังอิฐมอญ

5.1.3. ผนังท่ีมีมวลสารมากท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังคอนกรต หนารนี้ว

5.2. ตัวแปรควบคุม

5.2.1. ทิศทางของผนังอยู่ในทิศทางเดียวกัน คือ ทิศใต้

รูปท่ีร. 20ผังการจัดวางกล่องทดลอง

5.2.2. ผนังวัสดุทดลองไม่มีการระบายอากาศ

5.2.3. ผนังวัสดุทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตยํโดยตรง

5.2.4. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต่ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นซ่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร ลำหรับติด 

ตังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับซ่องเปิดน้ี เป็นซ่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นซ่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร
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เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ทีมความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมบัติทนทานต่อแลงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนัง1 ด้านเพ่ือ'ใช้ใน 

การทดลอง

5.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

5.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

5.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

5.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

5.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

5.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง

รูปท่ีร. 21 การตำแหน่งของห้ววัดเทอf มิสเตอร์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิต่างๆ
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6. การทดลองชุดท ี่ 2 ว ิเคราะห ์ผลกระทบข'องท ิศทางของผน ังมวลสารน ้อยท ี่ม ิผลต ่อ 

อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ี้นผ ิวโดยรอบ(MRT) โดยผน ังมวลสารน ้อยจะห ันไปท ิศทางต ่างๆ คือ 

ท ิศตะว ันออก ท ิศเหน ีอ ท ิศใต ้ และท ิศตะว ันตก

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เดรองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ช่ืงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 24เดีอนมกราคมพ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 25เดือนมกราคม 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

6.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

6.1.1. ผน้งท่ีมีมวลสารน้อยท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้

6.1.2. ทิศทางท่ีนำมาทดสอบได้แก่ ทิศเหนือ ใต้ ตะวันออก และ ตะวันตก

รูปท่ีร. 22ผังการจัดวางกล่องทดลอง

6.2. ตัวแปรควบคุม

6.2.1. ผนังวัสดุทดลองไม่มีการระบายอากาศ

6.2.2. ผนังวัสดุทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

6.2.3. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต,ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติด 

ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับช่องเปิดน้ี เป็นช่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ท่ีมีค'วามหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมบัติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ



44

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการรัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนังไ ด้านเพ่ือใช้ใน 

การทดลอง

6.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

6.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

6.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

6.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

6.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

6.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง

รูปท่ีร. 23การตำแหน่งของหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิต่างๆ
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7. การทดลองช ุดท ี่ 3 ว ิเคราะห ์ผลกระทบของท ิศทางของผน ังมวลสารมากท ี่ม ีผลต ่อ  

อ ุณ หภ ูม ิเ'ฉ ุล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) โดยผน ังมวลสารมากจะห ันไปท ิศทางต ่างๆ คือ 

ท ิศตะน ันออก ท ิศเหน ือ ท ิศใต ้ และท ิศตะว ันตก

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 24เดือนกุมภาพันธ์,ศ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 25เดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

7.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

7.1.1. ผนังท่ีมีมวลสารมากท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ผนังคอนกรีต

7.1.2. ทิศทางท่ีนำมาทดสอบได้แก่ ทิศเหนือ ใต้ ตะวันออก และ ตะวันตก

รูปท่ีร. 24ผังการจัดวางกล่องทดลอง

7.2. ตัวแปรควบคุม

7.2.1. ผนังวัสดุทดลองไม่มีการระบายอากาศ

7.2.2. ผนังวัสดุทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

7.2.3. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องที'มีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต่ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติด 

ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับช่องเปิดน้ี เป็นช่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ที่มีความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมบัติทนทานต่อแลงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ
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ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากลภาวะภายนอก เหลือเพียงผนังไ ด้านเทือ,ใช้ใน 

การทดลอง

7.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

7.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

7.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

7.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

7.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

7.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง

รูปท่ีร. 25การตำแหน่งของหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใข้ในการวัดอุณหภูมิต่างๆ
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8. การทดลองชุดท ี่ 4 ว ิเคราะห ์ผลกระทบของผน ังมวลสารน ้อยก ับการท ี่ไม ่ได ้ร ับร ังส ิตวง 

อาท ิตย ์โดยตรงและม ีการถ ่ายเทอากาศท ี่ม ีผลต ่ออ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยพ ี้นผ ิวโดยรอบ(M RT$  

ม ีผน ังด ้านต ่าง ๆ ห ันไปทางท ิศใต ้

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกันเป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 12เดือนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 1รเดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2544 เวลา6.00น. เป็นเวลา 'เว้น(24ช่ัวโมง)โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไป 

ทางทิศใต้

8.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

8.1.1. ผนังท่ีมีมวลสารน้อยท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้

8.1.2. ผนังท่ีมีมวลสารน้อยท่ีมีการถ่ายเทอากาศท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังไม้

8.1.3. ผนังท่ีมีมวลสารน้อยท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตยํโดยตรงท่ีเลือกมาใช้ในการวิจัยน้ีได้ 

แก่ ผนังไม้ ท่ีถูกบังรังสีดวงอาทิตย์โดย ท่ีบังแดดทำจากโฟมพีอี ความหนาแน่น 6 

ปอนด์ต่อลูกบาศก์ฟุต

รูปท่ีร. 26ผังการ1จัด1วางกล่องทดลอง 

8.2. ตัวแปรควบคุม

8.2.1. ทิศทางของผนังอยู่ในทิศทางเดียวกัน คือ ทิศใต้

8.2.2. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต,ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปรมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติด 

ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับช่องเปิดนี้ เป็นช่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ที่มีความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์
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ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมใ]ติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนัง1 ด้านเพ่ือใช้ใน 

การทดลอง

8.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

8.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

8.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

8.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

8.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

8.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง

รูปท่ีร. 27การตำแหน่งของหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิต่างๆ
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9. การทดลองช ุดท ี่ 5 ว ิเคราะห ์ผลกระทบของผน ังมวลสารมากก ับการท ี่ไม ่ได ้ร ับร ังส ิดวง 

อาท ิตย ์โดยตรงและม ีการถ ่ายเทอากาศท ี่ม ีผลด,'ออ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(M RT$  

ม ีผน ังด ้านต ่าง ๆ ห ันไปทางท ิศใต ้

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้1นการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานที'เดียวกันเป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันที่ 28 เดือนกุมภาพันธ์2544เวลา 6.00น. ถึงวันท่ี 1เดือนมีนาคม 2544 เวลา

6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยกล่องทดลองท้ังหมดจะหันด้านทดสอบไปทางทิศใต้

9.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

9.1.1. ผนังท่ีมีมวลสารมากที,เลือกมาใช้ไนการวิจัยน้ีได้แก่ ผนังคอนกรีต

9.1.2. ผนังที่มีมวลสารมากที่มีการถ่ายเทอากาศที่เลือกมาใช้ไนการวิจัยน้ีได้แก่ ผนัง 

คอนกรีต

9.1.3. ผนังท่ีมีมวล.สารมากท่ีไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เดยตรงท่ีเลือกมาใช้ไนการวิจัยน้ีได้ 

แก่ ผนังไม้ ท่ีถูกบังรังสีดวงอาทิตย์โดย ท่ีบังแดดทำจากโฟมพีอี ความหนาแน่น 6 

ปอนด์ต่อลูกบาศก์ฟุต

รูปท่ีร. 28กังการจัดวางกล่องทดลอง

9.2. ตัวแปรควบคุม

9.2.1. ทิศทางของผนังอยู่ในทิศทางเดียวกัน คือ ทิศใต้

9.2.2. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต'ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร ลำหรับติด 

ตังวัสดุท่ีใช้ไนการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับช่องเปิดน้ี เป็นช่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ทีมีความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 นิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์
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ฉาบผิววัสดุช่ึงมีคุณสมปติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพ่ือป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนังไ ด้านเพ่ือใชใน 

การทดลอง

9.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

9.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

9.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

9.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

9.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

9.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง

รูปท่ีร. 29การตำแหน่งของหัววัดเทอร์มิสเตอร์ท่ีใข้ในการวัดอุณหภูมิต่างๆ
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10. การทดลองชุดท่ี 6 วิเคราะห์ผลกระทบของหล้งคาที่มึมุมเอียงต่างๆ ก้น คือหลังคาท่ี

มุมเอียง30°45° 60°

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดที'ได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ชื่งมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 18เดีอนกุมภาพันธ์พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 19 เดือนกุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยหลังคาท่ีใช้ทดสอบเป็นหลังคาโครงสร้าง 

ไม้ปูด้วยกระเบ้ืองดินเผา เป็นหลังคาหน้าจ่ัว

10.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

10.1.1. หลังคาที่นำมาใช้ในการวิจัยเรื่องมุมของหลังคาได้แก่หลังคากระเบื้องดินเผา 

โครงสร้างไม้ รูปทรงจ่ัว

10.1.2. มุมท่ีนำมาใช้ในการวิจัยเร่ืองมุมของหลังคาได้แก่มุมเอียง30°45° 60°„  A
. • ป ม  I .  ป  ปุ  ป ุ ;
,  ป ุ'' A  g * j  รุ - • '  •ปุ '

[4.1มุเ®
^ ะป ุ'■" I เ. ป ุ'. ะ # :  ' . '* 1,,ปุ..1 •-

รูปท่ีร. 30มุมของหลังคาท่ีใช้ในการวิจัย

10.2. ตัวแปรควบคุม

10.2.1. ทิศทางของหลังคาด้านหน้าจ่ัวจะหันไปทาง ตะวันออกและตะวันตก

10.2.2. กล่องทดลองไม่มีการระบายอากาศ

10.2.3. กล่องทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตย็โดยตรง

10.2.4. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด

0.90*0.90*0.90แต่ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นซ่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร ลำหรับติด 

ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับซ่องเปิดน้ี เป็นซ่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นซ่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ท่ีมีค'วามหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง
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แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุช่ึงมีคุณสมบ้ติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนัง1 ด้านเพ่ือ'ใช้ใน 

การทดลอง

10.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

10.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

10.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

10.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

10.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

10.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง
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11. การทดลองชุดท่ี 6 วิเคราะห์ผลกระทบของรุปทรงหลังคาทีมิผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืน 

ผิวโดยรอบ(MRT)tดยมิรูปทรงหลังคาคีอ หลังคาพ้ืนหยา หลังคาจ่ัว และ หลังคาจ่ัวท่ี 

มิการบังเงา( self shading )

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใซ้ในการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และกล่องทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานที่เดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 18เดือน มีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี 19 เดือน มีนาคม 

พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง) โดยหลังคาท่ีใช้ทดสอบเป็นหลังคาไม้อัด มุม 

60°

11.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

11.1.1. หลังคาที,นำมาใช้ในการวิจัยเร่ืองรูปทรงของหลังคาได้แก่หลังคาไม้อัด โครงสร้าง

ไม ้
11.1.2. รูปทรงท่ีนำมาใช้ในการวิจัยเร่ือง รูปทรงของหลังคา ได้แก่หลังคาปันหยา หลังคา 

จ่ัว และ หลังคาจั่วท่ีมีการบังเงา( self shading )

รูปท่ีร. 31รูปทรงของหลังคาท่ีใช้ในการวิจัย

11.2. ตัวแปรควบคุม

11.2.1. ทิศทางของหลังคาด้านหน้าจ่ัวจะหันไปทาง ตะวันออกและตะวันตก

11.2.2. กล่องทดลองไม่มีการระบายอากาศ

11.2.3. กล่องทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

11.2.4. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด

0.90*0.90*0.90แต่ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นซ่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติด 

ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ล่วนในด้านตรงข้ามกับซ่องเปิดน้ี เป็นซ่องเปิดชนิดมีฝา
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เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ทีมีความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล,องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมบัติทนทานต่อแสงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนัง1 ด้านเพ่ือใช้ใน 

การทดลอง

11.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

11.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

11.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

11.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

11.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

11.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง
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12. การทดล'องชุดท่ี 7 วิเคราะหผ์ลกระทบของอาคารท่ีมสี ัดส่วนต่างๆ กัน

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว และอาคารทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบในวัน เวลา และ 

สถานท่ีเดียวกัน เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพการเปล่ียนแปลงของภูมิ 

อากาศ ต่างๆในวันท่ี 25เดีอนมีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี26 เดือนมีนาคมพ.ศ.2544 

เวลา 6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

12.1. ทางเลือกท่ีนำมาทดสอบ

อาคารท่ีนำมาใช้ในการวิจัยเร่ืองสัดส่วนของอาคารได้แก่อาคารไม้อัด โครงสร้างไม้

12.1.1. รูปแบบท่ีนำมาใช้ในการวิจัยเร่ืองสัดส่วนของอาคารได้แก่

12.1.2. อาคาร 1 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 0.90 เมตร และมีส่วน 

ของหลังคาเป็นหลังคาหน้าจั่วโดยหันด้านจั่วไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

เป็นหลังคามุม 60 ° สูง 0.90 เมตร

12.1.3. อาคาร 2 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตร และมีส่วน 

ของหลังคาเป็นหลังคาหน้าจั่วโดยหันด้านจั่วไปทางทิศตะวันออกและทิศตะวันตก

เป็นหลังคามุม 60 ° สูง 0.90 เมตร

12.1.4. อาคาร 3 เป็นอาคารไม้อัดขนาด 0.90*0.90 เมตร ผนังสูง 1.80 เมตร และมีส่วน

ของหลังคาเป็นหลังคาหน้า

รูปท่ี3. 32รูปทรงของอาคารท่ีใช้ในการวิจัย 

12.2. ตัวแปรควบคุม

12.2.1. ทิศทางของหลังคาด้านหน้าจ่ัวจะหันไปทาง ตะวันออกและตะวันตก

12.2.2. กล่องทดลองไม่มีการระบายอากาศ

12.2.3. กล่องทดลองได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรง

12.2.4. กล่องทดลองท่ีใช้เป็นกล่องท่ีมีพ้ืน หลังคา และผนังอาคาร 3 ด้าน มีขนาด 

0.90*0.90*0.90แต,ละด้านมีความหนา 15 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 

0.60*0.60*0.75 เมตรและมี 1 ด้านท่ีเป็นช่องเปิดขนาด 0.60*0.60 เมตร สำหรับติด
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ต้ังวัสดุท่ีใช้ในการทดสอบ ส่วนในด้านตรงข้ามกับช่องเปิดน้ี เป็นช่องเปิดชนิดมีฝา 

เปิดและปิดได้เพ่ือความสะดวกในการทดลอง เป็นช่องเปิดขนาด 0.30*0.30 เมตร 

เป็นโฟมชนิด Expanded Polystyrene Foam ทีมความหนาแน่น 1.5 ปอนด์ต่อลูก 

บาศก์ฟุต หนา 6 น้ิว ติดต้ังช้ันตาข่ายเพ่ือป้องกันการแตกร้าว แล้วสร้างความแข็ง 

แรงให้กล่องโดยการเคลือบผิวภายนอกของกล่องด้วย Base coat เป็นผลิตภัณฑ์ 

ฉาบผิววัสดุซ่ึงมีคุณสมป้ติทนทานต่อแลงแดด ลม และ ความช้ืนทาสีขาว ซ่ึงจะทำ 

ให้กล่องมีลักษณะเป็นเนี้อเดียวภันหมด (Homogenous ) และลดการร่ัวซึมของ 

อากาศมีเพื่อป้องกันอิทธิพลจากสภาวะภายนอก เหลือเพียงผนังา ด้านเพ่ือใช้ใน 

การทดลอง

12.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

12.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอกกล่องทดลอง

12.3.2. อุณหภูมิผิวผนังกล่องภายใน

12.3.3. อุณหภูมิผิววัสดุภายนอก

12.3.4. อุณหภูมิผิววัสดุภายใน

12.3.5. อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง
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13. กรณีสิกษา การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MR'H'îl'ênอาคาร

ศูนย์ส่งเสรีมสิลปวัฒนธรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้!นการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้!นการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ช่ึงมีสภาพ 

การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆ

13.1. วัน และ เวลาในการวิจัย

คือ วันท่ี 3เดือนเมษายน พ.ศ.2544 เวลา 6.00 น. ถึงวันท่ี4 เดือนเมษายน พ.ศ.2544 เวลา

6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

13.2. ลักษณะ และสภาพแวดล้อมของอาคาร

ลักษณะอาคารเป็นเรีอนไทยภาคกลาง มีใต้ถุนสูง อาคารแต่ละอาคารเช่ือมด้วยซาน 

ขนาดใหญ่เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและปกระเบ้ืองเซรามิก โครงสร้างใต้ถุนเป็นคอนกรีต 

เสริมเหล็ก ตัวอาคารเป็นไม้ท้ังหมด หลังคาโครงสร้างไม้ ปูด้วยกระเบ้ืองดินเผาชนิดเคลือบ ภายใน 

ไม่มีฮาเพดาน

13.3. เรือนท่ีใช้!นการวิจัย คือ เรือนวัตถุโบราณนายวินิจ และ คุณหญิงพรรณี วินิจนัยภาค

13.4. เรือนท่ีใช้ในการวิจัยมีขนาดกว้าง 4.00 เมตร ยาว 8.10 เมตร ความสูงจากพ้ืนดินถึง

พ้ืนเรือน 2.10 เมตร ความสูงของผนัง 3.79 เมตร ความสูงจากอะเสถึงหลังคา 2.90

เมตร

13.5. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

13.5.1. อุณหภูมิอากาศภายนอก

13.5.2. อุณหภูมิอากาศภายนอกบริเวณระเบียง

13.5.3. อุณหภูมิอากาศภายนอกบริเวณชาน

13.5.4. อุณหภูมิอากาศภายนอกใต้ถุนเรือน

13.5.5. อุณหภูมิผิวผนังภายนอก

13.5.6. อุณหภูมิผิวผนังภายใน

13.5.7. อุณหภูมิอากาศภายใน

13.5.8. อุณหภูมิอากาศภายในใต้หลังคา

13.5.9. อุณหภูมิผิวหลังคาภายใน

13.5.10. อุณหภูมิผิวดิน

13.5.11. อุณหภูมิพ้ืนภายใน

13.5.12. อุณหภูมิพ้ืนภายนอก

13.5.13. อุณหภูมิพ้ืนชาน
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13.5.14. อุณหภูมิพ้ืนระเบียง

13.5.15. อุณหภูมิglobe

13.5.16. ความเร็วลมภายใน

รูปท่ีร. 33ผังอาคารศูนย์ส่งเส'ริมสิลป'วัฒนธรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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14. กรณีคืกษา การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิว'โดยรอบ(MRT^องพระ 

อุโบสถวัดนัวขวัญ จังหวัดนนทบุรี

โดยการทดลองมีอุปกรณ์ท่ีใช้!นการทดสอบ คือ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที,ใช้ในการวัดท่ีได้ 

ทดสอบความน่าเช่ือถือของอุปกรณ์แล้ว เป็นการทดลองในสภาวะแวดล้อมภายนอก ซ่ึงมีสภาพ 

การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ ต่างๆ

14.1. วัน และ เวลาในการวิจัย

คือ วันท่ี 21เดือนมีนาคม พ.ศ.2544 เวลา 6.00น. ถึงวันท่ี22 เดือนมีนาคม พ.ศ.2544 เวลา

6.00 น. เป็นเวลา 1วัน (24ช่ัวโมง)

14.2. ลักษณะ และสภาพแวดล้อมของอาคาร

ลักษณะอาคารเป็นพระอุโบสถขนาดกลาง ไม่มีพาไล สภาพแวดล้อมมีต้นไมีใม่หนาแน่น 

เป็นลานคอนกรีตโดยรอบ

14.3. ข้อมูลท่ีทำการบันทึก

14.3.1. อุณหภูมิอากาศภายนอก

14.3.2. อุณหภูมิผิวผนังภายนอก

14.3.3. อุณหภูมิผิวผนังภายใน

14.3.4. อุณหภูมิอากาศภายใน

14.3.5. อุณหภูมิพื้นภายใน

ข๋ันตอนท่ี 3

นำผลการทดลองมาประยุกต์ใช้เพื่อให้อาคารมีอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบตํ่าที่สุดและ 

นำมาวิเคราะห์เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ

1. การทดลองชุดท่ี 1 วิเคราะห์ผลกระทบของผนังท่ีมีมวลสารต่างกันท่ีมีผลต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบท่ีมิผนังด้านท่ีมิมวลสารต่างกันนันไปทางทิศใต้

1.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบของผนังมวลสารต่างๆ

1.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของมวลสารท่ีมีต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ

2. การทดลองชุดท่ี 2 วิเคราะห์ผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารน้อยท่ีมิผลต่อ 

อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ(MRT) โดยผนังมวลสารน้อยจะหันไปทิศทางต่างๆ คือ 

ทิศตะวันออก ทิศเหนึอ ทิศใต้ และทิศตะวันตก

2.1. การเปรียบเทียนอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT)ïองผนังมวลสารน้อยทิศทางต่างๆ

2.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารน้อยที่มีต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)
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3. การทดลองชุดท่ี 3 วิเคราะห์ผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารมากที่มีผสต,อ 

อุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโดยรอบ(MRT) โดยผนังมวลสารมากจะหันไปทิศทางต่างๆ คีอ 

ทิศตะวินออก ทิศเหนึอ ทิศใต้ และทิศตะวันตก

3.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)îองผนังมวลสารมากทิศทางต่างๆ

3.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของทิศทางของผนังมวลสารมากที่มีต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

4. การทดลองชุดท่ี 4 วิเคราะห์ผลกระทบของผนังมวลสารน้อยนับการท่ีไม,ไต้รับรังสิดวง 

อาทิตย์โดยตรงและมิการถ่ายเทอากาศท่ีมิผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT$ 

มิผนังต้านต่างๆหันไปทางทิศใต้

4.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT^องผนังมวลสารน้อยชนิดต่างๆ

4.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและการถ่าย 

เทของอากาศของผนังมวลสารน้อยท่ีมีต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

5. การทดลองชุดท่ี 5 วิเคราะห์ผลกระทบของผนังมวลสารมากนับการท่ีไม,ไต้รับรังสิดวง 

อาทิตย์โดยตรงและมิการถ่ายเทอากาศท่ีมิผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT$ 

มิผนังต้านต่าง ๆหันไปทางทิศใต้

5.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT^องผนังมวลสารมาก'ชนิดต่างๆ

5.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการไม่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงและการถ่าย 

เทของอากาศของผนังมวลสารมากท่ีมีต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

6. การทดลองชุดท่ี 6 วิเคราะห์ผลกระทบของหนังคาท่ีมิมุมเอียงต่างๆ นัน คึอหนังคาท่ี 

มุมเอียง30°45° 60°

6.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT^องหลังคามุมเอียงต่างๆกัน

6.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการท่ีหลังคามุมเอียงต่างกันท่ีมีต่ออุณหภูมิเฉล่ีย 

พ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

7. การทดลองชุดท่ี 6 วิเคราะห์ผลกระทบของรุปทรงหนังคาท่ีมิผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียพ้ืน 

ผิวโดยรอบ(MRT)Îดยมีรูปทรงหนังคาคือ หนังคาพ้ืนหยา หนังคาจ่ัว และ หนังคาจ่ัวท่ี 

มิการนังเงา( self shading )

7.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT)lองหลังคามุมรูปทรงต่างๆกัน

7.2. การพิจารณาเปรยบเทียบผลกระทบของการที่หลังคามุมรูปทรงต่างกันที่มีต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

8. การทดลองชุดท่ี 7วิเคราะห์ผลกระทบของอาคารท่ีมินัดส่วนต่างๆ กัน

8.1. การเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT)Hองอาคารท่ีมีลัดส่วน1ไม่เท่ากัน
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8.2. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการที่อาคารมีสัดส่วนไม่เท่ากันทีมีต่ออุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT)

9. กรณีศึกษา การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT^อง'อาคาร 

ศูนย์ส่งเสรีมศึลปวัฒนธรรม จุฬาลงกรณีมหาวิทยาลัย

9.1. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการที่อาคารมีการถ่ายเทของอากาศทีมีต่อ 

อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(แRT)ของอาคาร

10. กรณีศึกษา การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT)“ilองพระ 

อุโบสถวัดไวัวขวัญ ลังหวัดนนทบุรี

10.1. การพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบของการที่อาคารมีการถ่ายเทของอากาศที่มีต่อ 

อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ (MRT^ องอาคาร

'วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มี,อการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 57

"วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มีอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน ,2538.หน้า 56

'* วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มิอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพะ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 56

'''วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มีอการอนุรักษ์พลังงาบในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 56

''วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มีอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 57

" วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มิอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 56

''"วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิงแวดล้อมมกระทรวง.พัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.กรม.อนุรักษ์พลังงาน.กอง.คู่ 

มีอการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร.พิมพ์คร้ังท่ี 2.กรุงเทพฯ:กองอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลัง 

งาน .2538.หน้า 56
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