
กใรเปรยีบเทยีบและวเิคราะหผ์ลการปรบัแก้

ในบทนี้จะนำผลของการปรับแก้ ตามผนวก ค. มาสรุปค่าทางสถิติที่สำคัญ 

พิกัดตำแหน่งของสถานีในโครงข่ายที่ได้จากงานวิจัยกับโครงข่ายอื่นๆ เพื่อแสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง

และค่าคลาดเคลื่อนที่ตรวจพบในแต่ละโครงข่าย

5.1 ผลการปรับแก้โครงข่ายในงานวิจัย

จากผลการปรับแก้โครงข่าย รายละเอียดตามผนวก ค. มีค่าสถิติที่สำคัญคังนี้

5.1.1 จำนวนสมการค่าสังเกต

• ฐานทั้งสิ้น 115 เสันฐาน เป็นสมการค่าสังเกต 345 สมการ

— สมการระยะทาง 115 สมการ

— สมการบุมอะซิมุท 115 สมการ

— สมการทางดิ๋ง 115 สมการ

• อุดควบคุมโครงข่าย8 สถานี

— ทางละติจูด 8 ชุด

— ลองจิจูค 8 อุค

— ความสูงจากทรงรี 8 อุค

• ตัวแปรที่ไม่ทราบค่า 58 ตัวแปร

— Y  rotation 1 ตัวแปร

— X  rotation 1 ตัวแปร

— Azimuth rotation 1 ตัวแปร

— Network scale 1 ตัวแปร

— จำนวน สถานีไม่ทราบค่าพิกัดจำนวน 18 สถานี รวมเป็น 54 ตัวแปร

• จำนวนสมการอิสระ (Degrees of Freedom) เท่ากับ 287 สมการ

บฑท่ี 5
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ค่าสถิติจากผลการปรับแก้ ตามผนวก ค.

Network Reference Factor 1.01

Chi-Square Test ( 95%) Pass

Degrees of Freedom 287

Tau 3.76

Azimuth rotation -0.0018 seconds

Deflection in latitude -0.0291 seconds

Deflection in longitude +0.0085 seconds

Network scale 0.999999962739

จากค่าสถิติผลการปรับแก้ แสดงให้เห็นว่าผลการปรับแก้สามารถยอมรับได้และผ่านเกณฑ์การ

ทดสอบทางสถิติ

5.1.3 The a posteriori standard errors propagated for each adjusted coordinate, multiplied by 

the univariate sigma scalar (1.96 a )  เป็นการแสดงขนาดของความคลาดเคลื่อนทางตำแหน่งในทิศทาง 

ต่างๆ ที่ความเชื่อมั่น 95 % ดังตาราง 5.1 ที่แสดงขนาดของความคลาดเคลื่อนในทิศทางละติจูด ลองจิจูด 

และ ความสูงเหนือรูปทรงรี ที่เถิดขึ้นสูงสุดและตํ่าสุค และดังรูปที่ 5.1 ที่แสดงเป็นแผนภาพ เพื่อให้สามารถ 

มองเห็นภาพรวมของขนาดความคลาดเคลื่อนที่เถิดขึนในแต่ละสถานี โดยนำขนาดของความคลาดเคลื่อน 

ทางละติจูดและลองจิจูดมาใช้เป็นค่าแกน b และแกน a ของวงรี และสร้างเป็นวงรีตรงตำแหน่งของสถานี 

ในโครงข่าย สำหรับ error ellipsoid ของแต่ละสถานีแสดงในภาคผนวก ค-3

ตารางที 5.1 The a posteriori standard errors propagated

พ ิก ัด
T h e  a  p o s t e r io r i  s t a n d a r d  e r r o r s  p r o p a g a t e d

ค '!ส ูง ส ุด (เ.96  <7)(ม .) ส ถ า น ี ค '!ต !ส ุด (1 .96  <7)(ม.) ส ถ า น ี

ละติจูด 0.0103 3084 0.0044 3442

ลองจิจูด 0.0180 3084 0.0068 3146

ทางด่ิง 0.0444 3084 0.0128 DOP5



แผนภไพแสคไผลการแพ^ขอเคปไีมคลาค(คลอฬใ่นทนละตเิด , ลอฬ เิด
และ คราม!เพทททรรร ของสถานไนโครงข่ไย ทครไม!ขอม่ัน 95 % (1.96 sigma)

N

200

ร ูปท5 .1 แผนภาพแสดงผลการแพร่ท!องความคลาด)คลอนโนทางละตจูด,ลองจ็จูต 
และความสูงจากทรง1  ทองสถาปีโนโครง1ข่ายทดวามเซอมั่น 95 % (1.96 sigma)

คำอธิบายรูปภาพ : วงร ีท ี่แสดงบนภาพ เป ็นการนำขนาดของความคลาดเคลื่อนทางละติฐคและลองจิ:ร ิ)ดจาก ตาราง 5.1 
มาใช ้เป ็นค ่าแกน ๖ และ a ของวงรีตามลำด ับ และสร ้างเป ็นวงร ีตรงตำแหน ่งของสถาน ีในโครงข ่าย เพ ี่อแสดงให ้เห ็น  
ภาพรวมของขนาดความคลาดเคล ื่อนท ี่เก ิดข ึ้น ในโครงข ่าย ด ังน ั้นวงร ีในภาพ จ ึงไม ่ใช ่ต ัวแทนของ error ellipsoid
(ภาพของ error ellipsoid แสดงในภาคผนวก ค-3 จากโปรแกรม TrimnetPlus ใน ช ุดโป รแกรม GPSurvey เวอร์ช ั่น  2.35)
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5.1.4 ผลลัพธ์ค่าพิกัดจากการปรับแก้โครงข่าย ในงานวิจัย

ตารางที่ 5.2 ค่าพิกัดจากการปรับแก้โครงข่าย ในงานวิจัย

สลาน ี พิกัด O 5 ” / ม . 1.96 a  (ม.)

ละติจูค 15 23 1.539621 FIXED
3001 ลองจิจูด 100 0 47.542029 FIXED

ความส ูงจากทรงรี 107.7135 FIXED

ละติจูด 14 54 4.065394 FIXED
3052 ลองจิฐด 104 24 57.384931 FIXED

ความส ูงจากทรงรี 115.1309 FIXED

ละติฐด 17 37 56.596644 0.0104
3084 ลองจิฐด 104 28 56.306022 0.0180

ความส ูงจากทรงรี 120.6538 0.0444

ล ะต ิเด 17 21 31.562833 0.0085
3093 ลองจิจูด 103 6 17.708381 0.0165

ความส ูงจากทรงรี 140.3231 0.0418

ละติจูด 17 16 48.108431 0.0063
3109 ลองจิฐด 101 8 43.770632 0.0122

ความส ูงจากทรงรี 321.6836 0.0298

ละติจูด 15 11 48.919545 0.0084

3145 ลองจิจ ูค 104 15 43.96244 0.0083

ความส ูงจากทรงรี 111.0228 0.0183

ละติ^ด 15 21 0.899132 0.0057
3146 ลองจิฐค 104 9 20.644606 0.0069

ความส ูงจากทรงรี 100.6482 0.0170

ละติจูด 15 51 12.940987 0.0047
3159 ลองจิฐค 102 4 1.544453 0.0078

ความส ูงจากทรงรี 158.7666 0.0138

* the a posteriori standard errors propagated for each adjusted coordinate, multiplied by the univariate 

sigma scalar
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ตารางที่5.2 (ต่อ) ค่าพิกัดจากการปรับแก้โครงข่าย ในงานวิจัย

สถาน ี พ ิก ัด O » ” / ม . 1.96 CT (ม .)

ละติจูด 18 20 7.228869 FIXED
3217 ลองจ ิ!ด 99 22 16.357763 FIXED

ความส ูงจากทรงรี 240.2357 FIXED

ละต ิ!ค 16 43 16.550382 0.0074

3239 ลองจ ิ!ด 98 35 16.546913 0.0130

ความส ูงจากทรงรี 177.1218 0.0316

ละต ิ!ด 20 16 28.850374 0.0083
3275 ลองจ ิ!ค 100 5 10.889964 0.0176

ความส ูงจากทรงรี 332.1049 0.0415

ละต ิ!ค 12 30 59.350054 0.0055
3300 ล อ งจ ิ!ค 99 58 30.866696 0.0094

ความส ูงจากทรงรี -27.3596 0.0171

ละต ิ!ค 10 36 34.344628 FIXED

3315 ลองจ ิ!ด 99 4 32.199318 FIXED

ความส ูงจากทรงรี -4.4900 FIXED

ละต ิ!ด 9 11 8.127924 0.0053
3335 ลองจ ิ!ด 99 50 37.346948 0.0084

ความส ูงจากทรงรี -19.3852 0.0129

ละต ิ!ด 6 43 57.190756 0.0065
3402 ลองจ ิ!ด 101 5 48.392756 0.0163

ความส ูงจากทรงรี 40.7247 0.0269

ละต ิ!ด 6 53 22.917584 FIXED

3405 ลองจ ิ!ด 101 14 40.827555 FIXED

ความส ูงจากทรงรี -10.5602 FIXED

ละต ิ!ด 13 7 13.910077 FIXED
3427 ล อ งจ ิ!ค 101 2 40.954576 FIXED

ความส ูงจากทรงรี 51.5186 FIXED



ตารางที่ 5.2 (ต่อ) ค่าพิกัดจากการปรับแก้โครงข่าย ในงานวิจัย

สถาน ี พ ิกัด O 9 ” / ม. 1.96 a  (ม.)

ละติร ูด 12 27 24.793374 0.0044
3442 ลองจิร ูด 102 15 38.661074 0.0086

ความส ูงจากทรงรี -17.4630 0.0158

ละติรูด 14 6 5.581383 0.0059

3477 ลองจิร ูด 99 25 3.990699 0.0104

ความส ูงจากทรงรี 4.7175 0.0218

ละติร ูค 19 17 18.031643 0.0084

3656 ลองจิร ูด 97 57 51.095112 0.0178

ความส ูงจากทรงรี 195.7711 0.0422

ละติร ูด 7 45 32.648241 FIXED

3657 ลองจิร ูด 98 18 12.943076 FIXED

ความส ูงจากทรงรี -1.7841 FIXED

ละติรูด 13 44 7.612161 0.0052

CHUL ลองจิร ูด 100 31 56.257675 0.0103

ความส ูงจากทรงรี -13.9481 0.0205

ละติร ูค 6 8 22.989542 0.0063

D 0P 5 ลองจิร ูด 100 23 6.572435 0.0088

ความส ูงจากทรงรี -10.1336 0.0128

ละติรูด 6 13 34.294216 0.0073

GET1 ลองจิร ูด 102 6 19.66431 0.0113

ความส ูงจากทรงรี -0.4966 0.0194

ละติร ูด 5 19 8.003639 FIXED

KUAL ลองจิฐด 103 8 20.922165 FIXED

ความส ูงจากทรงรี 55.0154 FIXED

ละติรูด 4 59 11.097167 0.0085
P221 ลองจิร ูด 102 12 12.892054 0.0116

ความส ูงจากทรงรี 95.6620 0.0203
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5.2 การเปรียบเทียบค่าพิกัดของโครงข่ายในงานวิจัยท่ีขจัดความคลาดเคล่ือนแล้วกับโครงข่ายท่ีมี 

ความคลาดเคล่ือน

ข้อยูลที่นำมาเปรียบเทียบ เป็นค่าพิกัดจากผลการปรับแก้โครงข่ายที่มีความคลาดเคลื่อนแฝงอยู่ ท่ี 

สถานี 3402 ในทางดิ่งเป็นปริมาณ 93.6 เซนติเมตร กับผลการปรับแก้ที่'ขจัดความคลาดเคลื่อนดังกล่าวออก 

การปรับแก้ทังสองโครงข่าย ดำเนินการในลักษณะเดียวกัน และกำหนดสถานีควบคุม ท้ัง 8 สถานีเช่นเดียว 

กัน ในตารางเปรียบเทียบจะตัดข้อยูลค่าพิกัดของสถานีควบคุมออก เพราะผลต่างของสถานีควบคุมจะมีค่า 

เท ่ากับ0 ผลการเปรียบเทียบดังตาราง 5.3

ตาราง 5.3 ตารางเปรียบเทียบค่าพิกัดที่ได้จากงานวิจัย กับค่าพิกัดจากโครงข่ายที่ยังมีความคลาดเคลื่อน

ส ถ าน ี พ ิก ัด
ไ ม ่ม ีค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ค ่าต ่าง

0 9 ” / ม . 1.96 CT (ม .) ” 1 ม . 1.96 G  (ม .) 99 ม .

3084

ละติรุ]ด 17 37 56.596644 0.0104 56.596598 0.0101 0.000046 0.0014

ลองจิจ ูค 104 28 56.306022 0.0180 56.305982 0.0172 0.000040 0.0012

ความส ูงจากทรงรี 120.6538 0.0444 120.6596 0.0412 -0.0058

3093

ละติจูด 17 21 31.562833 0.0085 31.562799 0.0081 0.000034 0.0010

ลองจิฐค 103 6 17.708381 0.0165 17.708347 0.0156 0.000034 0.0010

ความส ูงจากทรงรี 140.3231 0.0418 140.3269 0.0389 -0.0038

3109

ละติฐค 17 16 48.108431 0.0063 48.108414 0.0063 0.000017 0.0005

ลองจิ:ริ)ด 101 8 43.770632 0.0122 43.770609 0.0121 0.000023 0.0007

ความส ูงจากทรงรี 321.6836 0.0298 321.6834 0.0297 0.0002

3145

ละติจูค 15 11 48.919545 0.0084 48.919506 0.0073 0.000039 0.0012

ลองจิจ ูค 104 15 43.96244 0.0083 43.962416 0.0073 0.000024 0.0007

ความส ูงจากทรงรี 111.0228 0.0183 111.0301 0.0137 -0.0073

3146

ละติจูด 15 21 0.899132 0.0057 0.8991 0.0056 0.000032 0.0010

ลองจิฐด 104 9 20.644606 0.0069 20.644585 0.0066 0.000021 0.0006

ความส ูงจากทรงรี 100.6482 0.0171 100.6574 0.0148 -0.0092

3159

ละตํฐค 15 51 12.940987 0.0047 12.940974 0.0048 0.000013 0.0004

ลองจิจูด 102 4 1.544453 0.0078 1.544464 0.0081 -0.000011 -0.0003

ความส ูงจากทรงรี 158.7666 0.0138 158.7692 0.0154 -0.0026
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ตาราง 5.3 (ต่อ) ตารางเปรียบเทียบค่าพิกัดที่ไต่'จากงานวิจัย กับค่าพิกัดจากโครงข่ายที่ยังมีความคลาดเคลื่อน

ส ล าน ี พ ิก ัด
ไ ม ่ม ีค ท ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ม ีค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ค ่าต ่าง

O 9 ” / ม. 1.96 CT (ม .) ” / ม. 1 .96  G  (ม .) 99 ม.

ละติจูด 16 43 16.550382 0.007412 16.550375 0.0075 0.000007 0.0002

3239 ลองจิจูด 98 35 16.546913 0.013026 16.546896 0.0131 0.000017 0.0005

ความส ูงจากทรงรี 177.1218 0.031616 177.1159 0.0313 0.0059

ละติจูด 20 16 28.850374 0.008324 28.850366 0.0083 0.000008 0.0002

3275 ล อ งจ ิเค 100 5 10.889964 0.017639 10.889968 0.0175 -0.000004 -0.0001

ความส ูงจากทรงรี 332.1049 0.04152 332.1063 0.0411 -0.0014

ละติฐด 12 30 59.350054 0.005459 59.350057 0.0053 -0.000003 -0.0001

3300 ลองจิฐด 99 58 30.866696 0.009433 30.866738 0.0086 -0.000042 -0.0013

ความส ูงจากทรงรี -27.3596 0.017063 -27.3603 0.0139 0.0007

ละต๊จูด 9 11 8.127924 0.00529 8.12791 0.0053 0.000014 0.0004

3335 ลองจิจ ูด 99 50 37.346948 0.008447 37.346967 0.0076 -0.000019 -0.0006

ความส ูงจากทรงรี -19.3852 0.012881 -19.3865 0.0098 0.0013

ละติจูด 6 43 57.190756 0.006502 57.191081 0.0088 -0.000325 -0.0097

3402 ลองจิจูด 101 5 48.392756 0.016369 48.393111 0.0229 -0.000355 -0.0106

ความส ูงจากทรงรี 40.7247 0.02698 40.7493 0.0410 -0.0246

ละติจูด 12 27 24.793374 0.004429 24.793372 0.0045 0.000002 0.0001

3442 ลองจิจูด 102 15 38.661074 0.008612 38.661191 0.0091 -0.000117 -0.0035

ความส ูงจากทรงรี -17.463 0.015785 -17.466 0.0171 0.0030

ละติจูด 14 6 5.581383 0.005929 5.581394 0.0059 -0.000011 -0.0003

3477 ลองจิ:แด 99 25 3.990699 0.010384 3.990728 0.0104 -0.000029 -0.0009

ความส ูงจากทรงรี 4.7175 0.021782 4.7159 0.0215 0.0016

ละติจูค 19 17 18.031643 0.008374 18.031649 0.0083 -0.000006 -0.0002

3656 ลองจิจ ูด 97 57 51.095112 0.017776 51.09512 0.0177 -0.000008 -0.0002

ความส ูงจากทรงรี 195.7711 0.042154 195.768 0.0418 0.0031

ละติจูค 13 44 7.612161 0.00517 7.612164 0.0053 -0.000003 -0.0001
CHUL ลองจิฐด 100 31 56.257675 0.010348 56.257669 0.0111 0.000006 0.0002

ความส ูงจากทรงรี -13.9481 0.020541 -13.9465 0.0224 -0.0016
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ตาราง 5.3(ต่อ) ตารางเปรียบเทียบค่าพิกัดที่ได'จากงานวิจัย กับค่าพิกัดจากโครงข่ายที่ยังมีความคลาดเคลื่อน

ส ฝ ็ใน ื พ ิก ัด
ไม ่ม ีค ว าม ค ล าด iค ล อ น ม ีค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ท ่าต ่าง

O 9 ” / ม. 1.96 CT (ม .) ” / ม. 1 .96  G  (ม .) •ท ม .

D O P 5

ละต ิจ ุด 6 8 22 .9 8 9 5 4 2 0 .0063 2 2 .989 658 0 .0 0 7 4 -0 .00011 6 -0 .0035

ล อ งจ ิจ ูด 100 23 6 .5724 35 0 .0 0 8 8 6 .5722 13 0 .0216 0 .00 0 2 2 2 0 .0067

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี -10 .1336 0 .0128 -10 .1235 0 .0352 -0.0101

GETI

ล ะต ิจ ุด 6 13 34 .2 9 4 2 1 6 0 .0073 34 .2 9 4 3 5 7 0 .0078 -0 .000141 -0 .0042

ล อ งจ ิจ ุด 102 6 19.66431 0.0113 19.664093 0 .0 2 1 6 0 .0 0 0 2 1 7 0 .0065

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี -0 .4966 0 .0 1 9 4 -0 .4828 0 .0 3 6 9 -0 .0138

P221

ล ะต ิจ ูค 4 59 11.097167 0 .0085 11.097298 0 .0 0 8 9 -0 .000131 -0 .0039

ล อ งจ ิฐ ด 102 12 12.892054 0 .0116 12.891825 0 .0 2 2 4 0 .0 0 0 2 2 9 0 .0 0 6 9

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 95 .662 0 .0203 95 .675 7 0 .0 3 7 4 -0 .0137

ตาราง 5.4 สรุเปผลค่าต่างสูงสุดในแต่ละพิศทาง
ค่าต่างสูงสุด f=iรายการ สถาน

ละติจูด 0.0097 3402

ลองจิจุด 0.0106 3402

ความสูงเหนือทรงรี 0.0246 3402

จากตาราง 5.3 และตาราง 5.4 พบว่าค่าต่างสูงสุด เกิดข้ึนท่ีสถานี 3402 ซ่ึงเป็นจุคท่ีมีค่าความคลาด 

เคล่ือนแฝงอยู่ และมีผลกระทบต่อสถานีข้างเคียง ตามลำดับของค่าสหสัมพันธ์ ปริมาณค่าต่างท่ีเกิดข้ึนมีค่า 

ไม่มากเม่ือเทียบกับค่าความคลาดเคล่ือนท่ีแฝงอยู่ถึง 90 เซนติเมตร และมีขนาดแตกต่างท้ังทางราบและทาง 

ด่ิง น้อยกว่าค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error) ของโครงข่ายท่ีไม่มีความคลาดเคล่ือน หากพิจารณา 

โครงข่ายในงานวิจัย ณ จุดท่ีมีค่าคลาดเคล่ือนแฝงอยู่ มีเสันฐานโยงยึดถึง 7 เสันฐาน ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด 

ข้ึน เกิดจากข้อมูลเพียง 2 เสันฐาน ดังน้ันความคลาดเคล่ือนดังกล่าว จึงไม่อาจส่งผลกระทบได้มาก แสดงให้ 

เห็นอย่างชัดเจนว่า การมีข้อมูลรังวัดจำนวนมาก ช่วยให้ข้อมูลมีความถูกต้อง (accuracy) สูงข้ึน



58

ข้อมูลโครงข่ายของประเทศไทย (รายละเอียดในหัวข้อ 3.6) เป็นโครงข่ายหลักท่ีประกาศใช้อย่าง 

เป็นทางการและป็จธุบันยังคงใช้ค่าพิกัดจากโครงข่ายดังกล่าว มีจำนวนสถานีทั้งส้ิน 657 สถานี แต่เลือก 

เฉพาะสถานีท่ีมีข้อมูลตรงกันกับโครงข่ายในงานวิจัย มาเปรียบเทียบเพ่ือแสดงให้เห็นความแตกต่างในเชิง 

ปริมาณและทิศทาง ผลการเปรียบเทียบดังตาราง5.5 และแสดงเป็นแผนภาพดังเปท่ี 5.2

53 การเปรียบเทียบเครงข่าย ในงานวิจ ัย กับโครงข่ายของประเทศไทย

ตาราง 5.5 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของประเทศไทย

ส ถ าน ี พ ิก ัด
โค ร ง ข ่า ย ใน ง าน ว ิจ ัย โค ร งข ่าย ข อ งป ร ะ เฑ ด ไท ย ค ่าต ่าง

0 5 ” / ม. O » ” /  ม. พ ม.

3001

ล ะ ต ิจ ูด 15 23 01 .539621 15 23 0 1 .547 610 -0 .00798 9 -0 .2397

ล อ ง จ ิ!ด 100 00 47 .5 4 2 0 2 9 100 00 47 .5 0 6 4 9 0 0 .03 5 5 3 9 1.0662

ค ว า ม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 107 .7135 111 .6470 -3 .9335

3052

ล ะ ต ิ!ด 14 54 04 .0 6 5 3 9 4 14 54 04 .076243 -0 .01084 9 -0 .3255

ล อ งจ ิจ ูด 104 24 57.384931 104 24 5 7 .344 966 0 .0399 65 1.1990

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 115.1309 118.8321 -3 .7012

308 4

ล ะ ต ิจ ูด 17 37 56 .5 9 6 6 4 4 17 37 5 6 .599 822 -0 .00317 8 -0.0953

ล อ ง จ ิจ ูค 104 28 5 6 .306 022 104 28 56 .261 305 0 .0 4 4 7 1 7 1.3415

ค ว า ม สู งจ าก ท ร งร ี 120.6538 124.6190 -3 .9652

3093

ละต ิจ ูด 17 21 31 .562 833 17 21 3 1 .565 672 -0 .0 0 2 8 3 9 -0 .0852

ล อ งจ ิฐ ด 06 17.708381 103 06 17.667752 0 .0 4 0 6 2 9 1.2189

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 140.3231 143 .9424 -3 .6193

3109

ละต ิฐด 17 16 48 .108431 17 16 48 .111 293 -0 .00286 2 -0 .0859

ล อ งจ ิจ ูด 101 08 43 .7 7 0 6 3 2 101 08 4 3 .7 2 8 8 3 9 0 .0417 93 1.2538

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 321 .6 8 3 6 3 25 .65 29 -3 .9693

3145

ละต ิฐด 15 11 48 .9 1 9 5 4 5 15 11 48 .9 2 9 7 5 0 -0 .01020 5 -0.3061

ล อ งจ ิจ ูด 104 15 4 3 .9 6 2 4 4 0 104 15 4 3 .921 163 0 .0412 77 1.2383

ค ว า ม สู งจาก ท ร งร ี 111 .0228 114 .7630 -3 .7402
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ตาราง 5.5 (ต่อ) การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของประเทศไทย

ส อไน ี พ ิก ัด
โ ค ร ง ข ่าย ใ น ง าน ว ิจ ัย โ ค ร งข ่าย ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ่าต ่าง

O * ” / ม . O 9 ” / ม . พ ม.

3146

ล ะ ต ิจ ูด 15 21 0 0 .899 132 15 21 00 .9 0 8 2 2 0 -0 .00908 8 -0 .2726

ล อ งจ ิจ ูด 104 09 20 .6 4 4 6 0 6 104 09 2 0 .6 0 3 2 8 0 0 .04 1 3 2 6 1.2398

ความส ูงจากท ร งร ี 100 .6482 104 .4166 -3 .7 6 8 4

3159

ละต ิจ ูด 15 51 12 .940987 15 51 12.949316 -0 .0 0 8 3 2 9 -0 .2499

ล อ งจ ิจ ูด 102 04 01 .544 453 102 0 4 01 .505 883 0 .03 8 5 7 0 1.1571

ความส ูง จากท ร งร ี 158 .7666 162 .5839 -3 .8173

321 7

ล ะ ต ิจ ูด 18 20 07 .2 2 8 8 6 9 18 20 0 7 .230 282 -0 .001413 -0 .0 4 2 4

ล อ งจ ิจ ูด 99 22 16.357763 99 22 16 .323255 0 .0345 08 1.0352

ความส ูง จากท ร งร ี 240 .2 3 5 7 244.1571 -3 .9214

3239

ล ะ ต ิจ ูด 16 43 16 .550382 16 43 16.555497 -0 .00511 5 -0 .1534

ล อ งจ ิจ ูด 98 35 16.546913 98 35 16 .516659 0 .0 3 0 2 5 4 0 .9076

ความส ูง จากท ร งร ี 177.1218 181.0915 -3 .9697

3275

ละต ิจ ูด 20 16 28 .8 5 0 3 7 4 20 16 2 8 .845 745 0 .0 0 4 6 2 9 0 .1 3 8 9

ล อ งจ ิจ ูด 100 05 10 .889 964 100 05 10.848950 0 .0 4 1 0 1 4 1.2304

ความส ูงจากท ร ง ร ี 332 .1 0 4 9 336 .0653 -3 .9 6 0 4

3300

ล ะ ต ิจ ูด 12 30 5 9 .3 5 0 0 5 4 12 30 59 .3 6 4 0 0 4 -0 .0 1 3 9 5 0 -0 .4185

ล อ งจ ิฐ ด 99 58 30 .8 6 6 6 9 6 99 58 30 .834 763 0 .0319 33 0 .9 5 8 0

ความส ูงจากท ร งร ี -27 .3596 -23 .3555 -4 .0041

3315

ละต ิฐด 10 36 3 4 .344 628 10 36 34.363031 -0 .01840 3 -0.5521

ล อ งจ ิจ ูด 99 04 3 2 .199 318 99 04 3 2 .176 172 0 .0 2 3 1 4 6 0 .6 9 4 4

ความส ูงจากท ร ง ร ี -4 .4900 -0 .5 1 1 4 -3 .9786

3335

ล ะต ิจ ูด 09 11 0 8 .1 2 7 9 2 4 09 11 0 8 .151 267 -0 .02334 3 -0.7003

ล อ งจ ิจ ูด 99 50 3 7 .346 948 99 50 37 .3 2 5 9 7 6 0 .0 2 0 9 7 2 0 .6292

ความส ูงจากท ร งร ี -19 .3852 -15 .4146 -3 .9706

3402

ล ะ ต ิ5 ด 06 43 57 .1 9 0 7 5 6 06 43 57 .218 503 -0 .02774 7 -0 .8324

ล อ งจ ิจ ูด 101 05 48 .3 9 2 7 5 6 101 05 48 .373471 0 .0192 85 0.5785

ความส ูงจากท ร ง ร ี 40 .7 2 4 7 44 .629 2 -3 .9045
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ตาราง 5.5 (ต่อ) การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของประเทศไทย

ส ถ าน ี พ ิก ัด
ใ ค ร ง ข ่าย ใ น ง า น ว ิจ ัย โ ค ร งข ่าย ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ่าต ่าง

O > ” / ม . 0 » ” / ม . พ ม.

3405

ละต ิจ ูด 06 53 22 .9 1 7 5 8 4 06 53 22 .944 971 -0 .02738 7 -0 .8216

ล อ งจ ิแ ค 101 14 4 0 .8 2 7 5 5 5 101 14 4 0 .807 602 0 .0199 53 0 .5986

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี -10 .5602 -6 .7760 -3 .7842

342 7

ล ะต ิแด 13 07 13.910077 13 07 13.921620 -0 .01154 3 -0.3463

ล อ งจ ิแ ด 101 02 40 .9 5 4 5 7 6 101 02 40 .9 1 8 0 0 0 0 .0 3 6 5 7 6 1.0973

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 51 .518 6 55 .3107 -3.7921

3442

ละต ิฐค 12 27 2 4 .7 9 3 3 7 4 12 27 2 4 .8 0 6 6 6 4 -0 .0 1 3 2 9 0 -0 .3987

ล อ งจ ิแ ด 102 15 38 .6 6 1 0 7 4 102 15 3 8 .621 860 0 .0 3 9 2 1 4 1.1764

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี -17 .4630 -13 .6857 -3 .7773

3477

ละต ิแด 14 06 05 .581 383 14 06 05 .5 9 0 0 8 7 -0 .0 0 8 7 0 4 -0.2611

ล อ งจ ิแ ด 99 25 0 3 .990 699 99 25 03 .958 713 0 .0 3 1 9 8 6 0 .9 5 9 6

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 4 .7 1 7 5 8.5703 -3 .8528
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ตาราง 5.6 สรุปค่าสถิติ ผลการเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของประเทศไทย

พิกัด สถิติ ค่าทางสถิติ (ม.) สถานี

ค่าลุ[งสุด 0.8324 3402

ละติชุด
ค่าตาสุด 0.0424 3217

ค่าเฉล่ีย 0.3329 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.2405 -

ค่าสูงสุด 1.3415 3084

ลองจิชุด
ค่าตาสุด 0.5785 3402

ค่าเฉล่ีย 1.0305 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.2438 -

ค่าสูงสุด 4.0041 3402

ทางด่ิง
ค่าตาสุด 3.6139 3239

ค่าเฉล่ีย 3.8647 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.1125 -

จากผลการเปรียบเทียบ (ตาราง 5.5) และแผนภาพแสดงค่าต่างทางราบและทางด่ิง ของโครงข่าย 

ในงานวิจัย กับโครงข่ายของประเทศไทย (รุปท่ี 5.2) แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายท้ังสองมีค่าความแตกต่างกัน 

มากท้ังทางราบและทางด่ิง อันเป็นผลมาจากค่าพิกัดแรกออกของโครงข่ายของประเทศไทย ได้จากการ

แปลงค่าพ้ืนหลักฐาน Indian 1975 ไปเป็นค่าพิกัด WGS84 ตามท่ีได้กล่าวในหัวข้อ 3.6 นอกจากค่าความ 

แตกต่างดังกล่าวแล้ว โครงข่ายของประเทศไทย ยังมีลักษณะของการบิดเบ้ียว แสดงให้เห็นความไม,สอด 

คล้องของขนาดและพิศทางของความแตกต่าง เป็นผลเน่ืองจากการปรับแก้โครงข่ายของประเทศไทย มีชุด 

ควบคุมโครงข่ายเพียงสถานีเดียว ซ่ึงไม่เพียงพอสำหรับการยึดตรึงโครงข่ายในการปรับแก้ ท่ีต้องมีชุดควบ 

คุมอย่างห้อย ทางราบ 2 ชุดและทางด่ิง 3 ชุด ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทำให้ขนาดของประเทศไทย ตามแนวเสัน 

เม?เคียน สันลงกว่าความเป็นจริง สิ่งน้ีแสดงให้เห็นว่า ในการปรับแก้โครงข่ายจำเป็นต้องมีชุดควบคุมโครง 

ข่ายท่ีเพียงพอและกระจายตัวอย่างเหมาะสม
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คำอธิบายรูปภาพ : ลูกศรสีนาเงิน แสดงทั๋งขนาดและทิศทางในทางราบ 
: ลูกศรสีแดง แสดงทั้งขนาดและทิศทางในทางดิ่ง
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5.4 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัย กับโครงข่ายของNIMA

ข้อมูลโครงข่ายของ NIMA (รายละเอียด ในหัวข้อ 3.8) เป็นผลการปรับแก้ ซึ่งหน่วยงาน NIMA 
เป็นผู้ดำเนินการให้ มีจำนวนสถานีทั้งสิ้น 176 สถานี แต่เลือกเฉพาะสถานีท่ีมีข้อมูลตรงกันกับโครงข่ายใน 
งานวิจัย มาเปรียบเทียบเพื่อแสดงให้เห็นความแตกต่างในเชิงปริมาณและทิศทาง ผลการเปรียบเทียบดัง
ตาราง 5.7 และแสดงเป็นแผนภาพดังเปที่ 5.3

ตาราง 5.7 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของNIMA

สถาน ี พิก ัด
โค ร ง ข ่า ย ใน ง าน ว ิจ ัย โค ร ง ข ่า ย  N IM A ค ่าต ่าง

O » ” / ม. 0 » ” / ม. v> ม.

3001

ละต ิจ ูด 15 23 01 .539621 15 23 01 .5 4 0 6 3 0 -0 .0 0 1 0 0 9 -0.0303

ล อ งจ ิจ ูด 100 00 4 7 .5 4 2 0 2 9 100 00 4 7 .5 3 0 8 5 0 0 .01 1 1 7 9 0 .3 3 5 4

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 107 .7135 107 .8870 -0 .1735

3052

ละต ิจ ูด 14 54 04 .0 6 5 3 9 4 14 54 04 .0 6 6 5 0 0 -0 .00110 6 -0 .0332

ล อ งจ ิฐ ด 104 24 57 .384931 104 24 5 7 .373 330 0.011601 0 .3480

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 115 .1309 115 .3200 -0.1891

3084

ละต ิจ ูด 17 37 56 .5 9 6 6 4 4 17 37 5 6 .599 490 -0 .00284 6 -0 .0854

ล อ งจ ิฐ ด 104 28 5 6 .306 022 104 28 5 6 .280 770 0 .02 5 2 5 2 0 .7 5 7 6

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 120 .6538 120 .7700 -0 .1162

3093

ล ะ ต ิจ ูด 17 21 3 1 .562 833 17 21 3 1 .563 270 -0 .00043 7 -0.0131

ล อ งจ ิจ ูด 103 06 17.708381 103 06 17.683740 0.024641 0 .7392

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 140.3231 140 .4260 -0 .1029

3109

ล ะต ิฐด 17 16 48 .108431 17 16 48 .1 1 1 7 1 0 -0 .0 0 3 2 7 9 -0 .0984

ล อ งจ ิจ ูค 101 08 43 .7 7 0 6 3 2 101 08 4 3 .7 5 8 2 3 0 0 .01 2 4 0 2 0.3721

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 321 .6 8 3 6 321 .7 9 8 0 -0 .1144

3145

ละต ิจ ูด 15 11 48 .9 1 9 5 4 5 15 11 48 .9 2 0 3 8 0 -0 .00083 5 -0.0251

ล อ งจ ิจ ูด 104 15 4 3 .9 6 2 4 4 0 104 15 43 .9 5 0 8 8 0 0 .0 1 1 5 6 0 0.3468

ค ว าม ส ูง จ าก ท ร ง ร ี 111 .0228 111 .2250 -0 .2022
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ตาราง5.7(ต่อ) การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของ NIMA

ส ถ าน ี พ ิก ัด
โ ค ร ง ข ่าย ใ น ง าน ว ิจ ัย โ ค ร งข ่าย  N IM A ค ่าต ่าง

0 ” / ม . O » ” 1 ม . ม .

ละติฐด 15 21 0 0 .899 132 15 21 0 0 .899 830 -0 .00069 8 -0 .0209

3146 ลองจิจูด 104 09 2 0 .644 606 104 09 2 0 .633 040 0 .01 1 5 6 6 0 .3470

ความสูงจากทรงรี 100.6482 100 .8550 -0 .2068

ละติบด 18 20 07 .2 2 8 8 6 9 18 20 0 7 .229 700 -0.000831 -0 .0249

3217 ลองจิจูด 99 22 16.357763 99 22 16.346460 0 .0113 03 0.3391

ความสูงจากทรงรี 240 .2 3 5 7 240 .3 4 8 0 -0 .1123

ละติจูด 16 43 16.550382 16 43 16.550120 0 .0002 62 0 .0079

323 9 ลองจิจูด 98 35 16.546913 98 35 16.533490 0 .0134 23 0 .4027

ความสูงจากทรงรี 177.1218 177.2120 -0 .0902

ละติจูด 20 16 28 .8 5 0 3 7 4 20 16 28 .8 5 1 5 8 0 -0 .00120 6 -0 .0362

3275 ลองจิจค 100 05 10.889964 100 05 10.876700 0 .0 1 3 2 6 4 0 .3979

ความสูงจากทรงรี 332 .10 49 332 .2 1 1 0 -0 .1061

ละติฐด 12 30 59 .3 5 0 0 5 4 12 30 5 9 .349 810 0 .0 0 0 2 4 4 0.0073

3300 ลองจิจูด 99 58 3 0 .866 696 99 58 3 0 .855 840 0 .0108 56 0 .3257

ความสูงจากทรงรี -27 .3596 -27 .0540 -0 .3056

ละติฐด 10 36 3 4 .344 628 10 36 34 .3 4 5 3 7 0 -0 .00074 2 -0.0223

3315 ลองจิฐด 99 04 32 .1 9 9 3 1 8 99 04 32 .1 8 8 3 1 0 0 .0110 08 0 .3302

ความสูงจากทรงรี -4 .4900 -4 .1040 -0 .3860

ละติจูด 06 43 57 .1 9 0 7 5 6 06 43 57 .1 9 2 7 2 0 0 .0 0 1 9 6 4 -0 .0589

3402 ลองจิจูด 101 05 4 8 .3 9 2 7 5 6 101 05 4 8 .3 8 1 7 2 0 0 .0 1 1 0 3 6 0.3311

ความสูงจากทรงรี 4 0 .7 2 4 7 41 .1 3 8 0 -0 .4133

ละติฐด 06 53 22 .9 1 7 5 8 4 06 53 22 .9 1 9 1 0 0 -0 .00151 6 -0 .0455

3405 ลองจิจูด 101 14 40 .8 2 7 5 5 5 101 14 4 0 .815 990 0 .0115 65 0 .3469

ความสูงจากทรงรี -10 .5602 -10 .2470 -0 .3132
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ตาราง 5.8 สรุปค่าสถิติ ผลการเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของNIMA

พิกัด สถิติ ค่าทางสถิติ (ม.) สถานี

ละติจูค

ค่าสูงชุด 0.0984 3109
ค่าตาสุด 0.0073 3300
ค่าเฉล่ีย 0.0364 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.0274 -

ลองจิฐค

ค่าสูงสุด 0.7576 3084
ค่าตาสุด 0.3257 3300
ค่าเฉล่ีย 0.4085 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.1459 -

ทางด่ิง

ค่าสูงสุด 0.4133 3402
ค่าตาสุด 0.0902 3239
ค่าเฉล่ีย 0.2023 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.1099 -

จากผลการเปรียบเทียบ (ตาราง 5.7) และแผนภาพแสดงค่าต่างทางราบและทางดิ่ง ของโครงข่าย 
ในงานวิจัย กับโครงข่ายของ NIMA (รุป'ท่ี 5.3) แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายของ NIMA มีลักษณะเอียงลาดลง 
จากทิศเหนือไปทางทิศใต้ พิจารณาไต้จากค่าต่างทางดิ่ง ในบริเวณภาคเหนือจะมีขนาดน้อยและมีขนาด 
มากขึ้นเมื่อลงมาทางตอนใต้ ในส่วนของค่าต่างทางราบ โครงข่ายของ NIMA จะเล่ือนมาทางทิศตะวันตก 
ประมาณ 34 เซนติเมตร ในขนาดที่ใกลัเคียงกันท้ังโครงข่าย ยกเว้นท่ีสถานี 3084 และ 3093 ท่ีมีค่าเลื่อนมา 
ทางทิศตะวันตกประมาณ 75 เซนติเมตร เปีนสิ่งบ่งชี้ให้เห็นถึงความผิดปรกติในบริเวณภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือของโครงข่าย NIMA
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คำอธิบายรูปภาพ : ถูกศรสิน'าเงิน แสดงทั้งขนาดและทิศทางในทางราบ 
ะ ลูกศรสีแดง แสดงทั้งขนาดและทิศทางในทางดิ่ง
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ข้อมูลโครงข่ายที่ปรับแก้โดยภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (รายละเอียด ใน 
หัวข้อ 3.9) เปีนโครงข่ายท่ีได้ผสมผสานข้อมูลของ โครงการ NIMA และโครงการ THAICA คือ เสันฐาน 
ที่โยงยึดกันเป็นโครงข่าย เป็นข้อมูลของโครงการ NIMA และใช้ค่าพิกัดของสถานีในโครงการ THAICA 
จำนวน 6 สถานี เป็นจุดควบคุมโครงข่าย ซ่ึงอ้างอิงบนระบบพิกัด ITRF ขณะเวลา 1996.3 มีจำนวนสถานี 
ในโครงข่ายทั้งสิ้น 177 สถานี แต่จะเลือกเฉพาะสถานีท่ีมีข้อมูลตรงกันกับโครงข่ายในงานวิจัยและไม่เป็น 
สถานีควบคุม (พิกัดที่สถานีควบคุมของทั้งสองโครงข่าย มีค่าเท่ากัน) มาเปรียบเทียบเพ่ือแสดงให้เห็น 
ความแตกต่างในเชิงปริมาณและพิศทาง ระหว่างโครงข่ายท้ังสอง ผลการเปรียบเทียบดังตาราง 5.9 และ 
แสดงเป็นแผนภาพดังรูปท่ี 5.4

5.5 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายท่ีปรับแก้เดยภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย

ตาราง 5.9 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายที่ปรับแก้โดย 
ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ส ถ า น ี พ ิก ัด
โ ค ร ง ข ่า ย ใ น ง า น ว ิจ ัย โ ค ร ง ข ่า ย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ ค ่า ต ่า ง

O > ” / ม .
O » ” / ม . Vf ม .

3084

ละติจูด 17 37 56.596644 17 37 56.596028 0.000616 0.0185

ลองจิจ ุด 104 28 56.306022 104 28 56.291532 0.014490 0.4347

ความส ูงจากทรงรี 120.6538 120.9511 -0.2973

3093

ละติจุด 17 21 31.562833 17 21 31.560698 0.002135 0.0641

ลองจิจ ุด 06 17.708381 103 06 17.694688 0.013693 0.4108

ความส ูงจากทรงรี 140.3231 140.5153 -0.1922

3109

ละติจุด 17 16 48.108431 17 16 48.110076 -0.001645 -0.0493

ลองจิจ ุด 101 08 43.770632 101 08 43.769452 0.001180 0.0354

ความส ู ง จากทรงรี 321.6836 321.7555 -0.0719

3145

ละติจุค 15 11 48.919545 15 11 48.918448 0.001097 0.0329

ลองจิจุด 104 15 43.962440 104 15 43.961114 0.001326 0.0398

ความส ูงจากทรงรี 111.0228 111.2943 -0.2715
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ตาราง5.9(ต่อ) การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายที่ปรับแ ก ้โดย

ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ ธุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สถาน ี พิกัด
โค ร ง ข ่าย ไน งาน ว ิจ ัย โค ร ง ข ่า ย  ช ุฬ าล ง ก ร ณ ์ ค ่าต ่าง

O ร ” / ม. 0 » ” / ม. พ ม.

3146

ละติเด 15 21 00.899132 15 21 00.897563 0.001569 0.0471

ลองจิจูด 104 09 20.644606 104 09 20.642626 0.001980 0.0594

ความสูงจากทรงรี 100.6482 101.0453 -0.3971

3239

ละติเด 16 43 16.550382 16 43 16.549807 0.000575 0.0172

ลองจิฐด 98 35 16.546913 98 35 16.544855 0.002058 0.0617

ความสูงจากทรงรี 177.1218 176.9366 0.1852

3275

ละติจูด 20 16 28.850374 20 16 28.849775 0.000599 0.0180

ลองจิจูด 100 05 10.889964 100 05 10.889661 0.000303 0.0091

ความสูงจากทรงรี 332.1049 332.2754 -0.1705

3300

ละติเด 12 30 59.350054 12 30 59.349441 0.000613 0.0184

ลองจิฐด 99 58 30.866696 99 58 30.866788 -0.000092 -0.0028

ความสูงจากทรงรี -27.3596 -27.3354 -0.0242

3402

ละติเด 06 43 57.190756 06 43 57.191095 -0.000339 -0.0102

ลองจิเด 101 05 48.392756 101 05 48.393430 -0.000674 -0.0202

ความสูงจากทรงรี 40.7247 40.8067 -0.0820
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ตาราง 5.10 สรุปค่าสถิติ ผลการเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัย กับโครงข่ายที่ปรับแก้โดย

ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

พิกัด สถิติ ค่าทางสถิติ (ม.) สถานี

ละติจูด

ค่าสูงสุด 0.0641 3093

ดัาตาสุด 0.0102 3402

ค่าเฉล่ีย 0.0306 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.0187 -

ลองจิจูด

ค่าสูงสุด 0.4347 3084

ค่าตาสุด 0.0028 3300

ค่าเฉล่ีย 1.0305 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.2438 -

ทางด่ิง

ค่าสูงสุด 0.3947 3146

ค่าตาสุด 0.0242 3300

ค่าเฉล่ีย 0.1880 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.1196 -

โครงข่ายท่ีปรับแก้โดย ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ใช้ค่าพิกัดของสถานี
■ " 1 . °  ■ ■ 1 ' J  .ควบคุมชุดเคียวกันกับโครงข่ายในงานวิจัยครังนี และใช้โครงข่ายของ NIMA เป็นโครงข่ายทีกระจายทัว 

ประเทศ หากพิจารณาถึงเรื่องของสถานีควบคุมที่เป็นชุดเดียวกันกับงานวิจัย ระบบพิกัดหรือค่าความต่าง 
ของหบุดหลักฐานในโครงข่ายของท้ังสองควรจะแตกต่างกันไม,มากนัก แต่จากผลการเปรียบเทียบ ตาราง 
ท่ี 5.9 และแผนภาพแสดงค่าต่างทางราบและทางดิ่ง (รุปท่ี 5.4) พบว่าในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี 
ปริมาณค่าแตกต่างขนาดใหญ่ โดยเฉพาะอย่างย่ิงที่บริเวณสถานี 3084 และ 3093 มีค่าต่างทางราบมากกว่า 
สถานีอ่ืนๆ และมีลักษณะที่สอคคลัองกับการเปรียบเทียบในหัวข้อ 5.4 ท่ีเป็นการเปรียบเทียบระหว่างโครง 
ข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายของ NIMA แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่า ข้อยูณสันฐานในบริเวณสถานีดังกล่าว 
มีคุณภาพท่ีไม,ดี สมมติฐานคือ เกิดจากการประมวลผลท่ีไม่ดี ข้อง5)ลการรังวัดไม่เพียงพอ หรือเป็น 
ความคลาดเคลื่อนที่เถิดจากการปฏิบัติงาน



70

แผน«ใพแสดงค1!ดา่ง ฑใ!รใขและท!!คิ!่ บอ!โดร!บใ่ยใน!ใน!ลยั 
ลบัโดร!บใ่เ๓ ฟรั่ขแกโดย «ใด!!ท!ส!กรรมสใํร!อ จฬุใล!ลรณม์ห!!ทอ!ลยั

- X T ' !  N
M J

200

5654 C f { ท

L j\30ftif M h / ' i
? < -  4  ' x  ใ

/  3159) f V ..X X f

,*■.m\ À Â f lfc ร/?ร.

DOP5

200

3405

m '3402 gGETI

พาฅรว ัค ร r  ยะความค ่าง

— ระยะค ่างท างราฆ  4 0 เซ น ต ผ ค ร

! ระ!)ะล ่างทางค ํ่ง  ง0 เซนส ิเมพร

ส ถ า น GPS ใน 'โพ รงซ ่ท งาน 'พ ร

■ 1H A IC A  w G E O D Y S S E A

• IH A IC A  «ffiJNIMA

▲ N IM A

• RTSD

• I H A I -M A L A Y S IA

• OTHERS

คำนพน่งใน'โครง'ข ่าข ง ุพ าล งก รฝ

4 ทางราบ

4 ทางสิง

ส ล าพ ่ใม ่ป ีฝ ็พ เางแ ส ค งค ำแ พ น ง

tfl น ส ล าน ท ใม ่ฃ พ ้พ ู่ล ใน ก า !ฝ ร ิ! )บ เพ ิน

P221 •
400

# K U A L

600 Kilometers

ร ูป ท ี่5,4 แผนภาพแสดงค ่าต ่างทางราบแล«ทางคง ฃองโครงฃ ่ายในงานว ิจ ัย  

ล ับ โค รงฃ ่ายท ี่ป ร ับ แก ํโด ยภาค ว ิช าว ิศ วก รรมส ำรวจ  จพาลงกรณ ์’มหาวิทยาล ัย

คำอธิบายรูปภาพ ะ ลูกศรสีนํ้าเงิน แสดงทั้งขนาดและทิศทางในทางราบ 
: ลูกศรสีแดง แสดงทังขนาดและทิศทางในทางดิ่ง



71

5.6 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัย กับโครงข่ยฃยายอุดควบคุนของกรนแผนทีท,หรร

ข้อ!5เลโครงข่ายขยายอุดควบคุมของกรมแผนท่ีทหาร (รายละเอียด ในหัวข้อ 3.10) เป็นโครงข่ายท่ี 
ดำเนินการหลังสุด โดยรังวัดขยายโครงข่ายจากสถานีควบคุมของโครงการ THAICA อางอิงบนระบบพกด 
ITRF ขณะเวลา 1996.3 เพื่อใข้เปีนโครงข่ายหลักของประเทศ มีจำนวนสถานีในโครงข่ายทังสิน 18 สถานี 
แต่จะเลือกเฉพาะสถานีที่มีข้อ!งูลตรงกันกับโครงข่ายในงานวิจัย และไม,เป็นสถานีควบคุมมาเปรียบเทียบ
(พิกัดที่สถานีควบคุมของทังสองโครงข่ายมีค่าเท่ากัน) เพือแสดงให้เห็นความแตกต่างในเชิงปริมาณและ
พิศทางระหว่างโครงข่ายทังสอง ผลการเปรียบเทียบดังตาราง 5.11 และแสดงเป็นแผนภาพดังรูปที 5.5

ตาราง 5.11 การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายขยายอุดควบคุมของกรมแผนที่ทหาร

ส ล า มี พิกัด
โค ร ง ข ่า ย ใน ง าน ว ิจ ัย โค ร ง ข ่าย ข ย าย อ ุด ค ว บ ค ุม ค ่าต ่าง

0 1 ” / ม . O Ï ” / ม. พ ม.

3084

ละติอุด 17 37 56.596644 17 37 56.595816 0.000828 0.0248

ลองจิอุค 104 28 56.306022 104 28 56.305791 0.000231 0.0069

ความสูงจากทรงรี 120.6538 120.6096 0.0442

3093

ละติฐด 17 21 31.562833 17 21 31.562236 0.000597 0.0179

ลองจิอุด 06 17.708381 103 06 17.708440 -0.000059 -0.0018

ความสูงจากทรงรี 140.3231 140.2653 0.0578

3109

ละติอุด 17 16 48.108431 17 16 48.107958 0.000473 0.0142

ลองจิอุด 101 08 43.770632 101 08 43.771001 -0.000369 -0.0111

ความส ูงจากทรงรี 321.6836 321.6329 0.0507

3159

ละติฐด 15 51 12.940987 15 51 12.940674 0.000313 0.0094

ลองจิอุด 102 04 01.544453 102 04 01.544505 -0.000052 -0.0016

ความสูงจากทรงรี 158.7666 158.7378 0.0288
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ตาราง 5.11 (ต่อ) การเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัยกับโครงข่ายขยายอุดควบคุมของกรมแผนพ ี1หาร

ส ถ าน ี พ ิก ัด
โค ร ง ข ่าข ใน ง าน ว ิจ ัย โค ร ง ข ่าย ข ย าย ช ุด ค ว บ ค ุม ค ่าต ่าง

O ? ” / ม. O 5 ” / ม. ท ม.

3239

ละติฐด 16 43 16.550382 16 43 16.550107 0.000275 0.0082

ลองจิฐค 98 35 16.546913 98 35 16.547741 -0.000828 -0.0248

ความสูงจากทรงรี 177.1218 177.0456 0.0762

3275

ละติจูด 20 16 28.850374 20 16 28.849910 0.000464 0.0139

ลองจิฐด 100 05 10.889964 100 05 10.890121 -0.000157 -0.0047

ความสูงจากทรงรี 332,1049 332.0515 0.0534

3300

ละติ5ด 12 30 59.350054 12 30 59.350096 -0.000042 -0.0013

ลองจิจูด 99 58 30.866696 99 58 30.867009 -0.000313 -0.0094

ความสูงจากทรงรี -27.3596 -27.3761 0.0165

3335

ละติจูด 09 11 08.127924 09 11 08.127971 -0.000047 -0.0014

ลองจิฐค 99 50 37.346948 99 50 37.346875 0.000073 0.0022

ความสูงจากทรงรี -19.3852 -19.3395 -0.0457

3402

ละติ:ร]ด 6 43 57.190756 06 43 57.190636 0.000120 0.0036

ลองจิจูด 101 5 48.392756 101 05 48.393116 -0.000360 -0.0108

ความสูงจากทรงรี 40.7247 39.8582 0.8665

3442

ละติจูด 12 27 24.793374 12 27 24.793529 -0.000155 -0.0046

ลองจิฐค 102 15 38.661074 102 15 38.661339 -0.000265 -0.0079

ความสูงจากทรงรี -17.463 -17.4574 -0.0056

3477

ละติจูด 14 6 5.581383 14 06 05.581418 -0.000035 -0.0011

ลองจฐด 99 25 3.990699 99 25 03.990972 -0.000273 -0.0082

ความสูงจากทรงรี 4.7175 4.6790 0.0385

3656

ละติร)ด 19 17 18.031643 19 17 18.031619 0.000024 0.0007

ลองจิฐด 97 57 51.095112 97 57 51.095563 -0.000451 -0.0135

ความสูงจากทรงรี 195.7711 195.7197 0.0514
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ตาราง 5.12 สรุปค่าสถิติ ผลการเปรียบเทียบโครงข่ายในงานวิจัย 
กับโครงข่ายขยายอุดควบคุม ของกรมแผนท่ีทหาร

พิกัด สถิติ ค่าทางสถิติ (ม.) สถานี

ค่าสูงชุด 0.0248 3084

ค่าตาสุด 0.0007 3656
ละตจูด

ค่าเฉล่ีย 0.0084 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.0078 -

ค่าสูงสุด 0.0248 3239

ลองจิอุด
ค่าตาสุด 0.0016 3159

ค่าเฉลี่ย 0.0086 -

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.0064 -

ค่าสูงสุด 0.8665 3146

ทางด่ิง ค่าตาสุด 0.0056 3300

ค่าเฉลี่ย 0.1113 -

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.2386 -

ในโครงข่ายขยายอุคควบคุมของกรมแผนท่ีทหาร พบว่ามีค่าแตกต่างขนาดใหญ่ที่ สถานี 3402 ซ่ึง 
ได้ตรวจพบความคลาดเคลื่อนที่เถิดจากความผิดพลาดในการบันทึกค่าความสูงของจานรับสัญญาณ 
ความคลาดเคลื่อนที่สถานีดังกล่าว ค่าความคลาดเคลื่อนที่เถิดขึ้นไม่สามารถตรวจสอบได้ ถ้าไม่มีการนำข้อ 
มูลจากส่วนอ่ืนท่ีเป็นข้อมูลการรังวัดที่เป็นอิสระจากกันมาตรวจสอบ ดังเช่นในงานวิจัยที่ได้นำข้อมูลใน
โครงการเขตแดน ไทย-มาเลเซีย มาใช้ในโครงข่าย หากโครงข่ายขยายอุดควบคุมของกรมแผนท่ี โดยเฉพาะ 
ท่ีสถานี 3402 ถูกนำไปใช้เป็นสถานีควบคุม และขยายวงกว้างออกไปเรื่อยๆ ย่อมส่งผลกระทบและการแก้ 
ไขย่อมกระทำได้ยากขึ้น สืงนี้เป็นการยืนยันถึงการใช้ข้อมูลการรังวัดที่เป็นอิสระ และมีข้อมูลมากเพียงพอ 
ส์าหรับการตรวจสอบ เป็นการช่วยป็องกันความผิดพลาดและทำให้โครงข่ายมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น
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