
บทที่ 2
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นพื้นฐานในการออกแบบและพัฒนา 
กลไกการแทนท่ีกันในระดับอินสแตนช์ฃองบรการท่ีมีความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันในงานวิจัยนี้

2.1 แนวคิดทฤษฎี
หัวข้อต่างๆท่ีจะกล่าวถึงมีดังต่อไปนี้

• การรียกใช้บริการของผู้รับบริการในคอริบา (Service Invocation in CORBA)
• คลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของบรการ (Interface Repository)
• บรีการเทรดเดอร์ (Trading Service)

2.1.1 การเรึยกใช้บริการข'องผู้รับบริการในค'อร์บา (Service Invocation in CORBA)
ก่อนที่โปรแกรมของผู้รับบริการใดๆในสถาปัตยกรรมระบบกระจายเชิงวัตถุคอร์บาจะสามารถเรียก 

ใช ้บริการหนึ่งๆของผ ู้ให ้บริการได ้น ั้น โปรแกรมของผู้ร ับบริการจะต้องกระทำขั้นตอนที่เร ียกว่า 
Bootstrapping เพื่อให้ได้รับข้อมูลอ้างอิงของบริการ (Object Reference)3 นั้นเสียก่อน (ตัวอย่างของข้อ 
มูลอ้างอิงของบริการอยู่ในรูปที่ 2.1) โดยข้อกำหนดของคอร์บาอนุญาตให้การทำงานในขั้นตอนนี้สามารถ 
กระทำได้หลายวิธีอาทิเซ่นโดยการเรียกใช้บริการเทรดเดอร์ซึ่งเป็นวัตถุชนิดหนึ่งในคอร์บาทำหน้าที่ในการ 
จับคู่ระหว่างความต้องการใช้งานของผู้รับบริการ (Service Requirement) กับบริการใดๆที่มีผู้มาลง 
ทะเบียนประกาศการให้บริการไว้ในบริการเทรดเดอร์[8,10]

นอกจากการเรียกใช้บริการเทรดเดอริแล้ว ผู้ผลิตซอฟต์แวร์คอริบา (Vendor) แต่ละรายมักจะมีวิธี 
การเฉพาะของตนที่ได้พัฒนาขึ้นเพื่อให้โปรแกรมของผู้รับบริการสามารถค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ 
ต้องการใช้งานได้ง่ายขึ้น อาทิเซ่นซอฟต์แวร์วิลิโบรคเกอริจะใช้การค้นหาจากบริการไดเร็คทอรี (Directory 
Service)4 [5,7] ที่ถูกสร้างขึ้นโดยเฉพาะสำหรับใช้ในการค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการใดๆ เม่ือโปรแกรม 
ของผู้รับบริการเรียกใช้คำสั่ง bind เป็นต้น การที่ผู้ผลิตซอฟต์แวร์แต่ละรายสามารถเลือกกำหนดวิธีการ

3 Object Reference เป็นข้อมูลเฉพาะอินสแตนซ์ฃองบริการใดๆ (Unique identifier) ข้อกำหนดของคอรบากำหนดให้ 
ข ้อมลน ี้ม ีรปแบบท ี่เป ็นมาตรฐานและ1ใม,ข ึ้นก ับผ ู้ผล ิต'ซอฟต ์แวร์คอร์,บาแต,ละราย ข ้อม ูลน ี้บางครั้งถกเร ียกว ่า IOR หรือข่  ข่  d5 ‘บ่ ' บ 1น

Interoperabie Object Reference
4 Director/ Service นีมีชือเรียกว่า สมาร์ทเอเจนท์ (Smart agent)
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เฉพาะของตนขึ้นใช้งานได้นั้นเป็นเพราะข้อกำหนดคอf บายังไม่ได้กำหนดให้ใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่งโดย 
เฉพาะน่ันเอง

/ / ตัวอย่างข้อมูลอ้างอิงของบริการ (IOR) ตามข้อกำหนดของคอร์บา
IOR:000000000000002249444c3a6f6d672e6f72672f436f7354726164696e672f4c6f6f6b7570 
3a312e300000000000000100000000000000370001000000000018636f7262617372762e616 
5726f746861692e6f722e746800138800000000000f54726164696e675365727669636500

//ความหมายจากการถอดรหัสข้อมูลอ้างอิงของบริการ 
Interoperable Object Reference 
Type ID: IDL:Bank/AccountManager:1.0 
Contains 1 profile.
Profile O-IIOP Profile:
Version: 1.0 
Host: 207.92.87.52 
Port: 1067
Object Key: Persistentld [repld=IDL:Bank/AccountManager:1.0,objectName=dallas]

รูปท่ี 2.1 ตัวอย่างข้อมูลอ้างอิงของบริการตามข้อกำหนดของคอร์บา

คำส่ัง bind จะถูกกำหนดอยู่ในแฟ้มข้อมูลตัวช่วย (Helper file) ของซอฟต์แวรํวิสิโบรคเกอร์ ซ่ึง 
แฟ้มข้อมูลตัวช่วยนี้จะถูกสร้างขึ้นจากการคอมไพล์แฟ้มข้อมูลไอดีแอล (IDL File5) ซึ่งเป็นแฟ้มข้อมูลที่ใช้ 
จัดเก็บส'วนต่อประสานของบรการท่ีมีผู้เสนอให้บริการในเครือข่าย รูปแบบการเรียกใช้งานคำสั่ง bind มีทัง 
ส้ิน 3 รูปแบบ [5] (รายละเอียดอยู่ในรูปท่ี 2.2)

เม่ือโปรแกรมของผู้ริบบริการเรียกใช้คำสั่ง bind จะส่งผลให้ซอฟต์แวร์ระดับล่างเกิดการทำงานตาม 
ขั้นตอนต่างๆ ดังต่อไปน้ี

1. ออร์บในฝื’งของโปรแกรมผู้ริบบริการจะพยายามติดต่อกับสมาร์ทเอเจนทํโดยใช้การส่งข้อมูลแบบ 
กระจาย (Broadcast) ไปบนเครือข่ายด้วยโพรโตคอลแบบยูดีพี (บอP) เพื่อค้นหาตำแหน่งของสมาร์ทเอ

5 IDL (Interface Definition Language) File เป็นแฟ้มข้อมูลที่ใช้จัดเก็บนิยามส่วนต่อประสานของบริการหนึ่งๆในคอร์บา 
โดยแฟ้มข้อมูลนี้จะถูกคอมไพล์เพี่อใช้สร้างโปรแกรมในส่วนรองสตับ (Stub) และลเคเสตัน (Skeleton) สำหรับใช้งานร่วมกับ 
โปรแกรมของผู้ให้บริการและผู้รับบริการ
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เจนท์และเม่ือได้รับข้อมูลจากสมาร์ทเอเจนท์ตอบกลับมา ออร์บในฝังของโปรแกรมผู้รับบริการจะสร้างการ 
เชื่อมต่อไปยังสมาร์ทเอเจนท้ที่พบในรูปของการสื่อสารแบบจุดต่อจุดด้วยโพรโตคอลแบบยูดีพี (U DP 
Point-to-Point Communication)

2. โปรแกรมของผู้รับบริการจะจัดส่งค่าพารามิเตอร์ต่างๆท่ีระบุมาในคำสั่ง bind ไปทำการค้นหา 
อินสแตนซ์ฃองบริการต่างๆที่มาลงทะเบียนไวในสมาร์ทเอเจนท์ที่ติดต่อด้วย เมื่อพบบริการที่ต้องการใช้ 
งานลงทะเบียนอยู่ในสมาร์ทเอเจนท์ ออร์บฃองโปรแกรมผู้รับบริการจะทำการสร้างวัตถุพร็อกซีท้องถิ่น 
(Local Proxy Object) ขึ้นตามข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ได้รับจากสมาร์ทเอเจนท้ ท้ังนี้วัตถุพร็อกซีท้องถิ่น 
จะถูกใช้ในการรับส่งข้อมูล (Data Marshaling) ระหว่างโปรแกรมของผู้รับบริการกับอินสแตนช์จริงของ 
บริการซึ่งทำงานอยู่ภายในโปรแกรมของผู้ให้บริการ หลังจากนั้นโปรแกรมของผู้รับบริการจึงจะได้รับ 
ข้อมูลอ้างอิงของบริการจากออร์บเพื่อนำไปใช้งานในขั้นตอนอื่นต่อไป แต่ถ้าภาย'ในสมาร์ทเอเจน'ท์ท่ีติด 
ต่อด้วยไม่มีบริการที่ต้องการ สมาร์ทเอเจนท้จะนำค่าพารามิเตอร์ต่างๆตามคำส่ัง bind ไปทำการค้นหา 
ข้อมูลอ้างอิงของบริการยังสมาร์ทเอเจนท์อื่นๆบนเครือข่ายโดยอัตโนมิติ ในท้ายท่ีสุดถ้าไม่สามารถค้นหา 
บริการที่ต้องการใช้งานได้ ออร์บฃองคอร์บาจะทำให้โปรแกรมของผู้รับบริการเกิดเอ็กซ์เซพชันแบบ 
org.omg.CORBA.NOJMPLEMENTATION ข้ึน

1. Object Reference «Interface name>Helper.bind(org.omg.CORBA.ORB orb)
2. Object Reference «Interface name>Heiper,bind(org.omg.CORBA.ORB orb,

String Name)
3. Object Reference «Interface name>Helper.bind(org.omg.CORBA.ORB orb,

String Name,string Host, org.omg.CORBA.BindOptions Options)

คำอธิบาย
Name หมายถึง ชื่ออินสแตนซ์ของบริการใดๆ
Host หมายถึง ชื่อโฮสต่ซึ่งมีอินสแตนซ์ของบริการที่ต้องการใช้งานทำงานอถู่
Options หมายถึง ทางเลือกที่ใช้ระ!1ลักษณะการเชื่อมต่อระหว่างโปรแกรมของผู้'รับบริการและผู้ให้บริการ เช่น 
คุณลักษณะ defer_bind ในทางเลือกนี้จะถูกใช้ในการกำหนดให้ออร์บสร้างการเชื่อมต่อไปยังอินสแตนซ์ของ 
บริการ เมื่อโปรแกรมถู้รับบริการเรียกใช้เมทอดของบริการเป็นครั้งแรก เป็นต้น

รูปท่ี 2.2 รูปแบบของคำส่ัง bind ท้ัง 3 แบบในแฟ้มข้อมูลตัวช่วยของซอฟต์แวร์วสิโบรคนาอร์
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ในการระบุค่าพารามิเตอร์ตามคำสั่ง bind รูปแบบท่ี 1 จะส่งผลให้เกิดการค้นหาอินสแตนซใดๆของ 
บริการที่พัฒนาขึนตามส่วนต่อประสานที่ระบุ ซึ่งถ้าหาไม่พบออร์บจะทำการค้นหาอินสแตนซ์อื่นที่มี
ส่วนต่อประสานเป็นซับไทป็ของส่วนต่อประสานที่ระบุเพื่อใช้งานแทนที่ตามหลักการแทนที่กันในระดับ 
ชนิดของบริการ แต่ถ้าโปรแกรมผู้รับบริการเริยกใช้คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 2 โดยทำการระบุซ่ือของ 
อินสแตนซัที่ต้องการใช้งานมาในคำส่ังด้วย ออร์บจะส่งกลับข้อมูลอ้างอิงของบริการท่ีพัฒนาข้ึนตาม
ส่วนต่อประสานและมีชื่อของอินสแตนซัตามที่ระบุมาเท่านั้น และถ้าเลือกใช้คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 3 ซ่ึงมี 
การระบุค่าพารามิเตอร์ที่แสดงถึงชื่อโฮสต์ (Host) ที่บริการน้ันทำงานอยู่ด้วย ออร์บจะทำการค้นหาเฉพาะ 
อินสแตนซัของบริการที่ทำงานในโฮสต์ที่ระบุมาเท่านั้น ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าเม่ือโปรแกรมของผู้รับบริการใช้ 
คำส่ัง bind รูปแบบท่ี 2 และ 3 จะไม่ก่อให้เกิดกลไกการทำงานแทนที่กันของบริการทั้งในระดับชนิดและ 
ในระดับอินสแตนซัของบริการ [5,7]

ภายหลังจากที่โปรแกรมของผู้ร ับบริการได้รับข้อมูลอ้างอิงของบริการที่ต ้องการใช้งานแล้ว 
โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถเริยกใช้งานอินสแตนซ์ฃองบริการนั้นๆได้ตามเมทอดที่กำหนดไว้ใน 
ส่วนต่อประสานโดยใช้การส่งผ่านค่าพารามิเตอร์ต่างๆไปประมวลผลยังอินสแตนซ์ฃองบริการนั้นๆ ตาม 
ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมในรูปท่ี 2.3

/ /  โปรแกรมของผู้รับบริการกำหนดค่าโดยปริยายให้ออร์บและทำการเรียกใช้คำลัง bind จากแห้ม 
ข้อมูลตัวช่วยเพ่ือค้นหาข้อมูลอ้างอิงของบริการท่ีมีส่'วนต่อประสานเป็น ‘Bank.AccountManager’
และมีช่ืออินสแตนซของบริการเป็น ‘dallas’ จากสมาร์ทเอเจนท์

org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(orgs,ทนแ);
Bank.AccountManager manager = Bank.AccountManagerHelper.bind(orb,’’dallas”);

/ /  โปรแกรมของผู้รับบริการได้รับข้อมูลอ้างอิงของบริการ ‘dallas’ และจัดเก็บลงในตัวแปร manager 
หลังจากนั้นจึงเรียกใช้เมทอด open ของบริการ ‘dallas’ โดยใช้การส่งผ่านข้อมูลแบบสายอักขระเป็น 
พารามิเตอร์อินพุตตามรูปแบบในส่วนต่อประสาน Bank.AccountManager ไปยังอินสแตนซของ
บริการ ‘dallas’
// โปรแกรมของผู้รับบริการได้รับผลการทำงานของบริการ ‘dallas’ และจัดเก็บลงในตัวแปร account 

Bank.Account account = manager.open(“john”);

รูปท่ี 2.3 ตัวอย่างการเริยกใช้บริการของโปรแกรมผู้รับบริการในคอร์บา
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2.1.2 คลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของบริการ (Interface Repository)
คลังจัดเก็บส่วนต่อประสานหริอไออาร์ (IR -  Interface Repository) [1,2] เป็นวัตถุชนิดหนึ่งใน 

คอร์บาที่ทำหน้าที่เป็นเสมือนคลังที่ใซ้ในการจัดเก็บนิยามส่วนต่อประสาน (Interface Definition) ของ 
บริการต่างๆ โดยในการจัดเก็บข้อมูลนิยามส่วนต่อประสานนั้น คอร์บากำหนดให้คลังใช้การจัดเก็บแบบ 
ลำดับชั้นของการบรรจุ (Containment Hierarchy) ตัวอย่างเช่น สมมติให้ภายในโมดูล (Module) หน่ึงๆ 
ของนิยามส1วนต1อประสานที่ผู้พัฒนาโปรแกรมกำหนดขึ้นอาจจะประกอบไปด้วยนิยามของส่วนต่อ 
ประสาน (Interface) หลายๆส่วนต่อประสาน โดยท่ีภายในส่วนต่อประสานแต่ละส่วนต่อประสานก็อาจจะ 
ประกอบไปด้วยนิยามของการดำเนินงาน (Operation) หลายๆการดำเนินงานและภายในแต่ละการ 
ดำเนินงานก็อาจจะประกอบไปด้วยนิยามของชนิดพารามิเตอร์และเอ็กซ็ใชพชันต่างๆที่อาจเกิดขึ้นจากการ 
ใช้งาน เป็นต้น

ดังนั้นภายในวัตถุที่ทำหน้าที่เป็นคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของคอร์บาจึงถูกใช้จัดเก็บวัตถุโมดูล 
เดฟ (ModuleDef) เพื่อใช้แทนข้อมูลนิยามในส่วนของโมดูลและภายในวัตถุโมดูลเดฟนี้ก็จะถูกใช้จัดเก็บ 
วัตถุอินเตอร์เฟสเดฟ (InterfaceDef) เพื่อใช้แทนข้อมูลนิยามในส่วนของส่วนต่อประสาน นอกจากน้ันภาย 
ในวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟก็ยังจะถูกใช้จัดเก็บข้อมูลวัตถุโอเปอร์เรชั้นเดฟ (OperationDef) เพ่ือใช้แทนข้อมูล 
นิยามของการดำเนินงานเป็นลำดับชั้นอย่างนี้เรอยไป ตามรูปท่ี 2.4

m o d u le  < id e n t i f ie r >

{
< ty p e  d e c la r a t io n : * ;
< c o n s ta n t  d e c la ra t io n : * ;
< e x c e p tio n  d e c la ra t io n : * ;
in te r fa c e  < id e n t i f ie r >  [ :< in h e r i ta n c e > ]

{
< ty p e  d e c la r a t io n » ;
< c o n s ta n t  d e c !a ra t io n > ;
« a t t r ib u t e  d c c la r a t io n > ;
« e x c e p t io n  d e c la r a t io n » ; ;
[< o p _ ty p e > ]  « id e n t i f i e r »  (« p a r a m e te r s » )  
[ ra is e s  e x c e p t io n ) ;

}
in t e r f a c e  « id e n t i f i e r »  [ :< in h e r i ta n c e > ]

รูปท่ี 2.4 ลำดับช้ันของการบรรจุในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของคอร์บา
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โปรแกรมของผู้รับบริการจะสามารถใช้งานคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานของคอร์บาเพื่อทำการร้องขอ 
ข้อมูลเกี่ยวกับนิยามของส่วนต่อประสานที่ถูกจัดเก็บอยู่ภายในคลังได้ผ่านเมทอดต่างๆเซ่น
- Describe เป็นเมทอดที่ใช้ในการแสดงรายละเอียด (Description) ของวัตถุที่ถูกบรรจุ (Contained 
Object) ภายในวัตถุบรรจุ (Container Object)
- Lookup_name เป็นเมทอดท่ีใช้ในการค้นหาวัตถุภายในคลังจากชื่อ
- Descri be ̂ interface เป็นเมทอดท่ีใช้ในการแสดงรายละเอียดทางโครงสร้าง (Structure) ของส่วนต่อ 
ประสานในวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟ เป็นต้น

นอกเหนือจากการจัดเก็บข้อมูลนิยามส1วนต่อประสานของบริการเป็นลำดับชั้นตามที่กล่าวถึง 
ข้างต้นแล้ว คลังจัดเก็บสวนตอประสานของคอร์บายังมีข้อมูลที่ใช้แสดงความสัมพันธ์แบบซับไทป็ปิง 
ระหว่างบริการสองบริการใดๆอีกด้วย ส่งผลให้คอร์บาสามารถรองรับการทำงานแทนที่กันในระดับชนิด 
ของบริการได้

อย่างไรก็ตาม งานวิจัย [4] มีแนวความคิดที่จะทำการเพิ่มส่วนขยายให้กับคลังจัดเก็บส่วนต่อ 
ประสานในคอร์บาสำหรับรองรับข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันระหว่างบริการ ซึ่งจะส่งผลให้ 
คอร์บามีข้อมูลเพียงพอสำหรับรองรับการทำงานแทนที่กันระหว่างอินสแตนซ์ของสองบริการใดๆที่มีความ 
สามารถในการทำงานเท่าเทียมกันได้ รายละเอียดส่วนขยายของคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานตาม
งานวิจัย [4] อยู่ในหัวข้อที่ 2.2.2

2.1.3 บริการเทรดเดอร์ (Trading Service)
คอร์บาใช้แนวความคิดของบริการเทรดเดอร์เพื่อสนับสนุนการเรียกใช้งานบริการใดๆในลักษณะ 

พลวัต (Dynamic) กล่าวคือเทรดเดอร์จะถูกใช้เป็นวัตถุที่ทำหน้าท่ีเป็นเสมือนตัวกลางเช่ือมโยงการรับและ 
ให้บริการระหว่างผู้รับบริการและผู้ให้บริการใดๆในสถาปัตยกรรมระบบแบบกระจายเชิงวัตถุ

กระบวนการทำงานของเทรดเดอร์ [8,10] จะเรมจากการที่เทรดเดอร์ได้รับข้อเสนอบริการ (Service 
Offers) จากเอ็กซ์พอร์ตเตอร์ (Exporter) หรีออีกนัยหนึ่งคือผู้ให้บริการ เพ่ือประกาศว่าผู้ให้บริการมีความ 
พร้อมที่จะเสนอบริการรูปแบบใดให้กับผู้ที่ต้องการ เอ็กซ์พอร์ตเตอร์จะทำการเอ็กซัพอร์ตบริการไปยัง 
เทรดเดอรเดยเรียกใช้เมทอด Export ตามรูปแบบที่กำหนดไว้ในส่วนต่อประสาน Register ของเทรดเดอร์ 

ข้อเสนอบริการที่เทรดเดอร็ได้รับมานี้จะประกอบไปด้วยข้อมูลชนิดของบริการ (Service Type) 
ข้อมูลส่วนต่อประสานของบริการ (Interface) ตลอดจนรายละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติของบริการ 
(Service Properties) ที่พร้อมจะทำงาน ภายหลังจากที,เทรดเดอร้ได้รับข้อเสนอบริการนั้นแล้ว เทรด 
เดอร์จะทำการตรวจสอบความถูกต้องของชนิดบริการในข้อเสนอกับคลังชนิดของบริการ (Type 
Repository) ภายในเทรดเดอร์ก่อนที่จะทำการจัดเก็บข้อเสนอบริการนี้ลงในฐานข้อมูลภายในเทรดเดอร์ 
(Trader Database) ต่อไป



19

กระบวนการคัดเลือกข้อเสนอบรการของเทรดเดอร์ (Service Selection) เป็นดังรูปท่ี 2.5 โดยจะเรม 
จากการที่เทรดเดอร์ได้รับคำร้องขอใช้บริการจากอิมพอร์ตเตอร์ (Importer) หรืออีกนัยหนึ่งคือผู้ขอรับ 
บริการ ซึ่งคำร้องขอใช้บริการ (Service Request) หนึ่งๆจะระบุรายละเอียดเก่ียวกับข้อมูลชนิดของบริการ 
(Service Type) และข้อมูลคุณสมบัติของบริการที่อิมพอร์ตเตอร์ต้องการใช้งาน (Constraint) นอกจากน้ัน 
แล้วอิมพอร์ตเตอร์ยังอาจจะระบุข้อมูลลำดับความต้องการ (Preference) ตลอดจนข้อมูลการกำหนด 
ขอบเขตนโยบายในการค้นหาของเทรดเดอร์ (Searching Policies) ได้อีกด้วย อน่ึงอิมพอร์ตเตอร์จะทำ 
การอิมพอร์ตคำร้องขอใช้บริการใดๆมายังเทรดเดอร์ผ่านทางเมทอด query ในส่วนต่อประสาน Lookup 
ของเทรดเดอร์

เทรดเดอร์จะใช้ข้อมูลภายในคลังชนิดของบริการเพื่อตรวจสอบว่าเทรดเดอร์รู้จักชนิดของบริการที่ 
อิมพอร์ตเตอร์ต้องการหรือไม่ ตลอดจนทำการตรวจสอบคุณสมบัติของบริการที่ระบุว่ามีความถูกต้องหรือ 
ไม่ ก่อนที่เทรดเดอร์จะเริ่มกระบวนการค้นหาและจับคู่ (Matchmaking) ระหว่างข้อมูลที่ได้รับจากทั้ง 
เอ็กซ์พอร์ตเตอร์และอิมพอร์ตเตอร์เพื่อคัดเลือกกลุ่มของข้อเสนอบริการที่เหมาะสมจากข้อมูลภายใน 
ฐานข้อมูล

ในขั้นตอนการค้นหาข้อมลจากฐานข้อมูลนั้น เทรดเดอร์จะใช้ข้อมูลความสัมพันธ์แบบซับไทป็ปิง
<บ่ «บ่ ‘บ ่

ระหว่างชนิดของบริการจากคลังชนิดของบริการมาประกอบการตัดสินใจเลือกด้วย ท้ังน้ีเพื่อให้การเรียกใช้ 
งานบริการเทรดเดอร์สามารถรองรับการค้นหาไปยังข้อเสนอของบริการอื่นๆซึ่งมีชนิดของบริการเป็น 
ซับไทป็ของชนิดบริการที่อิมพอร์ตเตอร์ต้องการได้ อย่างไรก็ตาม อิมพอร์ตเตอร์จะสามารถระบุให้บริการ 
เทรดเดอร์คัดเลือกเฉพาะกลุ่มข้อเสนอของบริการที่มีชนิดตามชนิดบริการที่ระบุมาเท่านันก็ได้ (คือไม1 
ต้องการชนิดของบริการท่ีเป็นซับไทป็) โดยใช้การระบุค่า exact_type_match ให้เป็นจริง (True) ในช่วง 
ของการกำหนดนโยบายในการอิมพอร์ตบริการ [10]

หลังจากที่อิมพอร์ตเตอร์ได้รับกลุ่มของข้อเสนอบริการที่ผ่านการคัดเลือกแล้ว อิมพอร์ตเตอร์จะ 
สามารถติดต่อและเรียกใช้งานบริการเหล่านั้นได้โดยใช้ข้อมูลอ้างอิงของบริการภายในข้อเสนอบริการที่ได้ 
รับมาในการสร้างการเชื่อมต่อ (Binding) เข้ากับอินสแตนซ์ฃองบริการนั้นๆเพ่ือเรียกใช้งานต่อไป
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รูปท่ี 2.5 องค์ประกอบและกระบวนการทำงานของบริการเทรดเดอร์

ปัจจุบันนี้การคัดเลือกบริการอื่นที่สามารถทำงานแทนที่บริการที่อิมพอร์ตเตอร์ระบุมาของเทรดเดอร์ 
จะรองรับเพียงการคัดเลือกบริการที่มีซนิดของบริการเป็นแบบขับไทปัปิงของบริการที่ระบุมาเท่านั้น 

การทำงานของเทรดเดอร์และคลังชนิดของบริการยังมีข้อมูลที่ไม,เพียงพอสำหรับรองรับการคัด 
เลือกบริการใดๆที่มีความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันมาใช้งานทดแทนกัน [10]

2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง
2.2.1 งานวิจัย Evolution Transparency for Distributed Service Types [9]
งานวิจัย [9] นี้ได้นำเสนอแบบจำลองเพ่ือสร้างความโปร่งใสในการเปลี่ยนรุ่นของบริการ โดยบริการ 

รุ่นใหม่ไม่ถูกจำกัดให้อยู่ในรูปแบบที่เป็นขับไทป็ปิงของบริการรุ่นเดิมเท่านั้น ตามแบบจำลองของงานวิจัย 
[9] น้ี (ดังรูปท่ี 2.6) จะใช้การสร้างตัวดำเนินการแปลง (Mapping Operator) ขึ้นมาแบบกึ่งอัตโนม!เมื่อ 
เกิดการเปลี่ยนรุ่นของบริการ โดยผู้ทำการเปลี่ยนรุ่นของบริการจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบในการกำหนด 
ข้อมูลฟังก์ชันการแปลง (Mapping Function) ข้อมูลฟังก์ชันการแปลงจะไม่สามารถถูกกำหนดขึ้นโดย 
อัตโนมัติได้ทั้งนี้เนื่องจากบริการรุ่นใหม่ลามารถถูกทำให้เปลี่ยนแปลงไปจากบริการรุ่นเดิมได้อย่างอิสระ6

ตัวดำเนินการแปลงที่ถูกสร้างขึ้นจะทำการแปลงคำร้องขอใช้บริการจากผู้รับบริการตามส่วนต่อ 
ประสานของบริการรุ่นเก่าให้สอดคล้องกับส่วนต่อประสานของบริการรุ่นใหม่ ซึ่งจะส่งผลให้โปรแกรมของ

6 การเปล ี่ยนร ุ่นของบร ิการอย ่างอ ิสระ หมายถึงการเปล ี่ยนรุ่นของบริการท ี่สามารถเปล ี่ยนแปลงได ้ท ั้งความหมาย 
(Semantics) และรูปแบบการเรียกใช้งาน (Syntax)
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ผู้รับบริการสามารถทำงานต่อไปได้โดยผู้รับบริการไม่จำเป็นต้องทำการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมที่ใช้งานอยู่ 
ในทันทีที่ส่วนต่อประสานของบริการถูกเปลี่ยนรูปไปจากเดิม ตัวดำเนินการแปลงจะถูกสร้างเข้า
แทนที่บริการรุ่นเดิมโดยถูกพัฒนาให้ม ีซื่อของส่วนต่อประสานและชื่อของอินสแตนซ์ท ี่เหมือนกับ 
อินสแตนซ์ของบริการรุ่นเก่าทุกประการ ทั้งนี้เพื่อใช้ดักคำร้องขอใช้บริการจากโปรแกรมผู้รับบริการรุ่นเดิม 
ได้โดยอัตโนมัติ อนึงงานวิจัย [9] นี้ได้ตั้งข้อสมมติฐานที่ว่าอินสแตนช์ฃองบริการรุ่นเก่าจะถูกยกเลิกไม่ใช้ 
งานอีกเมื่อผู้ให้บริการนำบริการรุ่นใหม่มาใช้แทนที่ ดังน้ันตัวดำเนินการแปลงจึงสามารถถูกสร้างให้มีซ่ือ 
ส่วนต่อประสานและอินสแตนซ์เหมือนกับบริการรุ่นเก่าได้

รูปท่ี 2.6 การทำงานของตัวดำเนินการแปลงและฟังก์ชันการแปลงตามงานวิจัย [9]

การทำงานแทนที่กันของบริการในงานวิจัย [9] ได้ออกแบบให้อินสแตนซ์หนึ่งของบริการรุ่นเก่าถูก 
แทนที่ด้วยอีกอินสแตนซ์หนึ่งของบริการรุ่นใหม่ได้เท่านั้น ดังน้ันผู้ทำการเปล่ียนรุ่นจึงจะต้องทำการกำหนด 
คู่ของอินสแตนซ์ที่จะทำงานแทนที่กัน โดยอินลแตนซ์ใดๆของบริการรุ่นเก่าอาจจะไม่สามารถถูกใช้แทนที่ 
ด้วยอินสแตนซ็ใดๆก็ได้ของบริการรุ่นใหม่ อย่างไรก็ตาม งานวิจัย [9] นี้ยังไม่ได้คำนึงถึงการจัดเก็บข้อมูล 
ฟังก์ชันการแปลงให้เป็นระบบ ข้อมูลส่วนนี้ยังถูกจัดเก็บไว้ในแฟ้มข้อมูลต่างๆอย่างกระจัดกระจายใน 
ระบบแฟ้มข้อมูลของระบบทั้งๆที่ควรจะถูกจัดเก็บรวบรวมไว้เป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลที่เกี่ยวกับบริการภาย 
ในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสาน

งานวิจัยนี้มืแนวความคิดที่จะขยายขอบเขตการใช้งานกลไกของงานวิจัย [9] ให้ครอบคลุมไปถึง 
การแทนที่ของสองบริการใดๆที่มืความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันโดยไม่จำเป็นที่จะต้องเป็นรุ่นของกันและ 
กันได้ด้วย อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้จะไม่สามารถใช้งานกลไกของงานวิจัย [9] ในรูปแบบของการแทนที่ดัง 
กล่าวนี้ได้โดยทันที ผู้รับบริการจะประสบปัญหาเกี่ยวกับการค้นหาและเรียกใช้งานตัวดำเนินการ
แปลงทั้งนี้เนื่องจากผู้ให้บริการแทนที่จะไม,สามารถปลอมตัวดำเนินการแปลงให้มีซื่อของส่วนต่อประสาน
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และซื่อของอินสแตนช์ที่เหมือนกับบริการที่จะถูกแทนที่ได้ (บริการที่จะถูกแทนที่ยังคงทำงานอยู่ไม่ได้ถูก 
ยกเลิกไป) ด้วยข้อจำกัดของการใช้งานกลไกในสถานการณ์ดังกล่าวทำให้งานวิจัยนี้มืความจำเป็นที่
จะต้องเพิ่มกลไกการทำงานซึ่งจะช่วยทำให้ผู้รับบริการสามารถเรียกใช้งานตัวดำเนินการแปลงเพื่อทำ 
หน้าที่แปลงและส่งผ่านคำร้องไปยังอินสแตนซ์ฃองบริการท่ีจะถูกเรียกใช้งานแทนที่ได้ต่อไป

2.2.2 งานวิจ้ยการออกแบบและพัฒนาคลังชนิดของบริการที่รองรับความสมพันธ์แบบเท่า 
เทียมกัน [4]

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่สืบเนื่องจากงานวิจัย [9] โดยมุ่งประเด็นไปในเรองของการจัดสร้างส่วน 
ขยายให้กับคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานในคอร์บาเพื่อให้คลังนี้สามารถรองรับการจัดเก็บข้อมูลความ 
สัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันระหว่างบริการได้

ข้อมูลนิยามส1วนต่อประสานของบริการภายในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานจะถูกเพิ่มเติมให้มื 
รายละเอียดของวัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟ (EquivalenceDef) แมปปิงเดฟ (MappingDef) และแมปปิงฟังก์ชัน 
เดฟ (MappingFunctionDef) ตามรูปที 2.7

Repository

O perationD ef

Param eterDef ExceptionD ef

รูปท่ี 2.7 ส่วนขยายของคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานตามงานวิจัย [4]

จากรูปงานวิจัย [4] จะใช้วัตถุอิควิวาเลนซ์เดฟในการแสดงรายละเอียดของข้อมูลแสดงความ
เท่าเทียมกันของบริการ (Equivalence Information) เพื่อระบุว่าวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟหน่ึงจะมีรูปแบบ
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ความสัมพันธ์ที่เท่าเทียมกันกับอีกวัตถุอินเตอร์เฟสเดฟหนึ่งที่ถูกกำหนดขึ้นได้อย่างไร ส่วนขยายน้ีจะใช้ 
วัตถุแมปปิงเดฟทำหน้าที่จัดเก็บข้อมูลกลุ่มของฟังก์ชันการแปลงซึ่งเป็นฟังก์ชันที่ใช้ในการแปลงคำร้องขอ 
ใช้บริการของตัวดำเนินการแปลง นอกจากนั้นแล้วในแต่ละฟังก์ชันการแปลงก็ยังจะมีการจัดเก็บราย 
ละเอียดด้วยการใช้วัตถุแมปปิงฟังก์ชันเดฟ ซึ่งภายในวัตถุนี้จะประกอบด้วยวัตถุโอเปอร์เรช่ันเดฟสำหรับ 
แสดงรูปแบบของการดำเนินงาน วัตถุพารามิเตอร์เดฟและเอ็กซ์เซพชันเดฟสำหรับแสดงพารามิเตอร์ต่างๆ 
สำหรับการเรียกใช้บริการและเอ็กซ์เซพชันต่างๆที่อาจเกิดขึ้นในการทำงานเป็นลำดับชั้น

งานวิจัยนี้จะใช้ข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันของบริการ ซึ่งถูกจัดเก็บอยู่ในคลังจัดเก็บ 
ส่วนต่อประสานของงานวิจัย [4] เพื่อช่วยในการค้นหาบริการที่ผู้รับบริการสามารถเรียกใช้งานแทนที่ 
บริการท่ีไม1สามารถให้บริการได้โดยข้อมูลนี้จะถูกเรียกใช้โดยอัตโนมัติและจะส่งผลให้เกิดความโปร่งใสต่อ 
การแทนที่กันของบริการ ทั้งนี้เนื่องจากผู้รับบริการไม่มีความจำเป็นที่จะต้องทราบล่วงหน้าว่าบริการ 
แทนที่คือบริการใด การทำงานแทนที่กันของบริการจะเกิดขึ้นเองในขณะรันไทม่โดยผู้ให้บริการแทนที่จะ 
เป็นผู้รับผิดชอบทำหน้าที่ในการกำหนดและจัดเก็บข้อมูลความสัมพันธ์แบบเท่าเทียมกันระหว่างบริการ 
ลงในคลังจัดเก็บส่วนต่อประสานเพื่อพร้อมให้เรียกใช้งานได้ต่อไป
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