
ในพ้ืนท่ี ท่ีภาวะการขาดแคลนแหล่งปำดิบท่ีใช้ในการผลิตนาประปา และจำนวนประชากร เพ่ิมสูง 

ข้ึนอย่างต่อเน่ือง ก่อใป'เกิดความต้องการปำ ท่ีจำเปีนในการอุปโภค และบริโภค เพ่ิมมากข้ึนตามส์าคับ 

ประกอบคับการพัฒนาประเทศ การท่ีนคัวของเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม จะก่อให้เกิดความต้องการนำ 

ในกิจการต่าง เๆพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพช้วิตความเป็นอยู่ของประชาชน จากการขาดแคลน 

ปำใช้ ในพ้ืนท่ีน้ันๆตามมา

ในขณะท่ีแหล่งปำดิบของประเทศไทยท่ีมีอยู่นับวันจะมีคุฌภาพต่ําลงหาปริมาณเพ่ิมข้ึนไต้ยาก 

และขาดแคลนในบางฤดูกาล ดังน้ันการนำกลับปำเสืยมาใช้ใหม่เพ่ือการอุปโภค จะเป็นแหล่งนำทดแทน 

เพ่ือลดการใช้แหล่งปำเดิม สำหรับกิจการท่ีไม่จำเป็นต้องใช้ปำคุณภาพสูงจนถึงระคับนำประปา และ 

สงวนแหล่งปำท่ีมีคุณภาพสูงไวัใช้ในกิจการประปาสำหรับการบริโภคเท่าน้ัน

ปีจฐบันในบางประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ไต้เล็งเห็นถึงความสำคัญของการนำกลับปำเสียมาใช้ใหม่ 

มาเป็นเวลานาน เช่น ญ่ีป็น เน่ืองจากมีเน้ือท่ีของประเทศเป็นเกาะและมีประชากรอยู่อย่างหนาแน่น ขณะ 

ท่ีแหล่งปำดิบมีอยู่ในปริมาณจำกัด สหรัฐอเมริกา เป็นประเทศท่ีมีขนาคใหญ่ แต่เน่ืองจากลักษณะทาง 

ภูมิศาสตร์ ทำให้ไนบางพ้ืนท่ี มีแหล่งปำดิบไม่เพียงพอต่อการผลิตนำประปาเพ่ือการอุปโภค และบริโภค 

ไต้อย่างท่ัวถึง ฉะน้ันในประเทศดังกล่าว จึงไต้มีนโยบาย และมาตรการท่ีเช้มงวดในเร่ืองของการนำกลับ 

ปำเสียมาใช้ใหม่ เพ่ือให้เกิดการใช้ปำท่ีมีอยู่ในปริมาณจำคัคอย่างต้มค่าท่ีสุด

อาคารสูงเป็นเป็าหมายหน่ึงท่ีมีบทบาทสำคัญต่อแนวทางในการนำกลับปำเสียมาใช้ใหม่ใน 

ชุมชนเมือง เน่ืองจากมีอัตราการใช้ปำในการอุปโภคค่อนช้างสูงเม่ือเทียบคับอาคารบานเรือนท่ัวไป ไต้แก่ 

การใช้ปำชะล้างทำความสะอาด ปำชำระโถสัวมและโถใ]สสาวะ ปำชดเชยในระบบปรับอากาศ และ 

ในระบบคับเพลิง รวมถึงปำสำหรับงานภูมิสถาปีตย์รอบบริเวณอาคาร และอ่ืนๆ ซ่ึงจะสามารถลดปริมาณ 

การใช้ปำประปา ชะลอการใช้แหล่งปำดิบ และบรรเทาการขาดแคลนปำในกิจกรรมอ่ืนๆไต้

กระบวนการนำกลับปำเสียมาใช้ใหม่ สำหรับกิจกรรมในอาคารสูง ควรผลิตนำท่ีมีคุณภาพดีพอ 

แก'การสัมผัสใช้ของมนุษย์ กระบวนการบำบัดขันสูงต่อจากการบำบัดขันท่ีสอง จึงเป็นท่ีแพร่หลายใช้ใน 

ปิจชุบัน ไต้แก่ การกรอง (Filtration) การดูดซับต้วยถ่าน (Carbon - Adsorption),การสมานตะกอน 

(Chemical Coagulation) และ กระบวนการเมมเบรน (Membrane process) เป็นตน
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กระบวนการเมมเบรนเป็นวิธีท่ีประสบความสำเร็จมาแล้วในการผลิตน้ําประปาเพ่ือใช้สำหรับ 

บริโภค จนถึงปีจธุบันไล้มีการพัฒนาเพ่ือใช้ในการบำบัดนำเสียอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากช้อไล้เปรียบ 

หลายประการจากระบบเดิม เช่น คุณภาพน้ีาท่ีผลิตไล้คีข้ึน ความล้องการพ้ืนท่ีใช้งานน้อย ระบบมี 

ความกระทัดรัด มีสลัดจ์ท่ีล้องท้ิงน้อยกว่า ลดปีญหาเร่ือง กล่ินและการใช้สารเคมี เป็นล้น

งานวิจัยน้ีเป็นการประยูกล้ใช้ ไมโครฟิลเทรชันเมมเบรนติดต้ังจมตัวในถังปฏิกรณ์ชีวภาพของ 

ระบบเอ.เอส. (SMF.-MBR. ะ Submerged type MF. - Membrane Bioreactor) เป็นระบบบำบัดฃ้ันท่ีสองใน 

การบำบัดน้ีาเสีย ให้มีคุณภาพดีพอ เพ่ือนำกลับมาใช้ใหม่ไล ้ท ันท ี ซ่ึงจะทำการศึกษาความเหมาะสม และ 

ประสิทธิภาพการทำงานของระบบ เพ่ือเป็นแนวทางหน่ึงของการนำกลับนำเสียมาใช้ใหม่ สำหรับอาคาร 

สูงของประเทศไทยในอนาคตอันใกล้ต่อไป
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น  วัตลุประสงค

1.1.1) สีกษาประสิทธิภาพในการกำจัด สารอินทรีย์ และ ไนโตรเจน ในน้ีาเสียจากอาคารสูง 

ด้วยระบบกังปฏิกรณ์ชีวภาพ ท่ีมีไมโครพิ!ลเทรชันเมมฒรนแบบจมตัว (Submerge type MF. - Membrane 

Bioreactor system.) ในสภาวะการเติมอากาศเป็นช่วง  ๆ(Intermittent aeration)

1.1.2) ถึกษา!เจจัยต่างๆท่ีมีผลต่อการทำงานของไมโครพิ!ลเทรชันเมมเบรน ได้แก่ ค่าฟลักซ์ 

(Flux) ความดันสูญเสียในการกรองนา (Suction pressure lose) ความเข้มข้นสลัดจ์ขุ่ลชีพ (MLSS.)

การอุคตัน (Clogging) และรอบเวลาการเติมอากาศเป็นช่วง  ๆ(Intermittent aeration period)

1.1.3) ถึกษาคุณภาพของน้ีาท้ังท่ีผ่านการบำบัด ถึงความเหมาะสมในการนำน้ีาท้ังกลับมาใช้ 

สำหรับกิจกรรมต่างๆภายใน และภายนอกอาคารสูง

1.1.4) สีกษาถึงด้นทุนในการนำกลับน้ําเสียจากอาคารสูงมาใช้ใหม่ต่อหน่วยปริมาตรน้ํา 

จากชุดทดลองของ ระบบกังปฏิกรณ์ชีวภาพท่ีมืไมโครพิ!ณฑรช่ันเมมฒรนแบบจมตัว (SMF.-MBR.)

1.2 ขอบเขตของการวิจัย

1.2.1 การวิจัยน้ีเป็นการประยูกต์ใช้ ไมโครพิ!ลเทรชันเมมเบรนชนิดเสันใยกลวง (Hollow-fiber) 

ซ่ึงมีขนาด Pore 0.1 )2m. ติดต้ังจมตัวในกังปฏิกรณ์ชีวภาพของกระบวนการเอ.เอส.ท่ีมีการเติมอากาศ 

เป็นช่วง  ๆเพ่ือการนำกลับน้ีาเสียมาใช้ใหม่ โดยสีกษาถึงการกำจัด ซีใอดี (COD.) ของแข็งแขวนลออ 

(Suspened solids) ความขุ่น (Turbidity) ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen, TN.) และ แบคทีเรีย 

พิเคัลโคไลฟอร์ม (Feed coliform bacteria) ภายใด้สภาวะอุณหภูมิห้อง และ ไม่จำกัดค่าอายูสลัดจ์ 

(Sludge age) (ไม่มีการระบายสลัดจ์ส่วนเกินออกท้ัง)

1.2.2 งานวิจัยน้ี การทดลองท่ี 1 และ 5 ใช้นำเสียจริงจากอาคารสูง (อาคารเรียน และสำนักงาน) 

โดยมีค่า ซีโอดี ในช่วง 100-300 mgA ไนโตรเจน ในช่วง 45-100 mg/1 และการทดลองท่ี 2-4 ใช้น้ีาเสีย 

จริงผสมน้ีาตาล (ก่ึงสังเคราะห์) คิดเป็นค่าซีโอดี 250 mg./l (COD.1 วม 400-500 mg./l) เพ่ือสีกษาผลของ 

ตัวแปรในการทดลองต่าง  ๆต่อปฏิกิริยาดีไนตริพัเคช่ันได้ชัดเจนย่ิงข้ึน (ลักษณะน้ีไเสียอ่ืน  ๆในแผนการ 

ทดลองจะทำการตรวจวัคภายหลังจากการสูบน้ีาเสียข้ึนเก็บในกังพัก)
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1.2.3 สีกษาประสิทธิภาพของระบบจากการเปล่ียนแปลง รูปแบบ และรอบเวลาการเติมอากาศ 

เวลากักเก็บในถังปฏิกรณ์ ระคับความเข้มข้นซีโอดีในนาเสียภายให้สถาณการณ์ความเข้มข้นสารอินทรีย์ 

และ ไนโดรเจน ในน้ันสียจริง (ซีโอดีท่ีเติมเพ่ิมให้แก่ระบบ มีความเข้มข้นสม่ําเสมอตลอดการทดลอง)

1.2.4 ความคงคัวของระบบ สีกษาจากการวัคค่า ฟลักซ์ และ ความคันถูญเสีย1ของป๊มดูด ในแต่ละ 

การทดลอง ซ๋ึงจะสืกษาถึงผลของ ระบบการส!,างความปีนป่วนต่อผิวหน้าเมมเบรน ไห้แก่ การเติมอากาศ 

และการเติมอากาศแบบฉีดพ่น โดยการเพ่ิมความคัน และอัตราไหลอากาศ ของป็มอัค ช่วง 3-5 นาทีแรก 

ของรอบแอโรมิค และปีมถูบน้ัาหทุนเวียนภายใน (Internal Cirailation pump) ในรอบแอนนอกซิค ต่อ 

การชถอการสะสมของสลัดจ์ท่ีผิวหน้าเมมเบรน

1.2.5การวิเคราะห์คุณภาพน้ัาในงานวิจัยเพ่ือสีกษาถึงความเหมาะสมในการนำกลับน้ัาเสียมาใข้ 

ใหม่ในกิจกรรมต่างๆของอาคาร จะสีกษาเพียงพารามิเตอร์ท่ีอยู่ในขอบเขตความสามารถของระบบท่ีจะ 

บำบัด ไห้แก่ ซีโอดี. ความขุ่น ของแข็งแขวนลอย ทีเคเอ็น. ไนไตรคั ไนเตรท และพีคัลโคไลพ่อร์ม

1.2.6 การประเมินห้นทุนค่าใข้จ่ายในการบำบัดน้ันสีย ต่อหน่วยปริมาตร จะพิจารณาจาก ค่าวัสดุ 

อุปกรณ์ตลอดอายู (ค่าเส่ือมราคา) ค่าไข้จ่ายในการประกอบ และติดต้ัง อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ค่าพลังงาน 

ไพ่ฟ้า ค่าสารเคมี ท่ีใข้ในการทีางานของระบบ และ ความสามารถในการบำบัด (กำลังการผลิต) โดยไข้ 

ข้อทุลจากชุดทดลองท่ีใข้ในการทำวิจัยบ้ีเท่าน้ัน
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