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อนุรักษ์ วิไล : ผลฃองระดับน้ําต่อการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวท่ีมีการปลูกข้าวโดยวิธีหว่านน้ัาตมและปักดำ
(EFFECT OF WATER LEVEL ON METHANE EMISSION FROM WET SEEDED AND TRANSPLANTED
RICE FIELDS) อาจารย์ท่ีปรกษา : รองศาสตราจารย์ ดร. อรวรรณ ศึรัรัตน์พิรัยะ, 158 หน้า, ISBN 974-346-627-4

ก๊ารมีเทน เป็นก๊าชเรัอนกระจกซน์ดหนึ่งที่มีผลทำให้อุณห/)มีโลกสูงขึ้น การปลูกข้าวโดยการชังนํ้าในแปลงนาถูกระบุว่า 
เป็นแหล่งปล่อยก๊าซมีเทนจากกิจกรรมซองมนุษย์แหล่งใหญ่ที่สุดแหล่งหนึ่ง สภาพการชังนำในพืนที่ปลูกข้าวทังหมด

ซองประเทศไทยมีกิง 80% ขึ้งล่วนใหญ่ซาวนานิยมปลูกข้าวด้วยวิธีหว่านนํ้าตมและวิธีปักดำ การจัดการนํ้าเป็นวิธีการหนึ่ง

ในการลดการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าว ที่น่าจะเหมาะสม และสอดคล้องกับสภาวะการถน์ป็,จจบันของประเทศ'ไทย ดังนั้น

การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปที่ วิธีการปลูกข้าว ระดับนั้าที่ท่วมซัง่ในแปลงนา รวมทั้งปัจจัยที่เกี่ยวข้อง โดยศึกษาวิจัยในภาคสนาม 
ที่สกานิทดลองข้าวซัยนาท จังหวัดชัยนาท ด้วยแผนการทดลองแบบ 3 factors factorial in Randomize Complete Block 
Design ทำ 3 ซํ้า ประกอบด้วย ท้นธ์ข้าว 2 พันธ์ (ชัยนาท 1 และราวดอกมะลิ 105) ระดับนั้า 2 ระดับ [ 0 ซ.ม.(ดินํอมดัวด้วย'นํ้า) 
และ 20 ช.ม.] และวิธีการปลูกข้าว 2 วิธี (หว่านนํ้าตมและปักดำ) ดินในพื้นที่ทำการทดลองเป็นซุดดิ'นนครปฐม กำหนดให้

หนึ่งหน่วยทดลอง ศึอ แปลงนาขนาด 3 ม. X 6 ม. เก็บตัวอย่างก๊าซตามระยะการเจรัญเดิบโตของด้นข้าวด้วยด้ครอบขนาด 
0.6 ม. X 0.6 ม. X 0.5 ม. ด้ครอบนี้สามารถต่อเพื่อเพิ่มความสูงตามความสูงของด้นข้าว ว ิเคราะห ์ป»Jาณก๊าซมีเทนด้วยวิธ ี
Gas Chromatography (Rame Ionization Detector, FID)

ผลการศึกษาพบว่า การปล่อยก๊าซมีเทนจากแปลงนาท่ีปลูกข้าวพันธ์ขาวดอกมะลิ 105 ด้วยวิธีปักดำ มีความสัมพันธ์ 
อย่างมีนัยลำคัญทางลถิดิกับระดับน้ําท่ีชัง'ในแปลงนา (r2 = 0.417) โดยแปลงนาท่ีชังน้ํา 20 ซ.ม. มีการปล่อยก๊าซมี,ทนสูงกว่า 
แปลงนาท่ีชังน้ัา 0 ซ.ม. อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( F-value = 5.89- ) ท้ังน้ี วิธีการปลูกข้าวท่ีแตกต่างก้น คือ หว่านนาตม 
และปักดำ ท่ีมีการชังน้ําในแปลงนาต้ังแต่ 0 - 2 0  ซ.ม. ไม่ก่อให้เกิดความแตกต่างของการปล่อยก๊าซมีเทน อย่างมีนัอสำคัญ 
ทางสถิติ นอกจากน้ี การปลูกข้าวโดยวิธีปักดำ ท่ีข้งน้ําในแปลงนา 20 ซ.ม. มีผลทำให้ข้าวพันธ์ขาวดอกมะลิ 105 มีการปล่อย
ก๊าซมีเทนสูงกว่าข้าวพันธ์ชัยนาท 1 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ดินนาท่ีมีการปลูกข้าว ล่งผลให้มีการปล่อยก๊าซมีเทนสูงกว่าการไม่ปลูกข้าว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ระยะการเจรัญเดิบโตของด้นข้าวก็มีผลต่อการปล่อยก๊าชมีเทนจากแปลงนาท่ีปลูกข้าว โดยการปล่อยก๊าซมีเทนสูงสุดเกิดข้ึนใน
ระยะต้ังท้อง ยกเวนแปลงนาท่ีชังน้ัา 20 ซ.ม. ท่ีปลูกข้าวพันธ์ขาวดอกมะลิ 105 จะมีการปล่อยก๊าซมีเทนสูงสุดท่ีระยะเมล็ดน้ัานม 
ท้ังน้ี การปลอยก๊าซมีเทนจากแปลงนาท่ีปลูกข้าวท้นธ์’ชัยนาท 1 ด้วยวิธีหว่านน้ําตม เม่ือชังน้ํา 0 และ 20 ซ.ม. เท่ากับ
7.65 และ 8.16 มก/ม.2/ซม. ล่วน่วิธีปักดำ เท่ากับ 6.84 และ 9.69 มก/ม.2/ซม. ตามลำดับ สำหรับแปลงนาท่ีปลูกข้าวพันธ์ 
ขาวดอกมะลิ 105 ด้วย'วิธีหว่านนาตม จะมีการปล่อยก๊าซมีเทนจากแปลงนาท่ีชังน้ัาในระดับ 0 และ 20 ซ.ม. เท่ากับ
6.42 และ 8.25 มก/ม.2/'ชม. ล่วนวิธีปีกดำ เท่ากับ 9.19 และ 6.95 มก/ม.2/ชม. ตามลำดับ ในขณะท่ี การไม่ปลูกข้าว
ในแปลงนามีการปล่อยก๊าซมีเทน เท่ากับ 2.94 มก/ม.2/ซม. เม่ือมีการชังน้ํา 0 ซ.ม. และเท่ากับ 3.32 มก/ม.2/ซม. ม่ือมีการชังน้ัา 
20 ช.ม. ความแตกต่างของง]รัมาณผลผลิตข้าว ท่ีปลูกในแปลงนาท่ีชังน้ําในระดับท่ีแตกต่างกัน ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อการปล่อยก๊าซมีเทนม่ือระดับน้ําชังในแปลงนา 0 - 2 0  ซ.ม. คือ พันธ์ข้าว
มวลชีวภาพ และความสูงของด้นข้าว
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Methane is m e of greenhouse gases effected global warming. Flooded rice field is indicated to be 
the major source ๙ methane emission resulting from human activity. Eighty percent of the rice cultivated 
area in Thailand is flooded with cultural practices ๙ wet seeded and transplanted rice. Water management 
is a method for decreasing methane emission which appropriate within current condition for Thailand. 
Therefore, field study emphasized on cultural practice, water level and factors affecting methane emission 
from rice field was conducted at the Chai Nat Rice Experiment station, Chai Nat province. The experimental 
design was 3 factors factorial in Randomize Complete Block with 3 replications for two rice varieties 
(Chai Nat 1 and KDML 105), two water levels [ 0 cm. (saturated soil) and 20 cm.] and two cultural practices 
(wet seedded and transplanted). The soil was the Nakom Pathom soil series. One experimental unit was 
3 m. X 6  m. Sampling period depend upon growth stage of rice with closed chamber technique 
correspondence with the rice height. Size of chamber was 0.6 m. X 0.6 m. X 0.5 m. Gas Chromatography 
(Flame Ionization Detector, FID) was an analytical technique for methane measurement.

The result indicated that at water level 20 cm. in transplanted rice field with KDML 105, methane 
emission was higher than that of 0 cm. significantly (F-value = 5.89 ). Methane emission from transplanted rice 
field with KDML 105 was significantly related to water levels (r2= 0.417). Cultural practices (wet seeded and 
transplanted) were not significantly influenced on methane emission at water levels up to 20 cm. Only at 
0 cm. water level, KDML 105 emitted methane significantly higher than Chai Nat 1.

w thin rice field, planted rice resulted in methane emission more than unplanted rice significantly. 
Development growth stage of rice affected methane emission from rice field. Booting stage was 
the maximum rate of methane emission, except KDML 105 planted in 20 cm. water level which was 
milk grain stage. Chai Nat 1 planted in 0 and 20 cm. water level with wet seeded emitted methane 7.65 and 
8.16 mgim.2/hr., while transplanted rice field emitted 6.84 and 9.69 mg./m.2/hr. respectively. KDML 105 
planted in 0 and 20 cm. water level with wet seeded emitted methane 6.42 and 8.25 ทาgVm.2/hr., while 
transplanted rice field emitted 9.19 and 6.95 mgVm.2/hr. respectively. Methane emission of unplanted 
rice field at 0 cm. water level was 2.94 mg./m.2/hr. and 3.32 mgJm.2/hr. emitted from 20 cm. water level. 
(Tice yield was not significantly influenced by the levels of water. Factors affecting methane emission 
together with water levels (0 -20  cm.) were rice species, rice height and biomass.
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กิตติกรรมประกาศ มหั^

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจัย เร่ีอง “โครงการผลกระทบจากการจำกัดการปล่อย
ก๊าชมีเทนจากนาข้าวต่อการปลูกข้าวและผลผลิตข้าวของประเทศไทย” ของ สกาปันวิจัยสภาวะแวดล้อมจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย โดยมีรองศาลตราจารย์ดร.อรวรรณ 
คิรีรัตน์'พิรียะ เป็นหัวหน้าโครงการ

วิทยานิพนธ์เล่มนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนึ่องจากความเมตตาและอนุเคราะห์ของ

รองศาสตราจารย์ดร.อรวรรณ คิรีรัตน์พิร็ยะ ซึ่งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ไห้ความกรุณาเลยสละเวลาอันมีค่า 
ให้คำปรกษา ข้อแนะนำและข้อคิดต่างๆที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต ่อลูกคิษย์

ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช ่วยศาสตราจารย์ ดร.พิพัฒน์ พัฒนผล1ไพบูลย์ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ 
เป็นประธานคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งให้เข้าใช้ห้องปฎิปัติการและเครื่องมีอวิเคราะห์ดีน

ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช ่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาญวิทย์ โฆษิตานนท์ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์

ร่วมเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ขอกราบขอบพระคุณ ดร.ทวี คุปตักาญจนากุล ที่กรุณาให้คำแนะนำปรึกษาอันเป็นประโยชน์ยิ่ง 
และเสืยสละเวลาเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ขอกราบขอบพระคุณ คุณสถาพร กาญจนพันธ์ ที่กรุณาให้คำแนะนำและให้การดูแลขณะทำงาน 
ในภาคสนามจนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี

ขอขอบ'1’'ระคุณผู้ที่ได้กรุณาให้ความอนุเค‘ทะห์และอำนวยความสะดวกในการทำวิทยานิพนธ์ครั้งนี ้
อันได้แก่ บ ัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ได้ให้เงินอุดหนุนในการทำงานวิจัยบางส่วน สถาบันวิจัย 
สภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่อนุญาตให้ใช้เครื่องมีอและห้องปฏิบัติการ รองศาลตราจารย์ ดร.สมเกียรติ 
ปิยะธีรธีติวรกุล ที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์เครื่องมือกลั่นไนโตรเจน ช้าราชการและเจ้าหน้าที่สถานีทดลองข้าวชัยนาท 
ทุกท่านที่ได้ให้ความกรุณาในระหว่างการทำวิจัยในภาคสนาม คุณละม่อม ทองตะนุนาม คุณล้มเช้า อํ่า'ช้าง

คุณนันทนิย์ อิ่มทอง คุณไชทั้ง แช,แบะ และคุณสุบณ ทุ่มยิ้ม ที่ให้ความช่วยเหลือในระหว่างเก็บข้อมูลในภาคสนาม 
พี่ธวิโรจน์ ตัน,นุกิจ พี่ณ์ฐพร กะการดีและพี่คุภสุข ประดับคุข ตลอดจนพี่ๆและเพื่อนๆนิส ิตสหสาขาวิชาวิทยาคาสตรั 
สภาวะแวดล้อมทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือและให้กำลังใจมาโดยตลอด

ขอขอบคุณ คุณจิณ ์ฐตา วัดคำ ที่คอยเป็นกำลังใจและให้ความช่วยเหลือตลอดระยะเวลาในการทำ 
วิทยานิพนธ์ และขอขอบพระคุณครอบครัววัดคำ ที่ให้ความเอ็นดูและเอื้อเพี่อในขั้นตอนการพิมพํวิทยานิพนธ์

ขอกราบขอบพระคุณ นพ.'จุลพงตั อจลพงตั และพี่สุรึรักษ์ อจลพงตั ที่ให้ความอนุเคราะห์ 
สนับลนุนเรื่องค่าใช้จ่ายในการเล่าเรียน อีกทั้งคอยให้ความช่วยเหลือและให้กำลังใจตลอดมา

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ที่ได้ให้การอบรมเลี้ยงดูเป็นอย่างดี และสนับสนุน 
ล่งเสิยให้เล่าเรียนจนสำเร็จ รวมทั้งได้มอบแต่สิ่งที่ดีในชีวิตให้โดยตลอด
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