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บทท่ี 4

การสร้างโรงงานต้นแบบนลิตแกสืสังIคราtv  

การสร้างโรงงานต้นแบบผลิตแกัสตังเคราtv  ไต้แบ่งออกเที่นการสร้างส่วนต่างๆ
ตังต่อไปนื้

4 .1  การสร้างเตาผล ิตแก ๊สล ิง1คราtv  ( G a s i f i e r )
4 .2  การ?«ร้างสครับเบอร (S c ru b b e r )
4 .3  การ?)ร้างนอตตคารบอนไคออกไชค ( co^ A b so rb e r)
4 .4  การสร้างนอกลั่นสารคคคารื่บอนไตออกไชต์ ( S t r i p p e r )
4 .5  การสร้างเครื่องควบแน่น (C o n d e n se r)

• 4 .6  การสร้างเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนช'นิตเกลียว ( H e l ic a l  c o i l  
h e a t  e x c h a n g e r)

4 .7  การสร้างนม้อต้มช้า ( R e b o i l e r )
4 .6  การสร้างนอตตความช็น (D e h y d ra to r )

4 .1  การสร้างเคาผลิตแทสตัง เค ร า tv  ( G a s i f i e r )

ไต้กกแบ่งออกเบ็นส่วนต่าง  ๆ ตังต่อไปนิ้

4 .1 .1  การสร้างตัวกังส่วนบน
4 .1 .2  การสร้างตัวกังส ่วนเผาไนม้
4 .1 .3  การสร้างส ่วนเก ็บกักเต ้าก ่าน
4 .1 .4  การสร้างส ่วนเก ็บก ักเชอเนลิง
4 .1 .5  การสร้างช ้องใส ่โทนกลางเตา
4 .1 .6 การปร»:กอบส่วนต่าง 5
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4 .1 .1  การลรัางดัวทังร่วนบน (กูรูปที่ 4 .1 )

ในการส'รางตัวทังเตาผลิคแก๊สทังเครา tv  ได้นำเหล็กแม่นขนาดยาว
3 ,1 4 0  มม. กว้าง 640 มม. หนา 3 มม. กูรูปท่ี 4 . 1 . ก มาม้วนดามความยาวเบ็น 
ทรงกร*บอก มี'ขนาดIสันน่าศนยกลาง 1 ,0 0 0  มม. สง 640 มม. เชื่อมยัดดามแนวต*เข็บ 
กูรูปท่ี 4 . 1 . ข แร้วนำทรงกร*บอกนี้ไปเชื่อมด่อกับหน้าแปลนที่ทำจากเหล็กแม่นหนา 8 มม. 
ดัดเป็น'วงแหวน มีรัดมีกายใน 1 ,0 0 0  มม. แล*รัศมีวงนอก 1 ,3 0 0  มม. เจา*'ช่องย้คน๊อต 
จำนวน 16 รู ขนาด 20 มม. กูรูปท่ี 4 . 1 . ค การ เชื่อมจ*ทำที่ด้านนอกนล*ในของหน้า
แปลน กูรูปท่ี 4 . 1 . ง ปร*กอบ จากนี้นจีงใขหินเจียรมีอแด่งรอยเชื่อมใหเรียบแล*สวยงาม 
ทาสิกันสนิม 2 ดรง

ด. เช ื่อมต่อกับหน้าแปลน'หนา 8 มม. รัศมีวงใน ง. รอยเช ื่อมร*หว่างหน้าแปลนกับคัวทัง
1,000 มม. วงนอก 1,300 มม.

ก. แม่นเหล็กขนาด 3 ,140  มม >: 640 มม
หนา 3 มม

ข. ม้วนIท่ีนทร ง ทร *บอกรัศมี 1,000 มม 
ลง 640 มม. เช่ือมดามแนวด*เข็บ

วปท่ี 4 .1  ขนดอนโทรลรัางดัวทังร่วนบน
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4 .1 .2  กาวลรัางคัวท ังร่วนเผาไหม้

การรรางทำเช่นเดียวทับคัวทังร่วนบน แต่ใช้เหล็กขนาด 3 ,140  ผม. 
กว้าง 1,560 ผม. หนา 3 ผม. กูรปท่ี 4 .2 .ก มาผวนเข็นทรงกระบอกเชื่อมตามแนว
ตะเข็บ และร่วนต่อรจงทรงกระบอก กูรุ!]ท่ี 4 .2 . 'ใ! นำหน้าแปลนท่ีทำจากแผ่นเหล็กนนา
1 ชม. ชื่งคัดเข็นวงแหวนขนาดเร่นผ่ากูนยกลางวงนอกและในเข็น 1 ,300 , 1,000
ตามร่าดับ หน้าแปลนน้ึจะเข็นร่วนท่ีต่อทับคัวทังร่วนบน กูร!]ท่ี 4 .2 .ค จากนน จะเจาะ
ท่ีคัวทังเข็นช่องที่เหล่ียมขนาด 5 ขม. X 5 ชม. แต่จะคัดเนียง 3 ด้าน โดยรอบคัวทัง 
แร่วจัง เดาะเข้าไปกายในคัวทังเผื่อใช้เข็นแนวช่องลม เข้าร่วนก่อนเผาไหม้ เผื่อทำใหเกิด 
ลมหมนกายในคัวทัง กูรุ!]ท่ี 4 . 2 . ง จากน้ํนจะนำแผ่นเหล็กวงแหวน ขนาดเร่นผ่ากูนยกลาง 
วงนอกและในเข็น 1 ,300 , 1,010 ตามร่าดับ จำนวน 2 แผ่นมาเช่ือมติดทับคัวทัง 
เผ่ือจะเข็นปล่องที่จะโพเกิดลมหมุนรอบคัวทัง กูรุปท่ี 4 . 2 . จ แร่วจังเช่ือม!)ดด้วยแม่น
เหล็กท่ีม้วนไว้ ขนาด เร่นม่ากูนยกลาง 1,300 กว้าง 100 จากน๊ันจะเช่ือมต่อทับท่อ
เหล็กลังกะลีขนาด 4 นว เผื่อเข็นช่องลมเช้า กูรุ!]ท่ี 4 .2 .ฉ และจะเจาะรุขนาด 1.5
ชม. โดยรอบจำนวน 12 รุ ร่วนท่ีจะ เกิดการเผาไหม้เผื่อเข็นช่องเลียบเครื่องวัคอุทเหภุมิ
และเข็นช่องลมเข้าร่วนเผาไหม้ นำท่อ เหล็ก 3 /4  นว ท่ีทำเกลียวปลายด้านหน๋ึง มีขนาด 
ยาว 12 ชม. 8 ท่อน มาเชื่อมป็ดรุที่เจาะไว้ ยกเว้นรุด้านหน้า ช้างช้าย ขวา และหลัง
ท่ีอยู่ตรงข้ามทัน จะเชื่อมด้วยท่อขนาด 2 นว ยาว 12 ชม. 4 ท่อน เผื่อเข็นช่องจุดเตา 
กูรุ!]ท่ี 4 . 2 . ช จากนนจะ เช่ือมต่อทับแผ่นเหล็กหน้าแปลนวงแหวนขนาดหนา 6 ชม.
เร่นผ่ากูนยกลางวงนอกและในเข็น 1 ,3 00 , 600 ตามร่าดับ เผ่ือเข็นร่วนรับ'นาหนัก
ของอิฐทนไผ่และปนทนไผ่ที่จะก่อกายในเตา กูรุ!]ท่ี 4 .2 .ช ประกอบ

ก. นำแผ่นเหล็กขนาด 3 ,1 4 0  มม.
X 780 มม. หนา 3 มม.

รุปท่ี 4 .2  การสืรัางคัวทังร่วนเผาไหม้

/
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ค. 1?อมต่อกับหน้านปลนห่ีมีรัคiทงนอกแกะในเ!]น 1 ,300 ,

ง. 1 .ธน ว จำนวน
แล้วIคา tu พ่นเหล็กที่เจา ะ เร่ทไปกาย'ในตัวกัง

จ. เท่ีอมคัวยวงนVวนเหล็ก'{เนาคเล้นผ่าคูนยกโทงวงในแอX นอก

รปท่ี 4 .2% (ต่อ)

1,000 ตามจำคับ

12 ซ่อง โคยรอบ

, 000 , 1 ,300 ตามจำคับ



ฉ. เชื่อมป็ดด้วยแผ่นเหล็กขนาด 4 ,0 8 4  X 100 และ เชื่อมต่อด้วยบ่อเหล็กขนาด 4 น้ิว

ช. เจาะรูขนาด 15 มม. โดยรอบตัวกัง แก้วเชื่อมฅ่อด้วยท่อ'ขนาด 3 /4  น้ิว บ่ามุมเอียง 
30 องศา จากแนวราบ ยกเว ้น 4 จุด ที่อยู่ดรงช้ามกันจะเชื่อมด้วยบ่อ 2 น้ิว

ช. เชื่อมด่อท่อนล่างด้วยหน้าแปกนที่มิขนาดเก้นผ่าศูนยกกางมายในและมายนอกเบ็น 
1 ,3 0 0 , 450 ดามล่าตับ

รูปท่ี 4 .2  <ด่อ)

จากนิ้น จะใช้หนเจียรแด่งรอยเชื่อม แกะขัดรวเหล็กล่วนที่เบนกนมออก 
ททด้วยอีกันกน้ม 2 ข้ัน จะได้ตัวกังล่วนเผาไหม้รอการประทอนแกะนาบปนมายใน
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4 .1 .3  ส่วนเก็บกักเกัาท่าน

นำแผ่น เหล็กมามวน เล็น’ทรงกร ะบอก นรน เชื่อมค่อด้วยหนำแปลน!นาด 
เลํนผ่าศนยกลางภาย'ในนละภายนอกเล็น 1 ,0 0 0 , 1 ,3 0 0  ดามลำดับ ในส่วนล่างใช้แม่น
เหล็กหนำแปลนหนา 1 ชม. มีเลันผ่าดนยกลางวงในแล1นอกเล็น 1 ,3 0 0 , 220 ดามลำดับ 
จากนี้นนำเหล็กแม่นมาเชื่อมเล็นคัวกัง ดังรปที่ 4 .3

ด่อกับส่วนน้ี ดังรูปที่
นำแท่งเหล็กที่ฅ่อกับเกียรส่งกำลังแนวฉาก 
4 .4  เชื่อเล็นส่วนรองรับท่านช่องกลาง

(b e v e l  g e a r ) มาเช ื่อม

ร!(ท่ี 4 .4  ส่วนรองรับท่านแลเ:เก็บกัก เกัาท่าน
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4 .1 .4  ส่วนเก็บทักi f อเพลิง

จะใช้แม่นเพก็กพนา 3 ม่ม. ตัดชนาดตามรุปที่ 4 .7  เล็น
โครงสร้างทัง เชื่อมต่อตัวยหน้าแปลนลิ่เหลี่ยมที่ทำจากเหล็กหนา 7 .5  มม. ส่วนส่าง
เชื่อมต่อทับท่อชนาด 203 มม. (8  นึ้ว) ดังรุปที่ 4 .5

ส่วนฝาชิ่งเล็นส่วนส่าดัณ เพราะจะทำประต 2 ชน ส่าหรับเดิม 
เชอเพลิง ทำโดยนำเหก็กแพ่นหนา 8 มม. ตัดชนาคดวามยาวเท่าทับหน้านปอนตัวทัง
ส่วนเก็บทักเชื่อเพลิง เจาะช่องตรงแนวชองท่อ 203 มม. เชื่อมตัวยป?)อกเหก็กเกลิยวใน 
ชนาด 20 มม. จากนนจังนำแท่งเกลิยวนอกมาใส่เพื่อเล็นแกนของปาปีดใน เชื่อมต่อส่วน 
ปอายบงสองตัวยมึอหมุน แสะฝาบิคทิ่ทำจากเหก็กแพ่นหนา 8 มม. จากนนจังทำช่องประตู 
บนเพ ื่อเบ ็นที่เด ิมเช ื่อเพลิง ดังรปที่ 4 .6

4 . 1 .5  ช่องเก็บท่านส่วนกลาง

ช่องนี้จะกกแบ่งออกเบ็น 2 ท่อน เพราะอย่ดิเดทับส่วนเผาไหม้ ท่อนแรก 
นจะเล็นส่วนที่ใส่ถ่านชื่งจะทนอุทเหสูรสูง จังใช้ปนทนไฝหล่อทับท่อส่งกะลิ 180 มม. <7 นว) 
ใช ้สวดตาข ่ายเสร ิมเล ็นโครงสร้าง หล่อปนหนา 1 ชม. ท่อนท่ี 2 จะต่อจากส่วนเก็บทัก
ท่านลงมาจนกงช่องทางออกแกส ทำตัวยท่อเหล็ก 8 นว
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ค. นำนท่งเน&นกริยวครอคไDนาค 3 /4  นว ง . 1?อมฅ่อค้วยฝาเคิมแอเนริงค้านนอก 
เชี่อมค่อค้านร่างกับแผ่น1นร็ก 
เค้นผ่าคนยๆราง 230 มม. (9  นว)
นนา 8 มม. ค้านบน'ใส่นอครอคมิอหมุน

รุ1ใเท 4 . G การรร ้างฝาป ็คร ่านเก ็บก ักแน ิเนร ิง

ทุ'
/'



v u im  : mm.

ร![ฑ่ื 4 .7  ต้านพนาๆ!กงระบบป๋อน!.ซ้ือ!,ใ.เริง

220
h ------------ ■!

ต้านข้างๆ!องระบบป้อน!.ซื้อ!.พริงช่องท่านออก
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รปฑ๋ี 4 .8  ช่องIก็'ชล่านส่วนก?ทง

4 .1 .6  การประกอบเตาสืงเคราะ!นเกส

การประกอบะ) t  เริ,มจากการ9\งฐาน 3 จุค เๆอง G a s i f i e r  โคยใช้
เนก็ก 1-beam 4 นว ยาว 2 .5  เมตร เช่ือมนพ่นIVร็กท่ีเฐานแบบอัคกับพ้ืน จากนนจ้ง
เชื่อมจุครับ'!ทนนักที่ตัวกังส่วนเผาไนม้กับเสา I-beam  ที่ท้าเบ็นฐาน ตังรปที่ 4 .9
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จากนนจะนำตัวถังส่วนบนมาต่อกับส่วนบน'IIองร่วนIผาไหม้น โคยวางปะ Iก็น 
เริอกทนความร้อนตามแนวหน้าแปรน ตังรูปที่ 4 .1 0

รูปท่ี 4 .1 0  การติคตงร่วนตัวถังคานบนแระส่วนเพาไหม้

จากนนจะก่อปูนไนร่วนเก็บกักเถัาท่าน ตังรูปที่ 4 .1 1  โคยให้'มุมท่ีก่อ 
ปูนมากกว่า 70 องศา

ร่วนเก็บโเกเถัาท่านนี้ จะมีตะแกรงวงกรมทำจากปูนทนไน}หนา 25 มม. 
เร้นผ่าคูนยกลางกายนอก 900 มม. เร ้นผ่าคูนยกรางกายโน 220 มม. วางต่อจากร่วน 
เผาไหม้เพ ื่อเป ็นตัวรองรับเพ ื่อเพลิงมีไห ้ฅกรงมา จากน ั้นจ ังยกร่วนเก ็บก ักเIอเ,พลิงพ่ืน
ประกอบระหวำงรอยต่อหน้าแปรนไร้ปะเก็นทนไน)ครกตัวยยางชริโคนเพื่อถันรั่ว

4 .2  การรร ้างรคร ับ เบอร ั่

นำทองเหรีองรนาค 3 มม. มาตัคเป็นฝา 2 ตัาน เพื่อมกับโครงรร้างกายไน
ตัวยรวคเพ ื่อมเงั้น 10 เปอรั่เพ ื่นฅ จากนนจังเพื่อมปีคระหว่างฝา 2 ตัาน ตัวยแม่น
ทองเหรีองเร่นกัน รูปท่ี 4 .1 3  แรคงกานแระร!นาครองรครับเบอรั่น
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รุ!]ท่ี 4 .1 1  ภาคภัคภายในT6Dง เคาผสิFillfiaflง เค ร า tv



รปท่ี 4.13 ฯ)•นาคค่าง ๆ  ฯองสืครับเบอ,Ï
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ไค้นบ่งการสร้างออกเป็นร่วนค่าง ๆ•ดังต่อไปนี้

4 .3 .1  การสร้างคัวทังนอคคแกสคารบอนไคออกไชค
4 .3 .2  การสร้างส่วนนัว (Top)
4 . 3 . 3  การสร้างส่วนล่างแล*;ฐาน (B ottom )
4 . 3 . 4  การสร้างแผ่นกนนนคกง
4 .3 .5  การสร้างแผ่นกร*จายสาร เคมีอีกครง ( R e d i s t r i b u t o r )
4 . 3 . 6  แนคกง (P a c k in g )
4 . 3 . 7  การปร*:กอบนอคูคคารบอนไคออกไชค

4 .3 .1  การสร้างคัวทังนอคคคาร้บอนไคออกไชค

การสร้างคัวทัง นำท่อเพล็ก'ชุบทังกะสิ'ขนาค 8 น้ีว มาคัคเป็นท่อน 
ชนาค 675 มม. นำนวน 6 ท่อน มาเร้อมต่อทับนนำแปสน 205 มม. (8 นี้ว) ส ่าเร ็จรป 
ทงนัวบ้าย ในการเ^อมต่อนี้คัองในันนำแปสนไค้ฉากกับท่อ 205 มม.นี้ จากนี้นจังเจา*;
ช่องวัคอุนหภูมิเอียง 45 องคา แส*นำดับปน้ีง (C o u p lin g )  1 /2  น้ีว มาเชอมต่อ 
แล้วจังIชี!อมflรองรับแพ่นกันแนคกง ในสูงจากนนำแปสนค้าน'riเจา*คัว'วัคอนนกุมีปร*:มา[แ
50 มม. ดังรุปที่ 4 .1 4

4 .3  การสร้างนอคูคคารบอนไคออกไชค

ก. ท่อเนล็ก 8 น้ีว คัคในัมีชนาคยาว 675 มม. ช. เชี!อมต่อกับนนำแปสน 8 น้ีว ทง 2 ร ้าง

รปท่ิ 4.14 การท่าคัวทังนอคูคคาร้บอนไคออกไชค
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นำท่อ 208 มม. (8  นึ้ว) มาดักรนาค 470 มม. I ? อมกับนนำนปรน 
มาตรฐาน 8 นว ค้านนนง อีกดัานนำนน่นIVส็กวงกรมเก้นผ่าคูนยกลาง 220 มม. มา
เร่อมป็ค แก้วจงเจาะซ่องนกรออก ที่ค้านบนเร่อมต่อกับท่อเนร็กชนาค 2 นว ค้านข้างที่ 
ระยะ 160 มม. จากนนำแปรนเจาะซ่องในสารเคมิเข้าแสะเร่อมต่อค้วยดับปรึ้ง 20 มม. 
( 3 /4  นึ้ว) นร ้อมท ั้งเจาะ, เร่อมจุควัคอุโพคูมิเซ่นเคียวกับตัวกังนอคูคคาร่บอนไดออกไชค 
ตังรปที่ 4 .1 6

4 .3 .2  การสร้างส่วน'พัว (Top)

รปท่ี 4.16
V V
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ส่วนล่างท่าจากท่อเหล็ก B น้ึว ตักยาว 800 มม. คานVนงเที่อม
หน้าแปลน ตัานล่างเช้อมป็คตัวยหน้าแปลนที่ท่าจากเหล็กหนา 6 มม. และเจาะท่อชอง
IV?)วออก ระยะ 500 มม. จากส่วนล่างจะเซิ่อมซ่องส่าหรับแกลเช้า ตังรูปที่ 4 .1 7

4 .3 .3  การสรางส่วนร่างIlf)ะฐาน

รูปท่ี 4 .1 7  ส่วนล่างชองหอคุคคารบอนไคออกไชค

ส่วน5 านน้ัน จะใช้เหล็กรูปตัวยูชนาค 2 น้ิว X 1 น้ิว ยาว 700 มม. 
2 ท่อน บากและเที่อมไชว้กันคิคบนฐานรองรับส่วนล่างที่ปลายฑ็ง 4 ใส่น๊อคส่าหรับปรับ
ระตับไว้ ตังรูปที่ 4 .1 8

รูปท่ี 4 .1 9  ส่วนฐานชองหอคคคาVบอนไคออก'ไชค



การส'ร้างแผ่นกร t  จายสืาร เคมี

ใช้แผ่นทองเพร็องตักIปินวงกลม มีÏ นาคเท่านน้าแปฟ้นมาตรจาน (370  
ม ม .) เจ า t รในครงตามนนานอต'ไ!กงVน้านปลน เจ า tr iภายในมี'£นาค 10 มม. จำนวน

แผ่นกร t  จายราร เคมิ
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-3 .3 .6  แพคท้ึง

ไดนำท่ออม«มินิยมพนา 1 'มม. เร้นผ่าดูเนยกลาง 10 มม. มาคัดเป็น 
ท่อนเด็ก  ๆ ขนาค 10 มม. เพื่อทำเป็นแพดทึ้ง เพื่อคัดได้ปริมาท;แร้ว จLร ้างด ้วยนาเปด ่า 
จากนนจมแช่ทึ้งไว้ใน'แาเปร่า เพชรอการใช่งาน

รูปท่ี 4 .2 1  ท่ออมดมเนียมคัดยาว 1 ชม.

4 .3 .7  การปรมกอบหอดูดคารบอนไคออกไซค

เริ่มจากการคั้งฐานชิ้นมา แร้วนีาคัวทังที่บรรจุแพคทึ้ง พร้อมแผ่น
รองรับนพคทึ้งมาดงเทนชิ้นไป รอยร่อรมหว่างหนาแปดนซองฐานทับชิ้นแนคทึ้งที่ 1 ใช่บ่มเก็น 
กรมดา ใ 3 เคดอบควยชด เคนเบนดวโเนรมหวางซน จากนนจมเบนการวางดอซนซองนพค fl ง
ต่อไป ซั๋งจมด้องมีแผ่นทรมจายดารเคมีกั้นอยู่ ดังรูปที่ 4 .2 2

หน้านป«น

il ะ; 10นก*»ะ;พาษIพทอฆร■กิโคน

นผนก's r จ าผ ส า ‘ร ifliJ

รบ'ท่ี 4 .2 2  โทรวางชิ้นซองแพflทึ้งแดมแผ่นกรมจายดารเดม



ก าร ว าง เร ้ย ง น ต ่ส น น ี้น ไป น ี้ จำเท ี่น ตอง$ งคนยซองนอในคั ร ใน ัเร ย ง  
กรเทำเซ ่นนี้ไปจนถังซนที่ 6 นสะนำส่วนนัวมาใส่ โคยม ิค ัวกระจายสารเคม ็เซ ่น ก ัน  จากนี้น 
จังคัคตงอุปกรนวัคอุก;นอุมิตามใเนต่าง ๆ ตามค ัองการ

88

รูปท่ี 4 .2 3  นอคคคาร็บอนไคออกไชคที่ประกอบเสร็จแส้ว

4 .4  การสร้างนอกสั่นสารคคคาร็บอนไคออกไชค

โทรสร้างนอกสั่นนี้ จะแบ ่งออกเป ็น 5 ส่วน

4 . 4 . 1  ส่วนคัวกัง
4 . 4 . 2  ส่วนนบ่นชน] ( S i e v e  P l a t e )
4 . 4 . 3  ส ่วนคัวกังคัานส่าง (B o tto m )
4 . 4 . 4  ส่วนคัวจค บ อ น ส าร เค ม เร ้า  (F eed  P l a t e )  

การปรเ.โเอบ4 . 4 . 5



8ร

4 .4 .1  ส่วนตัวทัง

ทำจากท่อเหล็กคำ 6 น้ึว เรื่อมต่อทับหน้านปรน 6 น้ึว หนา 10 มน1. ท้ัง 2 
ร ้าง ตรงจุดกิ่งกรางIจาะซ่องเรื่อมทับ'ร้อต่อตรง 0 .5  น้ึว เนึ๋อใส่เครื่องวัตอุ»หภูม ในการ 
เรื่อมหน้านปลนนต้องให้ไต้ฉากทับตัวทัง นละซ่องร้อยน้อตควรตรงทันฅรอค ตังรปที่ 4 .2 4

ก. ตัดท่อเหล็กคำรเนาตเต้นน่าศนยกราง
' โ / ไ ! ,6 นัว ยาว 225 มม.

รเ. นำมาเรื่อมต่อทับหน้านปรน 6 น้ึว 
หนา 10 มม. ท้ัง 2 ต้าน ควรให้ 
หน้าแปลนไต้ฉากทับตัวทัง นละซ่,วง 
ร้อยนํอคควรตรงทัน

ค. เจาะซ่องตรงกรางเรื่อมต่อทับร้อต่อตรง 1 /2  นว 
(C o u p lin g  1 /2  in c h )  เร ื่อเล ็นจ ุดเส ิยบ 
เครื่องวัตอุ»หภูม

รปท่ี 4.24 ร่ืนตอนการรร้างตัวทังหอกล่ันฯ



90

4 . 4 . 2 ตัวนน่นช็ v)

แม่นนี้ทำจากทองเหลิองหนา 3 มม. เส้นผ่าคูนยกลาง 150 มม.
เจาะเใ]นรูขนาด 3 มม. จำนวน 250 ร โดยรอบจะเร่อมด้วยแม่นทองแดงลง 25 มม.
ส่วนทิ่เใ]นเวียรยาว 110 มม. ทำจากทองนคง นำมาเร่อมต่อกันบนแม่นทองเหลิองนี้
ส่วนดาวนคัมเมอร่ (Down corner) ทำด้วยท่อทองแดง 2 ท่อน ขนาดเส้นผ่าคนยกลาง
20 มม. ยาว 215 มม. เร่อมกับแม่นทองเหลิองในส่วนชองร่นที่คาวนี้ดัมเมอร่ ร ่ง เจ าะ
เบ็นรทางลงขนาด 20 มม. 2 รเข่นกัน ส่วนกลางของแม่นๆ!ม่น้ืจะ เจ าะ ร ู,ขนาด 10 มม.
เร่อร้อยน๊อครำหรับยดต่อกับท่อนกัดไป รูปท่ี 4 .2 5  นสืดงขนตอนการทำแม่นตังกล่าว

ก. แม่นทองเหลิองหนา 3 มม. เส้นผ่าคูนยกลาง 
150 มม. เจาะรูขนาด 3 มม. จำนวน 250 รู 
ดรงกลางเจาะร ูขนาด 10 มม. ด ้านข ้างเจาะร ู 
ขนาด 20 มม. 2 รู เค ียงข ้างกัน

ข. นำทองแดงกวาง 25 มม. เร่อมรอบ 
แม่นทอง เหลิองนี้ นละ เร ่อม เว ียร 
2 ข้าง
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4 .4 .3  ส่วนคัวทังดานล่าง (Bottom)

ทำจากท่อIVส็ก,ชบทังกะริใ!นาคเล่นผ่าคนยกลาง 6 น้ืว ยาว 880 มม. 
ค้านบนเชื่อมกับหน้าแปสนมาตรฐาน 6 น้ีว ค้านล่างเชื่อมพน้าแปลนป็ค เจาะร I ? อมข้อต่อ 
ตรงชนาด 20 มม. เนอเที่นช่องทางออกชองชองเหลวค้านช้าง เชื่อมต่อกับท่อชนาค 2 น้ึว 
เน ื่อเบ ็นช่องเช ้าชองสาร เคมีที่ม่านไปรีบอยลั่เลอร ล่างจากส่วนบน 120 มม. เชื่อมกับ 
หน้าแปลนมาตรฐาน 2 น้ืว ใกล้ ๆ กับส่วนกัน เจาะช่องวัคอุโแหภมีโคยใช้ช้อต่อตรง 1 /2  
น้ีว เชื่อมต่อไวั ส่วนคัวทังนี้จะตงอย่บนฐานที่ยกชิ้นไปสง 1 ,3 8 0  มม. ชื่งทำจากท่อเหล็ก 
เช่นกัน ส่วนฐานลามารกปรับระคับไค้เช่นเคียวกับหอคดคารบอนไคออกไชค

รุปท่ี 4 .2 6  ภานชองส่วนคัวทังค้านล่าง

4 .4 .4  คัวทังจุคบ้อนสารเคมีเช้า

กระทำเช่นเคียวกับการสรัางคัวทัง แต่ใช้ความยาวชองท่อเบ็น 355 
มม. ตรงจุด 230 มม. จากค้านหนี้งเจาะรช่องชนาด 25 มม. เนี่อเบ็นช่องบ้อนสารเคมี 
เช้าหอกลั่นฯ

4 .4 .5  การประกอบ

เรมจากการตงฐานส่วนล่าง จากนี้นจังนำท่อนคัวทังค้านล่างมาตง
ประกอบชิ้น จากนี้นจะใส่ปะเก็นกระดาษเตล้อบฬโคนวางที่หน้าแปลนบนชองคัวทังค้านล่าง
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นำแม่นซิฟ่ทิ่นำส่าเร็จ ร้อยด้วยนอตเกลียวดรอด ยาว 675 มม. เนอเป็นตัวยัดแม่นซิน)กับช้ัน 
กัดไป ด้งรปที่ 4 .2 7

รปท่ื 4 .2 7  โทรคิดดั้งตัวทังร่วนร่างกับตัวทังชั้นต่าง โ)

แผ่นซิปนิ้จนวางอยู่บนบ่าโทยในของตัวทงร่วนร่างเมื่อนำตัวทังมาใส่แร้ว 
จ»นำแผ่นซิ‘ป้ชั้นกัดไปมาวางช้อนโดยใช้น๊อดยัดอีกชั้น จากนนจงวางปน เก็นเคลีอบ'ชิลี,โคน
บนVน้าแปลน แด้วจังนำตัวทังชั้นทัดไปมาวางต่อ ด้งรปท่ี 4 .2 8

รปท่ี 4 .2 8  โทรคิดดงรt v ว่างชั้น

กำเซ่นนื้ดรอดไปจนกงชั้นที่ 3 จากยอดนอใส่ตัวกังจดบอนรารเ ดม ีเช ้า  
จาโ)นน“ ง,เร ่อีก 2 ช้ัน f iIVลีอต่อไป ชั้นรุดท้ายปรายด้านบนจมต่อกับนน้าแปรนมีดที่มีท่อ
ซนาด 2 นวคิดเอย่ เท ี่อเป ็นทางใVแกัรชั้นไป ด้านช้างจมเจา»■ เซิอมกับช้อต่อดรง 26 มม.



«ร้างโดยการน่าท่อเห«กคำชนาค 3 /8  น้ัว ยาว 105 บม. จำนวน 100 ท่อ 
มาเชื่อมต่อกับหน่าแป«นหนา 12 มม. ท ี่เจาะรเพ ี่อให ัท ่อออกมาได้ ทางดานป«ายชองท่อ
เชื่อมกับแม่นทองเห«องหนา 3 มม. ท ี่เจาะรขนาด 10 มม. ใหัท่อออกมาได้ แรัวเช ื่อมรด 
หัวโคมที่ทำจากทอง เห«อง เพี่อ เป็นที่วกกรับของของ เห«ว จากนั้นน่าชุดท่อนมาใ«กับท่อ
ทรงกระบอกที่ทำจากเห«กหนา 3 มม. ม้วนเป็นทรงกระบอกเรันม่าคนยก«าง 270 มม. 
ยาว 1 ,1 3 0  มม. ปรายด้านหนงเชื่อมรดด้วยแม่นเห«ก ปลายอิกด้านเชื่อมกับหน่าแป«นที่มี 
ท่อร้อยอยู่ ต่วนหัวของคอนเดนเชอรทำจากแม่นเห«กม้วนเป็นทรงกระบอกยาว 200 มม.
ม่าครงตามแนวยาว แรัวเชื่อมคิดกับหน่าแป«นหนา 12 มม. ท ่อเข ้าออกของของเห«ว
จะกกเชื่อมติดตามคำแหน่งที่แ«ดงในรปที่ 4 .2 9

เพ่ีอ เป็นทางท่ีของเห«วจากตัวควบแน่น (Condenser) ไห««งมาในน้ันท่ี 1

4 .5  การ«รางคอนเดนเชอร

ท่อเข้าน ํ้าหต่อเย็น

รปท่ี 4.29 มาคตัดกายในคอนเดนเชอร
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รปที่ 4 •3 0  คอน เดน เชอร ์ท ี่ล ้าเร ็จร ุปแล ้ว

4 . 6  การรร ้างเคร ื่องน รกเป ร ี่ยน ความ ร ้อน

Iครี๋องแลกเปลี่ยนความร้อน'ระบบ'นี้เป ็นแบบแง 2 ชน ม ีชครวดอยู่ม ่ายใน
การรร ้างทำไล ้โดยน ำแม ่น เห ร ็ทห น า 3 มม. มวนเป็นทรงกระบอก 2 ชุด ชุดแรกมี':นาด 

นผ่าค ูนยกราง 335 มม. ย าว  1 ,2 7 0  มม. ชุดท่ี 2 มีชนาด เล้นผ่าคูนยกราง 230 มม. 
ย าว  1 ,2 2 0  มม. นำมาเท ี่อมทับหนำแปรนที่ทำจากแผ่นเหร็กหนา 14 มม. อ ีกล ้านเช ิ่อม  
กับแผ่นเหล็ก'ที่เชึ๋อมหัวต่อค'รง (C o u p lin g )  ชนาค 3 /4  นิ้ว ดังรปที่ 4 .3 1

1270 ----------1 1--------1220
ก

T ไ!!
วC 3 3 5

L 1

รปท่ี 4.31X กัง 2 ชน ชองระบบแรกเปร่ียนความร้อน
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จากนนจังนำท่อทองแตงยาว 45 เมตร รเนาตเก้นน่าคนยกกาง 50 มม. มารต 
พันรอบ ทรงกระบอกเก็กไต้ 50 รอบ พักปกายทั้ง 2 ช่าง เช่ามาที่ช่องช่อต่อตรงทั้งต้าน
อ่างแกะต้านช่าง จากนนจะน้อมบตท่อทองแตงทั้ง 2 ปราย กับช่อต่อครงนื้ โตยใช่สวต
น้อมทองเพกิอง นำท่อที่มีท่อทองแตงพนโตยรอบสอตเช่าไปในท่อนอก ใช่ปะเก็นกระตาษ  
อาบต้วยริกิโตนเทั้นปะ เก็น

รปท่ี 4 .3 2  เค^องแสกเปกิ่ยน?!วามร้อนที่ประกอบเสร็จแก้ว

4 .7  การสร้างอ่วนต้มกกั่น ( R e b e l1 e r)

ตัวเปกิอก-นอก ( S h e l l )  ทำจากแผ่นเนก็กนนา 3 มม. ม้วนเป็นทรงกระบอก 
ยาว 1 .2 7 0  มม. เก้นผ่าศนย์กกาง 270 มม. น้อมต่อกับแผ่นIV,ก็กพนา e มม. ท ี่เจ าะ  
รูรนาต 14 มม. (1 /2  นัว) ท้ัง 2 ต้าน โตยโนรที่เจาะตร งกัน จากนนจังนำท่อเพ«ก
รเนาต 12 มม. มาสวมจนทะกุปกายรทต้าน น้อมท่อ เพกั่กกับพนำแปกนนิ้จนเสร็จทั้งสึ้น
52 ท่อ ตัตปสายส่วนที่เก้นออกไป แก ้วจ ังเจ ัยรแต ่ง เจาะรท ี่ S h e l l  เพ ิ่อ เป ็น ท างน ้า 
ออกร,อทองเพสวแสะแก๊ส ต้านตรงช่ามกับทางเช ่าออกรองรองเพสวเจาะช่องต่อทางริ้น
รองเพสวเต ิอต ( R a i s e r )  ปสายทั้ง 2 ต้านรองพนำแปสนเริ้อมต่อกับทรงกรวยยาว 400 
มม. เก้นผ่า»ไนยกกางเกั่ก 50 มม. เพิ่อเป็นช่องเนาไพม้แกะช่องออกรองอากาศ
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รูปท่ี 4 .3 3  องคประกอบภายในส่วนF.มกล่ัน

4 .6  การส‘ท  งระบบ,เจักกวามซึ๋เนจากนํ้า

ไกัเสิอก'โร่;บ่อเหล็ก'ซนาก 14 นา ชิ่งจะเล็นท่อที่มีซนากเส้นน่ากนยกรางวงนอก 
14 นว หนา 10 มม. นำมากักไห้มีชนากกวามยาว 120 ซม. กามท่ีออกนบบ นำมาเช ิ่อม 
ก่อกับVนำแปลนมากรฐาน 14 นว ชิ่งจะเบ็นVนานปลนที่มีกวามหนา 1G มม. นละมีช่วง
ร้อยนอก,เนาก 25 มม. <1 นว) เม ิ่อท ่าการ,เกแก่งรอยเชิ่อมกัวยหินเจียรแส้วจะไกักัวกัง 
กังรูปที่ 4 .3 4

จาทนนจีงเจาะ'ช่อง S ig h t  g l a s s  ที่ก ่าUVน่งท่ีทาหนด'ไว้ ไร้เกริ๋องกักแก๊ส
แส้[วนำท่อ 4 นว ที่กักเล็นท่อนยาว 12 ซม. เชิ่อมกับหนำแปลน 4 นว ส ่าเร ็จร ูป  
กังรูปที่ 4 .3 5  มาเชิ่อมก่อกับช่องที่เจาะไว้บนกัวกัง d e l e y d r a to r  จ้านวน 2 จุก
จะไกักัวกังระบบกกกวามซึ๋!น เกริยมช่องมอง แส้วจีงนำเหล็กนาก,เนาก ท ' )  X 1 นว
มากักเล็นซนเล็ก,เนาก 1 นว เนิ่อไปเชิ่อมภายในคัวกังท่าเล็นจุกรับแพ่นรองลารกูกกวามซน
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แ :

i
บ ุ.

รปท่ี 4 .3 4  ตัวถังรt บบคูคความ^นจากนำ

_  , f t t u v a

รปท่ิ 4 .3 5  ^ อง?;พ !จt นำมาเไ!อมก่อกับตัวกง



ร8การทำฐานทบบคคความช้ืน ไค้นำเนส็ก{อออยซนาค 1 น้ึว มา?ไคเไ]นรปโค้ง
1รอพลบพน้านปรน (ค้งรปท่ิ 4.36) จำนวน 3 ซน มาเช้ือมต่อกับตัวกัง นสวยคใทท็งสาม 
ค้วยเนส็กซอออยซนาค 1 «แม. เนอบองกันฐานนยกออกจากกัน จ»,ไค้คัวกังทบบคค
ความช้ืน คังรไ]ท่ี 4.37
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สำVรับฝาป็คค้านบนแสะค้านล่างไค้ใช่นน้าแปส!n ta  ( b l in d  p lan s;) ‘«เนาค
มาตรราน 14 นา มาเราะรฅรงกสางเนึ๋อเาร่อมต่อท่อแก๊สออกแลนVาาเ นาด 00 มม.
ทาสิทันสนิม 2 รเน ทงใน้แน้ง เมึ๋อนน้งแค้าสิงน้าแผ่นคะแกรงกนบาใส่ภายในค้าทั'3 บตผ่า 
ค้านส่าง น้าแม่นกระรกมาป็ตทีช่องตาค แค้วสิงบรรรุช่สิกาเรสสงไป ป็ตฝาบน รอการ 
ต่อท่อเช่าออก

% 'น
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