
ก า ร ป ร ับ ป ร ุง เพ ื่อ ล ด ป ัญ ห า ก า ร พ ่น ส ีใ น โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง

ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ส ีร ถ ย น ต ์ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง ใ น ป ัจ จ ุบ ัน  เ ป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ไ ด ้ม ีก า ร  

พ ัฒ น า เ ท ค โ น โ ล ย ีใ น ก า ร ท ำ ส ีร ถ ย น ต ์ม า โ ด ย ต ล อ ด  ม ีก า ร ใ ช ้เ ง ิน ท ุน เพ ื่อ ก า ร พ ัฒ น า ม า ก เพ ื่อ ใ ห ้ส อ ด  

ค ล ้อ ง ก ับ ส ภ า พ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ท า ง ก า ร ต ล า ด ท ี่ม ีส ูง ม า ก  จ ึง ส ่ง ผ ล ท ี่จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร จ ัด ก า ร ท า ง ด ้า น ก า ร  

บ ร ิห า ร ก า ร ผ ล ิต ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิผ ล อ ย ่า ง แ ท ้จ ร ิง  ซ ึ่ง จ ะ ต ้อ ง อ า ศ ัย ว ิธ ีก า ร ห ร ือ ท ฤ ษ ฎ ีต ่า ง  ๆ  เพ ื่อ ท ี่จ ะ  

ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม ใ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่อ อ ก ม า จ า ก ส า ย ก า ร ผ ล ิต น ั้น เก ิด ป ร ะ ส ิท ธ ิผ ล ม า ก ท ี่ส ุด  ส ่ว น ต ้า น ค ุณ  

ภ า พ ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่อ อ ก ม า น ั้น ก ็ถ ือ ว ่า เ ป ็น ส ิ่ง ส ่า ค ัญ ท ี่จ ะ ต ้อ ง ด ำ เน ิน ไ ป ค ว บ ค ู่ไ ป ก ับ ก า ร ผ ล ิต  โ ด ย  

จ ะ ต ้อ ง ค ิด ล ้น ห า ว ิธ ีก า ร แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีต ่า ง  ๆ  เพ ื่อ ท ี่จ ะ แ ล ้ไ ข ป ัญ ห า ห ร ือ ข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ใ น ผ ล ิต  

ภ ัณ ฑ ์ใ ห ้ส า ม า ร ถ ส ่ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ั้น ไ ป ย ัง ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่อ ไ ป ไ ล ้อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์แ ล ะ พ ัน เว ล า  ฉ ะ น ั้น ค ุณ  

ภ า พ จ ึง เป ็น ส ิ่ง ส ำ ค ัญ ท ี่จ ะ เป ็น ต ัว ช ่ว ย เส ร ิม  ศ ัก ย ภ า พ ใ น ก า ร แ ข ่ง ข ัน ใ ห ้ส า ม า ร ถ ส ล ้า ง ค ว า ม เช ื่อ ถ ือ ข อ ง  

ล ูก ค ้า  เ พ ร า ะ ป ร ิม า ณ ก า ร ผ ล ิต จ ำ น ว น ม า ก  ๆ  อ ย ่า ง เด ีย ว ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ข อ ง  

ต ล า ด ท ี่ม ีก า ร แ ข ่ง ข ัน ท ี่ส ูง ไ ล ้

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ห ร ือ จ ะ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ใ ด  ๆ  ใ ห ้เก ิด ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ก า ร เฝ ืา ล ัง เก ต ุต ิด ต า ม  

แ ล ้ว น ำ ม า ว ิเ ค ร า ะ ห ์ถ ึง ส า เ ห ต ุข อ ง ป ัญ ห า ท ี่เ ก ิด ข ึ้น  เพ ื่อ ห า แ น ว ท า ง แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  

ห ร ือ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่เ ก ิด ข ึ้น แ ล ะ เ ม ื่อ ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ แ ล ้ไ ข ป ัญ ห า ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ไ ด ้แ ล ้ว  ก ็ต ้อ ง  

พ ย า ย า ม ร ัก ษ า แ ล ะ ด ำ เน ิน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง พ ัฒ น า  แ ก ้ไ ข ต ่อ ไ ป ซ ึ่ง ค ล ้า ย ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ห ร ือ  

แ ก ้ไ ข ใ น ว ง จ ร ค ุณ ภ า พ

บทที่ 5

P  =  P la n  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ว า ง แ ผ น ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  แ ก ้ไ ข  ป ัญ ห า ท ี่เก ิด ข ึ้น

D  =  D o  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร น ำ เอ า แ ผ น ท ี่ว า ง ไ ล ้ไ ป ท ด ล อ ง ป ฏ ิบ ัต  ิ

c  =  C h e c k  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เม ิน ผ ล ท ี่ไ ด ้ห ล ัง จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  

A  =  A c t io n  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร แ ก ้ไ ข ป ร ับ ป ร ุง ต ่อ ไ ป
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จ า ก ก า ร ไ ด ้ใ ช ้แ ผ น ภ ูม ิล ้า ง ป ล า  (C a u s e  &  E f f e c t  D ia g r a m )  ก ็จ ะ พ บ ส า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า ม า ก ม า ย ต า ม ร ูป  

ท ี่ 4 .6  ใ น บ ท ท ี่ 4  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โ ด ย ว ิธ ีข อ ง ก า ร ร ะ ด ม ค ว า ม ค ิด จ า ก ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ  อ ย ่า ง ล ะ เอ ีย ด แ ล ้ว  

ป ัญ ห า fjน แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใ น ผ ิว ส ีน ั้น จ ะ ม ีส า เ ห ต ุห ล ัก  ๆ  ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร แ ล ้ไ ข ไ ด ้ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

ฉ บ ับ น ี้ม ีด ัง น ี้

1. ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ล ม  A ir  S u p p ly

2 . ป ัญ ห า ส ิ่ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น ใ น ส ีใ น ข ณ ะ ผ ส ม ส ี

3 .  ก า ร ใ ช ้ F ilte r  ใ น ห ้อ ง ผ ส ม ส ีไ ม ่เห ม า ะ ส ม

4 .  ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง เต า อ บ

5 . ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง  D o l ly

6 .  ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ห ้อ ง พ ่น ส ีร ถ ย น ต ์

จ า ก ป ัญ ห า ต ่า ง  ๆ  ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ก า ร ท ี่จ ะ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ท ั้ง ห ม ด น ั้น ไ ม ,ส า ม า ร ถ จ ะ  

ก ร ะ ท ำ ไ ด ้ท ั้ง ห ม ด ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า อ ัน ส ั้น  อ ีก ท ั้ง บ า ง ป ัญ ห า เ ป ีน ป ัญ ห า ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ม า แ ล ้ว  ย า ก ต ่อ ก า ร  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ก ้ไ ข  ต ัง ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  ป ัญ ห า ผ ่น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใ น ผ ิว ส ี ส า เ ห ต ุท ี่ท ำ ใ ห ้เ ก ิด บ ัน  ท ิศ ท า ง  

ข อ ง ล ม ร ้อ น  แ ล ะ ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ล ม ร ้อ น น ั้น ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ี่แ ก ้ไ ข ไ ด ้ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า อ ัน ร ว ด เ ร ็ว เ พ ร า ะ  

เป ็น ป ัญ ห า ข อ ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร  ( A ir  S u p p ly )  ท ี่ม ีอ า ย ูก า ร ใ ช ้ง า น ม า น า น  ( ต ั้ง แ ต ่เร ิ่ม ส ร ้า ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง )  

ซ ึ๋ง อ ย ู่น อ ก เห น ือ ใ น ร ะ ด ับ ท ี่จ ะ แ ก ้ไ ข ไ ด ้ แ ล ะ ป ัญ ห า ส ีเก ิด ร อ ย ต ่า ง  น ัน ก ็เช ่น ก ัน  ส า เห ต ุท ี่ไ ม ่ส า ม า ร ถ  

จ ะ แ ล ้ไ ข ไ ด ้ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า อ ัน ส ั้น ม ีด ัง น ี้ 1 . ห ้อ ง พ ่น ส ีม ีอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  2 .  ห ้อ ง พ ่น ส ีม ีค ว า ม ช ื้น ส ูง  โ ด ย  

ป ัญ ห า ท ั้ง  2  ป ัญ ห า น ี้ม ีส า เห ต ุม า จ า ก  ร ะ บ บ ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ท ี่ใ ช ้ใ น โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  น ั้น ไ ด ้ร ับ ม า จ า ก ภ า ย  

น อ ก ซ ึ๋ง ย า ก ท ี่จ ะ ค ว บ ค ุม แ ล ะ  3 . อ า ก า ศ ใ น ห ้อ ง พ ่น ส ีม ีก า ร ไ ห ล เ ว ีย น ม า ก เ ก ิน ไ ป  เน ื่อ ง จ า ก ป ัญ ห า น ีม ี 

ส า เห ต ุม า จ า ก เค ร ื่อ ง จ ัก ร ม ีอ า ย ุก า ร ใ ช ้ง า น น า น ท ำ ใ ห ้ย า ก ต ่อ ก า ร ค ว บ ค ุม ป ร ิม า ณ ล ม ใ น ห ้อ ง พ ่น

5 .1 .1  ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ล ม  A ir  S u p p ly

อ า ก า ศ ห เ อ ล ม ท ี่จ ่า ย ใ ห ้ห ้อ ง พ ่น ส ีน ั้น  จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น ร ะ บ บ  A ir  S u p p ly  เ ป ็น ต ัว จ ่า ย ล ม ใ ห ้ก ับ  

ห ้อ ง พ ่น ส ี ซ ึ่ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว ไ ล ้ใ น ห ัว ข ้อ  4 .9 .5  ข อ ง บ ท ท ี่ 4  โ ด ย จ ะ เ ห ็น ว ่า ก า ร ท ี่ล ม จ ่า ย ใ ห ้ 

ก ับ ห ้อ ง พ ่น ส ีน ั้น ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ อ ย ่า ง ย ิ่ง  เพ ร า ะ ถ ้า ไ ม ่ส ะ อ า ด ก ็จ ะ เก ิด ป ัญ ห า ผ ่น  แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใ น ผ ิว ส  ี

ท ัน ท ีจ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ป ัญ ห า น ี้ใ น บ ท ท ี่ 4  บ ัน จ ะ พ บ ว ่า ส า เ ห ต ุข อ ง ท ี่ท ำ ใ ห ้ล ม จ า ก ร ะ บ บ แ อ ร ์ช ัพ  

พ ล า ย  ( A ir  S u p p ly )  ไ ม ่ส ะ อ า ด น ั้น เก ิด จ า ก ห ล า ย ส า เห ต ุ ซ ึ่ง ส า เห ต ุท ี่ส ำ ค ัญ ท ี่ท ำ ใ ห ้เก ิด ป ัญ ห า ข ึ้น ม า  

ค ือ  ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ร ะ บ บ แ อ ร ์ซ พ ่พ ล า ย ไ ม ่ถ ูก ต ้อ ง  ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ส ก ป ร ก ข ึ้น  ก า ร แ ล ้ไ ข ส า ม า ร ถ  

ก ร ะ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร อ อ ก เป ็น ค ู'ม ือ ก า ร ท ำ ง า น ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 5 .1  แ ล ะ ใ น ส ่ว น ท ี่ถ ูก ส ่ง เ ข ้า ห ้อ ง พ ่น ส ีแ ล ะ จ ะ  

ผ ่า น พ ิณ ต อ ร ์เพ ด า น  ( C e l l in g  F ilte r )  ซ ึ่ง ร ะ ย ะ ก า ร เป ล ี่ย น พ ิณ ต อ ร ์ใ น ป ัจ จ ุบ ัน น ี้น ั้น จ ะ พ ิจ า ร ณ า ด ูจ า ก
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ส ภ า พ ส ีข อ ง ฟ ิล เต อ ร ์เป ็น ห ล ัก  ล ัา ฟ ิล เต อ ร ์ม ีส ีด ำ  ห ร ือ ส ีอ อ ก ค ล า  ๆ  ก ็จ ะ ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้เส ี่ย ง  

ต ่อ ก า ร เก ิด ป้ญห า  ด ัง น ั้น จ ึง จ ำ เป ็น ต ้อ ง แต้ไ ข โ ด ย ก า ร ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร เ ป ล ี่ย น ฟ ิล เ ต อ ร ์ท ีแ่น่น อ น  

โ ด ย ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ใ น ก า ร ท ี่จ ะ เป ล ี่ย น อ ย ู่ท ี่ป ร ะ ม า ณ  6  เด ือ น /ค ร ั้ง

ใ น ส ่ว น ข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น ส ่ว น ห น ้า ห ้อ ง พ ่น ส ีน ั้น  ก ็ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ เช ่น เด ีย ว  

ก ัน เ พ ร า ะ ต ้า อ า ก า ศ ท ี่ส ่ง เ ข ้า ม า ม ีFเน แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น อ ย ู่ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้อ า ก า ศ ไ ม ,ส ะ อ า ด  เ ม ื่อ อ า ก า ศ  

น ั้น พ ัด พ า เอ า ฝ ่น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ไ ป ต ิด ท ี่ต ัว ถ ัง ร ถ ย น ต ์ ท ำ ใ ห ้เ ม ื่อ ม ีก า ร พ ่น ส ีท ับ ฝ ่น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก น ั้น  

ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ป ้ญ ห า ข ึ้น ม า อ ีก เ ช ่น ก ัน  ด ัง น ั้น จ ึง จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีก า ร ก ำ จ ัด Fเ น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น  

อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ห น ้า ห ้อ ง พ ่น ส ีต ้ว ย  โ ด ย ส า ม า ร ถ แ ต ้ไ ข โ ด ย ก า ร พ ่น ล ะ อ อ ง น ั้า เ ล ็ก  ๆ  บ ร ิเ ว ณ ห น ้า ห ้อ ง  

พ ่น ส ีต า ม ร ูป ท ี่ 5.1 เ พ ื่อ ท ี่จ ะ ใ ห ้ล ะ อ อ ง น ั้า น ั้น เ ป ็น ต ัว ท ี่จ ะ ก ำ จ ัด ฝ ่น ผ ง แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น อ า ก า ศ  

โ ด ย ท ี่ล ะ อ อ ง น ั้า น ั้น จ ะ ไ ม ่ม ีป ้ญ ห า ใ น ก า ร พ ่น ส ี

รูปท่ี 5.1 แสดงการกำจัดฝุนด้วยละอองนำ

5.1.2 ป็ญหาส่ิงสกปรกปะปนในสีในขณะผสมสี
ก า ร ผ ส ม ส ีเ ป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ห น ึ่ง ท ี่อ ย ู่ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร พ ่น ส ีร ถ ย น ต ์เพ ร า ะ เ ป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร  

สำคัญท ี่จ ะ เ ต ร ีย ม ส ีใ ห ้ไ ด ้ต า ม ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ ม ีค ุณ ภ า พ ใ น ก า ร พ ่น ส ี ก า ร ผ ส ม ส ีน ั้น จ ะ ต ้อ ง อ า ศ ัย ก า ร  

น ำ เอ า ต ัว เน ื้อ ส ีแ ล ะ ท ิน เน อ ร ์ม า ผ ส ม ก ัน  โ ด ย ใ ห ้ไ ต ้ค ว า ม ห น ืด ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด ไ ต ้ ณ . อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ส ่ว น  

ผ ส ม ท ั้ง  2  ช น ิด ใ น ข ณ ะ ท ี่ผ ส ม ส ี ก า ร ท ี่จ ะ น ำ เอ า เน ื้อ ส ีแ ล ะ 'ท ิน เน อ ร ์ม า ผ ส ม ก ัน น ัน จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ก ร อ ง  

ด ้ว ย ฟ ิล เต อ ร ์เพ ื่อ ท ี่จ ะ ก ำ จ ัด ฝ ุน แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก  ฟ ิล เต อ ร ์ท ี่ใ ช ้น ั้น จ ะ ต ้อ ง เห ม า ะ ส ม ก ับ ส ีแ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท  

ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ก า ร ใ ช ้ง า น ข อ ง ฟ ิล เ ต อ ร ์ไ ด ้ด ัง น ื้ ส ีธ ร ร ม ด า ห ร ือ ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  ส ีโ ช ล ิด  ( S o l id )  จ ะ ใ ช  ้

ฟ ิล เต อ ร ์ข น า ด  4 0 0  M e s h  แ ล ะ ส ีเม ท ธ า ล ิค  (M e th a l ic )  จ ะ ใ ช ้ฟ ิล เต อ ร ์ข น า ด  2 0 0  M e s h  เม ื่อ ท ำ ก า ร



1.16
ผ ส ม ส ีเส ร ็จ เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว ก ็จ ะ ท ำ ก า ร ถ ่า ย ส ีล ง ใ น ถ ัง ส ี ( M a m  T a n k )  โ ด ย ผ ่า น ฟ ิล เต อ ร ์ก ร อ ง ส ีก ล ับ  

(R e tu r n  F ilte r )  เพ ื่อ ก ร อ ง Pเน แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ใ น ส ีอ ีก ค ร ั้ง ห น ึ่ง  ก า ร ใ ช ัฟ ิล เต อ ร ์ท ั้ง  2 ช น ิด น ี้ ไม ,ม ีก า ร  

ก ำ ห น ด ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น แ ล ะ ก า ร ค ว า ม ส ะ อ า ด  ด ัง น ั้น ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้จ ะ ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข โ ด ย  

ก า ร ก ำ ห น ด ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ใ ห ้ช ัด เ จ น ใ น ใ บ  เอ ก ส า ร ม า ต ร ฐ า น ก า ร ป ร ะ ก อ บ  ( O P E R A T I O N  

M A N U A L  S H E E T )  ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 5.2, 5.3
ใ น ก า ร ผสมส ีแ ล ะ ก า ร ก ร อ ง ส ีท ี่ล ูก ต ้อ ง ต า ม ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น น ั้น  ไม ,ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ่น  

แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ล ด ล ง ไ ต ้อ ย ่า ง เ ต ็ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง ถ ัง ส ี (M a in  T a n k )  ก ็เป ็น ส ่ว น  

ส ำ ค ัญ ท ี่ค ว ร จ ะ ค ำ น ึง ถ ึง  เพ ร า ะ ล ้า ถ ัง ส ีไ ม ,ส ะ อ า ด ม ีฝ ่น แ ล ะ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ต ิด อ ย ู่ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ป ็ญ ห า เ ช ่น  

เด ีย ว ถ ัน  ด ัง น ั้น ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ก ็จ ะ ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข โ ด ย ก า ร ก ำ ห น ด ก า ร ล ้า ง  T A N K  ใ น ห ้อ ง ผ ส ม  

ส ีต า ม ต า ร า ง ท ี่ 5.4 ซ ึ๋ง จ ะ ท ำ ก า ร ล ้า ง ถ ัง ส ีข อ ง ท ุก  ๆ  ส ี พ ร ้อ ม ท ั้ง ก ำ ห น ด ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ใ น ก า ร ท ำ  

ค ว า ม ส ะ อ า ด ถ ัง ส ีใ ห ้ช ัด เ จ น ใ น ใ บ  เ อ ก ส า ร ม า ต ร ฐ า น ก า ร ป ร ะ ก อ บ  ( O P E R A T I O N  M A N U A L  

S H E E T )  ต า ม ต า ร า ง ท ี่ 5.5



กรุ๊ฟ่ ใบ รายงานการ^าความส ่ะอาดว ับบย ูฟ ้ ทุ้รับผิดชอบ
ลำดับ ส ถ า น ท่ี ง า น ท่ีทำ วิธีก า ร วัสลุ เค ร ื่อ ง ม ือ จ ำ น ว น ค น ห ม า อ เห ต ุ

1 ห้องพ่นสี
เปล่ียนตะแถลงพ้ี'นห้องแลฺะ'ถา 
จาระบี

ยก่แผนตะแกฤงท่ีสีจับมาอออ่แห้วแชะทำความสะอาดคาม 
และรางท่ีรองfบตะแกลงออก แสัวทาจาระบี แห้วน่าตะแก 
ลงใหม่ใส่เห้าแทํนท่ี , 1 ; 1 1 . 1 1 ,

ลุงรอยาง, 
จาระบี

รถเข็น, 
เกรียงเหล็ก 8 คน

2 ห้องพ่นสี

เปล่ียนพลาสติถปิตผน่งและทุ้ม 
Cojiveyor

ลอกทุลาสติกเก่าท่ีปิตผท่ี'งแสะทุ้บ Codyeÿor และท่ี บ0* 
Control ออก แห้'ๅทำ'ความสะอาดเส่รีจิทา1วาส่ลีนท่ีบนัง 
Box Control บาจาระบีท่ีเหล็กทุ้ม Conveyor แห้วน่า 
พลาสติกใหม่มาแคทุ้มแทน

ลุงรอยาง, วาส 
ลีน, จาระบี

มีดคัทํเศอร ์,  

ประแจเล่ีอน 2 คน

3 ห้องพ่นสี เปล่ียนห้าพันสายสี ให้มีดคัทเตอร์ตัค ห้าพันส่าย สีเถ่าออถ แห้วน่าห้าใหม่ม่า 
พับแทนท่ี ■1 , : :  1 , , :

ห้าพันสายส ี,  

เทปทุลาสติก
มีดคับเดอร์ 1 คน

4 ห้องพ่นสี
ทำอวามสะอาดฟิลเตอร์ วาลว 
ท่อสืฤายในทุ,องพ่น

ให้ปาะแจถอดฟิลเตอร์ออกมาแห้วไห้ Washing Thinner ฉต 
ห้างในก่อ และห้างฟิลเตอร์ให้สะอาดแห้วใส่ใทุม่ให้เห้าท่ี

. -  . - 1 - - -  -  1..................เ -  J---------เ— 1- : ----- r — T - i-----1-

WASHING
THINNER

อ่างพลาสติก 
ประแจเส์อน 1 คน

5 ห้องพ ่น ส ี

เช็คกระจกแสะโคมไพ่แสง 
สว่างในห้องพ่น

ปิดไก่ แห้วให้ห้าขาวบางชุบห้วย WASHING THINNER 
บิดให้หมาด เช็คให้สะอาด

ลุงมือยาง, ห้า 
ขาวบาง, 
WASHING 
THINNER

1 คน

6 ห้องพ ่น ส ี

ถ่ายนามัน ทำความสะอาดใน 
ปอบริเวณเป่าลม

เปิดวาล์วเดรนน่าในบ่อออกแห้วให้ไม่กวาดแข็งกวาดเศษผง 
และตะกอนออกให้สะอาด แห้วเปิดวาล์วเติมน๋ําใส่พอแห้ว 
ปิดวาล์วจ่ายน่า

ลุงมือยาง ไม่กวาดแข็งท่ี 
ตักขยะ 1 คน

ตารางที่ 5.1 แสดงใบรายงานการทำความสะอาดวันหยุด



ก!ฟ ใบรายงานการทำความสะอาดวันหยูด ม้รับผิดชอบ

ลำดับ สถานที่ งานท่ีทำ วิธีการ วัสตุ เครื่องมือ จำนวนคน หมายเหตุ

7
ห้องเผาไหมเตาอบ 
ห้องพ่นสี

ล์างทำความสะอาดฟิลเตอร์และ 
ภายในห้องเผาไหม้

เปิดประดูเข้าไปถอดฟิลเตอร์ออกแล้วใส่รถเข็นนำไปล้าง 
ต้วยนำผสมผงชักฟอก ขัคถูต้วยแปรงทองเหลือง แล้วฉีด 
ล้างนั้าให้สะอาด แล้วใช้ลมเป่าให้แห้งแล้วใข้ต้าขาวบางชุบ 
พื้าบิคให้หมาดเช็คภายในห้องเผาไหม้ แล้วนำฟิลเตอร์ใส่ 
เข้าท่ีปีดประดู

ธุงมือยาง, ผง 
ชักพ่อก, ม้าขาว 
บาง

แปรงทอง 
เหลือง, ถังส 
แตนเลส 2 กน

8 ห้องพ่นสี
ล้างสายสีของปีน AUTO BELL ถอดจานและหัว BELL ออกก่อนแล้วถอดสายสีท่ีต้องการ 

จะล้างออกแล้วไปต่อเข้ากับสายทีนเนอร์ แล้วหลังจากน้ันก็ 
เลือกสีท่ีดู้บังคับให้ตรงกับส่ีท่ีต้องการจะล้าง

ธุงมือยาง ประแจเส่ีอน, 
สายต่อไ ล ่ทิน 
เนอร์

2 กน

9
ห้องแอร์ชัพพลาย 
UNIT 1,2

ถ่ายน้ัา ทำความสะอาด บ่อนำ 
หลังห้อง ผนัง พ้ืน เปล่ียน 
ฟิลเตอร์ม้วนและฟิลเตอร์แผ่นส่ี 
เหล่ียม

ปิดวาล์วจ่ายน้ัา แล้วเปิดวาล์วเดรนน้ัาท้ิงใช้น้ัาฉีดล้างรังผ้ึง 
แผ่นกันนำ ใช้แปลงถูพื้นบ่อนั้าแล้วใช้ไม้กวาดไล่สี่ง 
สกปรกท่ีพ้ืนบ่อ เม่ือสะอาดแล้วก็ปีควาล์วเดรนนำ แล้วเปิด 
วาล์วจ่ายน้ัาลงบ่อตามเติม เก็บกวาด!!เนผงหลังห้องฝาผนัง 

พ้ืนห้องต้วยไม้กวาดอ่อน และเคร่ืองดูด!!เนแล้วใช้ม้าชุบนำ 
เช็ดถูนำฟิลเตอร์ม้วน แผ่นส่ีเหล่ียมเก่าออก ทำความสะอาด 

ขอบในแล้วนำฟิลเตอร์ใหม่ใส่แทน

ถูงมือยาง, เศษ 
ม้า

ไม้กวาดอ่อน, 
ไม้กวาดแข็ง, 
ไม้ถูพ้ืน, ท่ี 
ตักขยะ, เคร่ือง 

ดูด!!jน

U N IT  I = 6 คน, 

U N IT  2 = 6 คน

ข ้อ ค ว ร ร ะ ว ัง  1. ยก ต ะแ ก ล งเก ่าอ อ ก ต ้อ งน ำต ะแ ก ล งให ม ่ใส ่แ ท น ท ัน ท ี ต ้อ งวางใท ัต รงคาน ร ับท ุกต ้าน  4. ต รวจเช ็ด ฟ ิล เตอร ์ โอร ิง  ให ้เร ียบร ัอยจ ึงใส ่เข ้าท ี่ เส ร ็จ เร ีย บ ร ัอยต ้อ งเป ิดวาล ์วจ ่ายซ ่อม ท ัน ท ี

2. ข ณ ะท ี่ย ืน บ น ส แ ต น เป ล ี่ย น พ ล าส ต ิก บ น ฝ าผ น ังไม ่ค วร เข ็น เล ื่อ น ส แ ต น  5. เม ื่อ ท ำค วามสะอ าด เสร ็จ ต ้อ งต รวจ เช ็ค วาล ์วน ั้าต ้อ งอ ย ู่ใน ต ำแห น ่งป ิด

3. ต ้อ งไม ่ให ้ใบ ม ีด ค ัท เต อ ร ์ก ร ีด โค น น ่ายส ี, สายลม , พ บ ส ายกราวคช าร ุด แข ้งซ ่อมท ัน ท ี 6. เม ื่อ ว างป ิล เต อ ร ์ช ้อ น ก ัน ต ้อ งไ ม ่ให ้ข อ บ ค ม ท ับ แ ผ ่น ฟ ิล เต อ ร ์

ตารางที่ 5.1 แสดงใบรายงานการทำความสะอาดวันหยุด (ต่อ)





เอกสารมาตรฐานการประกอบ 

O PERATION M AN U AL SHEET

ฝ่ายสี แผนกสี ฝ ่อ อ ก 1ลฯท ี่ □ □ □ □ □  □ □ □ [ ร ิ]

ว ัน ท ี่อ อ ก .

□
No.

า,]ทรื่น ขบวน การ ห ้อ งผฝ ัน3 ของป ี 2000 ฝ ่อค ุม ืต ฝ ่ตรวจสอบ ผ ัรายงาน

ลำด ับขนตอน การทำงาน เคร ื่องม ือ

ล้างปีฝัเตอรีทรองฝักลัน (RETURN FILTER CLEANING)
เตรียมทีทเตอรีสำรองใส่แทนง็เลเตอรีท่ีจะทำการล้าง
ถอดทีลเตอรทีจำทำการล้างออก
ใส่ทีลเตอรีสำรองท่ีเตรียมไว้ให้ตรงตำแหน่งท่อลักลับ
ล้างงิเทเตอรีท่ีถอดออกมาให้สะอาดท่ีอ่างล้างเคร่ืองมือ
ทำการตรวจเช็ครอยฉีกขาด ล้าเจอรอยฉีกขาดให้ทำการเปลัยนใหม่ทันที
นำทีลเตอรีท่ีล้างสะอาดแล้วไปเปลัยนเท่ีอทำการล้างในลังลัดไป

เบอรีงิเกเตอรีท่ีใช้
1. ลัรรรมดา (SOLID) เบอร'’ 400 MESH
2. ลัเมทัลลัค (METALIC) เบอร 200 MESH

วัสคุท่ีใช้

การปร ับ เคร ื่องม ือและอ ุปกรณ '’ ว ิธ ีก ารต รวจส อ บ ค ุณ ภ าพ บ ้น ท ืกการแห ้ไข  (R E V IS IO N  REC O R D )
No. ลำด ับขนตอน หมายเหต ุ ทัฟ'อการตรวจสอบคุณภาพ

คุตตรวจสอบ ค่ามาตรคุาน
ระตับ 
สำตัญ

เรุ[ตรวจ
ASM. QC

วิธีการตรวจสอบ No.
คทมถ่ึ เกร๋ึ0งมอวัค

เหตุ«ด เถซท่ี?0ฅ วันท่ี แผก แ̂ล้ไข ช้อบุม้ติ

การฉีกขาดของทีทเตอรี -ไม่มิรอแรกขาต
การล้นของลักลับ -ใม่มิการล้น
ตำแหน่งของวิเณตอรีแทะท'อกลับ •ตรงก้น
เบอรีทีถเตอรีท่ีใช้ (MESH NUMBER) -SOLID 400 ME ÏH.ME1 ALLIC  2 10 MES I

กำหนดการล้าง (CLEANING SCHEDULE) -I กร'Vร/กะ LJOตารางที 5.3 การลัางท ีสเตอร์กรองสีกลับ (Return Filter Cleaning)



ก ำ ห น ด ก า ร ล ้า ง  T A N K  ใ น ห ้อ ง ผ ส ม ส ี

ใ ช ้ใ น ห ้อ ง พ ่น 1 1,2 1 1,2 1,2 1 1 2 2 2 2 2 1 1,2 1,2 1 2 2 2 1,2,3 1,2 1,2 ว ัน ท ี่ส ัาง

ส ี 047 0 56 0 42 0 5 9 0 5 7 0 5 9 057 0 47 038 025 037 0 3 9 0 3 8 T K P T K P

แ ท ้ง ค ์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 ร 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 ร 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 ร 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร ] S2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 S1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร 2 S3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 R1 C1 C 2 C3 ร1 ร2 S3

ตารางที่ 5.4 ตารางกำหนดการล้าง TANK ในห้องผสมสี



๐ 1 CLf dวธการทาความสะอาดระบบทอและถงส
ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ

1 ก า ร ถ ่า ย ส ีอ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ท ่อ แ ล ะ ถ ัง ส ี

น  ป ิด ว า ล ์ว ไ ฮ โ ด ร ล ิค ป ิม ห ม า ย เล ข  13 ใ ห ้ส น ิท ใ ห ้ส ัง เก ต ุด ูเก จ แ ร ง ด ัน จ ะ เป ึน ส ูน ย ์

1 .2  ใ ช ้ป ร ะ แ จ ป า ก ต า ย เบ อ ร ์ 3 6  จ ำ น ว น  2 ต ัว  ถ อ ด ท ่อ ท า ง อ อ ก ข อ ง ป ิม ค ูค ป ร ะ แ จ ต ้อ ง ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ด ้ว ย ท ิน เน อ ร ์ก ่อ น ใ ช ้ป ร ะ แ จ ล ีอ ค  1 ต ัว

ส ีห ม า ย เล ข  4  จ า ก ถ ัง ส ีห ม า ย เล ข  12 อ อ ก แ ล ะ ข ัน  1 ต ัว

1.3 น ำ ท ่อ ท า ง ด ูด ห ม า ย เล ข  2 ใ ส ่ใ น ถ ัง ส ีห ม า ย เล ข  12 แ ล ะ เป ิด ว า ว ์ล ห ม า ย เล ข  3

ด ูด ส ีใ น ถ ัง ห ม า ย เล ข  12 ใ ส ่1ใ น ถ ัง ผ ส ม ส ีท ี่ส ะ อ า ด  จ น ห ม ด ถ ัง แ ล ะ ป ิด ว า ว ์ล

ห ม า ย เล ข  3 ร ะ ว ัง อ ย ่า ใ ห ้ป ล า ย ส า ย ห ม า ย เล ข  4  จ ุ่ม ใ น ส ี

1 .4  น ำ ท ่อ ท า ง ด ูด ห ม า ย เล ข  2 อ อ ก จ า ก ถ ัง ส ีห ม า ย เล ข  12 ใ ส ่ไ ว ้ใ น ถ ัง ผ ส ม ส ี

1 .5 ป ิด ว า ว ้ล ห ม า ย เล ข  16 แ ล ะ น ำ ส า ย ล ม ม า ต ่อ เข ้า ท ี่ว า ว ้ล ห ม า ย เล ข  21 ล ม ท ี่น ำ ม า ใ ช ้ง า น ต ้อ ง ผ ่า น ต ัว แ ย ก น ํ้า  (M IC R O

เป ิด ว า ว ้ล ใ ห ้ล ม เข ้า ไ ป ไ ล ่ส ีอ อ ก จ า ก ท ่อ ส ีจ น ห ม ด ท ่อ  แ ล ะ ป ิด ว า ว ้ล ห ม า ย เล ข  21 ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง S E P A R A T O R ) ก า ร ด ูส ีว ่า ห ม ด ท ่อ ส ัง เก ต ุท ี่ป ล า ย

1.6  น ำ ท ่อ ท า ง ด ูด ห ม า ย เล ข  2 ใ ส ่ใ น ถ ัง ส ีห ม า ย เล ข  12 แ ล ะ เป ิด ว า ว ้ล ห ม า ย เล ข  3 ท ่อ ท า ง อ อ ก ใ น ถ ัง ส ีจ ะ ม ีแ ต ่ล ม อ อ ก ม า อ ย ่า ง เด ีย ว

ด ูด ส ีใ น ถ ัง ห ม า ย เล ข  12 ใ ส ่ใ น ถ ัง ผ ส ม ส ีท ี่ส ะ อ า ด  จ น ห ม ด ถ ัง แ ล ะ ป ิด ว า ว ้ล ใ ช ้พ ล า ส ต ิก ค ธ ุม ป า ก ถ ัง

ห ม า ย เล ข  3 ผ ส ม ส ีท ี่ถ ่า ย อ อ ก ม า ด ้ว ย

1.7 ใ ช ้ป ร ะ แ จ ป า ก ต า ย เบ อ ร ์ 3 6  จ ำ น ว น  2  ต ัว  ถ อ ด ท ่อ ด ้า น ท า ง ก ล ับ ห ม า ย เล ข  7

แ ล ะ  8 อ อ ก แ ล ะ น ำ ส า ย ม า ต ่อ ล ง ถ ัง ท ิน เน อ ร ์เส ีย

2 ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ถ ัง ส ี 1 ป ิล เ ต อ ร ์, แ ก น ใ บ พ ัด แ ล ะ จ า น บ ิน  (su rg e  tan k ) ใ ช ้ว อ ช ซ ิ่งท ิน เน อ ร ์

2 .1  ป ิด ว า ว ้ล ท ี่ถ ูโ น ป ิล เต อ ร ์ด ้า น เข ้า ห ม า ย เล ข  16 แ ล ะ ด ้า น อ อ ก ห ม า ย เล ข  2 0 ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง เก ร ีย ง ต ้อ ง ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ด ้ว ย ท ิน เน อ ร ์ก ่อ น ต ้อ ง ใ ส ่ธ ุง ม ือ ขางแ ล ะ

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสี



ว ิธ ีการทำความส ะ อาดระบบท่อและถังสี
ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ
2  (ต ่อ ) 2 .2  ใ ช ้เก ร ีย ง เห ล ้ก ข ูด ใ ต ้ฝ า ถ ัง  , ฝ า ป ิด แ ล ะ บ น ฝ า ถ ัง ส ีอ อ ก ใ ห ้ห ม ด ใ ต ้ฝ า ม ีส ีเก า ะ ม า ก  จ า ก ก า ร ก ร ะ เค ีน ข อ ง ส ี ห น ้า ก า ก ก ร อ ง ก ล ิ่น

2 .3  ใ ช ้ผ ้า ข า ว บ า ง เช ็ค ถ ูภ า ย ใ น ถ ัง ใ ห ้ส ะ อ า ด แ ล ะ ผ ้า ป ิด จ ม ูก

2 .4  น ำ ส า ย ท ิน เน อ ร ์ต ่อ จ า ก ว า ว ้ล ห ม า ย เล ข  2 7  ฉ ีด ล ้า ง บ ร ิเว ณ ฝ า ถ ัง  ใ ต ้ฝ า ท ิน เน อ ร ์ล ้า ง ต ้อ ง ผ ่า น ก า ร ก ร อ ง ต ้ว ย ฟ ิล เต อ ร ์ ต ้อ ง ข ูค ส ีใ ห ้ห ม ด

แ ก น ใ บ พ ัด แ ล ะ ภ า ย ใ น ถ ัง ข น า ด  1 0 ไ ม ค ร อ น ก ่อ น น ำ ม า ใ ช ้ง า น ไขผ้ ้า เช ็ค ถ ูภ า ย ใ น ถ ัง

2 .5  เป ิด ว า ว ้ล ก ้น ถ ัง ห ม า ย เล ข  1 ถ’า ย ส ีแ ล ะ เศ ษ ผ ง อ อ ก โ ด ย ใ ช ้ถ า ด ร อ ง แ ล ะ ร ะ ว ัง ท ิน เน อ ร ์ก ร ะ เค ีน

น ำ ไ ป ท ิ้ง ใ น ถ ัง ท ิน เน อ ร ์เส ีย เข ้า ต า

2 .6  ใ ช ้ท ิน เน อ ร ์ฉ ีค ไ ล ่อ ีก อ ร ัง จ น เศ ษ ผ ง ห ม ด

2 .7  เป ิด ว า ว ัด ห ม า ย เล ข  21 เพ ื่อ ล ด แ ร ง ค ัน ใ น ร ะ บ บ ใ ช ้! ๒ ร อ ง ส ีท ี่พ ่ง อ อ ก ม า

2 .8  ใ ช ้ป ร ะ แ จ พ ิเศ ษ ถ อ ด ค ูโ น ฟ ิล เต อ ร ์อ อ ก แ ล ะ ท ำ ก ว า ม ส ะ อ า ด ภ า ย ใ น ข อ ง ต ัว เส ือ ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง

ฟ ิล เต อ ร ์น ำ ต ัว เส ือ ฟ ิล เต อ ร ์ไ ป ท ำ ก ว า ม ส ะ อ า ด ท ี่อ ่า ง ล ้า ง โ ด ย ใ ช ้ท ิน เน อ ร ์ฉ ีด

2 .9  ป ร ะ ก อ บ เส ื้อ ฟ ิล เต อ ร ์เข ้า ต ำ แ ห น ่ง เด ิม  โ ด ย ไ ม ่ใ ส ่ด ูโ น ฟ ิล เต อ ร ์ ต ร ว จ ส อ บ ถ ้า โ อ ล ิง ช ำ ร ุด ใ ห ้เป ล ี่ย น ใ ห ม ่

2 . 1 0 น ำ ต ะ แ ก ร ง ฟ ิล เต อ ร ์ก ล ับ ไ ป ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ฉ ีด ล ้า ง ด ้ว ย ท ิน เน อ ร ์ ต ร ว จ ด ูถ ้า ช ำ ร ุด ใ ห ้

2 .1 1  เป ิด ว า ว ์ล ใ ต ้จ า น บ ิน ห ม า ย เล ข  1 5 ถ ่า ย ส ีอ อ ก ใ ห ้ห ม ด  พ ร ้อ ม ก ับ เป ิด ว า ว ์ล ใ ช ้ถ ัง ร อ ง ส ีต ้ว ย เป ล ีย น ใ ห ม ่

ห ม า ย เล ข  13 ป ิม ช ่ว ย จ น ส ีห ม ด  แ ล ้ว ป ิด ว า ว ัล ห ม า ย เล ข  15 แ ล ะ  13

2 .1 2  ถ อ ด ฟ ิล เต อ ร ์ห ล อ ด ใ น ห ้อ ง พ ่น ไ ป ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด โ ด ย ก า ร แ ช ่ท ิน เน อ ร ์ ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ต ้อ ง แ ช ่ไ ว ้ใ น ต ้อ ง ถ อ ด ’ช ล พ ล า ส ต ่ก

แ ล ะ ป ร ะ ก อ บ เข ้า ต ำ แ ห น ่ง เด ิม โ ด ย ไ ม ่ต ้อ ง ใ ส ่ฟ ิล เต อ ร ์ห ล อ ด ท ิน เน อ ร ์อ ย ่า ง น ้อ ย  1 ช ั่ว โ ม ง ส ีข า ว อ อ ก ใ ห ้ห ม ด

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสิ (ต่อ)



ว ิธ ีการทำความสะอาดระบบท่อและถ ัง ส ี

ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ

3 การนำทินเนอริเข้าถังสี (คร้ังท่ี 1) ใช้วอชชิ่งทินเนอริ
3.1 นำสายทินเนอท์ภต่อเข้ากับวาว์ลหมายเลข 27 ปล่อยทินเนอริใส่ในถังสี ทิเนอริต้องพ่านการกรองค้วยปิลเตอริ
หมายเลข 12 จนเต็มถังและปิดวาว์ลหมายเลข 27 ขนาด 10 ไมครอน
3.2 ตรวจสอบวาว์ลหมายเลข 15 และ 21 ให้อยู่ในตำแหน่งปิด หมายเลข 16
และ 20 อยู่ในตำแหน่งเปิด ประมาณ30นาที
3.3 นำปลายสายท่อทางกลับหมายเลข 7 และ 8 ใส่ในถังทินเนอริ’เสีย
3.4 เปิดปิมสีหมายเลข 13 อัดทินเนอริ’เข้าระบบท่อจนสีออกท่ีปลายสายปล่อยท้ิง
ในถังทินเนอริเสียประมาณ 50 ลิตร
3.5 ปิดปิมหมายเลข 13 และประกอบท่อกลับถังสีหมายเลข 7 และ 8 ใช้ประแจปากตายเบอร์ 36
เข้าตำแหน่งเดิม ถัอค 1 ตัว และขัน 1 ตัว

4 การเวียนทินเนอริในระบบ (ครังท่ี 1) ไช้วอชช่ังทินเนอริ
4.1 เปิดปิมสีหมายเลข 13 ให้ทินเนอริเวียนอยู่ในระบบ ประมาณ 30 นาที ต้องมีทินเนอริอยู่ในถังประมาณ 1/4 ถัง
ความเร็วของปิมดูไต้จากตารางหน้า 1 วาล์วหมายเลข 6, 9 อยู่ตำแหน่งเปิด แรงตันและเลคถูเรเตอริ
4.2 ถ่ายทินเนอริออก ประมาณ 1 ช่ัวโมง ดูไต้จากดาราง

4.2.1 ปิดปิมสีหมายเลข 13 ปิดวาล์วท่ีคูโนปิลเตอริต้านเข้าหมายเลข 16
4.2.2 นำสายลมมาต่อเข้าวาล์วหมายเลข 21 ใต้คูโนปิลเลอริ และเปิดวาล์ว แรงดันลมท่ีใช้ต้องไม่ต่ํากว่า 5 K.g/cm2 ลมต้องพ่านตัวกรองท่ี

หมายเลข 21 ไล่ทินเนอริออกจากท่อสีจนหมด สะอาดระวังทินเนอริถัน
ถัง

ตารางที่ 5.5 แสดง'วิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสิ (ต่อ)



ว ิธ ีการทำความสะอาดระบบท่อและถ ัง ส ี

ล า ด บ ขนการทาความสะอาด ระยะเวลา ขอสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ
4  (ต ่อ ) 4 .2 .3  น ำ ท ่อ ห ม า ย เล ข  2  ใ ส ่ล ง ใ น ถ ัง ส ีห ม า ย เล ข  12 แ ล ะ น ำ ส า ย ห ม า ย เล ข  4 ใ ส ่

ใน ถ ัง ท ิน เน อ ร ”’เส ีย  เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  3 ด ูด ท ิน เน อ ร ”’จ น ห ม ด ถ ัง ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง

5 ก า ร น ำ ท ิน เน อ ร ์เข ้า ถ ัง ส ี (ค ร ั้ง ท ี่ 2 ) ใ ช ้ว อ ชช ิ่ง ทินเนอร์
5 .1  เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  2 7  ป ล ่อ ย ท ิน เน อ ร ”’ใ ส ่ใ น ถ ัง ส ี ท ิน เน อ ร ”’ต ้อ ง ผ ่า น ก า ร ก ร อ ง ด ้ว ย ป ิณ ต อ ร ”’

ห ม า ย เล ข  12 จ น เต ็ม ถ ัง แ ล ะ ป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  2 7 ข น า ด  10 ไ ม ค ร อ น

5 .2  ต ร ว จ ส อ บ ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  15 แ ล ะ  21 ใ ห ้อ ย ู่ใ น ต ำ แ ห น ่ง ป ิด  ห ม า ย เล ข  16

แ ล ะ  2 0  อ ย ู่ใ น ต ำ แ ห น ่ง เป ิด

5 .3  เป ิด ป ิม ส ีห ม า ย เล ข  13 ใ ห ้ท ิน เน อ ร ์อ ย ู่ใ น ร ะ บ บ ท ่อ ส ี ป ร ะ ม า ณ  12 ช ั่ว โ ม ง แ ร ง ค ัน แ ล ะ ค ว า ม เร ็ว ป ีม ส ีด ูไ ด ้จ า ก ต า ร า ง ต ร ว จ ด ูอ ย ่า ให้ต ะ แ ก ร ง

5 .4  ต ร ว จ ส อ บ แ ร ง ค ัน เก จ ใ ห ้อ ย ู่ใ น ค ่า ม า ต ร ฐ า น ต า ม ต า ร า ง  ห น ้า  1 ท ีล เต อ ร ัค ัน

5 .5  ถ ้า ป ร ับ ไ ม ่ได้ใ ห ้จ ค บ ัน ท ึก ค ัว ท ี่เส ีย แ ล ะ ต ำ แ ห น ่ง ท ี่เส ีย จ น บ ัน ท ึก ค ัว ท ี่เส ีย แ ล ะ แ จ ้ง ฝ ่า ย ซ ่อ ม บ ำ ร ุง ใ ห ้แ ก ้ไ ข

ท ัน ท ีแ ล ะ ใ ห ้ต ิด ต า ม จ น ก ว ่า ใ ช ้ง า น ไ ด ้ต า ม ป ก ต ิ

5 .6  เด ิน ป ิม ส ีใ ห ้ท ิน เน อ ร ์เว ีย น อ ย ู่ใ น ร ะ บ บ ต ้อ ง ม ีท ิน เน อ ร ”’อ ย ู่ใ น ถ ัง ป ร ะ ม า ณ  1 /2 ถ ัง

6 ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ท ่อ  R E T U R N ใช้ว อ ชช ิ่ง ท ิน เนอร”’

6 .1  ป ิด ว า ล ์ว ท ่อ ท า ง ก ล ับ ห ม า ย เล ข  6  ข อ ง ท ่อ  3 rd ต ร ว จ ส อ บ ร อ ย ร ั่ว ต า ม ข ้อ ต ่อ ต ่า ง  ๆ ถ้าท่อ 3rd ม ี 2 ท่อให้ปิด
6 .2  เด ิน ป ิม ไ ล ่ท ิน เน อ ร ์ 5 น า ท ี แ ล ้ว ป ิด ป ีม ห ม า ย เล ข  13 ป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  16 ท ี่ด ู'โน ป ร ะ ม า ณ  3 0  น า ท ี ใ ห ้ม ีท ิน เน อ ร ิ’อ ย ู่ 1 /2  ถ ัง เป ิด ส ล ับ ก ัน

ด ้า น เข ้า

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสี (ต่อ)



ว ิธ ีการทำความสะอาดระบบท่อและถ ัง ส ี

ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ

6  (ต ่อ ) 6 .3  เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  21 ด ้า น ล ่า ง ข อ ง ด ูโ น ฟ ิล เต อ ร ์ 2  น า ท ี แ ล ้ว ป ิด ว า ล ์ว ก ล ับ

ป ร ะ ม า ณ  3 0  น า ท ี

แ ร ง ค ัน ล ม ท ี่ใ ข ้ต ้อ ง ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า  5  K g /c m 2 ล ม ต ้อ ง ผ ่า น ค ัว ก ร อ ง ท ี่ 

ส ะ อ า ด6 .4  ท ำ ต า ม ข ้อ  6 .2  แ ล ะ  6 .3  จ น ด ร บ  5 ค ร ั้ง แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ผ ล ท ี่ R E T U R E N  ฟ ิล เต อ ร ์

7 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เศ ษ ผ ง บ น ฟ ิล เต อ ร ์ R E T U R N  ห ม า ย เล ข  11

ป ร ะ ม า ณ  10 น า ท ี

เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ก ่อ น ท ำ ก า ร ล ้า ง โ ด ย น ำ เท ป ใ ส ม า ต ิด บ น  

ฟ ิล เต อ ร ์ต ะ แ ก ร ง แ ล ะ น ำ ไ ป ต ิด ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ ข า ว  

พ ร ้อ ม จ ด บ ัน ท ึก  ว ัน ท ี่,ส ี,จ ำ น ว น ค ร ั้ง แ ล ะ ท ่อ ก ล ับ

ต ร ว จ ด ูล ้า ฟ ิล เต อ ร ์ 

ช ำ ร ุด ใ ห ้เป ล ี่ย น

7 .1  น ำ ฟ ิล เต อ ร ์ R E T U R N  อ อ ก ม า ต ร ว จ ส อ บ ล ้า พ บ เศ ษ ผ ง ใ ห ้ท ำ ก า ร ล ้า ง

แ ล ะ ท ำ ต า ม ข ้อ  6  ใ ห ม ่

7 .2  ล ้า ต ร ว จ แ ล ้ว ไ ม ่เศ ษ ผ ง  ใ ห ้เป ิด ว า ล ์ว ท ่อ ท า ง ก ล ับ ข อ ง ท ่อ  3 rd  ห ม า ย เล ข  6

8 ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ท ่อ  3rd ห ม า ย เล ข  6

ป ร ะ ม า ณ  3 0  น า ท ี

ต ร ว จ ส อ บ ร อ ย ร ั่ว ต า ม ข ้อ ท ่อ แ ล ะ ว า ล ์ว

ใ ห ้ม ีท ิน เน อ ร ์อ ย ุ่ 1 /2  ล ัง

แ ร ง ค ัน ล ม ท ี่ใ ช ้ต ้อ ง ต ํ่า ก ว ่า  5 K g /c m 2

ต ร ว จ ด ูอ ย ่า ใ ห ้ 

ฟ ิล เต อ ร ์ค ัน

8.1  ป ิด ว า ล ์ว ท ่อ ท า ง ก ล ับ ข อ ง ท ่อ  R E T U R N  ห ม า ย เล ข  9

8 .2  เด ิน ป ีม ไ ล ่ท ิน เน อ ร ์ 5 น า ท ี แ ล ้ว ป ิด ป ิม  ป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  16  ท ี่ด ู' โ น ด ้า น เข ้า

8 .3  เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  21 ด ้า น ล ่า ง ข อ ง ค ูโ น ฟ ิล เต อ ร ์ 2  น า ท ี แ ล ้ว ป ิด ว า ล ์ว ก ล ับ

8 .4  ท ำ ต า ม ข ้อ  8 .2  แ ล ะ  8 .3  จ น ค ร บ  5 ค ร ั้ง  แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ผ ล ท ี่ R E T U R N  ฟ ิล เต อ ร ์

9 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เศ ษ ผ ง บ น ฟ ิล เต อ ร ์ R E T U R N  ห ม า ย เล ข  11

ป ร ะ ม า ณ  10 น า ท ี

เก ็บ ค ัว อ ย ่า ง ก ่อ น ท ำ ก า ร ล ้า ง โ ด ย น ำ เท ป ใ ส ม า ต ิด บ น  

ฟ ิล เต อ ร ์ต ะ แ ก ร ง แ ล ะ น ำ ไ ป ต ิด ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ ข า ว  

พ ร ้อ ม จ ด บ ัน ท ึก  ว ัน ท ี่,ส ี,จ ำ น ว น ค ร ั้ง แ ล ะ ท ่อ ก ล ับ

ต ร ว จ ล ูล ้า ฟ ิล เต อ ร ์ 

ช ำ ร ุด ใ ห ้เป ล ี่ย น

9.1  น ำ ฟ ิล เต อ ร ์ R E T U R N  อ อ ก ม า ต ร ว จ ส อ บ  ล ้า พ บ เศ ษ ผ ง ใ ห ้ท ำ ก า ร ล ้า ง  แ ล ะ

ท ำ ด า ม ข ้อ  8 ใ ห ม ่

9 .2  ล ้า ต ร ว จ แ ล ้ว ไ ม ่ม ีเศ ษ ผ ง ใ ห ้เป ิด ว า ล ์ว ท ่อ ก ล ับ ข อ ง ท ่อ  R E T U R N  ห ม า ย เล ข  11

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสี (ต่อ)



ว ิธ ีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสื
ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ

10 ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ค ท ่อ  R E T U R N  ห ม า ย เล ข  8  แ ล ะ  3rd  ห ม า ย เล ข  7

ป ร ะ ม า ณ  3 0  น า ท ี

ต ร ว จ ส อ บ ร อ ย ร ั่ว ต า ม ข ้อ แ ล ะ ว า ล ์ว ต ่อ ต ่า ง  ๆ

ใ ห ้ม ีท ิน เน อ ร ์อ ย ู่ 1 /2  ถ ัง

แ ร ง ค ัน ล ม ท ี่ใ ช ้ต ้อ ง ต ํ่า ก ว ่า  5 K g /c m 2

ต ร ว จ ด ูอ ย ่า ใ ห ้ 

ป ิล เต อ ร ้ค ัน

10.1 เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  9 แ ล ะ เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  6  พ ร ้อ ม ก ัน

1 0 .2  เด ิน ป ิม ไ ล ’'ท ิน เน อ ร ์ 5 น า ท ี แ ล ้ว ป ิด ป ิม  ป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  16 ท ี่ค ูโ น ด ้า น เข ้า

1 0 .3  เป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  21 ด ้า น ล ่า ง ข อ ง ค ูโ น ป ิว เต อ ร ์ 2  น า ท ี เพ ื่อ ใ ห ้ล ม ไ ล ่

ท ิน เน อ ร ์ใ น ท ่อ แ ล ้ว ป ิด ว า ล ์ว ห ม า ย เล ข  21

1 0 .4  ท ำ ด า ม ข ้อ  1 0 .2  แ ล ะ  1 0 .3  จ น ค ร บ  5 ค ร ั้ง แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ผ ล ท ี่ R E T U R N

ป ิล เต อ ร ์

11 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เศ ษ ผ ง บ น ป ิล เต อ ร ์ R E T U R N  ห ม า ย เล ข  11

ป ร ะ ม า ณ  10 น า ท ี

เก ็บ ค ัว อ ย ่า ง ก ่อ น ท ำ ก า ร ล ้า ง โ ด ย น ำ เท ป ใ ส ม า ต ิด บ น  

ป ิล เต อ ร ้ต ะ แ ก ร ง แ ล ะ น ำ 1ไ ป ต ิด ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ ข า ว  

พ ร ้อ ม จ ด บ ัน ท ึก  ว ัน ท ี่,ส ี,จ ำ น ว น ค ร ั้ง แ ล ะ ท ่อ ก ล ับ

ต ร ว จ ด ูล ้า ป ิล เต อ ร ้ 

ช ำ ^ ค ใ ห ้เป ล ี่ย น

11.1  น ำ ป ิล เต อ ร ้R E T U R N  ห ม า ย เล ข  11 อ อ ก ม า ต ร ว จ ส อ บ

ล ้า พ บ เศ ษ ผ ง ใ ห ้ท ำ ก า ร ล ้า ง  แ ล ะ ท ำ ต า ม ข ้อ  10 ใ ห ม ่

1 1 .2  ล ้า ต ร ว จ แ ล ้ว ไ ม ่เศ ษ ผ ง ใ ห ้ท ำ ข ้อ  1 2 ต ่อ ไ ป

12 ก า ร ต ร ว น ีค เด ิล ว า ล ์ว ,  เร ค ูเร เต อ ร ์แ ล ะ เก จ

ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง

ม ีใ บ ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ12.1 ว ิธ ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ

1 2 3

ด ้า น เข ้า  A  (ห ม า ย เล ข  2 4 ) เป ิด ป ิด เป ิด

ด ้า น เข ้า  B  (ห ม า ย เล ข  2 2 ) เป ิด เป ิด ป ิด

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสื (ต่อ)



ว ิธ ีการทำความส ะ อ า ด ระบบท ่อ และถ ัง ส ี

ลำดับ ขั้นการทำความสะอาด ระยะเวลา ข้อสำคัญและสภาพการทำงาน หมายเหตุ

12 (ต ่อ ) 1 2 .2  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ผ ล ท ี่ใ ช ้ไ ด , ต ร ว จ ส อ บ เก จ ก ่อ น ถ ้า เข ็ม ไ ม ่ข ึ้น ห ร ือ ล ง

1 2 .2 .1  A l  >  B1 แ ส ด ง ว ่า เก จ เส ีย

1 2 .2 .2  A 2  >  B 2  +  0 .5  K g /c m 2 ถ ้า เข ็ม ข ึ้น -ล ง ช ้า แ ส ด ง

1 2 .2 .3  A 3  >  B 3  +  0 .5  K g /c m 2 ป ร ะ ม า ณ  1 ช ั่ว โ ม ง ว ่า เก จ เส ีย ใ ห ้แ ข ้ง ฝ ่า ย

1 2 .3  ถ ้า ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ใ ช ้ไ ม ่ไ ด ้ (A  <  B )  ใ ห ้'ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เล ็ค ด ูเร เต อ ร ์แ ล ะ ต ้อ ง ม ีอ ะ ไ ห ล ่ส ำ ร อ ง อ ย ่า ง ล ะ  2 0  ต ัว เพ ื่อ ค ว า ม เร ็ว ซ ่อ ม ท ำ ^ ง ใ ห ้ท ำ ก า ร

ม ีด เด อ ว า ล ์ว ห ร ือ เป ล ี่ย น ใ ห ม ่ ใ น ก า ร ท ำ ง า น ซ ่อ ม ห ร ือ เป ล ี่ย น ใ ห ม ่

1 2 .4  เพ ื่อ ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด แ ล ้ว ย ัง ใ ช ้ไ ม ่ไ ด ้ใ ห ้ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต า ม ข ้อ ต ่อ แ ล ะ ถ ้า ถ อ ด ว า ล ์ว ข ้า ง บ ู๊ช ด ้อ ง ป ิด ว า ล ์ว  ห ม า ย เล ข แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ซ ํ่า จ น ก ว ่า

ว า ล ์ว อ า จ อ ุค ต ัน  ใ ห ้ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ห ร ือ เป ล ี่ย น ใ ห ม ่ 13 แ ล ะ  2 0 จ ะ ใ ช ้ง า น ไ ด ้ต า ม ป ก ต ิ

13 ก า ร ไ ล ่ท ิน เน อ ร ํท ป ล า ย ป ีน พ ่น ส ี

13 .1  ใ ช ้จ บ ส า ย ส ีห ม า ย เล ข  2 6  เส ีย บ ไ ล ่ท ิน เน อ ร ์อ อ ก ป ร ะ ม า ณ  10 ว ิน า ท ี

1 3 .2  ใ ช ้ป ิล เต อ ร ์ 4 0 0  M e sh  ก ร อ ง เศ ษ ผ ง จ า ก ป ล า ย ป ีน เป ิด ท ิ้ง

ป ร ะ ม า ณ  5 ล ิต ร  แ ล ะ ต ร ว จ ผ ล ป ร ะ ม า ณ  10  น า ท ี

1 3 .3  - ถ ้า พ บ ว ่า ม ีเศ ษ ผ ง ใ ห ้ท ำ ข ้อ  1 3 . 2 ใ ห ม ่

- ถ ้า ไ ล ่ท ิน เน อ ร ์แ ล ้ว เศ ษ ผ ง ไ ม ่ห ม ด ใ ห ้เป ล ี่ย น ส า ย ใ ห ม ่ - ต ้อ ง ม ีส า ย ส ีส ำ ร อ ง

1 3 .4  ถ ้า ไ ล ่ท ิน เน อ ร ์แ ล ้ว ไ ม ่ม ีเศ ษ ผ ง  ใ ห ้ท ำ ล ัก ษ ณ ะ เช ่น น ี้ใ น ส เต ท อ ื่น  ๆ

จ น ค ร บ ท ุก ส เต ท

ตารางที่ 5.5 แสดงวิธีการทำความสะอาดระบบท่อและถังสิ (ต่อ)



ห ม ายเลข

ร ูปท ี่ 5.2 แ ส ด งร ูป แล ะอ ุป ก รณ ์ข อ ง T A N K  สี

1. ท่อถ่ายสี 22. วาล์วนีดเดิล

2. ท ่อดูดสี 23. มีดเดิลวาล์ว

3. ปีมดูดสี 24. วาล ์วเลคถูเรเตอร์

4. ท ่อส ่งส ี 25. เลคดูเรเตอร์

5. เลคดูเรเตอร์ 3rd 26. อุบสายสี

6. วาล์ว 3rd 27. วาล ์วท ินเนอร์

7. ท ่อสี 3rd 28. ฟ ิลเตอร์หลอด
8. ท ่อสีกลับ

9. วาล์วสีกลับ

10. เลคคูเรเตอร์ส ีกลับ
11. ฟิลเตอร์ตะแกรง

12. ลังสี

13. ปิมสี

14. จานบิน

15. วาล์วจานบิน

16. วาล์วจ่ายข้านสีเข้า
17. เกจวัดข้านสีเข้า

18. ถ ูโนฟ ิลเตอร์

19. เกจวัดข้านสีออก

20. วาล์วข้านจ่ายสี

21. วาล ์วค ูโนฟิลเตอร์
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5.1.3 การใช้ Filter ในห้องผสมสีไม่เหมาะสม

การผสมสีน้ันจุดท่ีเป็นหัวใจสำคัญคือ การท่ีจะต้องใช้ฟิลเตอร์เหมาะสมกับชนิดของสีใน 
โรงงานตัวอย่างน้ันมีฟิลเตอร์ท่ีใช้อยู่หลายชนิดแต่ท่ีใช้อยู่ในห้องผสมสีน้ันมีอยู่ 2 ชนิดต้วยกันคือ 
ฟิลเตอร์กรองสีกลับ (Return Filter) และฟิลเตอร์กรองสีท่ีจ่ายให้ห้องพ่นสี (Cuno Filter) ซ๋ึงท้ัง 
สองชนิดน้ีจะทำหน้าท่ีเหมือนกันคือ การดักจับเ̂ นผงหรือเม็ดสีไม่ให้หลุดรอดไปท่ีห้องพ่นสี โดย 
ฟิลเตอร์กรองสีกลับ จะเป็นฟิลเตอร์ท่ีใช้จับผินในสีส่วนท่ีเหลือกลับมาจากการพ่นสี และฟิลเตอร์ 
กรองสีท่ีจ่ายให้ห้องพ่นสี จะเป็นฟิลเตอร์ท่ีทำหน้าท่ีกรองสีท่ีจ่ายให้ห้องพ่นสีซ่ึงใน ซ่ึงลัามีการใช้ 
ฟิลเตอร์ในห้องผสมสีไม่เหมาะสมก็จะทำให้เกิดปัญหาผินผงไต้ โดยเฉพาะฟิลเตอร์กรองสีท่ีจ่าย 
ให้ห้องพ่นสี เป็นฟิลเตอร์ช้ันแรกในการกรองของสีท่ีจะส่งไปใช้งาน ตังนันกัาไม,สามารถท่ีจะทำ 
การกรองฝุนผงไต้เต็มประสิทธิภาพแลัว ก็จะทำให้เกิดปัญหาเม็ดฝ่นผงในผิวสีในช้ันตอนของการ 
พ่นสี ในโรงงานตัวอย่างไต้พบว่าปัญหาผินผงและส่ิงสกปรกในผิวสีน้ัน ส่วนหน๋ึงมาจากการใช้ 
ฟิลเตอร์กรองสีท่ีจ่ายให้ห้องพ่นสี ไม,เหมาะสม ซ่ึงเป็นฟิลเตอร์ท่ีทำมาจากสแตนเลสและเป็น 
ฟิลเตอร์ท่ีสามารถนำกลับใช้ใหม่ไต้เร่ือย  ๆ หลังจากทำความสะอาดแลัว ซ่ึงจะไม่มีอายุการใช้งาน 
ท่ีแน่นอน โดยจะดูจากสภาพพร์อมใช้งานของฟิลเตอร์เป็นหลัก ในบางคร้ังพนักงานห้องผสมสีก็ 
นำเอาฟิลเตอร์ท่ีชำรุดไม,พร้อมใช้งานกลับมาใช้อีกต้วยความไม่รู' หรือไม,ก็ขาดความเอาใจใส่ ทำ 
ให้เกิดปัญหาฝ่นและส่ิงสกปรกในผิวสีเม่ือมีการพ่นสี ตังน้ันในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจึงเสนอให้มี 
การเปล่ียนชนิดของฟิลเตอร์จากสแตนเฅสมาเป็น ฟิลเตอร์ทำมาจากใยแกัว(Cathie Filter) ตามรูป 
ท่ี 5.3 และรูปท่ี 5.4  ซ่ึงฟิลเตอร์ชนิดน้ีจะมีการเปล่ียนทุก  ๆ คร้ังก่อนมีการพ่นสี ทำให้สามารถตัด 
ปัญหาไม่ให้นำเอาฟิลเตอร์ท่ีชำรุดมาใช้งานอีก ซ่ึงผลหลังจากการเปล่ียนชนิดของฟิลเตอร์แลัว 
ปรากฎว่าปัญหาผินแถะส่ิงสกปรกในผิวสีมีแนวโน้มท่ีลดลง

รูปที่ 5.3 แสดงรูปฟิลเตอร์กรองสีชนิดสแตนเลส



131

รูปท่ี 5.4 แสดงรูปฟิลเตอร์กรองสีชนิดใยแก้ว

5.1.4 ความสะอาดของเตาอบ
จ า ก ป ้ญ ห า ค ว า ม ส ะ อ า ด ข อ ง เต า อ บ น ั้น  ม ีส า เห ต ุข อ ง ! ] ญ ห า อ ย ู่ห ล า ย ส า เห ต ุด ้ว ย ก ัน ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ  

ส ร ุป ส า เห ต ุห ล ัก ๆ  ไ ด ้ 5  ข ้อ  ต า ม ท ี่ก ล ่า ว ไ ด ้แ ล ัว ใ น ห ัว ข ้อ  4 .9 .3  ใ น บ ท ท ี่ 4  ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ป ร ับ ป ร ุง แ ล ะ  

แ ก ัไ ข ป ็ญ ห า ค ว า ม ส ะ อ า ด เต า อ บ ส ีน ั้น ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้จ ะ บ ุ่ง เ น ้น ก า ร แ ก ้ไ ข ใ น ส ่ว น ข อ ง ก า ร จ ัด  

ท ำ ม า ต ร ฐ า น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เ ต า อ บ ส ีว ่า ม ีว ิธ ีก า ร ท ำ ง า น ท ี่ล ูก ต ้อ ง แ ล ะ เ ป ็น ข ั้น ต อ น อ ย ่า ง ไ ร  ต า ม  

ต า ร า ง ท ี่ 5 .6  แ ล ะ ก า ร ก ำ ห น ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เ ต า ใ ห ้เห ม า ะ ส ม แ ล ะ แ น ่น อ น  โ ด ย  

ม า ต ร ฐ า น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เต า อ บ ส ีน ี้ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ใ ช ้เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ใ น  

ท ุก ๆ  เต า ข อ ง โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ผ ล ห ล ัง ก า ร น ำ เ อ า ใ บ ม า ต ร ฐ า น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เ ต า อ บ ส ีไ ป ใ ช ้พ บ  

ว ่า ส า ม า ร ถ ใ ช ้ไ ด ้จ ร ิง  พ น ัก ง า น ท ี่ม า ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด เต า อ บ ท ำ ง า น ง ่า ย ข ึ้น  แ ล ะ ท ำ ใ ห ้พ น ัก ง า น ท ี่ส ับ  

เป ล ี่ย น ก ัน ม า ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด น ั้น เข ้า ใ จ ไ ด ้โ ด ย ง ่า ย  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้โ ด ย ท ัน ท ี ส ่ว น ใ น ด ้า น ข อ ง  

ช ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล า ใ น ก า ร ท ี่จ ะ ท ำ เต า อ บ น ั้น โ ด ย ป ้จ จ ุบ ัน จ ะ ด ูจ า ก ส ภ า พ ค ว า ม ส ก ป ร ก ข อ ง เต า เป ็น ห ล ัก  ซ ึ่ง  

จ า ก ก า ร ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ล ใ น อ ด ีต น ั้น จ ะ ม ีช ่ว ง เว ล า เฉ ล ี่ย ใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด อ ย ่ท ี่ป ร ะ ม า ณ  2  เ ด ือ น /

À



F A C I L I T Y  D E P A R T M E N T  - F A C . โร ง ง า น  : P A I N T  S H O P M a n a g e r  D e p t . M a n a g e r S t a f f G/F F o r e m a n

ม า ต ร ฐ า น ก า ร บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ช ื่อ เค ร ื่อ ง จ ัก ร  : เต า อ บ  ( O V E N )

เอ ก ส า ร ห ม า ย เล ข  : ท ำ เน า ข อ ง เค ร ื่อ ง  : ห ม า ย เล ข เค ร ื่อ ง  : Date :
ช ื่อ ง าน  : การทำความสะอาด เตาอบ

NO. ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น ห ม า ย เห ต ุ

1 ตัวเตาอบ ในการใช้ห้าชุบนั้าทำความ

- ภายในเตาพ้ืน, ผนัง และท่อฤมร้อนภาย1ในเตาและท่อเวียนกลับ สะอาด พนักงานที่ทำความ

1.1 ใช้ไมกวาดขนอ่อนกวาดเทษผงออกให้หมด สะอาดจะต้องถอดรองเท้า .1

1.2 ใช้เครี่องดูดห้นดูดไล่ปุนตาซอกบุมต่าง ๆ โดยเฉพาะบริเวณ ต้วย

'

N'TNN1พื้นที่ที่มีราง Conveyor ต้องดูดให้สะอาดเป็นพิเศษ

ไ ' '1.4 หลังจากนั้นทำการเช็คซาต้วยห้ากาว

■ ' ไ ^
บริเวณปากทางเช้าเตา

1.5 ทำการลัางไฮเบรคที่บริเวณปากทางเช้าเตาโดยใช้ห้าเช็ค และ

ใช้นั้าฉีดไปพร้อม ๆ กัน

ข้อควรระวังในเร่ืองความปลอดภัย ะ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์พ ิเศ ษ ว ัน / เด ือ น /ป ี ล ำ ด ับ ก า ร แ ท ้ไ ข ท ้แ ท ้ไ ข

Mlท(แหต ในการฉีดนำ Filter ไล่ผง ให้'ทำฉีดย้อนทางลมห้นผงจะหฤคออก1ใต้ดีที่สด

และห้ามให้ Filter ชำรุดโดยเด็ดขาด

ตารางท่ี 5.6 แสดงมาตรฐานการทำความสะอาดเตาอบ



F A C I L I T Y  D E P A R T M E N T  - F A C . โร ง ง า น  : P A I N T  S H O P M a n a g e r  D e p t . M a n a g e r S t a f f G /F F o r e m a n

ม า ต ร ฐ า น ก า ร บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ช ื่อ เค ร ื่อ ง จ ัก ร  : เต า อ บ  ( O V E N )

เอ ก ส า ร ห ม ายเล ข  : ส ำ เน า ข อ ง เค ร ื่อ ง  : ห ม า ย เล ข เค ร ื่อ ง  : D a te  :
ช ื่อ ง าน  : ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  เค า อ บ

• ■ ท  
^ ------ -1

N O . ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น ห ม า ย เห ต ุ

2 บริเวณปากทางเข้าเตา ระยะเวลาการทำความ

2.1 ทำการข้างไฮฌรคท่ีบริเวณปากทางเข้าเตาโดยใข้ผ้าเช็ค สะอาด 2 เดือน/ครั้ง

และใชนาฉีดไปพร้อม ๆ กัน

2.2 ใช้เกรียงแคะขี่สีทื่ติดอยู่ดามบริเวณหืน, ผนัง และบริเวณ
è

^  ®  รConveyor ออกให้สะอาด

2.3 เก็บเศษขี่,สีและใช้เครื่องดูดปุน ลูคฝุนออกให้หมด

2.4 เช็คทำความสะอาดด้วยผ้าชุบเชลโซน -

2.5 ทิ้งให้แห้ง และเช็คด้วยผ้ากาว . •

2.6 ทาไฮฌรคที่บริเวณผนังทางขี่นเตา

2.7 ทำการ Circulation ลมภายในเตาประมาณ 1 ชม.

ข้อควรระวังในเร่ืองความปลอดภัย ะ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์,พ ิเศ ษ ว ัน / เด ือ น /ป ี ลำดับ ก า ร แห้ไข ผ้แห้ไข

หมา(ทนต ในการฉีดนำ Filter ไล่ผง ให้'ทำฉีดย้อนทางลมฝ่นผงจะหฤคออก1ได้ดีที่สด

และห้ามให้ Filter ชํทุคโดยเด็ดขาด

ตารางท่ี 5.6 แสดงมาตรฐานการทำความสะอาดเตาอบ



F A C I L I T Y  D E P A R T M E N T  - F A C . โรงงาน : P A I N T  S H O P

ม า ต ร ฐ า น ก า ร บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ชื่อเครื่องจักร : เต า อ บ  ( O V E N )

หมายเลขเครืองเอกสารหมายเลข : ทำเนาของเครือง :
ชืองาน: การทำความสะอาดเคาอบ
N O . ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น

2.8 ปิดการ Cirailation ลม แห้วเข้าไปทำความสะอาดอีกครัง

โดยการกวาดrjน และลูคฝ่นออกให้หมด

2.9 หลังจากนันทำการเช็คห้วยผ้ากาวอีกครังหนึ่ง

2.10 ทำการจุดเตาที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ทิงไห้ประมาณ

- 2 ชม.

2.11 หลังจากนันทำการปิดเตา

เครื่องมือและอุปกรณ์

1.ไม้กวาด 2 .ผ้า 3 .ผ้ากาว 4 .เชลโชน 5 .เกียง 6 .ไฮเบรค

7. เคร่ืองดูดฝ่น

ห ม า ย เห ต ุ

ข้อควรระวังในเร่ืองความปลอดภัย : ส ัญ ล ัก ษ ณ ์พ ิเศ ษ

ห มายเหต ุ ในการฉีดนำ Filter ไล่ผง ให้ทำฉีดย้อนทางลมฝ่นผงจะหลุดออกไดดีฑชุด
และห้ามให้ Filter ชำรุดโดยเด็ดขาด

M a n a g e r  D e p t. M a n a g e r S t a f f G /F F o r e m a n

Date :

ว ัน / เด ือ น /ป ี ล ำ ด ับ ก า ร แ ห ้ไ ข ห ้แ ห ้ไ ข

ตารางท่ี 5.6 แสดงมาตรฐานการทำความสะอาดเตาอบ



F A C I L I T Y  D E P A R T M E N T  - F A C . โร ง ง า น  : P A I N T  S H O P M a n a g e r  D e p t. M a n a g e r Staff G /F F o r e m a n

ม า ต ร ฐ า น ก า ร บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ช ื่อ เค ร ื่อ ง จ ัก ร เต า อ บ  ( O V E N )

ส ำ เน า ข อ ง เค ร ือ ง  : ห ม า ย เล ข เค ร ือ ง  :เอ ก ส า ร ห ม า ย เล ข  1 D a te  :
ช ือ ง าน  : ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  เต า อ บ

N O . ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ท ำ ง า น ห ม า ย เห ต ุ

Filter กรองฝ่น ระยะเวลา 1 เดือน/ครัง

3.1 ทำการถอด Filter ออกให้หมดขนไปวางไว้ที่ฉีคทำ - เวลาฉีดลมไล่นำควรระวัง

ความสะอาด

3.2 ทำความสะอาด Filter โดยการฉีดนำไล่ผินออกให้หมด

เร่ือง Filter ขาด

- ควรตรวจสภาพ Filter ทุก

3.3 นำ Filter ที่ทำความสะอาดแล้วมาเป่าลมให้แห้ง ตัวก่อนนำไปใส่กลับเข้าที่

ห้อง Filter เดิม [ล้า,ขาดควรแข้ง'ให้ผู้ท่ี

4.1 ทำการกวาคผินและดูดฝ่นออกให้ทั่วห้อง มีหห้าที่ความรับผิดชอบ

4.2 ใช้ผ้าชุบเชลโชนเช็คทำความสะอาดให้ทั่วทุกซอกทุกทุม ทราบทันที]

และรอให้แห้ง - ดองถอดรองเท้าก่อนเข้า

4.3 ทำการเช็คด้วยผ้ากาวชำอีกครังหนึ่งจนสะอาด ห้อง Filter

ข้อควรระวังในเร่ืองความปลอดภัย ะ สัญลักษณ์พิเศษ ว ัน / เด ือ น /ป ี ลำดับ การแท้'ไข ผู้แลัไข
หมานเหตุ ในการฉีดนำ Filter ไล่ผง ให้ทำฉีดย้อนทางลมผู้นผงจะหธุคออกได้คีที่ชุค

และห้ามให้ Filter ชำ}ดโดยเด็ดขาด

ตารางท่ี 5.6 แสดงมาตรฐานการทำความสะอาดเตาอบ
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5.1.5 ความสะอาดของ Dolly
ด อ ล ล ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร เค ล ื่อ น ย ัา ย ต ัว ถ ัง ร ถ ย น ต ์ใ ห ้เค ล ื่อ น ท ี่ไ ป ต า ม ร า ง ข อ ง  C o n v e y o r  โ ด ย  

อ า ศ ัย ก า ร ล า ก จ ูง จ า ก  C o n v e y o r  ด อ ล ล ี่ท ี่จ ะ เว ีย น อ ย ู่ใ น ร ะ บ บ ข อ ง  C o n v e y o r  ใ น โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง  ซ ึ ่

ง ด อ ล ล ี่จ ะ ต ้อ ง เค ล ื่อ น ท ี่ผ ่า น ห ้อ ง พ ่น ส ี แ ล ะ เ ต า อ บ ว ัน ล ะ ห ล า อๆ  ร อ บ  ท ำ ใ ห ้ด อ ล ล ี่ถ ูก ส ีท ี่พ ่น เ ก า ะ ต ิด  

จ น แ ห ้ง เป ็น ช้ัน  ๆ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ป ัญ ห า ส ะ เ ก ็ด ส ีห ล ุด ร ่ว ง ใ น ร า ง ข อ ง  C o n v e y o r  แ ล ะ เม ื่อ ล ้อ ข อ ง ด อ ล ล ี่บ ด  

ท ับ ก ็จ ะ ท ำ ใ ห ้ส ะ เก ็ด ข อ ง ส ีท ี่ห ล ุด ร ่ว ง อ ย ู่น ั้น เป ็น ผ ง ล ะ เอ ีย ด  โ ด ย เฉ พ า ะ บ ร ิเว ณ ป า ก ท า ง เข ้า ข อ ง เต า อ บ  

ซ ึ่ง ฟ ิล ์ม ส ีท ี่ผ ่า น ก า ร พ ่น ส ีม า จ า ก ห ้อ ง พ ่น ส ีน ั้น ย ัง ไ ม ่แ ห ้ง  แ ล ะ เ ม ื่อ ม ีแ ร ง ล ม ! ,อ น ภ า ย ใ น เ ต า อ บ ก ็จ ะ เป ็น  

ส า เ ห ต ุท ำ ใ ห ้ผ ง ส ีล ะ เอ ีย ด น ั้น ฟ ้ง ก ร ะ จ า ย ต ิด ฟ ิล ์ม ส ีท ี่ย ัง ไ ม ่แ ห ้ง  เก ิด เป ็น ป ัญ ห า เม ็ด ฝ ่น ผ ง เม ื่อ ฟ ิล ์ม ส  ี

น ั้น ถ ูก อ บ จ น แ ห ้ง อ อ ก ม า  ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า น ี้จ ะ ท ำ ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ต ิด ต ั้ง แ ป ร ง ล ว ด  เพ ื่อ ท ี่จ ะ  

ก ำ จ ัด ส ะ เก ็ด ส ีท ี่ส ะ ส ม บ ร ิเว ณ ล ้อ  ซ ึ๋ง ด อ ล ล ี่ท ุก ค ัน ท ี่เ ค ล ื่อ น ท ี่ผ ่า น จ ะ ล ูก แ ป ร ง ล ว ด น ี้ข ัด เอ า ส ะ เก ็ด ส ีท ี ่

ส ะ ส ม อ ย ู่อ อ ก  ต า ม ร ูป ท ี่ 5 .5

รูปท่ี 5.5 แสดงรูปแปรงลวดท่ีทำความสะอาด Dolly

5.1.6 ความสะอาดของห้องพ่นสีรถยนต์
ห้องพ่นสีตัวถังรถยนต์น้ันเป็นส่วนสำคัญของกระบวนการพ่นสีรถยนต์ ห้องพ่นสีจะทำ 

หน้าท่ีการเพ่ิมประสิทธิภาพและคุณภาพในการพ่นสี ห้องพ่นสีในโรงงานตัวอย่างน้ันจะเป็นห้อง 
พ่นสีระบบปิด เพ่ือป้องกันแนละอองหรือละอองสีตกลงบนฟิล์มสีท่ียังไม่แห้ง โดยหลักการต่าง  ๆ
ของห้องพ่นสีน้ันไต้กล่าวไวัในหัวข้อ 4.9.4 ของบทท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นว่าห้องพ่นสีน้ันง่ายต่อการเกิด 
การสะสมของส่ิงสกปรก ดังน้ันจึงจำเป็นต้องมีการทำความสะอาดห้องพ่นสีอยู่เสมอ ในสภาพ 
ป้จจุบันน้ีการทำความสะอาดห้องพ่นสีของโรงงานตัวอย่างน้ัน กระทำโดยอาศัยการทำในส่ิงท่ีเคย 
ทำมาในอดีตเป็นหลัก ซ่ึงยังไม่มีการกำหนดเป็น "ใบรายงานการทำความสะอาด" ตามตารางท่ี 5.1
5.2 วิธีการแก้ไขปัญหาเม็ดฝ่น
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จ า ก ก า ร ไ ด ้ใ ช ้แ ผ น ภ ูม ิก ้า ง ป ล า  ( C a u s e  &  E f f e c t  D ia g r a m )  ก ็จ ะ พ บ ส า เห ต ุข อ ง ป ัญ ห า ม า ก  

ม า ย ต า ม Iป ท ี่ 4 .7  ใ น บ ท ท ี่ 4  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โ ด ย ว ิธ ีข อ ง ก า ร ร ะ ด ม ค ว า ม ค ิด จ า ก ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ ต า ม ต า  

ร า ง ท ี่ 5 .7  อ ย ่า ง ล ะ เอ ีย ด แ ก ้ว ป ัญ ห า ส ีเก ิด ร อ ย ด ่า ง น ั้น จ ะ ม ีส า เห ต ุห ล ัก  ๆ  ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข ไ ด ้ใ น  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ ม ีด ัง น ี้

1 . S tr o k e  ข อ ง ป ีน พ ่น ส ีช ้า

2 . ค ว า ม เร ็ว ข อ ง  C o n v e y o r  ไ ม ่เห ม า ะ ส ม

3. อ ัต ร า ไ ห ล ข อ ง ส ีท ี่ใ ช ้พ ่น ไ ม ,เห ม า ะ ส ม

4. อ ัต ร า ก า ร แ ห ้ง ต ัว ข อ ง ส ีช ้า เก ิน ไ ป

ตารางท่ี 5.7 แสดงการวิเคราะห์โดยวิธีของการระดมความคิดจากผู้เช่ียวชาญ

หัวข้อ ช่ือปัญหา ปัจจัยท่ี 
เก่ียวข้อง

ความสามารถใน 
การแก้ไขปัญหา

1.
Auto Spray และการพ่นสี
เข็มปีน, หัวครอบปีน Auto Spray ไม,ดี เคร่ืองจักร ไม่สามารถแก้ไข 

ได้โดยทันที
2. ปีนพ่นสี Auto Spray ไม่ดี เคร่ืองจักร ไม่สามารถแก้ไข 

ได้โดย'ทัแที
3.' ปริมาณสีออกไม่สม่ําเสมอ อุปกรณ์และ 

เคร่ืองจักร
ไม่สามารถแก้ไข 
ได้โดยทันที

/  4. Stroke ปีนพ่นส Auto Spray ช้า เคร่ืองจักร สามารถปรับแต่ง 
ได้โดยทันที

5. ลมพ่นสีแรงเกินไป ปัจจัยภายนอก ไม,สามารถแก้ไขได้

1.
วิธีการพ่นสี 
พ่นสีไม,สม่ําเสมอ พนักงานพ่นสี มีความแปรผันได้ 

ง่าย
2. พ่นสีฉ่ําเกินไป พนักงานพ่นสี 

,คุณสมบัติสี
มีความแปรผันได้ 
ง่าย

1.
สภาพแวดล้อม 
ห้องพ่นสีอุณหภูมิต่ํา เคร่ืองจักร ไม,สามารถแก้ไข 

ได้โดยทันที
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ต า ร า ง ท ี่ 5 .7  แ ส ด ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ้โ ด ย ว ิธ ีข อ ง ก า ร ร ะ ด ม ค ว า ม ค ิด จ า ก ผ ู้เ ช ี่ย ว ช า ญ  ( ต ่อ )

หัวข้อ ช่ีอป้ญหา ป้จจัยท่ี 
เก่ียวข้อง

ความสามารถใน 
การแก้ไขป้ญหา

/ 2. ความเร็วของ Conv. เคร่ืองจักร สามารถปรับแต่ง 
ไต้โดยทันที

1.
พนักงานพ่นสี 
พ่นสีหนาในคร้ังเดียว พนักงานพ่นสี 

, วิธีการพ่นสี
มีความแปรผันไต้ 
ง่าย

2. การปรับปีนพ่นสี พนักงานพ่นสี 
, วิธีการปรับปีน

มีความแปรผันไต้ 
ง่าย

3. อัตราการไหลของสีไม่ไต้มาตรฐาน 
ก่อนพ่นสี

การวัดอัตราไหล 
ของสีก่อนพ่น

กำหนดวิธีการวัด 
อัตราการไหลของ 
สี

1.
คุณสมบฅฃองสี
เน้ือสีไม,รวมเข้าเป็นเน้ือเดียวกัน กรรมวิธีการผลิต 

สี
ไม่สามารถแก้ไข 
ไต้ด้วยตัวเอง

2. อัตราการแห้งตัวของสีช้า คุณสมบัติสีแต่ 
ชนิด

ไม่สามารถแก้ไข 
ไต้ด้วยตัวเอง

/ 3- อ ัตราการไหลของสีตำ คอมพิวเตอร์ท่ี 
ใช้ควบคุม

สามารถปรับแต่ง 
ไต้โดยทันที

1.
การตรวจเช็คและตรวจสอบ 
ใช้สายตาในการวัดเท่าน้ัน วิธีการตรวจเช็ค เป็นคนละหน่วย 

งาน
2. แสงสว่างในการเช็คไม่เพียงพอ แสงสว่างในการ 

เช็ค
ไม่สามารถแก้ไข 
ไต้โดยทันที

จ า ก ห ัว ข ้อ ท ั้ง  4  ห ัว ข ้อ  ท ี่ก ล ่า ว ม า ใ น ข ้า ง ต ้น ห ัน  ส า ม า ร ถ ท ี่ท ำ ก า ร แ ก ้ไ ข ไ ต ้โ ด ย ใ น  3 ห ัว ข ้อ  

แ ร ก  ค ือ  S tr o k e  ข อ ง ป ีน พ ่น ส ี,  ค ว า ม เร ็ว ข อ ง  C o n v e y o r  แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ส ี จ ะ ท ำ ก า ร อ อ ก แ บ บ  

ก า ร ท ด ล อ ง ร ่ว ม ก ัน  ซ ึ่ง ใ น ก า ร พ ่น ส ีต ้ว ย เค ร ื่อ ง พ ่น ส ี A u to -S p r a y  ใ น ส ่ว น ข อ ง ป ีน พ ่น ส ี R E A  G u n  

น ั้น  3 ห ัว ข ้อ ท ี่ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ข ้า ง ต ้น จ ะ ต ้อ ง ท ำ ง า น ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  ซ ึ่ง ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร  

ท ด ล อ ง  ( D e s ig n  o f  E x p e r im e n t )  ม ด ัง  น
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อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ส ี ( ช ีช ี/ น า ท ี)  =  A

ค ว า ม เร ็ว ข อ ง  C o n v e y o r  ( เม ต ร  /  น า ท ี)  =  B

S tr o k e  ข อ ง ป ีน พ ่น ส ี ( ร อ บ  /  น า ท ี)  =  C

ก ำ ห น ด ค ่า ท ี่ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง พ ิว พ ิอ ์ม ส ีท ี่ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ่า  P .G J X  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ  

ก ำ ห น ด ไ ด ัด ัง น ี้ ะ

ค ่า ท ี่ก ำ ห น ด ท ี่พ ิล ํม ส ีม ีล ัก ษ ณ ะ ด ีท ี่ช ุด  : 3  ( ค ่า  P .G .D .  เท ่า ก ับ  0 .3  ข ึ้น ไ ป )

ค ่า ท ี่ก ำ ห น ด ท ี่พ ิล ์ม ส ีม ีล ัก ษ ณ ะ ป า น ก ล า ง ะ 2  ( ค ่า  P .G .D .  เท ่า ก ับ  0 .2 )

ค ่า ท ี่ก ำ ห น ด ท ี่พ ิล ์ม ส ีม ีล ัก ษ ณ ะ ไ ม ่ด ี ะ 1 ( ค ่า  P .G .D .  เท ่า ก ับ  0 .1 )

ตารางท่ี 5.8 แสดงผลการทดลองของท้ัง 3 Factor อัตราการไหล 380,400

ความเร็วของ Conveyor ( B )
3.08 3.38

Stroke ( c ) Stroke ( c )
Flow Rate (A ) 15 17 15 17

380 1 2 2 2 2 1 2 2
1 1 2 1 2 1 2 3
5 = (1) 7 = (c) 6 = (b) 9 = (be)

400 2 1 2 2 2 3 3 3
1 2 2 2 2 2 3 2
6 = (a) 8 = (ac) 9 = (ab) 11 =(abc)

Testing Hypothesis :
H 0 : p ,  =  p ,  -

Hj ะ at least one Pj ^
03 = 0
0



141
Average e ffe c t

A--- — [ a - { \ )  +  a b - b  +  a c - c  +  a b c  -  b c \ An

A--= 1 [6 5 + 9 6 + 8 7 + 11 9] = 0.438 4(4)L

B-= —  [b + a b  + b e  + a b c  -  (1) -  a  -  C -  a c ] An

B--ะะ 1 [6 + 9 + 9 + 11 5 6 7 8] = 0.563 4(4)L

C--= —  [c + a c  + b c  + a b c  -  (1) -  a  -  b  -  a b \  An

c  =-- 1 [7 + 8 + 9 + 11 5 6 6 9] = 0.563 4(4)L

AB -= — [a b  -  a  -  b  + (1) + a b c  — b c  — a c  +  c \  An

AB---- 1 [9 6 6 + 5 + 11 9 8 + 71 = 0.188 4(4)L

AC--= —  [(1) - a  +  b - a b - c  +  a c - b c  +  a b c ] An

AC ะะะ 1 [5 6 + 6 9 7 + 8 9 + 11]= 0.063 4(4)

BC--= — [(1) +  a - b - a b - c - a c  +  b c  +  a b c ] An

BC -= 1 [5 + 6 6 9 7 8 + 9 + 11] = 0.063 
4 (4 )L

ABC-- — [a b c  - b c - a c  +  c - a b  +  b +  a -  (1)] An

ABC--= 1 [11 9 8 + 7 9 + 6 + 6 5] = 0.063 4 (4 )L
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ตารางท่ี 5.9 แสคงการทดสอบทางสถิติโดยใช้ ANOVA
Analysis of Variance for the Mottle Data
Source of 
Variation

Sum of 
Squares

Degrees of 
Freedom

Mean
Square Fo Fer(0.05.1. 321

Flow Rate (A) 1.531 1 1.531 6.379 4.15
c/v Speed (B) 2.531 1 2.531 10.546 4.15
Stroke (c) 2.531 1 2.531 10.546 4.15

AB 0.281 1 0.281 1.171 4.15
AC 0.031 1 0.031 0.129 4.15
BC 0.031 1 0.031 0.129 4.15

ABC 0.031 1 0.031 0.129 4.15
Error 5.752 24 0.240
Total 12.719 31

oo _ 0C o n tra sty  
a b c

^ = ^ -  = 1.531

SSB = ■ ^  = 2.531

s s c  = ^ -  = 2.531

s s  = ^ -  =  0.281

SSA c = £ ^ -  = 0.031

= 0.031

SSabc (-1)2 _ 0.03132
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S S ,  =  s s r  -  S S A - S S ,  -  S S c  -  S S  A ,  -  S S  A C  -  -  S S  A K

s S ' - i i p » -,
a b cn

S S T = 1 2 9 - ^ ^ -  = 12.719

S S E =  [12.719-1.531-2.531 -2.531 -0.281 -0.031 -0.031 -0.031] = 5.752

จากผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของ Effects จะเห็นได้ว่า Interaction (AB), (AC), 
(BC), (ABC) ค่า Fo มีค่าน้อยกว่า ค่า F 01; ท่ีได้จากการเปิดตาราง ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่า (AB), (AC), 
(BC), (ABC) ไม่มีผลต่อลักษณะของผิวปิล์มสีอย่างมีนัยสำคัญ ส่วน Main Effect (A, B และ c) มี 
ค่าท่ีมากกว่า ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่า A, B และ C มีผลต่อลักษณะของผิวปิล์มสีอย่างมีนัยสำคัญท่ี 
ระดับ 0.05 (OC = 0.05) โดยท่ี Flow Rate 400 ชีซี/นาที, ความเร็วของ Conv. 3.38 ฒตร/นาที, 
Strock ของปีนพ่นสี 17 รอบ/นาที เป็นการทดลองท่ีให้ปิล์มสีมีลักษณะดีท่ีสุด

ตารางท่ี 5.10 แสดงผลการทดลองของท้ัง 3 Factor อัตราการไหล 420, 450
ความเร็วของ Conveyor ( B )

3 .0 8 3 .3 8

Stroke ( c  ) Stroke ( c  )
Flow Rate ( A ) 1'5 1 7 1 5 1 7

4 2 0 2 2 2 3 3 1 1 3
1 1 1 2 2 1 2 3
6 = (1) 8 = (c) 7 = (b) 9 = (be)

4 5 0 3 2 2 1 2 1 2 2
1 1 3 3 3 2 3 3
7 == (a) 9 = (ac) 8 = (ab) 10 =(abc)

Testing Hypothesis :
Ho P, -  P, = P, -  0
H, at least one (3j ^  0



Average effect

A = - j — [a  -  (1) + a b  -  b  + a c  -  c  + a b c  -  b e ] 4ท

A  = — [ 7-  6 + 9 -  7 + 8 -8  + 10-9] = 0.250 4(4)L

B  =  -^—[b + a b  + b e  +  a b c  -  (1) -  a  -  c  -  a c ]  4 ท

B  = —^-[7+  9 + 9 + 1 0 - 6 - 7 - 8 - 8 ]  = 0.375 4(4)L

C  = —— [c + a c  + z>c + a b c  -(1 ) - a - b - a b ]  4 ท

c  =  — !— [8  +  8  +  9  +  1 0 - 6 - 7 - 7 - 9 ]  =  0 .3 7 5  4(4)L

A B  = - ๆ - \a b  - a - b  +  ( 1) + a b c  - b c - a c  +  c] 4 ท

A B  = - —[9 -  7 -  7 + 6 + 1 0 - 9 - 8  +8] = 0.125 4«

^4C = —— [(1) -  a  +  b - a b - c  +  a c - b c  +  a b c ]  4  ท

A C  ะ= - 4 - [ 6 -  7 + 7 - 9 - 8  + 8 - 9  + 10] = -0.125 4(4)L

= - —[(1) +  a -  b - a b - c - a c  +  b c  +  a b c ]  4 ท

B C  = —̂—[6 + 7 -  7 -  9 -  8 -8  + 9 + 10] = 0.000 4(4)L

A B C  = -̂ —[a b c  - b c - a c  +  c - a b  +  b  +  a -  (1)] 4n

4(4)^  = [1 0 -9 -8  + 8 -  9 + 7 + 7 -6 ]  = 0.000



145

ตารางท่ี 5.11 แสดงการทดสอบทางสถิติโดยใช้ ANOVA

Analysis of Variance for the Mottle Data
Source of 
Variation

Sum of 
Squares

Degrees of 
Freedom

Mean
Square F , F er(0.05.1. 32)

Flow Rate (A) 0.500 1 0.500 12.000 4.15
c /v  Speed (B) 1.125 1 1.125 27.000 4.15
Stroke (C) 1.125 1 1.125 27.000 4.15

AB 0.125 1 0.125 3.000 4.15
AC 0.125 1 0.125 3.000 4.15
BC 0.000 1 0.000 0.000 4.15

ABC 0.000 1 0.000 0.000 4.15
Error 1.000 24 0.041
Total 12.219 31

1ร,1$' = (C o n tra s ty  
a b c

SSA =  = 0.500

SSB = ^ -  = 1.125

s s c  = ^ -  = 1.125

SSab = ^ £ -  = 0.125

SSA c  = ^ -  = 0.125

1รร’BC = ® -  = 0.000

^  c =  — =  0.00032



โดยมีเง่ือนไขท่ีการยอมรับสมมุติฐาน H0 คือ ค่า X2 ท่ีเกิดจากทดสอบจะต้องมี 
ค่าน้อยกว่า X 2(,.0 C ); k . 1 ท่ี,ไต้มาจาการเปิดตาราง
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ตารางท่ี 5.12 แสดงการทดสอบแบบไคสแควร์ของข้อรุ)ลท่ีออกแบบการทดลอง

ผลการทดลอง O, f(x;3) E1 = np 1 Or E1 ( 01-E1 - 1/2 )2/E 1
1 8 0.33 10.66 -2.66 0.44
2 19 0.33 10.66 8.33 5.75
3 5 0.33 10.66 -5.66 2.50

รวม 32 1 32 X2 = 8.69

จากผลการทดสอบแบบไคสแควร์จะไต้ผลดังต่อไปน้ี
การทดสอบแบบไคสแควร์ของข้อมูลท่ีได้จากผลการออกแบบการทดลอง การแก้ไข 

ปัญหาสีต่างของโรงงานตัวอย่าง มีค่าทดสอบเท่ากับ X2 = 8.69 ส่วนค่าจากการเปิดตาราง x2(1.
0.01) ; (3 -1) = 9-21 ดังแสดงในตารางท่ี จากการท่ีค่าทดสอบมีค่าน้อยกว่าค่าท่ีไต้จากการเปิดตาราง 
แสดงว่าการทดสอบน้ียอมรับ H0 น้ันคือข้อมูลของผลจากการออกแบบการทดลอง มีลักษณะการ 
กระจายแบบปกติ

5.2.2 อัตราการแห้งตัวของสีช้าเกินไป
จากปัญหาสีเกิดรอยด่างน้ัน มีสาเหตุอีกประการหน่ึงท่ีผู้ทำการวิจัยไต้ทำการวิเคราะห้เพ่ือ 

กำหนดวิธีการแก้ไขในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีน้ัน เกิดจากการแห้งตัวของสีช้าเกินไป ซ่ึงสาเหตุท่ีทำ 
ให้สีแห้งตัวช้าเกินไปน้ัน มีอยู่หลาย  ๆสาเหตุ โดยสามารถท่ีจะกำหนดสาเหตุไต้เป็นข้อ  ๆตังน้ั

1. ห้องพ่นสีมีความเย็นมากเกินไป
2. ห้องพ่นสีมีความช้ืนสูง
3. ห้องพ่นสีไม่มีการหมุนเวียนของอากาศ
4. อัตราความหนืดของสีต่ําเกินไป
5. ปริมาณของสีท่ีออกจากปีนพ่นสีมีมากเกินไป
6. ระยะห่างระหว่างปีนพ่นสีกับตัวถังรถยนต์ใกล้เกินไป
7. แรงตันของปีนพ่นสีมีต่ําเกินไป
8. สารละลายในสีมีการระเหยตัวช้าเกินไป
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S S  B  =  S S  T -  S S  A -  S S  B -  S S c  -  S S  AB -  S S  AC  -  S S BC -  S S  ABC

S S r = i i p l y 2..
a b cn

S S 7 = 1 3 2 - ^ ^ = 4 .0 0 0

S S E = [4.000 -  0.500 -1.125 -1.125 -  0.125 -  0.125 -  0.000 -  0.000] = 1.000

จากผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของ Effects จะเห็นได้ว่า Interaction (AB), (AC), 
(BC), (ABC) ค่า Fo มีค่าน;ออกว่า ค่า F 01i ท่ีได้จากการเปิดดาราง ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่า (AB), (AC), 
(BC), (ABC) ไมมผลตอลักษณะของผิวปิล์มสีอย่างมีนัยสำคัญ ส่วน Main Effect (A, B และ c) มี 
ค่าท่ีมาสกว่า ซ่ึงสามารฉสรุปได้ว่าA,B และ G มีผลต่อลักษณะขสงผิวปิอ์มสีอย่างมีนัยสำคัญท่ี 
ระดัน aos (OC = 0.05) โดยท่ี Flow Rate 450 ซีซี/นาที, ความเร็วของ Conv. 3.38 ฌตร/นาที, 
Strock ของปีนพ่นสี 17 รอบ/นาที เป็นการทดลองท่ีให้ปิล์มสีมีลักษณะคีท่ีสุด แต่เม่ือนำไปเปรียบ 
เทียบกับสารทดลองไนคร้ังแรก จะพบว่าลักษณะของปิล์มสีท่ีเป็นผลจากการทดลองท้ัง 4 คร้ังน้ัน 
การทดลองในคร้ังนรกจะให้ลักษณะของปิล์มสีท่ีมีลักษณะดีท่ีสุด 3 คร้ัง ลักษณะปานกลาง 1 คร้ัง 
ส่วนการทดลองในคร้ังท่ีสองจะให้ลักษณะของปิล์มสีท่ีมีลักษณะดีท่ีสุด 2 คร้ัง ลักษณะปานกลาง 
2 คร้ัง จึงสามารถสรุปได้ว่าผลจากการทดลองในคร้ังแรกน้ันเหมาะสมท่ีสุด โดยท่ี Flow Rate 400 
ซีซี/นาที, ความเร็วของ Conv. 3.38 เมตร/นาที, Strock ของปีนพ่นสี 17 รอบ/นาที

5.2.2 การทดสอบข้อมูลด้วยวิธีไคสแควร์ 
ข้ันตอนการทดสอบแบบไคสแควร์

1. ต้ังสมมุติฐานท่ีต้องการทดสอบ ออมรับ (H,,) และสมมุติฐานแย้ง ปฏิเสธ (H 1)
2. หาความถ่ีตามทฤษฎี หรือตามท่ีคาดหวัง โดยใช้สัญลักษณ์Ej = np;
3. ทำการรวบรวมข้อมูล และทำการแจกแจงกวามถ่ีท่ีเกิดข้ึนจริงในการออกแบบการ 

ทดลอง จากการสังเกต โดยใช้สัญลักษณ์04
4. ทำการเปรียบเทียบความถ่ีตามทฤษฎีในข้อ 2 กับความถ่ีท่ีเกิดข้ึนจริงในข้อ 3
5. กำหนดเกณฑ์การตัดสินใจ ดังน้ีคือ

แ0 คือ ผลจากการออกแบบการทดลอง มีการกระจายแบบปกติ 
H1 คือ ผลจากการออกแบบการทดลอง ไม่ใช่การกระจายแบบปกติ
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จากการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาสีเกิดรอยด่างในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีน้ัน จะมุ่งเน้นการ 

แน้ไขโดยวิธีช่วยการแห้งตัวของสีให้แห้งตัวดีข้ึน ตัวยวิธีการเป่าลมหลังจากพ่นสี โดยการติดตัง 
หัวเป่าลมเพ่ือทำการเป่าลมในแนวต้ังท้ังตัานห้ายและขวา ตามรูปท่ี 5.6

รูปท่ี 5.6 แสดงลักษณะของหัวเป่าลมเพ่ือช่วยในการแห้งตัว
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