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กำเนิดธองอุดฟ้าหกววมประเภทค่างๆ ภา«ในปร ะ เฑฬ ทำให้เฬรษรกิจและผาดรฐานภาร 
ดรองรนธองประชากวด้ธน ธณะเด้»วกันมลฟ้าวท่ีหลุดวอดจากกวะบวนภาวจะถกปล่อ»ออกมากับก๊าช 
หริออากาฬออกส่บวร»ากาฬภา»นอก และเนมปริมาณมากธนเป็นลัดส่วนกับการธ»าทตัวธองธุรกิจ
จอดฟ้าหกรรม ล็งนวดล้อมท่ีมือรุ่ถกทำลา»อ»างค่อเนอง แค่มลฟ้าร»งดงเนมปริมาณมากธ้ันตลอด
เวลา จังจำเป็นต้องมระบบบำบัดธนส่ว»ลดภาระธองส่งแวดล้อม เนอให้ฟ้ามารถเจํอจางมลฟ้ารให้ 
8 8 ไนระดับท่ีปลอดภั»ได้ทันค่อดวามต้องการ

ธุรกิจอุดฟ้าหกรวมหลักส่วนใหญ่เป็นรูปแบบธองการนัฒนา อาดั»การนำทวัน»าทรอรรมชาด 
ธนมาใรฟ้อ»และดัดนปลงโด»Iทดโนโล»ฑไม่รบรอน ท่ีพบบ่อ»  ๆ เส่น การโม่หน, การผลิตแป้ง, 
การถลุงเหล็ก, กา'!พ»กแร่ ฯลฯ ร่งธ้ันตอนภารผลิตจะปล่อ»ปุนออกมาเป็นจำนวนมหาฬาล และ
กวะจัดกระจา»ดละกันไปในบรร»ากาฬ ธนาค?IV»บเล็กกว่า 0 .1  ไม«รอน กระท่ังธนาดใหญ่ผองเห็น 
ตัว»ดาเปล่าได้

ปริมาณปุนจำนวนมหาฬาลน จำเป็นจะต้องมระบบบำบัดส่ว» (ตารางที่ 1) ร?งการเลิอก 
ใรระบบบำบัดชนิดใดจะต้องนิจารณาจากองดประกอบหลา»ด้าน เนอให้ได้ระบบทกระทัดวัด ต้นทุน 
และด่าดำเนินภารตํ่า (ตารางที่ 2) ฟ้ผวรถนะในภารใรงานฟ้ง (รูปท่ี 1) โค»ในบัจจบันเดริองมึอ 
ท่ีใรเก็บปุนภา»ในระบบท่ีนิ»มใร ได้แก่

1. แบบแรงโน้มถ่วงธองโลก (G ravitation al Force)
2. แบบแรงหนฬูน»กลาง (C entrifugal Force)
3. แบบฟ้ดวับเบอริ (Scrubber)
4. แบบตกดะกอนไฟ่น้าฟ้ถด (E le c tr o s ta t ic  P r ec ip ita to r )
5. แบบถุงกรอง (Fabric F i lt e r )
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6 . นมบเผาภาทหลัง (A fter Burner)
เควองเก็บทุนเหล่านั้ มข้อค้และข้อเลือในกาว เลือกโรงานแตกต่างลัน (ด•ทางที่ 3)

โคอในแง่ชมวรถนะกาวเก็บทุน แบบถุงกรอง เน้นชนคท่ีค้ฑชุค โรไค้ค้ลับก๊าชความ เร็วตั้า ๆ
ปาะมาณ 1 เมคา/นาท ท่ีงเม่ือเทํอบลับกำลังผลืต «นาค!!องเคาองเก็บทุนจะม»นาค'ใหญ่'โต และโร 
งานไค้ไมคลับก๊าชท่ีม้อผหภูมและความ![นชุง ส่วนแบบไปน้าชถตโรงานไค้ค้และชามารถเก็บทุนไค้ท่ี
ความเร็วและอณหภูมชง แต่มปีฌูเทเม่ือฝุนแ«วนลออมความเข้ม»นชูง และ»ณะเค้อวลัน กาาใรแบบ 
๙คาบเบอาและแบบเผาภาอหลัง แม้ชมววถนะจะชุงแต่อังคงประชบบัณพาคล้าอลันเฉพาะเม่ือม้ปร้มาณ 
ทุนน»วนลออคร้ังละมากๆ ดังน้ันจังจำเน้นท่ีจะต้องใรเครองเก็บทุนท่ีชามารถรับทุนท่ีมความเข้มข้นชุง 
และปามาณมาก เม่ือแอกยอกจากก๊าชก่อนส่งต่อ เ «าส่ระบบบำบัดท่ีโห้ผลค้กว่า ร่งเ«รองมอที่นอมใร 
ไต้แก, ไชโคลน หร้ลเ«รองเก็บทุพบบนวงหนชุนอกลาง และแบบแรงโน้มถ่วง»องโลก แต่แบบแวง 
โน้มถ่วง«องโลกเมื่อเฑึอบชมวาถนะที่เท่าๆ ลัน ค่าลงทุนจะชุงและ!นเปลองพนท่ีใรชออมาก จํงมัท 
โรเมื่อต้องทารหลืกเล็องการเกิดความดันลดชุงเก๊นไปเท่านั้น

ไชโคลนเน้นเดรองเก็บทุนฑม้ลัก»«เะโครงชร้างง่าอและต้นทุนตา (ร!!ท่ี 2) ท้ังชมารถนะ 
ชุง ! นเปลืองพลังงานน้ออ และชามารถรวบรวมทุนไค้เน้นจำนวนมากใพต่ละครั้ง ร่งมืหลักกาว 
พจารณาเ ลือก ใรดังน

1 . เม่ือโรเก็บทุนท่ีม»นาดต้ังแต่ 10 ไมควอน»นไป
2. ความเข้มข้น»องทุพ»วนลออไม่น้ออกว่า 3 เกรน/ทุต3 หร้อ 6 .87  กรัม/ลบ.เมตร3
3. ทราบข้อมลการกระจาอ«องทุนท่ีจะจัดIก็บแล้ว
4. ต้องการประลืบสภาพในการรวบรวมไม่ชงนัก
5. เม่ือต้องกาวโรเน้นระบบปจมภูมในภารเก็บทุน»นาคเล็ก ๆ
จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น การวเคราะหและก๊ก»าชมววถนะ»องไชโคลนจะเน้นแนวทาง 

รวอในภารหาข้อมูล เม่ือเน้นประโอชน์ในทางวัฬวกรรม และชามารถโรเน้นเกณฑในภารพจาวณา 
กาวโรไชโคลนให้เหมาะชมและถกต้องไค้ชมวรถนะต้องตามวัตถุประชงค้ที่วางเอาไว้

1 .1  เหตุผลส่าคัทเโนการก๊ก»ๆ

การก๊ก»าคร้ังนม เหตุผลท่ีส่าคัญ ค้อ การหาชมรวถนะหร็อประลืฑรภาพกาวทำงาน»อง
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ไชโคลนชุดทดชอบที่จะไค้จัดชร้างสั้น และเก็บอ้อมูลเนอจัดเตรอม Grade E ff ic ie n c y  Curve 

m a  F ra c tio n a l Curve ธองไชโคลนชุดที่จัด๙ร้างสั้นน เนอชามารถนำไปโรเป้นเกณทอ้างอิง 

เม ื่อนำไชโคลนไปโรงาน และ เป้นแนวทางต่วอปรับปรุงไชโคลนลัก«(นะ เรอวกันนโนที่อื่นๆ ให ้รองสั้น 

ต่อไป

1 .2  วัดถประชงคaองการรก«ๆ

1. เนอ๙ร้างไชโคลนและฝวนประกอบการท้างานอน ๆ ที่เท ี่อวขัอง

2. เนอรกษาชมรรถนะธองไชโคลน ที่ชร้างสั้น

3. จัดท้า fr a c t io n a l Curve ธองไชโคลนชุดน เนอนำไชโคลนไปโรได ้ออ ่าง 

เหมาะชม

4. เนอหาแนวทางปรับปรุงชมวรถนะธองไชโคลนใหร้ส้ัน

1 .3  ประโอชนที่คาดว่าละไค้รับ

1. ไค้ทราบถงวิธที่เหมาะชม ที่จะโรโนภารปรับปรุงชมรรถนะธองไชโคลนชุดทดชอบให้ 

รองสั้น

2 . อ้อมูลที่ไค้จากการวิจัอ จะ เป้นแนวทางเนอต่วอปรับปรุงไชโคลนลักษณะ เรอวกันนั้ใน 

ท่ีอ่ืนๆ ให้รองสั้นต่อไป

1 .4  บอบเท«โนการสิกษา

1. จัดชร้างไชโคลนบนาดเค้นผ่านชนรอกลาง ธ และ 6 นว นร้อมต่วนประกอบการท้า 

งานที่เกอวอ้อง

2. รกษาชมรรถนะธองไชโคลนแต่ละพัวและ เมอต่ออนุกรมกัน

3. รกษาชมรรถนะชองไชโคลน โดอใรฑัลพัมและแป้งมันเป้นรัชดุทดชอบและ โดอการ 

เก็บพัวออ่างฝุนในท่อเช้าและออกจากไชโคลน ค้วอวิธ S tack Sam pling

4. รกษาส์มรรถนะเมอเปลอนบนาดกรวอไชโคลนจากธนาค 2 เท ่าเป ้น 2 .5  เท ่าชอง 

เค้นผ่าน๙นอกลางไชโคลน

5. คำเนินการวิเคราะหอ้ลมูล เนอหาชมรวถนะธองไชโคลนเด่ละพัวและชุดต่ออนุกรม



4

ตารางท ี ่ 1 -  ประเภทธองฝนุและเครือ่งเกบ็สน่โนอตุฟา้พ)ววมสา่'3 ๆ

อุ«สาพกรรม นพส่งส่าเน «1เอง(โน ประเภทของ(โน เ«รองเรบ(โน#โร่'
/

อุ«สาพกรวบเพรกกส้า Bias) furnace, converter, 
sintering plant กา'ท!นส่งรสสฺ

ออกใร!#าเองเพรก (โน «รน ใชโ«สน บ้านอุงกรอง 
เสรอง«ท«ะกอนเร่งไฟฟ้า 
ส?เส เสส่องเอ่บ(โนนบบ 
เป็ซท

ใรพส่อโ««ะ Cupola, เ«ร่อง#กออก 
เ«ร่องบ้านทน (core making)

ออกใซ#า!องเพรก (โน «รน 
น้าบัน าาระบ้ น»ะฟุบ (fume) 
ของโรพะ

เ«ส่องส«รบเบอร เ«ร่อง 
เอ่บ(โน#าขนรงพฟ้«น£กสาง 
แบบน#ง

อุ«สาทกรรม:!สงโร«ะ เสาอสุง เสาพสอน . «รน ฟุนของโ«พะ น้าส้น
ทระป็1’

เ«รองสกสะทอนเร่งไฟฟ้า
ส?เส ฟ้ากรอง

โรงก#นน้าบัน เสส่องàน«ภาพ#วเร่งปฐอ่ร่ซา 
เสส่องเพาส#«ร (sludge)

(โน#วเร่งปฏิ?เร่ซา ส#«ร 

น«ะร่เส้า
ไซโ«สนประ#ฑร่ภาพสุง 
เสส่อ.»สกสะกอนเร่งไฟฟ้า 
ส?เส เสส่อง•«รบเบอร 
บ้านธุงกรอง

อุ«สาพกรรบร่เบน# Kfln เสร่องอบน#ง พน่วซแปรรป 
||น ๆ

Alkali (โนขากกระบวนการ ฟ้ากรอง เ»ส่องสก«ะกอน 
เร่งไฟฟ้าส?เส เสส่องเอ่บ 
(โนเร่งท*

โรงกร«ฟอสฟ่อุร่ท
นสะกร«อ่าบะ'ส้น

Heat treatment, phosphate ore
acidification การบ«บ่ออ กาท!นส่ง

add mist (โน เสส่องสทสะกอนเร่ งไฟฟ้า 
ส?เส, mesh-type eliminator

ทารพ!เ«โAn (coke) การเ#มรสสุเ'frl coke oven การ อ่าซ 
พ!๒#ณฑ์ออก quenching 
กาท!นส่ง

.

(โนของอ่านพินนสะโ#ก ส้องโร่«วาบระบัสระรงสุงสุ* 
โนการออกนบบ เ#นเ«ส่อง 
นสะบ้ารุงรกษา;เ«ร่องกาอง 
เสร่องเรบ(โนเร่งก»

, อุ«สาพกรรบนอ่า
ร

กาท!นส่งรส«1 เสา กาวพ#«เส้น 
โซนอ่ว

_
mist ของกร«อ่าบะส้น (โน»อง 
ร«อ#บ ออกไซ#ของ alkali 
resin aerosol

เ«ส่องกรองนบบเส้นโซนส้ว 
เ«ส่องเพาภาซพ#ง

อุ«สา*กรรมเร่0«ราฟ# เสาเ#บทส้บ»ารเflfl. smelt tank, 
hme kiln

(โนของสารเสc

______________________

เ«ส่อง«ทสะทอนเร่ง 
ไฟฟ้าส?เส เ«ส่องเวนฑุร่ 
ส«รบเบอร

ที่มา -  รคาโอะ คานาโอกะ และ ววั«น m ทะนาน!i กุล, มลภาวะอากาฬ,

หน้า 113, ฬมาคมส่งเฟ้ริมเทคโนโล» (ไท» -  ญ่ีปุน) , กรุงเทพมหานคร,

2528.
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ต ารางท  2 -  ค า่4!3 จ า่ ย แ ร ก เร มิ ธ ล ง เต ร ย ง Iก บ 1'!น'บ'่รบเ*)‘•พ กง *1

thrum ค่า1#จ่าอนวกเ!มโ«อบว::ฆาณ (พน่".e ะ 1,000 «อ»ค่า!)

บ!าทคววเอง!ทฬ#องททา)าป็» {ทน่วอ : ft’ /mtn. ป!ฆา»วฟ»้/ทาะบกร)

2 5 10 15 100 300 500

เควองเ#บ»)นแบบแวงโฟ้มท่วง 0.5 1.2 2.8 15 28
— ~

un 0งเflบ»)โUÎ งก» - - 4 13 - 23 80 -

เค!อง»»ฬบ1บอ! - ว.5 10 30 55 150 -

.ค!อง«ก»ะทอานรงไฟฟ้า*!!» 

นบบ»วาฆ#นไฟ«ง — - - รร 120 205 415

เ»!อง»ก»Z  ทอาน'1ง'ไฟฟ้า» 8» 

นบบ»วาฆ#นไฟค่า — 13 24 105 200
- -

ฟ้ากวอง (ชุณ»ภุร«ง : 280*c) - - 30 88 155 430 720

ฟ้าเทอง (ชุณ»/)รค่า : 120* C) -
- 15 45 82 225 375

.ค!อง1ผา/ทอ»#ง (เป«วไท»วง) 8.2 เ2 18 - - - -

#วเร่งปฐ#!อา 1« 20 29
— - - -

150 -  รฟ้าโอบ คานาโaก» แล» วรพน ตัณท»นาน๘กุล, มลภาว»8ากาฬ.
พนัา 112, ฬมาคมร?งเฬรมเทคโนโลร (ไทa -  ญ่ีปุน) , กรุ'นทนมหานคร,
2528.
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ตารางท่ี 3 - ธ้อสืนละข้อเสืBUองการใรเคร่ืองIก็บฝุณเบบต่าง ๆ

ปวะเกท รอ* รอเร่อ

เพ้องเรบ*]น 
นบบนรงโป้บ»!วง

ศวาบ*นชุชุเแอปีป้ออ โศรง»รางง่าอ  ๆแ*ะปาวง
รทบา ง่าอ

ไรทนป่ศิศ*งบาท ประเทร/ททปา่

เพ้องเรบ»]นนบบ 
แวงหป้ศุนéกทง

โศาง»รางง่าอ ปาๆ .เรทบาง่าอ แ»ะโรฟ้นป่รศ«ง 
ป้ออ ป»ออ*]นป่เ?!บไ*ออกออ่างอ่อเdอง ศวาฆ*น 
{ชุ/แอไพุง่ปท้ เหบาะ*บททเ?!บอนุ/ทศห!ทบ 
เหบาะ*บ ราขป่ปี/ทระของ*]น»ง*วอ ปีผ»»ทะทบ 
ป้อรขากชุ ณหกุปีไ10งfi ■ เข

เาเปีนฺ*องปีป้องทางเราของราข■ ศ•าอป้อ-! ประเท! 
กาทป่า'โนการเรบ»)น•ะเ8อ« ไวศ่อทารแปรฟร่อนของ 
การะของ*]นน•ะร«ราการไห•

เพอ้ง»ศรบ เบอร {«ก!นราขแ•ะเ?!บฝ่นใ*ใน4แศอานเอว •นกรอ 
•«ชุ!แหกุปีน»ะขะร่างราขอุ!นหกุพุ่งศวาพ้น«ง
เหบ่าะ*บ»m  รา*«น»ะปาไป้เปีนท»าง (neutrataa- 
too) ของราขชุท!*»»ท่อนน»ะหบอ»เป้'')*าง (mist) 
ปี*นศราอป้อ!เข่ากก-ทวะเปีศของ*]น •นกรอศวบ- 
ชุบประเท !m ท'โนท-ทเ?!บ»]น

ปีป็ชุ[หาการนุกร่อนน»ะเทหรอ 1เ!เอ่าไรข่าอเฟ้พ้น 
เร่อวรบ»ทรร่า *ศป้าปํงแ«ะทารร่ไน»กาท (regenerate) 
ของเห»วป่ไรป-เป๋» รนศราท»องการน*ง*วไนเขศ 
หนาว*ศ แรง»อรป้วของราข!»«•ง แ»ะรา*-»ของการ 
•«พ้นน»ะท-ทกาะข■ เอ*ทองราข»«»งเร่อธุณหกุปีปา 
บองเ*นศรนขาว»«งไอป้าไน«กาวะบรร*าทาศบา*ไอน 
ไข

เพ้องศทศะทอน 
เรงไฟฟา้»เศ

•นกรอบทแประเทÎ /ทท 9«2 ห1อ«งทว่า เ?!บ 
อน/ุทศ•ะ!เอ•ไ* ประอุ»»*โร’โป้/fl/tîงกระบวนทท 
แป้งน#ะเปีอุก ศทบ*น*งแอป้ออกร่าน«ะไรไฟฟ้า 
ป้ออกร่าเพ้อ.»เ?!บ*]นประเท!/ทท«งประเกทร่น 
ป้อง»m การปวๆ งรก่บาปานก»าง อทเรนเว•าป้า 
ปศ*]นุ »p!*« กาอนหไอเหป้อวเหนอะ พน้•ใน 
ฟ้เศร่อนไหวป้ออกร่า •นกร!เปาปศ?!')ขอ!แหทฺร 
{งไ*

อ่าไรข่า«นาทเไฆ{ง ไว«อาทรแปรฟ!(•น»องการะของ 
เ]นน»ะ*«ท»ทาไห* ปีศวาพุ่น»ทงนท»ฐศา* « flo ร 
ทว่า ไนกา *hr« ง»]นบางปทเก่าพ้ปีศวาฆ*านหานไฟฟ้า 
{ง ป้องปีไ!ปิองป่า๗ 'เทรบไฟฟ้าศวาฆ*น{ง ประเห! 
กาทไนการรา*ศ*]น!ปีนนวโป้บ»«•งร»ะป้ศ

ธุง»ทอง เปีนกระบวนการแป้ง ศรวรพอบ»m ปา.ทน/)«ปกเ 
ไป้ง่•เอ เ?!บอนุกาศ»ะเรอศไ* ปีประรท!ทาทไน»ทร 
เรบ*]น»ง

รบผ•กระทบบาทขาทศวาน!วไนทารกรอง ป้อง•ศชุ!แ- 
ห/)ปีของราขรอนไร่ป้หเอ ชุ» เง  2๙  C อ่อนร่ขะปา 
ป้ศ รบผ•กระทบขากศวาพ้น (ป!«การรวบ*อนของ 
*]นไนร'»14น)

เศรองเพา/ทอท*ง 
(after burner)

รา*«ร-เขกร่นเหปีนใ* รา*ศ?!■ เขเศไฟ แศะ»)นไ* 
ท*อบรน V*ส์นป่เศ*งป้00 โศแ«รางง่า0  ๆ ป้ารง 
รกบาง่าอ •ศรอรนศร■ เอรากรศเรอ

ค่าไรข่า!!เรานพ้อง{ง *เพrn irm tfftllili ปปีระ•ท! 
บ»เแทาะราขรศไฟ่น•ะ*]น อ่าไรข่าอนรกเร่บ{ง (กระ- 
บวนการ*วฟงป2พ!ท) *>พงป2พ!ทป่ไรอาข่ไป้ 
*0ข0งบ•กาวะ ร่าเปีนป้อง^น»/ทท*ทรงปJ พเท

ท่ี*ท -  ข้คาโอะ คานาโอกะ นละ าวั*/น «แทะนาน๙กุล, ผลภาวะอากาฬ.
หน้า 110, ส์นาคมต่งเฬรมเฑคโนโลร (ไทย -  ญ!]น) , กรุงเทนมหานคร,
2528.
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สว่นประกอบธองไชโ«ลนทัว่  ๆ ไป


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 เหตุผลสำคัญในการศึกษา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา
	1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.4 ขอบเขตในการศึกษา


