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โครงการวิจยัยอยลําดับที่ 15 
เร่ือง การประยุกตวศิวกรรมทราฟฟกในเครือขายของประเทศไทย ปที่ 2 

“การพัฒนาซอฟทแวรเพือ่การจําลองระบบดวยคอมพิวเตอรสาํหรับการออกแบบและ
วิเคราะหโครงขายโทรคมนาคมยุคหนา” 

 
ผูรับผิดชอบโครงการ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.เชาวนดิศ อัศวกุล  

 

1. บทนํา 

1.1 ความสําคัญ ที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 

การพัฒนาของเทคโนโลยีการสื่อสารขอมูลในปจจุบันมีความกาวหนาจากอดีตเปนอยาง

มากดังจะเห็นไดจากการสื่อสารทางดานเสียงเพียงอยางเดียวไมสามารถรองรับความตองการที่

สูงขึ้นของผูใชงานได  นอกจากนั้นการแขงขันที่รุนแรงขึ้น ก็ไดสงผลใหการใหบริการดานเสียงเพียง

อยางเดียว ไมอาจสรางรายไดที่เพียงพอใหกับผูใหบริการซึ่งกาํลังเผชิญกับปญหารายไดและกําไร

ในแตละปที่ลดลงอยางตอเนื่อง  ดวยเหตุนี้ ผูใหบริการสื่อสารสวนใหญ จึงตองมีการวางแผนเพื่อ

สรางรายไดจากบริการใหม ๆ กันมากขึ้นแทนการใหบริการเสียงในรูปแบบเดิม   

  

ในชวงที่ผานมากระแสของเทคโนโลยีไรสายไดรับการพูดถึงกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะ

โทรศัพทเคลื่อนที่ซึ่งมีอัตราการเติบโตอยางรวดเร็วในชวง 2-3 ปที่ผานมา เมื่ออินเทอรเน็ต

ความเร็วสูง หรือบรอดแบนดอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนาขึ้น เทคโนโลยีการสื่อสารผานโทรศัพท

พื้นฐานก็ไดรับการใหความสําคัญกันอีกครั้งในแงของการสรางโอกาสใหมๆ ทางธุรกิจใน

อนาคต ขณะที่ผูใหบริการดานโครงขายก็ไดเร่ิมใหความสําคัญกับกับการพัฒนาเทคโนโลยี

โครงขายโทรศัพทพื้นฐานสูโครงขายรูปแบบใหมที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น และไมจํากัดอยูเพียงการ

ใหบริการดานเสียงในรูปแบบเดิมๆ 

 

โครงขายโทรคมนาคมยุคหนา ( Next Generation Network : NGN ) ถือเปนเทคโนโลยี

โครงขายยุคใหมทางเลือกหนึ่งที่นาจับตามอง ดวยจุดเดนของการรวมการสื่อสารดานเสียงและ

ขอมูลไวในโครงขายเดียวกัน มีการรับสงขอมูลในลักษณะ Packet-Based ที่อยูในรูปแบบ

ของ IP เปนหลัก แมจะมีการใชโพรโตคอลตางชนิดกันก็ยังสามารถสื่อสารกันไดดวยการ

เปลี่ยนแปลงในระดับสถาปตยกรรมของระบบโครงขาย ซึ่งแตกตางจากอดีตที่การใหบริการ

โครงขายแตละบริการจะแยกโครงขายออกจากกันอยางชัดเจน นอกจากนี้ แรงผลักดันหลักที่จะ
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ชวยให NGN เปนที่ตองการของผูใหบริการก็คือ การลดตนทุนในการใหบริการโครงขาย และ

ความสามารถในการสรางแนวทางการใหบริการใหมๆ โดยโครงสรางแบบ IP จะชวยใหผูใหบริการ

สามารถสรางบริการไดหลายรูปแบบทั้งดานเสียง ขอมูล วิดีทัศน และสื่อประสม ( Multimedia 

) รวมไปถึงแนวคิดการทํางานของ NGN ที่ยิ่งขยายโครงขายเพิ่มก็จะมีตนทุนการติดตั้งตอหนวยที่

ลดลง เนื่องจากผูใหบริการจะไดประโยชนจากคุณสมบัติดานการบริหารโครงขายที่จะชวยลด

ตนทุนดานการบริหารจัดการ การเพิ่มประสิทธิภาพโครงขายที่มากขึ้น รวมทั้งโอกาสในการทํา

รายไดจากแอพพลิเคชั่นที่มากขึ้น 
 
1.2 ขอบเขตงาน 
 

ในโครงการนี้ จะมุงศึกษากลยุทธในการประยุกตศาสตรดานวิศวกรรมทราฟฟก (traffic 

engineering) กับปญหาการจัดการทรัพยากรของโครงขายโทรคมนาคมขององคกร  การศึกษาจะ

เนนใหเห็นภาพในองครวมของระบบโครงขายโทรคมนาคมโดยอาศัยคอมพิวเตอรสมรรถนะสูงเปน

ตัวจําลองการทํางานของโครงขายโทรคมนาคม  และเพื่อใหการคํานวณสามารถทําไดโดยละเอียด

โครงการนี้จะมุงเนนที่การคํานวณในลักษณะ off-line   ทั้งนี้โดยมีเปาหมายเพื่อวิเคราะหและ

ออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนาซึ่งรองรับการใหบริการที่หลากหลายทั้ง VoIP, 

ขอมูลคอมพิวเตอร, VPN โดยอาศัยเทคโนโลยีดาน IP และ MPLS เปนหลัก   โดยพิจารณาปญหา

ที่ตองพบจริงในการจัดการโครงขาย ซึ่งเปนการชวยใหผูใหบริการโครงขายสามารถใชงาน

ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดในโครงขายไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น นําไปสูการลดตนทุนในการ

ใหบริการ และผลกําไรที่สูงขึ้น 

 

เพื่อใหสามารถทดสอบกลยุทธตาง ๆ ในการจัดการทรัพยากรโครงขายที่จะนําเสนอโดย

ไมใหมีผลกระทบในแงลบตอการทํางานของโครงขายจริงที่กําลังใหบริการอยู  ในโครงการนี้จะไดมี

การออกแบบ สราง และทดสอบซอฟทแวรคอมพิวเตอรซึ่งมีความสามารถในการจําลอง

สถานการณตาง ๆ ของโครงขายได   ซอฟทแวรในลักษณะนี้ที่มีจําหนายในทองตลาด เชน 

OPNET แตซอฟทแวรสําเร็จรูปในลักษณะนี้ไมไดถูกสรางขึ้นเพื่อจําลองระบบในลักษณะใด

ลักษณะหนึ่ง นอกจากนี้จากประสบการณตรงของการใชงานซอฟทแวรสําเร็จรูปเหลานี้ของผูวิจัย 

คือ ซอฟทแวรมีขอจํากัดในดานของความซับซอนและประสิทธิภาพ รวมถึงความถูกตองในการ

คํานวณ อีกทั้งมีราคาที่แพงและจําเปนตองมีการจายคาบํารุงรักษา license ปตอป ตลอดจนผูนํา

ทางการตลาดดานอุปกรณโครงขาย เชน Cisco ไมไดสราง offline tool เพ่ือใชพิจารณาปญหา

ดังกลาวอีกดวย  
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จากเหตุผลดังกลาวโครงการนี้จะเลือกพัฒนาซอฟทแวรขึ้นมาเอง โดยออกแบบให

เหมาะสมตอการจําลองโครงขายโทรคมนาคมที่มีความถูกตองตรงกับสถานการณเฉพาะซึ่งเปนที่

สนใจขององคกร  ทั้งนี้โดยใชพื้นฐานจากซอฟทแวร open source ทําใหบริษัทไมตองเสีย

คาใชจายเพิ่มเติมที่ไมจําเปน 

 

ผลการวิเคราะหสถานการณจําลองตาง ๆ ที่จะไดจากการศึกษาวิจัยนี้ สามารถนําไปเปน

ขอมูลพื้นฐานในการปรับเปล่ียนกลยุทธในการเลือกเสนทางที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการใหบริการ

โทรคมนาคมขององคกรได  ผลการวิเคราะหจะรวมถึงการคํานวณหาคาดัชนีวัดประสิทธิภาพของ

ระบบเชิงวิศวกรรม ไดแก คา call blocking probability, link utilization, route utilization 

ตลอดจนปริมาณทราฟฟกที่สามารถรองรับไดในแตละเสนทางของโครงขาย   นอกจากนี้ผลการ

วิเคราะหจะรวมถึงการคํานวณหาคาดัชนีวัดประสิทธิผลของระบบในเชิงธุรกิจ ไดแก ตนทุนเฉลี่ย

ตอการใหบริการลูกคาหนึ่งคน ตนทุนรวมของทั้งโครงขาย ทั้งนี้โดยใชขอมูลสถิติของทราฟฟก และ

ประมาณการตนทุนของระบบจริง ทั้งนี้เพื่อใหสามารถนําซอฟทแวรที่จะพัฒนาขึ้นไปประยุกตใชได

โดยตรงในการออกแบบโครงขาย วางแผน และปรับปรุงประสิทธิภาพของการจัดการระบบ

โครงขายขององคกรใหสามารถลดตนทุนในการใหบริการ เพิ่มรายไดจากการประกอบการ ใช

ประโยชนจากทรัพยากรโครงขายใหคุมคา  อันจะนําไปสูการเพิ่มความสามารถ และโอกาสในการ

แขงขันขององคกรไดตอไป 

 

1.3 แผนงานโครงการ 

 

เดือน (27 เม.ย. 49 – 26 เม.ย. 50) 

  ขั้นตอนการทํางาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1

0 

1

1 

1

2 

1 

ศึกษาขอมูลของโครงขายทีพ่ิจารณาเพื่อ

ประมวลความตองการซอฟทแวรเพื่อใช

ประโยชนในดานตาง ๆ ของบริษัท 

                        

2 
ระบุขอบเขตของระบบโครงขายที่จะทาํการ

จําลองในรายละเอียด 
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เดือน (27 เม.ย. 49 – 26 เม.ย. 50) 

  ขั้นตอนการทํางาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1

0 

1

1 

1

2 

3 
ศึกษาวธิีการเลือกเสนทางแบบตางๆ ใน

โครงขายสื่อสาร 
    

  
                  

4 

ออกแบบโครงสรางของซอฟทแวรที่จะ

พัฒนาขึ้นในโครงการเพื่อจําลองโครงขายที่

ระบุไวในขอ 2 

                        

5 

ศึกษาภาษาคอมพิวเตอรทีจ่ะใช และพัฒนา

ซอฟทแวรคอมพิวเตอรตามที่ไดวาง

โครงสรางไวในขอ 4 

                        

6 
ทดสอบความถูกตองของซอฟทแวรที่

พัฒนาขึ้น 
                        

7 
ใชซอฟทแวรทีพ่ัฒนาขึ้นเพื่อศึกษาลักษณะ

ของโครงขายในรูปแบบตาง ๆ  
                        

8 
วิเคราะห สรุปผล และเขียนรายงานการ

ศึกษาวจิัยฉบบัสมบูรณ 
                        

9 

จัดอบรม 1 วัน (6 ชั่วโมง) ในหวัขอเกี่ยวกบั

วิศวกรรมทราฟฟกกับการจาํลองโครงขาย

ดวยคอมพวิเตอร ใหกับบุคลากรของบริษทั 

กสท. โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน) เพื่อให

เขาใจวิธกีารประยุกตใชงาน และเทคนิคตาง 

ๆ ที่ใชในการพัฒนาซอฟทแวรชุดนี ้เพื่อให

วิศวกรสามารถนําซอฟทแวรไปพัฒนาตอ 

หรือประยุกตใชกับการออกแบบระบบ

โครงขายของจริงได  

หมายเหต ุโครงการวิจัยนี้จะสนับสนนุดาน

วิทยากรสาํหรบัการอบรม และเอกสาร

ประกอบการอบรม แตไมรวมถึงคาใชจายอื่น 

ๆ เชน คาเชาสถานทีห่รืออาหาร 
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1.4 สรุปผลการดําเนินงานในโครงการ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและออกแบบซอฟทแวรสําหรับชวยวิศวกรโครงขายใน

การวิเคราะหและออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนา  ทั้งนี้โดยมุงพิจารณาเทคโนโลยี 

IP/MPLS และจํากัดขอบเขตการใชงานในระดับของโครงขายแกนหลัก (core network) ซึ่งมี

จํานวนโนดไมเกิน 10-15 โนด การศึกษาในโครงการนี้ใชศาสตรดานวิศวกรรมทราฟฟก (traffic 

engineering) โดยนํามาประยุกตกับปญหาการจัดการทรัพยากรของโครงขายโทรคมนาคมของ

องคกร  การศึกษาไดเนนใหเห็นภาพในองครวมของระบบโครงขายโทรคมนาคมโดยอาศัย

คอมพิวเตอรสมรรถนะสูงเปนตัวจําลองการทํางานของโครงขายโทรคมนาคม  และเพื่อใหการ

คํานวณสามารถทําไดโดยละเอียดโครงการนี้ไดมุงเนนที่การคํานวณในลักษณะ off-line   ทั้งนี้โดย

มีเปาหมายเพื่อวิเคราะหและออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนาซึ่งรองรับการใหบริการที่

หลากหลายโดยจําแนกเปนประเภทตาง ๆ ไดแก IP phone, IP Centrex, VDO conference, Data 

และ Signalling load ทั้งนี้โดยที่บริการแตละประเภทจะอาศัยอยูบน VPN ที่แยกจากกันอยาง

ชัดเจน กลาวคือมีการจองความจุของขายเชื่อมโยงไวใหสําหรับแตละ VPN อยางไมคาบเกี่ยวกัน 

ซึ่งสอดคลองกับการบริหารจัดการทราฟฟกที่มีความหลากหลายในทางปฏิบัติ 

 

ซอฟทแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้อยูบนพื้นฐานของภาษาจาวา เพื่อใหสามารถทํางานไดบน

เครื่องคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการตาง ๆ ซึ่งสามารถขยายฟงกชันการทํางานของซอฟทแวร

เพื่อปรับใชใหสอดคลองกับการใชงานจริงของวิศวกรโครงขายไดในอนาคต  นอกจากนี้ เพื่อใหเกิด

ความเขาใจในการประยุกตใชงานซอฟทแวรที่พัฒนาขึ้นได รายงานฉบับสมบูรณฉบับนี้ยังได

นําเสนอกรณีศึกษาที่หลากหลาย โดยพิจารณาตั้งแตตัวอยางของโครงขายงาย ๆ เชน ที่มีการ

เชื่อมตอแบบ full mesh หรือ ring จนถึงโครงขายที่มีความซับซอนมากขึ้นในลักษณะการเชื่อมตอ

แบบ sparse รวมถึงตัวอยางโครงขายของ CAT Telecom ซึ่งมีจํานวนโนดหลักกระจายอยูทั่วทั้ง

ประเทศ 14 โนด และมีขายเชื่อมโยง 50 อัน  

 

การศึกษาที่ไดนําเสนอแสดงใหเห็นวาซอฟทแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ เปนเครื่องมือที่มี

ประสิทธิภาพสามารถชวยใหวิศวกรโครงขายวิเคราะหและคาดการณปญหาที่จะเกิดขึ้นภายใน

โครงขายได สามารถออกแบบโครงขายใหมีตนทุนตํ่าที่สุดได รวมถึงสามารถทดสอบสถานการณ

ตาง ๆ เชน เมื่อเกิดปญหาความเสียหายบนขายเชื่อมโยงทําใหไมสามารถสงผานขอมูลไดอยาง

เต็มที่ หรือการเตรียมความพรอมเพื่อรับกับกรณีการเติบโตของทราฟฟกการใชงานในอนาคต ซึ่ง

คณะผูพัฒนาซอฟทแวรซึ่งประกอบดวยอาจารย นิสิตระดับปริญญาเอก โท และตรี รวมถึงวิศวกร
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ผูชวยวิจัยในโครงการหวังเปนอยางยิ่งวาผลของการศึกษาและเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นชิ้นนี้จะยัง

ประโยชนแกบริษัท กสท โทรคมนาคม ไดเปนอยางดีไดในอนาคต 

 
1.5 การติดต้ังและเรียกใชงาน 
 

ซอฟทแวร ngnSoft ไมจําเปนตองติดตั้งลงบนเครื่องคอมพิวเตอร แตผูใชจําเปนตองติดตั้ง

โปรแกรม Java Runtime Environment จากนั้นผูใชสามารถสําเนาแฟมขอมูลลงในไดเรกทอรีที่

ตองการใหซอฟทแวรทํางาน การเรียกซอฟทแวรเพื่อใชงานสามารถทําไดสองวิธีคือ 

วิธีทีห่นึ่งจาก Command line ทําไดโดยคําสั่ง 

>java –jar ngnSoft.jar 

วิธีที่สองจากการดับเบิลคลิกไอคอน ngnSoft ที่เปน jar file  

 

2. หนาตางโปรแกรม 

2.1 หนาตางโทโพโลยี 

ใชในการใสงบประมาณและสรางโครงขาย  

 
 

รูปที่ 2.1 หนาตางโทโพโลย ี

 

ในหนาตางนี้ยงัประกอบดวยแท็ปยอยสามแท็ปคือ 
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 แท็ปงบประมาณ 

 แท็ปโนด 

 แท็ปขายเชื่อมโยง 

โดนหนาที่ของแท็ปยอยเปนดังนี ้

2.1.1 แท็ปงบประมาณ 

กําหนดคางบประมาณเริ่มตนสําหรับใชในการสรางโครงขาย โดยคลกิที่ปุม Budget หลงัจากนัน้ 

ซอฟทแวรจะปรากฏหนาตางรับคาของงบประมาณ 

 
รูปที่ 2.2 หนาตางรับคาของงบประมาณ 

 

คาที่ผูใชสามารถกําหนดเปนงบประมาณคือคาที่มากกวาศูนยมีหนวยเปนลานบาท เมื่อผูใช

กําหนดคางบประมาณเริ่มตนแลว ซอฟทแวรจะแสดงคาของงบประมาณบนแท็ปงบประมาณ 

 

 
รูปที่ 2.3 แท็ปงบประมาณทีก่ําหนดคางบประมาณ 
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2.1.2 แท็ปโนด 

แท็ปนี้มหีนาทีใ่นการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกีย่วของกับโนด 

การสรางโนด ทําไดโดย คลิกที่ปุม Add ซอฟทแวรจะสรางโนด และคํานวณตําแหนงของโนดและ

พรอมทั้งตั้งชื่อโนดใหโดยอัตโนมัติ โดยชื่อของโนดจะถูกกําหนดเปน Node และตัวเลข และชนิด

โนดเปน edge router ผูใชสามารถแกไขชนิดของโนดเปนชนิดอื่นไดโดยเลือกที่ชอง type โนดที่

สรางขึ้นมายังไมถูกจัดเก็บลงในฐานขอมูล ผูใชจะตองคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทึกการเปลี่ยนแปลง 

มิฉะนั้นซอฟทแวรจะไมบันทึกการเปลี่ยนของโนด 

การแกไขโนด สามารถทําไดโดยการแกไขคาในตารางตางๆ ชื่อโนด ชนิดของโนดใหเปนไปตามที่

ตองการ แลวคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทกึการเปลี่ยนแปลง 

การลบโนด สามารถทําไดโดยเลือกแถวของโนดที่ตองการลบ แลวคลกิที่ปุม Remove จะปรากฏ

หนาตางยนืยนั 

 
 

รูปที่ 2.4 หนาตางยนืยนัการลบโนด 

เมื่อผูใชคลิกปุม Yes ซอฟทแวรจะลบโนดนั้น ถาผูใชคลิกปุม No หรือ ปุม Cancel ซอฟทแวรจะไม

ทําลบโนด 

การแสดงผลแบบกราฟฟกของโนด ผูใชสามารถดูโทโพโลยีที่วางโนดเสร็จแลว โดยคลิกที่ปุม View 

จะปรากฏหนาตางมุมมองโทโพโลย ี

 
 

รูปที่ 2.5หนาตางมุมมองโทโพโลย ี
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หนาตางมุมมองโทโพโลยี ผูใชสามารถซูมเขาเพื่อขยายรูปโทโพโลยีโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซู

มออกโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําได

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png 

ไดดวยโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการจะวางโนดยังตําแหนงอื่นก็สามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุมที่มีรูป  และสามารถคลิกที่ปุมที่มีรูป  เพื่อแสดงกริดชวยในการวางโนด 

 

 
 

รูปที่ 2.6 แท็ปโนด 

2.1.3 แท็ปขายเชื่อมโยง 

แท็ปนี้มีหนาที่ในการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกี่ยวของกับขาย

เชื่อมโยงการสรางขายเชื่อมโยง ทําไดโดย คลิกที่ปุม Add ซอฟทแวรจะสรางขายเชื่อมโยงพรอมทั้ง

ตั้งชื่อขายเชื่อมโยงใหโดยอัตโนมัติ โดยชื่อของขายเชื่อมโยงจะถูกกําหนดเปน Link และตัวเลข 

และคาตนทุนในการสรางมีหนวยเปนบาทตอ MB ผูใชจําเปนตองกําหนดโนดตนทางและโนด

ปลายทางโดยผูใชสามารถ เลือกโนดตนทางและโนดปลายทางโดยเลือกจาก combo box ขาย

เชื่อมโยงที่สรางขึ้นมายังไมถูกจัดเก็บลงในฐานขอมูล ผูใชจะตองคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทึกการ

เปลี่ยนแปลง มิฉะนั้นซอฟทแวรจะไมบันทึกการเปลี่ยนของขายเชื่อมโยง 
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การแกไขขายเชื่อมโยง สามารถทาํไดโดยการแกไขคาในตารางตางๆ ชื่อขายเชื่อมโยง โนด

ตนทางและโนดปลายทาง คาตนทุนในการสรางใหเปนไปตามที่ตองการ แลวคลิกทีปุ่ม Save เพื่อ

บันทกึการเปลี่ยนแปลง 

การลบขายเชือ่มโยง สามารถทําไดโดยเลอืกแถวของขายเชื่อมโยงที่ตองการลบ แลวคลิกที่ปุม 

Remove จะปรากฏหนาตางยืนยนั 

 

 
 

รูปที่ 2.7 หนาตางยนืยนัการลบโนด 

 

เมื่อผูใชคลิกปุม Yes ซอฟทแวรจะลบขายเชื่อมโยงนัน้ ถาผูใชคลิกปุม No หรือ ปุม Cancel 

ซอฟทแวรจะไมทําลบขายเชือ่มโยง 

การแสดงผลแบบกราฟฟกของขายเชื่อมโยง ผูใชสามารถดูโทโพโลยทีีว่างโนดเสร็จแลว โดยคลิกที่

ปุม View จะปรากฏหนาตางมุมมองโทโพโลยี 

 

 
 

รูปที่ 2.8หนาตางมุมมองโทโพโลย ี

หนาตางมุมมองโทโพโลยี ผูใชสามารถซูมเขาเพื่อขยายรูปโทโพโลยีโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซู

มออกโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําได

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png 
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ไดดวยโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการจะวางโนดยังตําแหนงอื่นก็สามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุมที่มีรูป  และสามารถคลิกที่ปุมที่มีรูป  เพื่อแสดงกริดชวยในการวางโนด 

 

 
 

รูปที่ 2.9 แท็ปขายเชื่อมโยง 

2.2 หนาตาง VPN (VPN Demand) 

หนาตางนี้มหีนาที่ในการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกีย่วของกับ VPN 

 

 
 

รูปที่ 2.10 หนาตาง VPN 
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2.2.1 การสราง VPN และการลบ VPN 

ผูใชสามารถสราง VPN ไดโดยการคลิกที่ปุม Create New VPN จะปรากฏหนาตางสราง 

VPN ผูจําเปนตองกรอกชื่อให VPN พรอมทั้งเลือกชนิดของบริการซึ่งมีอยู 4 ชนิด คือ IP Phone, IP 

Centrex, VDO Conference และ Data และประเภทของการใหบริการ ซึ่งมีอยู 2 ชนิดคือ 

Standard และ Premium จากนั้นจึงคลิกปุม OK เพื่อใหซอฟทแวรทําการสราง VPN พรอมทั้ง

กําหนดคาคุณสมบัติของ VPN ที่จําเปนสําหรับการออกแบบและประเมินประสิทธิภาพ หากไม

ตองการสราง VPN ใหคลิกปุม Cancel  

 

 
 

รูปที่ 2.11 หนาตาง Create New VPN 

หากผูใชไมตองการ VPN ที่สรางขึ้นมา ผูใชสามารถลบ VPN ที่ไมตองการไดโดยเลือกที่ชื่อของ 

VPN ที่ตองการลบจากนั้นคลิกที่ปุม Remove ซอฟทแวรจะถามยืนยันการลบหากตองการลบ 

VPN ใหคลิกที่ปุม Yes หาไมตองการใหคลิกที่ปุม No หรือ Cancel ซอฟทแวรไมทําการลบ VPN  

2.2.2 การกําหนดคุณลกัษณะของ VPN 

 

 
รูปที่ 2.12 หนาตาง VPN ที่มีการสราง VPN แลว 
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ผูใชจําเปนตองมีการปรับแตงคุณลักษณะของ VPN เพื่อให VPN ที่สรางขึ้นมามีคาที่

ถูกตองตรงกับความตองการของผูใชและซอฟทแวรสามารถนําไปคํานวณไดอยางถูกตองและมี

ประสิทธิภาพ ดังนั้นผูใชจึงจําเปนตองกําหนดคาดังตอไปนี้ 

คาความเขมทราฟฟก มีหนวย erlang ผูใชสามารถกําหนดไดโดยการคลิกที่ปุม Edit จะ

ปรากฏหนาตางสําหรับกําหนดคาความเขมทราฟฟก โดยแสดงใหเห็นโนดตนทาง (Origin) และ

โนดปลายทาง(Destination) ผูใชสามารถปอนคาความเขมทราฟฟกลงในตาราง ลงในตารางโดย

การดับเบิ้ลคลิกที่สดมภที่เลือกแลวปอนคาตัวเลขคาความเขมทราฟฟก เมื่อผูใชปอนคาเสร็จแลว

สามารถบันทึกการเปลี่ยนแปลงโดยคลิกปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel 

นอกจากนี้ผูใชยังสามารถนําเขาขอมูลจากแฟม CSV เพื่อนําเขาเปนคาความเขมทราฟฟกไดอีก

ดวย โดยคลิกที่ปุม Import แลวเลือกแฟมขอมูลที่ตองการ ซอฟทแวรจะนําคาจากแฟมมาใสใน

ตางรางใหผูใช 

 

 
 

รูปที่ 2.13 หนาตางปรับแกคาความเขมทราฟฟก 

 

คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน มีหนวยเปนวินาที โดยผูใช

สามารถปอนคาไดโดยการคลิกที่ปุม Edit จะปรากฏหนาตางสําหรับปอนคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน โดยแสดงใหเห็นโนดตนทาง (Origin) และโนดปลายทาง 

(Destination) ผูใชสามารถปอนคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน ลงใน

ตารางโดยการดับเบิ้ลคลิกที่สดมภที่เลือกแลวปอนคาตัวเลขคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอัน คาที่รับไดตองมากกวาศูนย เมื่อผูใชปอนคาเสร็จแลวสามารถบันทึกการ

เปลี่ยนแปลงโดยคลิกปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไม

ตองการปอนคาเองสามารถคลิกปุม Default เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่กําหนดไวมาใสใน

ตารางโดยอัตโนมัติ 
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รูปที่ 2.14 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

คาทราฟฟกของ session  VPN ที่มีประเภทของการบริการเปน IP Centrex และ VDO 

Conference นั้นมีการสราง session และมีคาความเขมทราฟฟกและคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน สําหรับแตละ session แยกจากกัน ผูใชสามารถสราง 

session ไดโดยการคลิกปุม edit จะปรากฏหนาตางการสราง Session หนาตางนี้จะใชสําหรับการ

สราง การลบ และการดูคาของ Session ที่สรางขึ้นไว  

การสราง session วิธีการสราง session ผูใชจะตองตั้งชื่อ session ในชอง Session 

Name จากนั้นใหผูใชเลือกโนดตนทางเพียงโนดเดียวจากรายการโนด แลวคลิกปุม > เพื่อนําโนดที่

เลือกไวมาอยูในรายการโนดตนทาง จากนั้นผูใชตองกําหนดกลุมโนดปลายทางซึ่งเลือกไดหลายๆ 

โนดหรือโนดเดียวก็ได วิธีการใสคือเลือกโนดจากรายการโนดแลวคลิกปุม > ที่กลุมโนดปลายทาง 

จากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม Average Call Holding Time (sec) เพื่อกําหนดคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน และคลิกที่ปุม Call Traffic Intensity (erlang) เพื่อ

กําหนดคาความเขมทราฟฟก เมื่อกําหนดคาทุกอยางครบแลว ใหผูใชคลิกที่ปุม Create เพื่อทํา

การสราง session 

การเรียกดู session วิธีการเรียกดู session ที่สรางไปแลวไปนั้น ผูใชสามารถทําไดโดยการ

คลิกที่รายการ Session จากนั้นคาตางๆ ที่เปนของ session นั้นจะปรากฏในรายการโนดตนทาง 

กลุมโนดปลายทาง ทางดานขวามือของหนาตาง รวมถึงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอันและคาความเขมทราฟฟกดวย 

ในกรณีที่ผูใชตองการสราง session .ใหมขณะที่เรียกดู session ซึ่งโนดตนทางและกลุม

โนดปลายทางนั้นเปนของ session อ่ืนที่แสดงผลอยู ผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกที่ปุม New 

ซอฟทแวรจะทําการลางหนาจอการแสดงผลที่มีอยู เพื่อใหผูสามารถเลือกโนดตนทางและกลุมของ

โนดปลายรวมไปถึงการกําหนดชื่อ คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน และ

คาความเขมทราฟฟก 
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การลบ session วิธีการลบ session ผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกทีร่ายการ Session จากนั้น

คลิกที่ปุม Remove ซอฟทแวรจะมหีนาตางยนืยันเพื่อใหผูใชตอบ Yes ในกรณีที่ตองการลบ 

session หรือเลือก No หรือ Cancel ในกรณีที่ผูใชไมตองการลบ session ที่เลือก 

 

 
 

รูปที่ 2.15 หนาตางการสราง Session 

 

คาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ การกําหนดคาเปาหมายของพารามิเตอร

คุณภาพบริการผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกปุม edit จะปรากฏหนาตางการกําหนดคาเปาหมาย

ของพารามิเตอรคุณภาพบริการ คาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการประกอบดวย คา

โอกาสที่จะไมสามารถเชื่อมตอไดสําเร็จ (call blocking probability) และระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชใน

การเริ่มขอเชื่อมตอ (average call setup delay) คาของโอกาสที่จะเกิดแพ็กเก็ตสูญเสียขึ้นในการ

จัดสงขอมูล (packet loss probability) และระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงแพ็กเก็ตจากตนทางไป

ปลายทาง (average packet delay) 

การปอนคาสามารถทาํไดโดยการคลิกที่ชองขอความเพือ่ปอนคาที่ตองการจากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม 

OK 
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หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไมตองการปอนคาเองหรือตองการ

กลับไปใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหสามารถคลิกปุม Default เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่

กําหนดไวมาใสในชองขอความโดยอัตโนมัติ 

 

 
 

รูปที่ 2.16 หนาตางการกาํหนดคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ 

คาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมลู 

หนาตางนี้ทําหนาที่ในการปอนคาของ ระยะเวลาโดยเฉลี่ยที่มีการสงขอมูล (mean burst period)  

สัดสวนการใชงาน (utilization) อัตราสูงสุดของการสงขอมูล (peak rate) ขนาดของบัฟเฟอร

สําหรับรองรับทราฟฟก การปอนคาสามารถทําไดโดยการคลิกที่ชองขอความเพื่อปอนคาที่ตองการ

จากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไม

ตองการปอนคาเองหรือตองการกลับไปใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหสามารถคลิกปุม Default 

เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่กําหนดไวมาใสในชองขอความโดยอัตโนมัติ 

 

 
รูปที่ 2.17 หนาตางคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล 
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คาพารามิเตอรของการจองทรังค มีคาอยูระหวาง 50 - 100 เปอรเซ็นต  

 
 

รูปที่ 2.18 หนาตางคาพารามิเตอรของการจองทรังค 

 

รูปแบบการเลือกเสนทาง ซอฟทแวรมีความยืดหยุนในการเลือกรูปแบบของเสนทางไดสองลักษณะ

คือแบบอัตโนมัติและแบบกําหนดเอง หากผูใชเลือกรูปแบบการเลือกเสนทางแบบกําหนดเอง 

ซอฟทแวรจะปรากฏหนาตางเพื่อเปดแฟมขอมูลที่บันทึกลักษณะของเสนทางที่ตองการ 

 

 
 

รูปที่ 2.19 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

นอกจากการกําหนดคาโดยผูใชเองแลวซอฟทแวรยังกําหนดคาตั้งตนมาใหสวนหนึ่งแลวผูใช

สามารถคลิกที่รายการเพื่อเลือก VPN นั้นแลวดูวามีคุณลักษณะดานใดทางดานขาวมือเปนสีแดง 

แสดงวายังไมมีการกําหนดคาใหหากเปนสีเขียวแสดงวาซอฟทแวรไดกําหนดคาใหเรียบรอยแลว 

2.3 หนาตางออกแบบโครงขาย (Auto Network Design) 

หนาตางการออกแบบโครงขายนี้ใชสําหรับส่ังใหซอฟทแวรทําการออกแบบ VPN ที่ผูใช

การ วิธีการใชงานหนาตางนี้คือ ผูใชตองเลือก VPN จากรายการVPN ที่สรางไวทั้งหมดทาง

ดานซาย แลวคลิกปุมที่มีเครื่องหมาย > ซอฟทแวรจะนํา VPN ที่เลือกมาไวในรายการ VPN 

สําหรับการออกแบบ เมื่อผูใชเลือก VPN ที่ตองการออกแบบแลวสามารถเริ่มตนการออกแบบได

โดยคลิกปุม Start Auto Design เพื่อใหซอฟทแวรเร่ิมตนการออกแบบ 
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รูปที่ 2.20 หนาตางออกแบบโครงขาย 

 

2.4 หนาตางวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย (Execute Performance Simulation) 

หนาตางนีท้ําหนาวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย 

 

 
 

รูปที่ 2.21 หนาตางวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย  
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2.2.2 การกําหนดคาแบนดวิดทขายเชือ่มโยง 

ผูใชจําเปนตองกําหนดคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงสําหรับใชในการวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย 

โดยผูใชสามารถเลือกไดวาจะนําเขาคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงจากโมดูลการออกแบบโครงขาย 

หรือกําหนดคาเอง หากเลือกที่จะนําเขาคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงจากโมดูลการออกแบบ

โครงขาย ใหผูใชคลิกที่ปุม Import Bandwidth from Auto Design Output หากผูใชตองการที่จะ

ปอนคาแบนดวิดทเองสามารถทําไดโดยการใสคาลงในตารางแลวคลิกที่ปุม OK เพื่อบันทึกการ

เปลี่ยนแปลง หรือคลิกที่ปุม Cancel หากไมตองการบันทึกการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้หากผูใช

ตองใหแบนดวิดทกลับไปเหมือนที่ซอฟทแวรตั้งคาไวตอนแรกสามารถทําไดโดยคลิกที่ปุม Default 

 

 
 

รูปที่ 2.22 หนาตางกําหนดคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยง 

2.2.2 การกําหนดคาพารามิเตอรของการจําลองและการเริม่การจําลอง 

ผูใชสามารถกาํหนดคาพารามิเตอรของการจําลอง ซึ่งประกอบไปดวย 

จํานวนแบทช (Number of Batches)  

จํานวนรอบของการจาํลองตอหนึง่แบทช (Number of Simulations per Batch)  

จํานวนเหตุการณที่จะจําลองในแตละรอบ (Number of Events per Simulation) 

หรืออาจใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหไวใชก็ได เมื่อกําหนดคาเปนที่พอใจแลว ใหผูใชคลิกที่

ปุม Start Simulation เพื่อใหซอฟทแวรประเมินประสิทธิภาพของโครงขาย 

 

2.5 หนาตางคํานวณการใหสัญญาณของ VPN (Signalling Computation) 

 

หนาตางนีท้ําหนาที่ในการกาํหนดคาของ Parent node ของโนดในโครงขายเพื่อนาํไปคํานวณใน

โมดูลการใหสญัญาณ และยังนําคาที่คํานวณไดมาแสดงผล 
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2.5.1 การกําหนด Parent node  

การกําหนด parent node ผูใชสามารถทําไดโดยการเลือกที่สดมถ parent node เพื่อเลือกโนดที่

ทําหนาที่ควบคุมตามชนิดของโนดดังนี ้

ชนิดที ่1 edge router + soft switch (proxy server) ไมมี parent node 

ชนิดที ่2 edge router + media gateway (for PSTN) มี parent node เปนโนดชนดิ 1 

ชนิดที ่3 edge router + signaling gateway มี parent node เปนโนดชนิด 1 

ชนิดที ่4 edge router มี parent node เปนโนดชนิด 2 หรือ 3 

เมื่อผูใชเลือกคาที่เหมาะสมแลวใหผูใชคลิกปุม Save เพือ่บันทกึการเปลี่ยนแปลง 

 

 
 

รูปที่ 2.23 ตารางสําหรับการปอนคา Parent node 

2.5.2 การกําหนดขนาดแพ็คเก็ต 

หลังจากการกําหนดชนิดและ parent node แลวผูใชสามารถเลือกไดวาจะเริ่มตนการคํานวณได

หรือแกไขคาของขนาดแพ็คเก็ตของโปรโตคอลที่ใหใชสัญญาณหรือไม หากผูใชไมตองการแกไขก็

สามารถเริ่มตนการคํานวณไดโดยการคลิกปุม Start 

 

 
 

รูปที่ 2.24 เมนูยอยภายในเมนูจัดการแฟมเอกสาร 
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หลังจากการคํานวณของโมดูลการใหสัญญาณสิ้นสุดลงแลวผูใชสามารถเลือกดูคาที่ไดสอง

ลักษณะคือคาปริมาณแบนวิดทของขายเชื่อมโยง และคา call setup delay โดยคลิกที่ปุม 

Display 

 
 

รูปที่ 2.25 หนาตางแสดงผลการคํานวณทีไ่ดจากโมดูลการใหสัญญาณ 

2.6 หนาตางสรุปงบประมาณในการสรางโครงขาย (Summary) 

หนาตางนี้ทําหนาที่สรุปงบประมาณที่ซอฟทแวรคํานวณไดและที่ผูใชกําหนดให โดยจะแสดงผล

ของสรุปของทุก ๆ VPN ที่สราง 

โดยจํานวนตนทนุตั้งตนที่ผูใชปอนตั้งแตเร่ิมตนซอฟทแวรแสดงผลดวยสีเขียว มีหนวยเปนลานบาท 

จํานวนคาใชจายที่ซอฟทแวรคํานวณแสดงผลดวยสีแดง มีหนวยเปนลานบาท 

จํานวนตนทุนตั้งตนที่เหลืออยูหลังจากหักคาใชจายที่ซอฟทแวรคํานวณแสดงผลดวยสีน้ําเงิน มี

หนวยเปนลานบาท 
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รูปที่ 2.26 หนาตางสรุปงบประมาณในการสรางโครงขาย 

 

นอกจากนี้ผูใชยังสามารถเลือก VPN ในรายการไดเพื่อแสดงคาใชจายในการสราง VPN นั้น ๆ ทั้ง

จากโมดูลการออกแบบและโมดูลการประเมินประสิทธิภาพ มีหนวยเปนบาท 

 

2.7 หนาตางมุมมองโครงขาย (View) 

หนาตางนี้มหีนาที่ในการแสดงผลในรูปแบบกราฟฟกของโครงขาย ทีเ่ปนขอมูลที่เกีย่วของกับขาย

เชื่อมโยง และขอมลูที่เกี่ยวของกับ VPN 

 



 

โครงการวิจัยรวมฯ ปงบประมาณ 2549                         919                   จัดทําเมื่อ 30 กันยายน 2550 

 
 

รูปที่ 2.27 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

ผูใชสามารถเลือกการแสดงผลขอมูลที่เกี่ยวของกับขายเชื่อมโยง โดยการเลือกคาที่

ตองการแสดงผลแลวทําการคลิกที่ปุม Displayที่อยูในฝงขอมูลขายเชื่อมโยง (Link Information) 

ผูใชสามารถเลือกการแสดงผลขอมูลที่เกี่ยวของกับ VPN โดยเลือก VPN ที่ตองการ แลวเลือกคาที่

ตองการแสดงผลแลวทําการคลิกที่ปุม Display ที่อยูในฝงขอมูล VPN (VPN Information) การ

แสดงผลในหนาตางมุมมองโครงโครงขายนี้ จะปรากฏหนาตางมุมมอง VPN ผูใชสามารถซูมเขา

เพื่อขยายรูปโทโพโลยี หรือคาเปาหมายของการใหบริการไดโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซูมออก

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําไดโดยคลิก

ที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png ไดดวย

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการสงออกขอมูลที่แสดงผลอยูเพื่อนําไปประมวลผลโดย

ซอฟทแวรตัวอื่น ก็สามารถทําไดโดยคลิกที่ปุม save text  

 
 

รูปที่ 2.28 หนาตาง edit color range 
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นอกจากนี้ผูใชยังสามารถคลิกที่ปุม edit color range เพื่อกําหนดคาสูงสุดสําหรับใชในการ

แสดงผล โดยซอฟทแวรกําหนดระดับของสีสําหรับการแสดงผลเปนหาระดับคือสีน้ําเงินสําหรับคา

ต่ําสุดและสีแดงสําหรับคาสูงสุด หากผูใชปอนคาสูงสุดและคาต่ําสุดที่ตองการแลว หนาตาง

มุมมองโครงขายจะนําคานั้นมาแสดงดวย 

 

 
 

รูปที่ 2.29 หนาตางมุมมองโครงขายทีม่ีการกําหนดคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
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3.การใชงานเมนู ngnSoft 

 

ซอฟทแวร ngnSoft ประกอบดวยเมนู 4 เมนู  

 เมนูจัดการแฟมเอกสาร 

 เมนูจัดการแฟมเอกสาร 

 เมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง 

 เมนูปรับแตง 

 เมนูเกี่ยวกับ 

สําหรับใชจัดการงานตาง ๆ โดยหนาที่ของแตละเมนูเปนดังนี ้

3.1 เมนูจัดการแฟมเอกสาร (File) 

 

เมนนูี้ใชสําหรับการจัดการกบัแฟมเอกสารทั้งหมดตั้งแต การเริ่มตนแฟมเอกการใหม การเปดแฟม

เอกสาร การบนัทกึแฟมเอกสาร การนําเขาโทโพโลยี การนําออกโทโพโลยี และการสิน้สุดการ

ทํางาน 

 

 
 

รูปที่ 3.1 เมนยูอยภายในเมนูจัดการแฟมเอกสาร 

3.1.1 เมนูยอยสรางแฟมเอกสารใหม (New) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการสรางแฟมใหม หากมีโครงขายที่มีอยูซอฟแวรจะทําการลบคาที่มีอยู

ทั้งหมด โดยซอฟแวรจะหนาตางสอบถามเพื่อยืนยันการลบโครงขายที่มีอยูเดิมในขณะนั้นทั้งหมด 

3.1.2 เมนูยอยเปดแฟม (Open) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการเปดแฟมขอมูลที่ซอฟทแวรไดบันทึกไวโดยผูใชสามารถเลือกชื่อ

แฟมขอมูลทีมีนามสุกล .cu โดยการคลิกเลือกที่ชื่อแฟมนอกจากนี้ยังสามารถพิมพชื่อแฟมขอมูล

ได เมื่อเลือกแฟมที่ตองการเปดไดแลวใหคลิกที่ปุม Open ซอฟทแวรจะโหลดคาที่บันทึกอยูใน
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แฟมขอมูลนั้นขึ้นมา หากขั้นตอนนี้ไมมีปญหาผูใชจะกลับไปที่แท็ปงบประมาณที่หนาตางโทโพโลย ี

หากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นผูใชจะไดรับขอความบอกวาความผิดพลาดนั้นเกิดจากอะไร 

 

 
 

รูปที่ 3.2 การเปดแฟมขอมูล ngnSoft 

3.1.3 เมนูยอยบันทึกแฟมเอกสาร (Save As) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการบันทึกขอมูลที่ซอฟทแวรไดสรางไวทั้งคาของโทโพโลยี และ VPN โดย

ผูใชสามารถพิมพชื่อแฟมขอมูล เมื่อพิมพชื่อแฟมตองการบันทึกไดแลวใหคลิกที่ปุม Save 

ซอฟทแวรจะบันทึกคาที่อยูในหนวยความจําของซอฟทแวรทั้งหมดลงสื่อที่ตองการ หากขั้นตอนนี้

ไมมีปญหาผูใชจะไมพบขอความเตือน หากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นผูใชจะไดรับขอความเตือนเพื่อ

บอกวาความผิดพลาดนั้นเกิดจากอะไร 

 

 
 

รูปที่ 3.3 การบันทกึแฟมขอมูล ngnSoft 

3.1.4 เมนูยอยนําเขาโทโพโลย ี(Import Topology) 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับการนําเขาโทโพโลยีจากแฟมเอกสาร (CSV) เมื่อคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏ

หนาตางสําหรับเลือกแฟม  
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รูปที่ 3.4 นําเขาโทโพโลยี (Import Topology) 

 

ผูใชสามารถเลือกแฟมที่เปนโทโพโลยีเพื่อนําเขา จากนั้นซอฟทแวรจะทําการสรางโนดและกําหนด

ชื่อของโนดโดยอาศัยขอมูลจากแฟมโทโพโลยีที่นําเขา นอกจากนี้ซอฟทแวรยังสรางขายเชื่อมโยง

ใหโดยอัตโนมัติ โดยนําคาตนทุนสําหรับการสรางขายเชื่อมโยงจากแฟมโทโพโลยีมากําหนดใหขาย

เชื่อมโยงโดยอัตโนมัติอีกดวย หากการนําเขาโทโพโลยีสําเร็จ ซอฟทแวรจะแสดงผลการนําเขา

สมบูรณ 

 

 
 

รูปที่ 3.5 นําเขาโทโพโลยีสมบูรณ 

 

หากการนําเขาโทโพโลยีไมสําเร็จ ซอฟทแวรจะแสดงผลเกิดขอผิดพลาดนําเขาโทโพโลยีไมสมบูรณ 

 

 
 

รูปที่ 3.6 เกิดขอผิดพลาดนาํเขาโทโพโลยไีมสมบูรณ 
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3.1.5 เมนูยอยสงออกโทโพโลย ี(Export Topology) 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับการสงออกโทโพโลยีทีผู่ใชสรางขึ้น สงออกเปนแฟมขอความที่คั่นดวย (,) เพื่อ

ใชในการแกไขปรับปรุงโทโพโลยีผานซอฟทแวรประมวลผลคําตาง ๆ 

เมื่อผูใชคลิกทีเ่มนู (Export Topology) จะปรากฏหนาตางสําหรับการบันทึกขอมูล ผูใชสามารถ

เลือกบันทึกทบัแฟมเดิม หรือต้ังชื่อแฟมใหมได 

 

 
 

รูปที่ 3.7 สงออกโทโพโลย ี(Export Topology) 

 

ตัวอยางของแฟมโทโพโลยี เปนดังนี ้

 

Node 1,Node 2,Node 3,Node 4 

-1.0,1.0,1.0,1.0 

1.0,-1.0,1.0,-1.0 

-1.0,-1.0,-1.0,1.0 

1.0,-1.0,-1.0,-1.0 

 

บรรทัดแรกของแฟมจะบอกถึงชื่อโนด บรรทัดที่เหลือจะแสดงถึงรูปแบบการเชื่อมโยงของโนดโดย

คาที่เปน -1 หมายถึงไมมีการเชื่อมโยงจากโนดตนทางไปยังโนดปลายทาง หากมคีาอืน่คานัน้จะถกู

นําไปกําหนดใหเปนคาตนทุนการสรางขายเชื่อมโยง  
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รูปที่ 3.8 ตัวอยางโทโพโลยทีี่นาํออก 

 

นอกจากนี้ผูใชสามารถสรางแฟมโทโพโลยีไดอีกวิธีคือสรางจากโปรแกรมอื่นๆ ที่สามารถสรางแฟม

ขอความไดเชน โปรแกรม Microsoft Excel แลวบันทึกรูปแบบของแฟมเปนแบบ CSV 

 

3.1.6 เมนูยอยสิ้นสุดการทํางาน (Exit) 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับส้ินสุดการทํางานของซอฟทแวร 

 

 
 

รูปที่ 3.9 ระเบยีบวิธีในการจัดเสนทาง 

3.2 เมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง (Look) 

เมนนูี้ใชสําหรับปรับเปลี่ยนรปูแบบของการแสดงผลของ GUI (Graphic User Interface) เพื่อให

เหมาะสมกับความคุนเคยของผูใช 

 

 
 

รูปที่ 3.10 เมนูยอยภายในเมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง 
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3.2.1 เมนูยอยมุมมองแบบ Metal 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Metal ซึ่งเปนมุมมองแบบมาตรฐานของภาษาจาวา 

และซอฟทแวรนี้ก็ใชมุมมองนี้เปนหลัก 

 

 
 

รูปที่ 3.11 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Metal 

 

3.2.2 เมนูยอยมุมมองแบบ Motif 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Motif ซึ่งเปนมุมมองของระบบปฏิบัติการ SUN 

Solaris 

 

 
 

รูปที่ 3.12 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Motif 
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3.2.3 เมนูยอยมุมมองแบบ GTK+ 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ GTK+ ซึ่งเปนมุมมองมาตรฐานบนระบบปฏิบัติการลิ

นุกซ หากใชเมนูนีบ้นระบบปฏิบัติการวินโดวสจะไมสามารถเปลี่ยนมุมมองได 

 
 

รูปที่ 3.13 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง GTK+ 

 

3.2.4 เมนูยอยมุมมองแบบ Windows 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Windows หากใชเมนนูี้บนระบบปฏิบัติการลินกุซจะ

ไมสามารถเปลี่ยนมุมมองได 

 

 
 

รูปที่ 3.14 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Windows 
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3.3 เมนูปรับแตง (Options) 

 

 
รูปที่ 3.15 เมนูยอยภายในเมนูปรับแตง 

 

เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏหนาตางบัตรรายการแท็ปสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรตางๆ 

สําหรับใชในโปรแกรม ผูใชสามารถแกไขคาตางๆ ใหเปนไปตามที่ตอง แลวคลิกปุม OK เพื่อทําการ

บันทึกการเปลี่ยนแปลง หรือคลิกที่ปุม Cancel หากไมตองการบันทึกการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้

หากผูใชตองใหคาพารามิเตอรตางๆ กลับไปเหมือนที่ซอฟทแวรตั้งคาไวตอนแรกสามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุม Default ซอฟทแวรจะนําคาที่ตั้งไวเปนคาเริ่มตนกําหนดใหพารามิเตอรที่ผูใชตองการให

กลับไปเปนคาเริ่มตน 

3.3.1 เมนูยอยปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบรกิาร 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอย

จะปรากฏหนาตางปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ ซอฟทแวรไดกําหนดคา

ตั้งตนของคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ สําหรับบริการแตละประเภท ไวตามคา

มาตรฐานสําหรับคุณภาพบริการและพารามิเตอรของฟงกชันแบนวิดทสมมูล ในรายงาน PART I : 

บทนําและความรูพื้นฐาน  

 
รูปที่ 3.16 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ 
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3.3.2 เมนูยอยปรับแตงคาพารามเิตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอย

จะปรากฏหนาตางปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้ง

ตนของคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล สําหรับบริการแตละประเภท ไวตามคา

มาตรฐานสําหรับคุณภาพบริการและพารามิเตอรของฟงกชันแบนวิดทสมมูล ในรายงาน PART I : 

บทนําและความรูพื้นฐาน  

 

 
 

รูปที่ 3.17 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล 

 

3.3.3 เมนูยอยปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชือ่มตอแตละอัน  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอันในแตละชนิด

ของบริการ เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏหนาตางปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของ

การเชื่อมตอแตละอัน ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอันสําหรับบริการแตละประเภท ไวดังนี้ 

 

IP Phone คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 180 วินาท ี

IP Centrex คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 180 วินาท ี

VDO Conference คาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 1800 วินาท ี

Data คาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 1800 วินาท ี
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รูปที่ 3.18 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

3.3.4 เมนูยอยปรับแตงคาพารามเิตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจอง
ทรังค  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจองทรังค 

เมื่อผู ใชคลิกที่ เมนูยอยจะปรากฏหนาตางปรับแตงคาพารามิ เตอรของการจําลองและ

คาพารามิเตอรของการจองทรังค ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของคาพารามิเตอรของการจําลอง

และคาพารามิเตอรของการจองทรังค ไวดังนี้ 

จํานวนแบทช (Number of Batches) มีคาตั้งตนที่ 5 

จํานวนรอบของการจาํลองตอหนึง่แบทช (Number of Simulations per Batch) มีคาตั้งตนที่ 5 

จํานวนเหตุการณที่จะจําลองในแตละรอบ (Number of Events per Simulation) มีคาตั้งตนที ่

10000 

 

คาพารามิเตอรของการจองทรังค มีคาตั้งตนที่ 80% 
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รูปที่ 3.19 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาพารามิเตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจอง

ทรังค 

 

3.3.5 เมนูยอยปรับแตงคาขนาดแพ็คเกค็โมดูลการใหสัญญาณ  

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับแตงคาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสัญญาณ เมือ่ผูใชคลิกที่เมนูยอยจะ

ปรากฏหนาตางปรับแตงคาขนาดแพ็คเกค็โมดูลการใหสัญญาณ ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของ

คาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสัญญาณ ไวดังนี ้

โปรโตคอล SIP 

 ขนาดแพ็คเก็ค 200 OK เทากับ 512 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค INVITE เทากับ 512 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค ACK เทากับ 256 byte 

โปรโตคอล MGCP 

 ขนาดแพ็คเก็ค OK เทากับ 128 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค CRCX เทากับ 128 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค MDCX เทากับ 256 byte 
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รูปที่ 3.20 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสญัญาณ 

 

3.4 เมนูเกี่ยวกับ (About) 

 

เมนนูี้ใชสําหรับความชวยเหลือและขอมูลของซอฟทแวร  

 

 
 

รูปที่ 3.21 เมนูยอยภายในเมนูเกีย่วกับ 

 

3.4.1 เมนูยอยการชวยเหลือ  

เมนูยอยนี้ใชเพื่อการเรียกแฟมรายงานฉบับสมบูรณโดยเครื่องคอมพวิเตอรที่สามารถเรียกดู

รายงานฉบับสมบูรณไดจะตองติดตั้งโปรแกรมสําหรับดูแฟมชนิด pdf  



 

โครงการวิจัยรวมฯ ปงบประมาณ 2549                         933                   จัดทําเมื่อ 30 กันยายน 2550 

 
 

รูปที่ 3.22 แฟมรายงานฉบบัสมบูรณ 

 

3.4.2 เมนูยอยเกี่ยวกับ 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับเวอรชันและชื่อโครงการอีกทัง้ทมีผูพัฒนาซอฟทแวร และผูสนบัสนุน

โครงการวิจยั 

 

 
 

รูปที่ 3.23 บัตรรายการแท็ป About 
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รูปที่ 3.24 บัตรรายการแท็ป Team 

 

 
ผลิตผลและหรือความสมัฤทธิผลของงานที่ไดดําเนินการไปแลว 

1. บทความทางวิชาการระดับระดับชาติ จํานวน 1 บทความ 

 1. “Software development for automatic design and performance analysis of 

IP/MPLS next generation network By N. Kanjanasiri and Chaodit 

Asawakul,Chulalongkorn University, Thailand” International Conference on 

Telecommunication Industry and Regulatory Development (ICTIR) 2007 August 19-21 

2007, Bangkok Thailand 
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