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โครงการวิจยัยอยลําดับที่ 15 
เร่ือง การประยุกตวศิวกรรมทราฟฟกในเครือขายของประเทศไทย ปที่ 2 

“การพัฒนาซอฟทแวรเพือ่การจําลองระบบดวยคอมพิวเตอรสาํหรับการออกแบบและ
วิเคราะหโครงขายโทรคมนาคมยุคหนา” 

 
ผูรับผิดชอบโครงการ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.เชาวนดิศ อัศวกุล  

 

1. บทนํา 

1.1 ความสําคัญ ที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

 

การพัฒนาของเทคโนโลยีการสื่อสารขอมูลในปจจุบันมีความกาวหนาจากอดีตเปนอยาง

มากดังจะเห็นไดจากการสื่อสารทางดานเสียงเพียงอยางเดียวไมสามารถรองรับความตองการที่

สูงขึ้นของผูใชงานได  นอกจากนั้นการแขงขันที่รุนแรงขึ้น ก็ไดสงผลใหการใหบริการดานเสียงเพียง

อยางเดียว ไมอาจสรางรายไดที่เพียงพอใหกับผูใหบริการซึ่งกาํลังเผชิญกับปญหารายไดและกําไร

ในแตละปที่ลดลงอยางตอเนื่อง  ดวยเหตุนี้ ผูใหบริการสื่อสารสวนใหญ จึงตองมีการวางแผนเพื่อ

สรางรายไดจากบริการใหม ๆ กันมากขึ้นแทนการใหบริการเสียงในรูปแบบเดิม   

  

ในชวงที่ผานมากระแสของเทคโนโลยีไรสายไดรับการพูดถึงกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะ

โทรศัพทเคลื่อนที่ซึ่งมีอัตราการเติบโตอยางรวดเร็วในชวง 2-3 ปที่ผานมา เมื่ออินเทอรเน็ต

ความเร็วสูง หรือบรอดแบนดอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนาขึ้น เทคโนโลยีการสื่อสารผานโทรศัพท

พื้นฐานก็ไดรับการใหความสําคัญกันอีกครั้งในแงของการสรางโอกาสใหมๆ ทางธุรกิจใน

อนาคต ขณะที่ผูใหบริการดานโครงขายก็ไดเร่ิมใหความสําคัญกับกับการพัฒนาเทคโนโลยี

โครงขายโทรศัพทพื้นฐานสูโครงขายรูปแบบใหมที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น และไมจํากัดอยูเพียงการ

ใหบริการดานเสียงในรูปแบบเดิมๆ 

 

โครงขายโทรคมนาคมยุคหนา ( Next Generation Network : NGN ) ถือเปนเทคโนโลยี

โครงขายยุคใหมทางเลือกหนึ่งที่นาจับตามอง ดวยจุดเดนของการรวมการสื่อสารดานเสียงและ

ขอมูลไวในโครงขายเดียวกัน มีการรับสงขอมูลในลักษณะ Packet-Based ที่อยูในรูปแบบ

ของ IP เปนหลัก แมจะมีการใชโพรโตคอลตางชนิดกันก็ยังสามารถสื่อสารกันไดดวยการ

เปลี่ยนแปลงในระดับสถาปตยกรรมของระบบโครงขาย ซึ่งแตกตางจากอดีตที่การใหบริการ

โครงขายแตละบริการจะแยกโครงขายออกจากกันอยางชัดเจน นอกจากนี้ แรงผลักดันหลักที่จะ
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ชวยให NGN เปนที่ตองการของผูใหบริการก็คือ การลดตนทุนในการใหบริการโครงขาย และ

ความสามารถในการสรางแนวทางการใหบริการใหมๆ โดยโครงสรางแบบ IP จะชวยใหผูใหบริการ

สามารถสรางบริการไดหลายรูปแบบทั้งดานเสียง ขอมูล วิดีทัศน และสื่อประสม ( Multimedia 

) รวมไปถึงแนวคิดการทํางานของ NGN ที่ยิ่งขยายโครงขายเพิ่มก็จะมีตนทุนการติดตั้งตอหนวยที่

ลดลง เนื่องจากผูใหบริการจะไดประโยชนจากคุณสมบัติดานการบริหารโครงขายที่จะชวยลด

ตนทุนดานการบริหารจัดการ การเพิ่มประสิทธิภาพโครงขายที่มากขึ้น รวมทั้งโอกาสในการทํา

รายไดจากแอพพลิเคชั่นที่มากขึ้น 
 
1.2 ขอบเขตงาน 
 

ในโครงการนี้ จะมุงศึกษากลยุทธในการประยุกตศาสตรดานวิศวกรรมทราฟฟก (traffic 

engineering) กับปญหาการจัดการทรัพยากรของโครงขายโทรคมนาคมขององคกร  การศึกษาจะ

เนนใหเห็นภาพในองครวมของระบบโครงขายโทรคมนาคมโดยอาศัยคอมพิวเตอรสมรรถนะสูงเปน

ตัวจําลองการทํางานของโครงขายโทรคมนาคม  และเพื่อใหการคํานวณสามารถทําไดโดยละเอียด

โครงการนี้จะมุงเนนที่การคํานวณในลักษณะ off-line   ทั้งนี้โดยมีเปาหมายเพื่อวิเคราะหและ

ออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนาซึ่งรองรับการใหบริการที่หลากหลายทั้ง VoIP, 

ขอมูลคอมพิวเตอร, VPN โดยอาศัยเทคโนโลยีดาน IP และ MPLS เปนหลัก   โดยพิจารณาปญหา

ที่ตองพบจริงในการจัดการโครงขาย ซึ่งเปนการชวยใหผูใหบริการโครงขายสามารถใชงาน

ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดในโครงขายไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น นําไปสูการลดตนทุนในการ

ใหบริการ และผลกําไรที่สูงขึ้น 

 

เพื่อใหสามารถทดสอบกลยุทธตาง ๆ ในการจัดการทรัพยากรโครงขายที่จะนําเสนอโดย

ไมใหมีผลกระทบในแงลบตอการทํางานของโครงขายจริงที่กําลังใหบริการอยู  ในโครงการนี้จะไดมี

การออกแบบ สราง และทดสอบซอฟทแวรคอมพิวเตอรซึ่งมีความสามารถในการจําลอง

สถานการณตาง ๆ ของโครงขายได   ซอฟทแวรในลักษณะนี้ที่มีจําหนายในทองตลาด เชน 

OPNET แตซอฟทแวรสําเร็จรูปในลักษณะนี้ไมไดถูกสรางขึ้นเพื่อจําลองระบบในลักษณะใด

ลักษณะหนึ่ง นอกจากนี้จากประสบการณตรงของการใชงานซอฟทแวรสําเร็จรูปเหลานี้ของผูวิจัย 

คือ ซอฟทแวรมีขอจํากัดในดานของความซับซอนและประสิทธิภาพ รวมถึงความถูกตองในการ

คํานวณ อีกทั้งมีราคาที่แพงและจําเปนตองมีการจายคาบํารุงรักษา license ปตอป ตลอดจนผูนํา

ทางการตลาดดานอุปกรณโครงขาย เชน Cisco ไมไดสราง offline tool เพ่ือใชพิจารณาปญหา

ดังกลาวอีกดวย  
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จากเหตุผลดังกลาวโครงการนี้จะเลือกพัฒนาซอฟทแวรขึ้นมาเอง โดยออกแบบให

เหมาะสมตอการจําลองโครงขายโทรคมนาคมที่มีความถูกตองตรงกับสถานการณเฉพาะซึ่งเปนที่

สนใจขององคกร  ทั้งนี้โดยใชพื้นฐานจากซอฟทแวร open source ทําใหบริษัทไมตองเสีย

คาใชจายเพิ่มเติมที่ไมจําเปน 

 

ผลการวิเคราะหสถานการณจําลองตาง ๆ ที่จะไดจากการศึกษาวิจัยนี้ สามารถนําไปเปน

ขอมูลพื้นฐานในการปรับเปล่ียนกลยุทธในการเลือกเสนทางที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการใหบริการ

โทรคมนาคมขององคกรได  ผลการวิเคราะหจะรวมถึงการคํานวณหาคาดัชนีวัดประสิทธิภาพของ

ระบบเชิงวิศวกรรม ไดแก คา call blocking probability, link utilization, route utilization 

ตลอดจนปริมาณทราฟฟกที่สามารถรองรับไดในแตละเสนทางของโครงขาย   นอกจากนี้ผลการ

วิเคราะหจะรวมถึงการคํานวณหาคาดัชนีวัดประสิทธิผลของระบบในเชิงธุรกิจ ไดแก ตนทุนเฉลี่ย

ตอการใหบริการลูกคาหนึ่งคน ตนทุนรวมของทั้งโครงขาย ทั้งนี้โดยใชขอมูลสถิติของทราฟฟก และ

ประมาณการตนทุนของระบบจริง ทั้งนี้เพื่อใหสามารถนําซอฟทแวรที่จะพัฒนาขึ้นไปประยุกตใชได

โดยตรงในการออกแบบโครงขาย วางแผน และปรับปรุงประสิทธิภาพของการจัดการระบบ

โครงขายขององคกรใหสามารถลดตนทุนในการใหบริการ เพิ่มรายไดจากการประกอบการ ใช

ประโยชนจากทรัพยากรโครงขายใหคุมคา  อันจะนําไปสูการเพิ่มความสามารถ และโอกาสในการ

แขงขันขององคกรไดตอไป 

 

1.3 แผนงานโครงการ 

 

เดือน (27 เม.ย. 49 – 26 เม.ย. 50) 

  ขั้นตอนการทํางาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1

0 

1

1 

1

2 

1 

ศึกษาขอมูลของโครงขายทีพ่ิจารณาเพื่อ

ประมวลความตองการซอฟทแวรเพื่อใช

ประโยชนในดานตาง ๆ ของบริษัท 

                        

2 
ระบุขอบเขตของระบบโครงขายที่จะทาํการ

จําลองในรายละเอียด 
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เดือน (27 เม.ย. 49 – 26 เม.ย. 50) 

  ขั้นตอนการทํางาน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1

0 

1

1 

1

2 

3 
ศึกษาวธิีการเลือกเสนทางแบบตางๆ ใน

โครงขายสื่อสาร 
    

  
                  

4 

ออกแบบโครงสรางของซอฟทแวรที่จะ

พัฒนาขึ้นในโครงการเพื่อจําลองโครงขายที่

ระบุไวในขอ 2 

                        

5 

ศึกษาภาษาคอมพิวเตอรทีจ่ะใช และพัฒนา

ซอฟทแวรคอมพิวเตอรตามที่ไดวาง

โครงสรางไวในขอ 4 

                        

6 
ทดสอบความถูกตองของซอฟทแวรที่

พัฒนาขึ้น 
                        

7 
ใชซอฟทแวรทีพ่ัฒนาขึ้นเพื่อศึกษาลักษณะ

ของโครงขายในรูปแบบตาง ๆ  
                        

8 
วิเคราะห สรุปผล และเขียนรายงานการ

ศึกษาวจิัยฉบบัสมบูรณ 
                        

9 

จัดอบรม 1 วัน (6 ชั่วโมง) ในหวัขอเกี่ยวกบั

วิศวกรรมทราฟฟกกับการจาํลองโครงขาย

ดวยคอมพวิเตอร ใหกับบุคลากรของบริษทั 

กสท. โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน) เพื่อให

เขาใจวิธกีารประยุกตใชงาน และเทคนิคตาง 

ๆ ที่ใชในการพัฒนาซอฟทแวรชุดนี ้เพื่อให

วิศวกรสามารถนําซอฟทแวรไปพัฒนาตอ 

หรือประยุกตใชกับการออกแบบระบบ

โครงขายของจริงได  

หมายเหต ุโครงการวิจัยนี้จะสนับสนนุดาน

วิทยากรสาํหรบัการอบรม และเอกสาร

ประกอบการอบรม แตไมรวมถึงคาใชจายอื่น 

ๆ เชน คาเชาสถานทีห่รืออาหาร 
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1.4 สรุปผลการดําเนินงานในโครงการ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและออกแบบซอฟทแวรสําหรับชวยวิศวกรโครงขายใน

การวิเคราะหและออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนา  ทั้งนี้โดยมุงพิจารณาเทคโนโลยี 

IP/MPLS และจํากัดขอบเขตการใชงานในระดับของโครงขายแกนหลัก (core network) ซึ่งมี

จํานวนโนดไมเกิน 10-15 โนด การศึกษาในโครงการนี้ใชศาสตรดานวิศวกรรมทราฟฟก (traffic 

engineering) โดยนํามาประยุกตกับปญหาการจัดการทรัพยากรของโครงขายโทรคมนาคมของ

องคกร  การศึกษาไดเนนใหเห็นภาพในองครวมของระบบโครงขายโทรคมนาคมโดยอาศัย

คอมพิวเตอรสมรรถนะสูงเปนตัวจําลองการทํางานของโครงขายโทรคมนาคม  และเพื่อใหการ

คํานวณสามารถทําไดโดยละเอียดโครงการนี้ไดมุงเนนที่การคํานวณในลักษณะ off-line   ทั้งนี้โดย

มีเปาหมายเพื่อวิเคราะหและออกแบบโครงขายโทรคมนาคมยุคหนาซึ่งรองรับการใหบริการที่

หลากหลายโดยจําแนกเปนประเภทตาง ๆ ไดแก IP phone, IP Centrex, VDO conference, Data 

และ Signalling load ทั้งนี้โดยที่บริการแตละประเภทจะอาศัยอยูบน VPN ที่แยกจากกันอยาง

ชัดเจน กลาวคือมีการจองความจุของขายเชื่อมโยงไวใหสําหรับแตละ VPN อยางไมคาบเกี่ยวกัน 

ซึ่งสอดคลองกับการบริหารจัดการทราฟฟกที่มีความหลากหลายในทางปฏิบัติ 

 

ซอฟทแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้อยูบนพื้นฐานของภาษาจาวา เพื่อใหสามารถทํางานไดบน

เครื่องคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการตาง ๆ ซึ่งสามารถขยายฟงกชันการทํางานของซอฟทแวร

เพื่อปรับใชใหสอดคลองกับการใชงานจริงของวิศวกรโครงขายไดในอนาคต  นอกจากนี้ เพื่อใหเกิด

ความเขาใจในการประยุกตใชงานซอฟทแวรที่พัฒนาขึ้นได รายงานฉบับสมบูรณฉบับนี้ยังได

นําเสนอกรณีศึกษาที่หลากหลาย โดยพิจารณาตั้งแตตัวอยางของโครงขายงาย ๆ เชน ที่มีการ

เชื่อมตอแบบ full mesh หรือ ring จนถึงโครงขายที่มีความซับซอนมากขึ้นในลักษณะการเชื่อมตอ

แบบ sparse รวมถึงตัวอยางโครงขายของ CAT Telecom ซึ่งมีจํานวนโนดหลักกระจายอยูทั่วทั้ง

ประเทศ 14 โนด และมีขายเชื่อมโยง 50 อัน  

 

การศึกษาที่ไดนําเสนอแสดงใหเห็นวาซอฟทแวรที่ไดพัฒนาขึ้นนี้ เปนเครื่องมือที่มี

ประสิทธิภาพสามารถชวยใหวิศวกรโครงขายวิเคราะหและคาดการณปญหาที่จะเกิดขึ้นภายใน

โครงขายได สามารถออกแบบโครงขายใหมีตนทุนตํ่าที่สุดได รวมถึงสามารถทดสอบสถานการณ

ตาง ๆ เชน เมื่อเกิดปญหาความเสียหายบนขายเชื่อมโยงทําใหไมสามารถสงผานขอมูลไดอยาง

เต็มที่ หรือการเตรียมความพรอมเพื่อรับกับกรณีการเติบโตของทราฟฟกการใชงานในอนาคต ซึ่ง

คณะผูพัฒนาซอฟทแวรซึ่งประกอบดวยอาจารย นิสิตระดับปริญญาเอก โท และตรี รวมถึงวิศวกร
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ผูชวยวิจัยในโครงการหวังเปนอยางยิ่งวาผลของการศึกษาและเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นชิ้นนี้จะยัง

ประโยชนแกบริษัท กสท โทรคมนาคม ไดเปนอยางดีไดในอนาคต 

 
1.5 การติดต้ังและเรียกใชงาน 
 

ซอฟทแวร ngnSoft ไมจําเปนตองติดตั้งลงบนเครื่องคอมพิวเตอร แตผูใชจําเปนตองติดตั้ง

โปรแกรม Java Runtime Environment จากนั้นผูใชสามารถสําเนาแฟมขอมูลลงในไดเรกทอรีที่

ตองการใหซอฟทแวรทํางาน การเรียกซอฟทแวรเพื่อใชงานสามารถทําไดสองวิธีคือ 

วิธีทีห่นึ่งจาก Command line ทําไดโดยคําสั่ง 

>java –jar ngnSoft.jar 

วิธีที่สองจากการดับเบิลคลิกไอคอน ngnSoft ที่เปน jar file  

 

2. หนาตางโปรแกรม 

2.1 หนาตางโทโพโลยี 

ใชในการใสงบประมาณและสรางโครงขาย  

 
 

รูปที่ 2.1 หนาตางโทโพโลย ี

 

ในหนาตางนี้ยงัประกอบดวยแท็ปยอยสามแท็ปคือ 
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 แท็ปงบประมาณ 

 แท็ปโนด 

 แท็ปขายเชื่อมโยง 

โดนหนาที่ของแท็ปยอยเปนดังนี ้

2.1.1 แท็ปงบประมาณ 

กําหนดคางบประมาณเริ่มตนสําหรับใชในการสรางโครงขาย โดยคลกิที่ปุม Budget หลงัจากนัน้ 

ซอฟทแวรจะปรากฏหนาตางรับคาของงบประมาณ 

 
รูปที่ 2.2 หนาตางรับคาของงบประมาณ 

 

คาที่ผูใชสามารถกําหนดเปนงบประมาณคือคาที่มากกวาศูนยมีหนวยเปนลานบาท เมื่อผูใช

กําหนดคางบประมาณเริ่มตนแลว ซอฟทแวรจะแสดงคาของงบประมาณบนแท็ปงบประมาณ 

 

 
รูปที่ 2.3 แท็ปงบประมาณทีก่ําหนดคางบประมาณ 
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2.1.2 แท็ปโนด 

แท็ปนี้มหีนาทีใ่นการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกีย่วของกับโนด 

การสรางโนด ทําไดโดย คลิกที่ปุม Add ซอฟทแวรจะสรางโนด และคํานวณตําแหนงของโนดและ

พรอมทั้งตั้งชื่อโนดใหโดยอัตโนมัติ โดยชื่อของโนดจะถูกกําหนดเปน Node และตัวเลข และชนิด

โนดเปน edge router ผูใชสามารถแกไขชนิดของโนดเปนชนิดอื่นไดโดยเลือกที่ชอง type โนดที่

สรางขึ้นมายังไมถูกจัดเก็บลงในฐานขอมูล ผูใชจะตองคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทึกการเปลี่ยนแปลง 

มิฉะนั้นซอฟทแวรจะไมบันทึกการเปลี่ยนของโนด 

การแกไขโนด สามารถทําไดโดยการแกไขคาในตารางตางๆ ชื่อโนด ชนิดของโนดใหเปนไปตามที่

ตองการ แลวคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทกึการเปลี่ยนแปลง 

การลบโนด สามารถทําไดโดยเลือกแถวของโนดที่ตองการลบ แลวคลกิที่ปุม Remove จะปรากฏ

หนาตางยนืยนั 

 
 

รูปที่ 2.4 หนาตางยนืยนัการลบโนด 

เมื่อผูใชคลิกปุม Yes ซอฟทแวรจะลบโนดนั้น ถาผูใชคลิกปุม No หรือ ปุม Cancel ซอฟทแวรจะไม

ทําลบโนด 

การแสดงผลแบบกราฟฟกของโนด ผูใชสามารถดูโทโพโลยีที่วางโนดเสร็จแลว โดยคลิกที่ปุม View 

จะปรากฏหนาตางมุมมองโทโพโลย ี

 
 

รูปที่ 2.5หนาตางมุมมองโทโพโลย ี
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หนาตางมุมมองโทโพโลยี ผูใชสามารถซูมเขาเพื่อขยายรูปโทโพโลยีโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซู

มออกโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําได

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png 

ไดดวยโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการจะวางโนดยังตําแหนงอื่นก็สามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุมที่มีรูป  และสามารถคลิกที่ปุมที่มีรูป  เพื่อแสดงกริดชวยในการวางโนด 

 

 
 

รูปที่ 2.6 แท็ปโนด 

2.1.3 แท็ปขายเชื่อมโยง 

แท็ปนี้มีหนาที่ในการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกี่ยวของกับขาย

เชื่อมโยงการสรางขายเชื่อมโยง ทําไดโดย คลิกที่ปุม Add ซอฟทแวรจะสรางขายเชื่อมโยงพรอมทั้ง

ตั้งชื่อขายเชื่อมโยงใหโดยอัตโนมัติ โดยชื่อของขายเชื่อมโยงจะถูกกําหนดเปน Link และตัวเลข 

และคาตนทุนในการสรางมีหนวยเปนบาทตอ MB ผูใชจําเปนตองกําหนดโนดตนทางและโนด

ปลายทางโดยผูใชสามารถ เลือกโนดตนทางและโนดปลายทางโดยเลือกจาก combo box ขาย

เชื่อมโยงที่สรางขึ้นมายังไมถูกจัดเก็บลงในฐานขอมูล ผูใชจะตองคลิกที่ปุม Save เพื่อบันทึกการ

เปลี่ยนแปลง มิฉะนั้นซอฟทแวรจะไมบันทึกการเปลี่ยนของขายเชื่อมโยง 
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การแกไขขายเชื่อมโยง สามารถทาํไดโดยการแกไขคาในตารางตางๆ ชื่อขายเชื่อมโยง โนด

ตนทางและโนดปลายทาง คาตนทุนในการสรางใหเปนไปตามที่ตองการ แลวคลิกทีปุ่ม Save เพื่อ

บันทกึการเปลี่ยนแปลง 

การลบขายเชือ่มโยง สามารถทําไดโดยเลอืกแถวของขายเชื่อมโยงที่ตองการลบ แลวคลิกที่ปุม 

Remove จะปรากฏหนาตางยืนยนั 

 

 
 

รูปที่ 2.7 หนาตางยนืยนัการลบโนด 

 

เมื่อผูใชคลิกปุม Yes ซอฟทแวรจะลบขายเชื่อมโยงนัน้ ถาผูใชคลิกปุม No หรือ ปุม Cancel 

ซอฟทแวรจะไมทําลบขายเชือ่มโยง 

การแสดงผลแบบกราฟฟกของขายเชื่อมโยง ผูใชสามารถดูโทโพโลยทีีว่างโนดเสร็จแลว โดยคลิกที่

ปุม View จะปรากฏหนาตางมุมมองโทโพโลยี 

 

 
 

รูปที่ 2.8หนาตางมุมมองโทโพโลย ี

หนาตางมุมมองโทโพโลยี ผูใชสามารถซูมเขาเพื่อขยายรูปโทโพโลยีโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซู

มออกโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําได

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png 
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ไดดวยโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการจะวางโนดยังตําแหนงอื่นก็สามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุมที่มีรูป  และสามารถคลิกที่ปุมที่มีรูป  เพื่อแสดงกริดชวยในการวางโนด 

 

 
 

รูปที่ 2.9 แท็ปขายเชื่อมโยง 

2.2 หนาตาง VPN (VPN Demand) 

หนาตางนี้มหีนาที่ในการสราง แกไข ลบ และแสดงกราฟฟกของโครงขาย ที่เกีย่วของกับ VPN 

 

 
 

รูปที่ 2.10 หนาตาง VPN 
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2.2.1 การสราง VPN และการลบ VPN 

ผูใชสามารถสราง VPN ไดโดยการคลิกที่ปุม Create New VPN จะปรากฏหนาตางสราง 

VPN ผูจําเปนตองกรอกชื่อให VPN พรอมทั้งเลือกชนิดของบริการซึ่งมีอยู 4 ชนิด คือ IP Phone, IP 

Centrex, VDO Conference และ Data และประเภทของการใหบริการ ซึ่งมีอยู 2 ชนิดคือ 

Standard และ Premium จากนั้นจึงคลิกปุม OK เพื่อใหซอฟทแวรทําการสราง VPN พรอมทั้ง

กําหนดคาคุณสมบัติของ VPN ที่จําเปนสําหรับการออกแบบและประเมินประสิทธิภาพ หากไม

ตองการสราง VPN ใหคลิกปุม Cancel  

 

 
 

รูปที่ 2.11 หนาตาง Create New VPN 

หากผูใชไมตองการ VPN ที่สรางขึ้นมา ผูใชสามารถลบ VPN ที่ไมตองการไดโดยเลือกที่ชื่อของ 

VPN ที่ตองการลบจากนั้นคลิกที่ปุม Remove ซอฟทแวรจะถามยืนยันการลบหากตองการลบ 

VPN ใหคลิกที่ปุม Yes หาไมตองการใหคลิกที่ปุม No หรือ Cancel ซอฟทแวรไมทําการลบ VPN  

2.2.2 การกําหนดคุณลกัษณะของ VPN 

 

 
รูปที่ 2.12 หนาตาง VPN ที่มีการสราง VPN แลว 
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ผูใชจําเปนตองมีการปรับแตงคุณลักษณะของ VPN เพื่อให VPN ที่สรางขึ้นมามีคาที่

ถูกตองตรงกับความตองการของผูใชและซอฟทแวรสามารถนําไปคํานวณไดอยางถูกตองและมี

ประสิทธิภาพ ดังนั้นผูใชจึงจําเปนตองกําหนดคาดังตอไปนี้ 

คาความเขมทราฟฟก มีหนวย erlang ผูใชสามารถกําหนดไดโดยการคลิกที่ปุม Edit จะ

ปรากฏหนาตางสําหรับกําหนดคาความเขมทราฟฟก โดยแสดงใหเห็นโนดตนทาง (Origin) และ

โนดปลายทาง(Destination) ผูใชสามารถปอนคาความเขมทราฟฟกลงในตาราง ลงในตารางโดย

การดับเบิ้ลคลิกที่สดมภที่เลือกแลวปอนคาตัวเลขคาความเขมทราฟฟก เมื่อผูใชปอนคาเสร็จแลว

สามารถบันทึกการเปลี่ยนแปลงโดยคลิกปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel 

นอกจากนี้ผูใชยังสามารถนําเขาขอมูลจากแฟม CSV เพื่อนําเขาเปนคาความเขมทราฟฟกไดอีก

ดวย โดยคลิกที่ปุม Import แลวเลือกแฟมขอมูลที่ตองการ ซอฟทแวรจะนําคาจากแฟมมาใสใน

ตางรางใหผูใช 

 

 
 

รูปที่ 2.13 หนาตางปรับแกคาความเขมทราฟฟก 

 

คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน มีหนวยเปนวินาที โดยผูใช

สามารถปอนคาไดโดยการคลิกที่ปุม Edit จะปรากฏหนาตางสําหรับปอนคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน โดยแสดงใหเห็นโนดตนทาง (Origin) และโนดปลายทาง 

(Destination) ผูใชสามารถปอนคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน ลงใน

ตารางโดยการดับเบิ้ลคลิกที่สดมภที่เลือกแลวปอนคาตัวเลขคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอัน คาที่รับไดตองมากกวาศูนย เมื่อผูใชปอนคาเสร็จแลวสามารถบันทึกการ

เปลี่ยนแปลงโดยคลิกปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไม

ตองการปอนคาเองสามารถคลิกปุม Default เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่กําหนดไวมาใสใน

ตารางโดยอัตโนมัติ 
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รูปที่ 2.14 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

คาทราฟฟกของ session  VPN ที่มีประเภทของการบริการเปน IP Centrex และ VDO 

Conference นั้นมีการสราง session และมีคาความเขมทราฟฟกและคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน สําหรับแตละ session แยกจากกัน ผูใชสามารถสราง 

session ไดโดยการคลิกปุม edit จะปรากฏหนาตางการสราง Session หนาตางนี้จะใชสําหรับการ

สราง การลบ และการดูคาของ Session ที่สรางขึ้นไว  

การสราง session วิธีการสราง session ผูใชจะตองตั้งชื่อ session ในชอง Session 

Name จากนั้นใหผูใชเลือกโนดตนทางเพียงโนดเดียวจากรายการโนด แลวคลิกปุม > เพื่อนําโนดที่

เลือกไวมาอยูในรายการโนดตนทาง จากนั้นผูใชตองกําหนดกลุมโนดปลายทางซึ่งเลือกไดหลายๆ 

โนดหรือโนดเดียวก็ได วิธีการใสคือเลือกโนดจากรายการโนดแลวคลิกปุม > ที่กลุมโนดปลายทาง 

จากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม Average Call Holding Time (sec) เพื่อกําหนดคาเฉลี่ยการจอง

ชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน และคลิกที่ปุม Call Traffic Intensity (erlang) เพื่อ

กําหนดคาความเขมทราฟฟก เมื่อกําหนดคาทุกอยางครบแลว ใหผูใชคลิกที่ปุม Create เพื่อทํา

การสราง session 

การเรียกดู session วิธีการเรียกดู session ที่สรางไปแลวไปนั้น ผูใชสามารถทําไดโดยการ

คลิกที่รายการ Session จากนั้นคาตางๆ ที่เปนของ session นั้นจะปรากฏในรายการโนดตนทาง 

กลุมโนดปลายทาง ทางดานขวามือของหนาตาง รวมถึงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอันและคาความเขมทราฟฟกดวย 

ในกรณีที่ผูใชตองการสราง session .ใหมขณะที่เรียกดู session ซึ่งโนดตนทางและกลุม

โนดปลายทางนั้นเปนของ session อ่ืนที่แสดงผลอยู ผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกที่ปุม New 

ซอฟทแวรจะทําการลางหนาจอการแสดงผลที่มีอยู เพื่อใหผูสามารถเลือกโนดตนทางและกลุมของ

โนดปลายรวมไปถึงการกําหนดชื่อ คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน และ

คาความเขมทราฟฟก 
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การลบ session วิธีการลบ session ผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกทีร่ายการ Session จากนั้น

คลิกที่ปุม Remove ซอฟทแวรจะมหีนาตางยนืยันเพื่อใหผูใชตอบ Yes ในกรณีที่ตองการลบ 

session หรือเลือก No หรือ Cancel ในกรณีที่ผูใชไมตองการลบ session ที่เลือก 

 

 
 

รูปที่ 2.15 หนาตางการสราง Session 

 

คาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ การกําหนดคาเปาหมายของพารามิเตอร

คุณภาพบริการผูใชสามารถทําไดโดยการคลิกปุม edit จะปรากฏหนาตางการกําหนดคาเปาหมาย

ของพารามิเตอรคุณภาพบริการ คาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการประกอบดวย คา

โอกาสที่จะไมสามารถเชื่อมตอไดสําเร็จ (call blocking probability) และระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชใน

การเริ่มขอเชื่อมตอ (average call setup delay) คาของโอกาสที่จะเกิดแพ็กเก็ตสูญเสียขึ้นในการ

จัดสงขอมูล (packet loss probability) และระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงแพ็กเก็ตจากตนทางไป

ปลายทาง (average packet delay) 

การปอนคาสามารถทาํไดโดยการคลิกที่ชองขอความเพือ่ปอนคาที่ตองการจากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม 

OK 
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หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไมตองการปอนคาเองหรือตองการ

กลับไปใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหสามารถคลิกปุม Default เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่

กําหนดไวมาใสในชองขอความโดยอัตโนมัติ 

 

 
 

รูปที่ 2.16 หนาตางการกาํหนดคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ 

คาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมลู 

หนาตางนี้ทําหนาที่ในการปอนคาของ ระยะเวลาโดยเฉลี่ยที่มีการสงขอมูล (mean burst period)  

สัดสวนการใชงาน (utilization) อัตราสูงสุดของการสงขอมูล (peak rate) ขนาดของบัฟเฟอร

สําหรับรองรับทราฟฟก การปอนคาสามารถทําไดโดยการคลิกที่ชองขอความเพื่อปอนคาที่ตองการ

จากนั้นใหผูใชคลิกที่ปุม OK หากไมตองการบันทึกใหคลิกปุม Cancel นอกจากนี้หากผูใชไม

ตองการปอนคาเองหรือตองการกลับไปใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหสามารถคลิกปุม Default 

เพื่อใหซอฟทแวรนําคาตั้งตนที่กําหนดไวมาใสในชองขอความโดยอัตโนมัติ 

 

 
รูปที่ 2.17 หนาตางคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล 
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คาพารามิเตอรของการจองทรังค มีคาอยูระหวาง 50 - 100 เปอรเซ็นต  

 
 

รูปที่ 2.18 หนาตางคาพารามิเตอรของการจองทรังค 

 

รูปแบบการเลือกเสนทาง ซอฟทแวรมีความยืดหยุนในการเลือกรูปแบบของเสนทางไดสองลักษณะ

คือแบบอัตโนมัติและแบบกําหนดเอง หากผูใชเลือกรูปแบบการเลือกเสนทางแบบกําหนดเอง 

ซอฟทแวรจะปรากฏหนาตางเพื่อเปดแฟมขอมูลที่บันทึกลักษณะของเสนทางที่ตองการ 

 

 
 

รูปที่ 2.19 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

นอกจากการกําหนดคาโดยผูใชเองแลวซอฟทแวรยังกําหนดคาตั้งตนมาใหสวนหนึ่งแลวผูใช

สามารถคลิกที่รายการเพื่อเลือก VPN นั้นแลวดูวามีคุณลักษณะดานใดทางดานขาวมือเปนสีแดง 

แสดงวายังไมมีการกําหนดคาใหหากเปนสีเขียวแสดงวาซอฟทแวรไดกําหนดคาใหเรียบรอยแลว 

2.3 หนาตางออกแบบโครงขาย (Auto Network Design) 

หนาตางการออกแบบโครงขายนี้ใชสําหรับส่ังใหซอฟทแวรทําการออกแบบ VPN ที่ผูใช

การ วิธีการใชงานหนาตางนี้คือ ผูใชตองเลือก VPN จากรายการVPN ที่สรางไวทั้งหมดทาง

ดานซาย แลวคลิกปุมที่มีเครื่องหมาย > ซอฟทแวรจะนํา VPN ที่เลือกมาไวในรายการ VPN 

สําหรับการออกแบบ เมื่อผูใชเลือก VPN ที่ตองการออกแบบแลวสามารถเริ่มตนการออกแบบได

โดยคลิกปุม Start Auto Design เพื่อใหซอฟทแวรเร่ิมตนการออกแบบ 
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รูปที่ 2.20 หนาตางออกแบบโครงขาย 

 

2.4 หนาตางวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย (Execute Performance Simulation) 

หนาตางนีท้ําหนาวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย 

 

 
 

รูปที่ 2.21 หนาตางวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย  
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2.2.2 การกําหนดคาแบนดวิดทขายเชือ่มโยง 

ผูใชจําเปนตองกําหนดคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงสําหรับใชในการวิเคราะหสมรรถนะโครงขาย 

โดยผูใชสามารถเลือกไดวาจะนําเขาคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงจากโมดูลการออกแบบโครงขาย 

หรือกําหนดคาเอง หากเลือกที่จะนําเขาคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยงจากโมดูลการออกแบบ

โครงขาย ใหผูใชคลิกที่ปุม Import Bandwidth from Auto Design Output หากผูใชตองการที่จะ

ปอนคาแบนดวิดทเองสามารถทําไดโดยการใสคาลงในตารางแลวคลิกที่ปุม OK เพื่อบันทึกการ

เปลี่ยนแปลง หรือคลิกที่ปุม Cancel หากไมตองการบันทึกการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้หากผูใช

ตองใหแบนดวิดทกลับไปเหมือนที่ซอฟทแวรตั้งคาไวตอนแรกสามารถทําไดโดยคลิกที่ปุม Default 

 

 
 

รูปที่ 2.22 หนาตางกําหนดคาแบนดวิดทขายเชื่อมโยง 

2.2.2 การกําหนดคาพารามิเตอรของการจําลองและการเริม่การจําลอง 

ผูใชสามารถกาํหนดคาพารามิเตอรของการจําลอง ซึ่งประกอบไปดวย 

จํานวนแบทช (Number of Batches)  

จํานวนรอบของการจาํลองตอหนึง่แบทช (Number of Simulations per Batch)  

จํานวนเหตุการณที่จะจําลองในแตละรอบ (Number of Events per Simulation) 

หรืออาจใชคาตั้งตนที่ซอฟทแวรกําหนดใหไวใชก็ได เมื่อกําหนดคาเปนที่พอใจแลว ใหผูใชคลิกที่

ปุม Start Simulation เพื่อใหซอฟทแวรประเมินประสิทธิภาพของโครงขาย 

 

2.5 หนาตางคํานวณการใหสัญญาณของ VPN (Signalling Computation) 

 

หนาตางนีท้ําหนาที่ในการกาํหนดคาของ Parent node ของโนดในโครงขายเพื่อนาํไปคํานวณใน

โมดูลการใหสญัญาณ และยังนําคาที่คํานวณไดมาแสดงผล 
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2.5.1 การกําหนด Parent node  

การกําหนด parent node ผูใชสามารถทําไดโดยการเลือกที่สดมถ parent node เพื่อเลือกโนดที่

ทําหนาที่ควบคุมตามชนิดของโนดดังนี ้

ชนิดที ่1 edge router + soft switch (proxy server) ไมมี parent node 

ชนิดที ่2 edge router + media gateway (for PSTN) มี parent node เปนโนดชนดิ 1 

ชนิดที ่3 edge router + signaling gateway มี parent node เปนโนดชนิด 1 

ชนิดที ่4 edge router มี parent node เปนโนดชนิด 2 หรือ 3 

เมื่อผูใชเลือกคาที่เหมาะสมแลวใหผูใชคลิกปุม Save เพือ่บันทกึการเปลี่ยนแปลง 

 

 
 

รูปที่ 2.23 ตารางสําหรับการปอนคา Parent node 

2.5.2 การกําหนดขนาดแพ็คเก็ต 

หลังจากการกําหนดชนิดและ parent node แลวผูใชสามารถเลือกไดวาจะเริ่มตนการคํานวณได

หรือแกไขคาของขนาดแพ็คเก็ตของโปรโตคอลที่ใหใชสัญญาณหรือไม หากผูใชไมตองการแกไขก็

สามารถเริ่มตนการคํานวณไดโดยการคลิกปุม Start 

 

 
 

รูปที่ 2.24 เมนูยอยภายในเมนูจัดการแฟมเอกสาร 
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หลังจากการคํานวณของโมดูลการใหสัญญาณสิ้นสุดลงแลวผูใชสามารถเลือกดูคาที่ไดสอง

ลักษณะคือคาปริมาณแบนวิดทของขายเชื่อมโยง และคา call setup delay โดยคลิกที่ปุม 

Display 

 
 

รูปที่ 2.25 หนาตางแสดงผลการคํานวณทีไ่ดจากโมดูลการใหสัญญาณ 

2.6 หนาตางสรุปงบประมาณในการสรางโครงขาย (Summary) 

หนาตางนี้ทําหนาที่สรุปงบประมาณที่ซอฟทแวรคํานวณไดและที่ผูใชกําหนดให โดยจะแสดงผล

ของสรุปของทุก ๆ VPN ที่สราง 

โดยจํานวนตนทนุตั้งตนที่ผูใชปอนตั้งแตเร่ิมตนซอฟทแวรแสดงผลดวยสีเขียว มีหนวยเปนลานบาท 

จํานวนคาใชจายที่ซอฟทแวรคํานวณแสดงผลดวยสีแดง มีหนวยเปนลานบาท 

จํานวนตนทุนตั้งตนที่เหลืออยูหลังจากหักคาใชจายที่ซอฟทแวรคํานวณแสดงผลดวยสีน้ําเงิน มี

หนวยเปนลานบาท 
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รูปที่ 2.26 หนาตางสรุปงบประมาณในการสรางโครงขาย 

 

นอกจากนี้ผูใชยังสามารถเลือก VPN ในรายการไดเพื่อแสดงคาใชจายในการสราง VPN นั้น ๆ ทั้ง

จากโมดูลการออกแบบและโมดูลการประเมินประสิทธิภาพ มีหนวยเปนบาท 

 

2.7 หนาตางมุมมองโครงขาย (View) 

หนาตางนี้มหีนาที่ในการแสดงผลในรูปแบบกราฟฟกของโครงขาย ทีเ่ปนขอมูลที่เกีย่วของกับขาย

เชื่อมโยง และขอมลูที่เกี่ยวของกับ VPN 
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รูปที่ 2.27 หนาตางปรับแกคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

ผูใชสามารถเลือกการแสดงผลขอมูลที่เกี่ยวของกับขายเชื่อมโยง โดยการเลือกคาที่

ตองการแสดงผลแลวทําการคลิกที่ปุม Displayที่อยูในฝงขอมูลขายเชื่อมโยง (Link Information) 

ผูใชสามารถเลือกการแสดงผลขอมูลที่เกี่ยวของกับ VPN โดยเลือก VPN ที่ตองการ แลวเลือกคาที่

ตองการแสดงผลแลวทําการคลิกที่ปุม Display ที่อยูในฝงขอมูล VPN (VPN Information) การ

แสดงผลในหนาตางมุมมองโครงโครงขายนี้ จะปรากฏหนาตางมุมมอง VPN ผูใชสามารถซูมเขา

เพื่อขยายรูปโทโพโลยี หรือคาเปาหมายของการใหบริการไดโดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือซูมออก

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป  หรือหากตองการใหรูปโทโพโลยีกลับเปนอยางเดิม สามารถทําไดโดยคลิก

ที่ปุมที่มีรูป  นอกจากนี้ ผูใชสามารถบันทึกรูปโทโพโลยีเปนแฟมขอมูลภาพชนิด png ไดดวย

โดยคลิกที่ปุมที่มีรูป   และหากตองการสงออกขอมูลที่แสดงผลอยูเพื่อนําไปประมวลผลโดย

ซอฟทแวรตัวอื่น ก็สามารถทําไดโดยคลิกที่ปุม save text  

 
 

รูปที่ 2.28 หนาตาง edit color range 
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นอกจากนี้ผูใชยังสามารถคลิกที่ปุม edit color range เพื่อกําหนดคาสูงสุดสําหรับใชในการ

แสดงผล โดยซอฟทแวรกําหนดระดับของสีสําหรับการแสดงผลเปนหาระดับคือสีน้ําเงินสําหรับคา

ต่ําสุดและสีแดงสําหรับคาสูงสุด หากผูใชปอนคาสูงสุดและคาต่ําสุดที่ตองการแลว หนาตาง

มุมมองโครงขายจะนําคานั้นมาแสดงดวย 

 

 
 

รูปที่ 2.29 หนาตางมุมมองโครงขายทีม่ีการกําหนดคาสูงสุดและคาต่ําสุด 
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3.การใชงานเมนู ngnSoft 

 

ซอฟทแวร ngnSoft ประกอบดวยเมนู 4 เมนู  

 เมนูจัดการแฟมเอกสาร 

 เมนูจัดการแฟมเอกสาร 

 เมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง 

 เมนูปรับแตง 

 เมนูเกี่ยวกับ 

สําหรับใชจัดการงานตาง ๆ โดยหนาที่ของแตละเมนูเปนดังนี ้

3.1 เมนูจัดการแฟมเอกสาร (File) 

 

เมนนูี้ใชสําหรับการจัดการกบัแฟมเอกสารทั้งหมดตั้งแต การเริ่มตนแฟมเอกการใหม การเปดแฟม

เอกสาร การบนัทกึแฟมเอกสาร การนําเขาโทโพโลยี การนําออกโทโพโลยี และการสิน้สุดการ

ทํางาน 

 

 
 

รูปที่ 3.1 เมนยูอยภายในเมนูจัดการแฟมเอกสาร 

3.1.1 เมนูยอยสรางแฟมเอกสารใหม (New) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการสรางแฟมใหม หากมีโครงขายที่มีอยูซอฟแวรจะทําการลบคาที่มีอยู

ทั้งหมด โดยซอฟแวรจะหนาตางสอบถามเพื่อยืนยันการลบโครงขายที่มีอยูเดิมในขณะนั้นทั้งหมด 

3.1.2 เมนูยอยเปดแฟม (Open) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการเปดแฟมขอมูลที่ซอฟทแวรไดบันทึกไวโดยผูใชสามารถเลือกชื่อ

แฟมขอมูลทีมีนามสุกล .cu โดยการคลิกเลือกที่ชื่อแฟมนอกจากนี้ยังสามารถพิมพชื่อแฟมขอมูล

ได เมื่อเลือกแฟมที่ตองการเปดไดแลวใหคลิกที่ปุม Open ซอฟทแวรจะโหลดคาที่บันทึกอยูใน
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แฟมขอมูลนั้นขึ้นมา หากขั้นตอนนี้ไมมีปญหาผูใชจะกลับไปที่แท็ปงบประมาณที่หนาตางโทโพโลย ี

หากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นผูใชจะไดรับขอความบอกวาความผิดพลาดนั้นเกิดจากอะไร 

 

 
 

รูปที่ 3.2 การเปดแฟมขอมูล ngnSoft 

3.1.3 เมนูยอยบันทึกแฟมเอกสาร (Save As) 

เมนูยอยนี้ทําหนาสําหรับการบันทึกขอมูลที่ซอฟทแวรไดสรางไวทั้งคาของโทโพโลยี และ VPN โดย

ผูใชสามารถพิมพชื่อแฟมขอมูล เมื่อพิมพชื่อแฟมตองการบันทึกไดแลวใหคลิกที่ปุม Save 

ซอฟทแวรจะบันทึกคาที่อยูในหนวยความจําของซอฟทแวรทั้งหมดลงสื่อที่ตองการ หากขั้นตอนนี้

ไมมีปญหาผูใชจะไมพบขอความเตือน หากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นผูใชจะไดรับขอความเตือนเพื่อ

บอกวาความผิดพลาดนั้นเกิดจากอะไร 

 

 
 

รูปที่ 3.3 การบันทกึแฟมขอมูล ngnSoft 

3.1.4 เมนูยอยนําเขาโทโพโลย ี(Import Topology) 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับการนําเขาโทโพโลยีจากแฟมเอกสาร (CSV) เมื่อคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏ

หนาตางสําหรับเลือกแฟม  
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รูปที่ 3.4 นําเขาโทโพโลยี (Import Topology) 

 

ผูใชสามารถเลือกแฟมที่เปนโทโพโลยีเพื่อนําเขา จากนั้นซอฟทแวรจะทําการสรางโนดและกําหนด

ชื่อของโนดโดยอาศัยขอมูลจากแฟมโทโพโลยีที่นําเขา นอกจากนี้ซอฟทแวรยังสรางขายเชื่อมโยง

ใหโดยอัตโนมัติ โดยนําคาตนทุนสําหรับการสรางขายเชื่อมโยงจากแฟมโทโพโลยีมากําหนดใหขาย

เชื่อมโยงโดยอัตโนมัติอีกดวย หากการนําเขาโทโพโลยีสําเร็จ ซอฟทแวรจะแสดงผลการนําเขา

สมบูรณ 

 

 
 

รูปที่ 3.5 นําเขาโทโพโลยีสมบูรณ 

 

หากการนําเขาโทโพโลยีไมสําเร็จ ซอฟทแวรจะแสดงผลเกิดขอผิดพลาดนําเขาโทโพโลยีไมสมบูรณ 

 

 
 

รูปที่ 3.6 เกิดขอผิดพลาดนาํเขาโทโพโลยไีมสมบูรณ 
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3.1.5 เมนูยอยสงออกโทโพโลย ี(Export Topology) 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับการสงออกโทโพโลยีทีผู่ใชสรางขึ้น สงออกเปนแฟมขอความที่คั่นดวย (,) เพื่อ

ใชในการแกไขปรับปรุงโทโพโลยีผานซอฟทแวรประมวลผลคําตาง ๆ 

เมื่อผูใชคลิกทีเ่มนู (Export Topology) จะปรากฏหนาตางสําหรับการบันทึกขอมูล ผูใชสามารถ

เลือกบันทึกทบัแฟมเดิม หรือต้ังชื่อแฟมใหมได 

 

 
 

รูปที่ 3.7 สงออกโทโพโลย ี(Export Topology) 

 

ตัวอยางของแฟมโทโพโลยี เปนดังนี ้

 

Node 1,Node 2,Node 3,Node 4 

-1.0,1.0,1.0,1.0 

1.0,-1.0,1.0,-1.0 

-1.0,-1.0,-1.0,1.0 

1.0,-1.0,-1.0,-1.0 

 

บรรทัดแรกของแฟมจะบอกถึงชื่อโนด บรรทัดที่เหลือจะแสดงถึงรูปแบบการเชื่อมโยงของโนดโดย

คาที่เปน -1 หมายถึงไมมีการเชื่อมโยงจากโนดตนทางไปยังโนดปลายทาง หากมคีาอืน่คานัน้จะถกู

นําไปกําหนดใหเปนคาตนทุนการสรางขายเชื่อมโยง  
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รูปที่ 3.8 ตัวอยางโทโพโลยทีี่นาํออก 

 

นอกจากนี้ผูใชสามารถสรางแฟมโทโพโลยีไดอีกวิธีคือสรางจากโปรแกรมอื่นๆ ที่สามารถสรางแฟม

ขอความไดเชน โปรแกรม Microsoft Excel แลวบันทึกรูปแบบของแฟมเปนแบบ CSV 

 

3.1.6 เมนูยอยสิ้นสุดการทํางาน (Exit) 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับส้ินสุดการทํางานของซอฟทแวร 

 

 
 

รูปที่ 3.9 ระเบยีบวิธีในการจัดเสนทาง 

3.2 เมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง (Look) 

เมนนูี้ใชสําหรับปรับเปลี่ยนรปูแบบของการแสดงผลของ GUI (Graphic User Interface) เพื่อให

เหมาะสมกับความคุนเคยของผูใช 

 

 
 

รูปที่ 3.10 เมนูยอยภายในเมนูปรับเปลี่ยนมุมมอง 
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3.2.1 เมนูยอยมุมมองแบบ Metal 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Metal ซึ่งเปนมุมมองแบบมาตรฐานของภาษาจาวา 

และซอฟทแวรนี้ก็ใชมุมมองนี้เปนหลัก 

 

 
 

รูปที่ 3.11 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Metal 

 

3.2.2 เมนูยอยมุมมองแบบ Motif 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Motif ซึ่งเปนมุมมองของระบบปฏิบัติการ SUN 

Solaris 

 

 
 

รูปที่ 3.12 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Motif 



 

โครงการวิจัยรวมฯ ปงบประมาณ 2549                         927                   จัดทําเมื่อ 30 กันยายน 2550 

3.2.3 เมนูยอยมุมมองแบบ GTK+ 

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ GTK+ ซึ่งเปนมุมมองมาตรฐานบนระบบปฏิบัติการลิ

นุกซ หากใชเมนูนีบ้นระบบปฏิบัติการวินโดวสจะไมสามารถเปลี่ยนมุมมองได 

 
 

รูปที่ 3.13 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง GTK+ 

 

3.2.4 เมนูยอยมุมมองแบบ Windows 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับมุมมองใหเปนแบบ Windows หากใชเมนนูี้บนระบบปฏิบัติการลินกุซจะ

ไมสามารถเปลี่ยนมุมมองได 

 

 
 

รูปที่ 3.14 หนาตางซอฟทแวรมุมมอง Windows 
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3.3 เมนูปรับแตง (Options) 

 

 
รูปที่ 3.15 เมนูยอยภายในเมนูปรับแตง 

 

เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏหนาตางบัตรรายการแท็ปสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรตางๆ 

สําหรับใชในโปรแกรม ผูใชสามารถแกไขคาตางๆ ใหเปนไปตามที่ตอง แลวคลิกปุม OK เพื่อทําการ

บันทึกการเปลี่ยนแปลง หรือคลิกที่ปุม Cancel หากไมตองการบันทึกการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้

หากผูใชตองใหคาพารามิเตอรตางๆ กลับไปเหมือนที่ซอฟทแวรตั้งคาไวตอนแรกสามารถทําไดโดย

คลิกที่ปุม Default ซอฟทแวรจะนําคาที่ตั้งไวเปนคาเริ่มตนกําหนดใหพารามิเตอรที่ผูใชตองการให

กลับไปเปนคาเริ่มตน 

3.3.1 เมนูยอยปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบรกิาร 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอย

จะปรากฏหนาตางปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ ซอฟทแวรไดกําหนดคา

ตั้งตนของคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ สําหรับบริการแตละประเภท ไวตามคา

มาตรฐานสําหรับคุณภาพบริการและพารามิเตอรของฟงกชันแบนวิดทสมมูล ในรายงาน PART I : 

บทนําและความรูพื้นฐาน  

 
รูปที่ 3.16 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาเปาหมายของพารามิเตอรคุณภาพบริการ 
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3.3.2 เมนูยอยปรับแตงคาพารามเิตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอย

จะปรากฏหนาตางปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้ง

ตนของคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล สําหรับบริการแตละประเภท ไวตามคา

มาตรฐานสําหรับคุณภาพบริการและพารามิเตอรของฟงกชันแบนวิดทสมมูล ในรายงาน PART I : 

บทนําและความรูพื้นฐาน  

 

 
 

รูปที่ 3.17 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาพารามิเตอรของฟงกชันแบนดวิดธสมมูล 

 

3.3.3 เมนูยอยปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชือ่มตอแตละอัน  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอันในแตละชนิด

ของบริการ เมื่อผูใชคลิกที่เมนูยอยจะปรากฏหนาตางปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของ

การเชื่อมตอแตละอัน ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการ

เชื่อมตอแตละอันสําหรับบริการแตละประเภท ไวดังนี้ 

 

IP Phone คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 180 วินาท ี

IP Centrex คาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 180 วินาท ี

VDO Conference คาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 1800 วินาท ี

Data คาเฉลี่ยการจองชองสญัญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 1800 วินาท ี
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รูปที่ 3.18 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาเฉลี่ยการจองชองสัญญาณของการเชื่อมตอแตละอัน 

 

3.3.4 เมนูยอยปรับแตงคาพารามเิตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจอง
ทรังค  

เมนูยอยนี้ใชสําหรับปรับแตงคาพารามิเตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจองทรังค 

เมื่อผู ใชคลิกที่ เมนูยอยจะปรากฏหนาตางปรับแตงคาพารามิ เตอรของการจําลองและ

คาพารามิเตอรของการจองทรังค ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของคาพารามิเตอรของการจําลอง

และคาพารามิเตอรของการจองทรังค ไวดังนี้ 

จํานวนแบทช (Number of Batches) มีคาตั้งตนที่ 5 

จํานวนรอบของการจาํลองตอหนึง่แบทช (Number of Simulations per Batch) มีคาตั้งตนที่ 5 

จํานวนเหตุการณที่จะจําลองในแตละรอบ (Number of Events per Simulation) มีคาตั้งตนที ่

10000 

 

คาพารามิเตอรของการจองทรังค มีคาตั้งตนที่ 80% 
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รูปที่ 3.19 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาพารามิเตอรของการจําลองและคาพารามิเตอรของการจอง

ทรังค 

 

3.3.5 เมนูยอยปรับแตงคาขนาดแพ็คเกค็โมดูลการใหสัญญาณ  

เมนูยอยนี้ใชสาํหรับปรับแตงคาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสัญญาณ เมือ่ผูใชคลิกที่เมนูยอยจะ

ปรากฏหนาตางปรับแตงคาขนาดแพ็คเกค็โมดูลการใหสัญญาณ ซอฟทแวรไดกําหนดคาตั้งตนของ

คาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสัญญาณ ไวดังนี ้

โปรโตคอล SIP 

 ขนาดแพ็คเก็ค 200 OK เทากับ 512 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค INVITE เทากับ 512 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค ACK เทากับ 256 byte 

โปรโตคอล MGCP 

 ขนาดแพ็คเก็ค OK เทากับ 128 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค CRCX เทากับ 128 byte 

 ขนาดแพ็คเก็ค MDCX เทากับ 256 byte 
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รูปที่ 3.20 บัตรรายการแท็ปปรับแตงคาขนาดแพ็คเก็คโมดูลการใหสญัญาณ 

 

3.4 เมนูเกี่ยวกับ (About) 

 

เมนนูี้ใชสําหรับความชวยเหลือและขอมูลของซอฟทแวร  

 

 
 

รูปที่ 3.21 เมนูยอยภายในเมนูเกีย่วกับ 

 

3.4.1 เมนูยอยการชวยเหลือ  

เมนูยอยนี้ใชเพื่อการเรียกแฟมรายงานฉบับสมบูรณโดยเครื่องคอมพวิเตอรที่สามารถเรียกดู

รายงานฉบับสมบูรณไดจะตองติดตั้งโปรแกรมสําหรับดูแฟมชนิด pdf  
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รูปที่ 3.22 แฟมรายงานฉบบัสมบูรณ 

 

3.4.2 เมนูยอยเกี่ยวกับ 

เมนูยอยนี้ใชสําหรับเวอรชันและชื่อโครงการอีกทัง้ทมีผูพัฒนาซอฟทแวร และผูสนบัสนุน

โครงการวิจยั 

 

 
 

รูปที่ 3.23 บัตรรายการแท็ป About 
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รูปที่ 3.24 บัตรรายการแท็ป Team 

 

 
ผลิตผลและหรือความสมัฤทธิผลของงานที่ไดดําเนินการไปแลว 

1. บทความทางวิชาการระดับระดับชาติ จํานวน 1 บทความ 
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IP/MPLS next generation network By N. Kanjanasiri and Chaodit 
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Telecommunication Industry and Regulatory Development (ICTIR) 2007 August 19-21 
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