
บหนา

ร น I C 1/ 11/
ในซีวิฅประจาว*นของมนุบยหกคนจะฅองเกียวฃองกไJ ครกศาลฅรโคยรูและไมรูฅ*ว

I I y  เ/ 1 '  1/ I ฆ * > ^ /  I

อยูฅลอกเวลา เซน การช ือของกองอาศ ัยความรูเร ืองจานวนเลข การเก ินหางใซกวามรเร ืองร '»  I 1/ I บ| ๘ *✓ t f ' i  I I
เวลา แมแฅการพาขอนและใชเวลาวางบางอยางกกองอาศัยครกศาลกร เซน การเลนไพ 
และเกมลแชงฃ*นกาง  ๆ เปนกน แกเม ือกลาวถ ึงการเร ืยนครฅศาสก? กนสวนมากมักกล*วV I I I  V < V V ๘ « ร'
วิชานี บางคนคิควากนใมมีว*นพีจะลามารถเขาใจครกศาลกรไค บางกวาคิกเลขแลวปวก
รีรบะ เห ็นวาเห ็นเร ืองของมักคานวผมากกวา1 ครกคาสครพีกลาวถึงนี หมายถึงวิชาพีใซ 
จานวนเลขและกวามศัมศันธของจานวนเลขแหนสิงหเห็นของจริง เซน ชนาคของกลุม [ s e t ]

i  I  . ไมั ไ “ ’ วิ ’
ความยาวของเลน หรือกาแหนงของจุก เห็นฅน2 เมือกำนงถึงประโยชนและความจาเห็นของ 
ครกกาลฅรฅออาชีพฅาง  ๆ แลว จะเหนวาอาชีพกาง  ๆ มับกงแกการกอหอประปา'จนถึงกา?
สรางเรือพ ิรเาฅจะกองอาศัยครกศาลก?ซวยอานวยความละควกในการหางาน ความเขาใจ 
และลูฅรหางครกศาลฅร เห็นสิงสาศัยู่ในการ เริมศกบาวิชาครกศาลกร5 ใน การวางราก;.าน

ร '  ร '  t s  I  1ร -  ๔  i l  \  %ร  I

ความ?เบืองฅน แมวาครกศาลก?จะเห็นวิชาหมัก แฅมัไซจะเกียวของ เฉพาะเรืองจานวนI I I 1/ I I ๔ I I ๔ V ม/ I
เล ข เพ ียงอ ยางเค ียว  แกจะ เกียวของกํบสิงพีเห็นรูปธรรมกอน เซน ลูกหน เห็นกน แลวคอยๆ

ป ,* L± 's f11 *" **เปลียนเห็นนามธรรม คือ จานวนเลข4 ความรูพนฐานหางครกกาลฅรประกอบควย

1พรอบ พานิซศักคิ ครกศาลฅรพีนาลนใจ (พระนคร โรงพิมพ'สามักหาเนียบนายก
รศั!มนฅรื 2 5า0 ) หนา คำแถลง

^ C l i f f o r d  B e l l ,  C l e l a  D. Hammond and  R o b e r t  B. H e n e ra , F u n d a
m e n ta ls  1o f  A r i th m e t ic  f o r  T e a c h e r s , New Y ork! Jo hn  W iley  and S o n s , 
I n c . ,  1963 , p ,3 .

V ’พ. S aw yer, M a th e m a tic ia n  1 ร D e l ig h t  )ฉบบแปล หรอม หานซภกค
"ครกศาลกรพีนาสนใจ" พระนคร โรงใฒพลามักนายกร้รูมนฅรื 2510  หนา 105

^มงคล ลีหโลภแร่ "วิธีเรียนครกศาลก?มัจจบ*น" วารสารครกศาลกร ปริมา 9 -  1 ----------- --------------
ฉมับพี 97 กุลาคม 2507 หนา 577

บหพ ี 1 : J. /  -
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1. ลูกรและคำกอบ 1 [Formulation and Solution]
2. การประมายคาน 1 [Approximation]
3. หนาหี [Function]
น. การพิลู'จน [Proof]
5. ลัญญลักบเน [Symbolism]
6. การปฏิบฅการ

 ̂ 1
[Operation] ไคแก การบวก การลบ การคูเน และการ

หาร5
ในการประซุมระค ับซาฅิซององค่การยูเนสโก ไคกลาวถีงความมุงหมายในการให

 ̂ 1 u u ci v' ^ '  ^ 6การศึกบาวิชาคพ)ศาลคราว จะฅองสอนใหบก เรียนเกิคความ เซาใจทืน^านหางคผิฅศาลกร''°%/ I %/ VV 4
ลาหn jประเหศไหย ไคกาหนคจุคมุง'ฒายของการใหความรูทืนฐานหางครกศาลฅร7 คือ

I %/ ÎS I ร
1. เทือ’ใหรู'จกm กาของครกศาลฅรI b 1/ V I y V
2. เทือบืกฝนใหเกิคความรู ความเขาใจ เกียวลับหลักการ เบืองฅนของ 

กรคศาล'Vไร
3. เทือฝ็กฝนใหเกิคลักบะ สมาธิ การล*งเกฅ ความกิคฅามลาคับเหตุยล ความ 

ม’ใ.(ใจ ความประฌีฅ ความละเอียคกีถวน ความแมนย่า และรวคเรว1 1 / I %/ I %/ I
ย่. เทือใหเคยซินฅอการแกลัผหา และ เป็นแนวหางอันจะกอใหเกิคความ? เริม;

และสรางสรรคI V น j X/ 1/  ̂ f
5. เทือใหนาความรู ความลามารถหางครกศาลฅรไปใซใหเป็นประโยชนใน

คานเศรษฐกิจและซีวิฅประจาว*น

5ประกอง ค้นเสถียร กา?ลอนคผิฅศาลฅรลัวไปในซใเมัร์ยมศกบา .วิหยานิvm3 
คเนะครุศาลกร จุปาลงกรmมหาวิหยาลัย 2501• หนา 7-10

gJ.D . W illiams, Mathematics Reforms in  the Elementary School , 
Hamburg: UNESCO, 19 6 7  1 p .6 5 - 6 7 ,

.พระนคร โรงทืมพคุรุสภา 2506 หนา 27
7 กระหรวงศกบาธ ิกา? หลักลฅรประโยคประถมศกบาฅอนปลาย ใพ ุธล ัก ราช  250 3
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6 . เหือเป็นหืนฐานของการศึกบาวิซากผิดศาลดรซนสูงและวิชาหืดองใชกผิดกาสดร
7 . เทือปลูกลังห*ศนคฅิและนิลัยในกา ร คิดกาน-วโ'i

ในการเรียนเทอไหไดขลสมดามกวามนุงหมายด้งกลาวนี ฅองอาสัเชกลวิธีการลอน 
ของครูสอนใหนักเรียนเกิดกวามเขาใจหลักกผิดศาลดรขนหืนฐาน อ้นเป็นรากฐานในการศึกบา 
กผิดศาลดรซ1นิฮูง และเป็นประโยชนในการคารงซึวิฅประจานัน ซืง S c h a a f  กลาววา

I 11 ¥  ร 1 V I I I  c
"นักศึกษาหืมความสามารถหางหืนฐานหางกผิดศาลดรดาจะหาไหเกิดกวามไมเซือนันในดนเอง"* 8 
และเมือสอนไปแลว กรุจาเป็นหืจะดองศึกษาวา น ้กเร ียนมีกวาบเขาใจจริงหรือไม วิธีการ
”  “ ° ” . ไ ^ I  _

ว*คขลการศึกษาในโรงเรียนสวนมากไซการหดสอบเป็นเกรืองมือรวบรวมขอมูล โดยเล ือกดาม 
ลักษ’เบะซองแบบหดลอบใหดรงกบความนุงหมาย การศึกษาเรืองกวามเขาใจหลกกผิดศาลกรข,น 
หืนฐานจึงดองใชแบบหดลอบกวามเขาใจหลักศผิดศาลดรขนหืนฐานเป็นเกรองมือ ซึงเป็นแบบ* น ร/ 1/ 1 jy I

หดสอบหลรางไดยาก9 เหราะกวามเขาใจเป ็นนามธรรม ยากหืจะใหความหมายเคนช้คลงไปK I V I
ไดวา การกระหาแบบไหนแสดงกงกวามเขาใจ เทราะพฤกิกรรมอยางเด ียวน ันอาจจะเก ิด
จากสาเหดุไคหลายประการ การว ้'คผลกวามเขาใจ จึงนิยมไซแบบหดสอบฆลส!]ฤหธิว*ดกวาม
สาเร ็จของการกระหาวา เน ืองมาจากความเขาใจในสิงนน ์ ซวยไหเก ิดกวามสาเร ืจ ใน
ดางประเหศแบบหดสอบความเขาใจหลักคผิดศาสดรข1นพืนฐานหีนิยมไซกนมาก คือ แบบหดลอบ
กวามเขาไจหลักกผิดศาลดรขน'หืนฐาน ของ V in c e n t J .  G lennon  แดสาหริบในประเหศ 
1 น ั* ~ i  “ ~ J  J  '' 1 1  1 '  V
ไหย นังไมมขูไ.ดกิคสรางแบบหดสอบ หรือหาการวิจ้ยเกยวก*บกวามเขาใจหลักกผิฅศาสดรขน
หืนฐานเลย การวิจ*ยเรืองนีจึงเป็นการวิจ‘ยเรืองแรกห!ซแบบหดสอบกวามเขาใจหลักคผิฅศาสดร
ซนหืนฐานว*ดกวามเขาใจหลักคผิฅศาลฅรซใบหืนฐานของนักเรียนไหย โดยใชแบบหดสอบของ

W ilso n  L. S c h a a f ,  “A r i th m e t ic  f o r  A r i th m e t ic  T e a c h e rs"»
S ch o o l S c ie n c e  and  M athemat i c s  , O c to b e r ,  1 9 5 3 , P .537»

9J .D . W il l ia m s , M a th e m a tic s  Reform  i n  th e  E le m e n ta ry  S c h o o l . 
Hamburg: . UKESCO, 19 67 , P . 65- 67.
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A ng ela  Pac e ช ืงไคว ิจ ้ย เป !ยบ เ ท ียบความเขาใวความ เขาใจหนักครฅศาลฅรฃน์พืนฐาน
ระหวางนักเรียนอ*งกฤบ' และน*m รียนอเมริก*นมาแลว เม ีนเครืองมีอในการสืกบาเปรียบเท ียบ 
ความเขาใจหล*พ!กศาลฅรขใเพืนฐานระหวางนักเรียนไหย นักเรียนอ*งกฤษ และนักเรียน 
อเมริก*น ขลการวิจ*พซีใหเห์นความแฅกกางของความเขาใจหนักครกศาลกรขนทืนฐานของ 
นักเรียนไหยนับนักเรียนกางประเหศ ขลนีอาจเป็นแนวหาง”ไหIราเก ิคความคิควาควรจะปรบปรุง 
ลงเสร ิม การเร ียนการสอนครกศาลกรอยางไรบาง จึงจะลอกคลองก*บความเจริญของโลกใน 
นัจจนัน

I
ความมุงหมายในกา?วินัย

การวิจ*ยเรือง การศกบาเปรียบเหยบความเขาใจหนักศรกศาลฅรฃน์พืนฐานของ 1 1 1/
นักเรียนซนประถมทีที 5 และ 6 ใน'นังหว*คพระนคร มีความมุงหมายค้งน คือ

1. เทือคืกบาเปรียบเทียบความเขาใจหนักครกศาลกรฃนพืบฐานของนํกเรียนไหย 
ในนังหวํคพระนคร โคยแยกฅาม

ก.  เพศ [S ex ]
ข. ระคบซน [G rad e  L e v e ls ]
ก. ประเภหโรงเรยน [T y p es o f S c h o o ls ]
ง . ระคบอาย [Age G ro u p s]

2 . เทือเปรียบเทียบความเขาใจหนักครกศาลกรฃนทืนฐานและเปรียบเทียบรอยละ 
ของจานวนนักเรียนทีฅอบขอหคลอบแกละขอถูก ระหวางนักเรียนไหย นักเรียน 
อ*งกฤษ และนักเรียนอเมริกน

3 . เท ือว ิ เคราะหแบบหคลอบกวาม เขาใจหล*กครกศาลกรฃนท ืนฐานของ A n g e l a  

P a c e  ใ น เ ร ือ ง ก อ ไ ป น ี
ก. ความยาก [ D i f f i c u l t y ]
ข. อานาจจาแนกความลามารถของนักเรียน [ D is c r im in a t i o n ]

J J ‘ * โ.
ศ•ความเชอกอไค [ R e l i a b i l i t y ]  ของฃอหคลอบ
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ซอบ เขฅของการวิ'ft]

การวิจัยเรืองนีม ีฃอบเขฅก้งนี คือ

า . ก้วอยางประชากรจะลุมจากโรงIรียนหีมีลกบเน ะคงกอไปนี

ก. เปนโรงเรียนร*ฐบาลล*งกไคลวนกกาง หรอ โรงเร ียนเหศบาลใน
จ*Vเท‘กพระนกร

ซ. เปิคลอนใรีกเรียนฅงแฅระก้บซํ้นประถมมีหี า ถงมีหี 7
ก. มีจานวนน*กเรียนในระก้บซนประถมมีหี 1 ถงมีหี 7 อยางนอย 680คน 
ง . น*กเรียนซนประถมปึหี 5 และ 6 ของโรงเรียนร*ฐบาลล้งก้กลวนกลาง 

และโรงเรียนเหกบาลมีจานวนใกลเก ียงก้นเป ็นกู ๆ

2 . โรง เรียนหีเกียวของกไJการวิจัยนี

ก. โรง เร ียน บ าล ฝ ็งก ้ค ล วน ก ล าง
1) โรงเรียนพ&ฯไห
2) โรงเรียนใฒลอุปก้มภ

■ [4 J  1 • >
3) โรงเรียนจักใหมซองลม 
*0 โรงเร ียนลายนาห ิพย
5) โรงเร ียน คารากาม
6) โรงเรียนว*คโบสถ
7) โรงเร ียน ห งมห าเม21
8) โรงเร ียนว ิก เวคจ ันธรรมาวาล

ฃ. โรงเร ียนเหกบาล
1) โรงเร ียนจ ักไขเง ินโชคนาราม
2 ) โรงเร ียนจักราชส ิงขร
3) โร ง เร ีย น ว ,กห้วลา'โพง
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ร) โรงเรียนลวนลุมพินี
ร ?  Z 1 1.5) Iรงเรยนาคคลองเฅย

6) โรงเรียนว*คฅรีหสเหพ
7) โรงเรียนว*คลระนัว
8) โรงเรียนว*คลาคนัวขาว

3. แบบหคลอบความเขาใจหล*กคผิกศาลกรขนพืนฐานทีใซในการวินัยนีแปลมาจาก 
Test of Basic Understanding of Arithm etic ของ Angela
Face I

ร. นลการวจยของ Angela Pace ในการวจยเรอง Understanding 
of Basic Concepts of A rithm etic! A Comparative study%y
จะเปึนขอมูลลาหร*บเปรียบเทียบก*บฆลการหคลอบของนักเรียนไหยหง 16  

โรงเรียน

วิธีวินัย

ขูวินัย'Iคแปลแบบหดลอบความเขาใจหล*กกฒิาศาลกรฃนทืนฐานของAngela Pace 
๗นภาบาไหย หคลอบนักเรียน1ชนประถมทีกบ'ว!]ที 5 และ 6 ของโรงเรียน?ฐบาลลวนกลาง1 1  1 1  1 1  1  %  1 ' Lและโรงเรียนเหกบาลในนังหว‘คนระนคร รวม 16  โรงเรียน และวิเคราะหขอมูล โคยใซ

1. ขอถูกและฃอผิค เพือ'วิเคราะหค'วามยากและอานาจจ'าแนกของขอหคลอบ
2. สูฅรของ Kuder-Richardson formula 20 เพอหาความเชอกอไค 

ของขอหคลอบ
3. เครืองคานวโน I.B.M. [1ร01] คานวผหาคาเฉลีย [X= SX] เทือ%/ g' y  1 N

เปรียบเทียบความเขาใจหล*กครกสาฝ็ฅรขน์พืนฐาน และคา z -  Scscore

t z = § n r
พ

เทือเปรียบเทียบความแฅกกางของคาเฉลีย
]
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ขอลนนบฐานขนมูล [B a s ic  A ssu m p tio n s]

1. แบบหคลอบกวามเขาใจหลไาคพิตศาลฅรขนหืนฐานของ A ng e la  Pace 
เปนแบบหคสอบหีลามารถวไไกวามเขาใจหสิกครฅศาลฅรไคจริง

2 . ประซากรมีสิกบพะใกลเคียงกิน สามารถ เปรียบเทียบกินไค
3 . เวลาเซ า-ห ร ีอบ าย ไมมียลฅอกวามสามารถของน*โนรียนในการหคลอบ

กาจากิคกวาม / /! , /  -

คาตาง  ๆ ทีมีกวามหมายแฉพาะลาหริบการวิจัยนี กอ 

น้กเรียนไทย [T h a i P u p i l s ]

หมายกง น ้กเรียนซึงมีอายุระหวาง 9 กง 13 3 ทีกาสิงเรียนอยฺในซํ้บ์ประกม
l  I  i  ' I I ' « " ï  Iทีที 5 และ 6 ของโรงเร ียนทบาลสิงก ิคลวนกลาง จานวน 8 โรงเร ียน  และโรงเร ียน

ฦ I  ไ โ I  ~ ^  น
เทศบาล จานวน 8 โรงเร ียน ในจังหวัคพระนกรทีเกียวของกิบการวิจัยนี

แบบหคลอบ [ T e s t ]
I ร̂ %/

หมายกง T e s t  o f  B a s ic  U n d e rs ta n d in g  o f  A r i th m e t ic  ซงขูวจยไค 
แปลเป็นภาบาไทยเทือใซในการวิจัยนี

การเปรยบ เหยบ [The C o m p ariso n ]

หมายกีง การเปรียบ เท ียบความเซาใจหืนฐานหางกพิฅศาลฅรของประชากรในการ 
วิจัยมี โคยแยกประชากรตาม เพศ ระ ค้บซ้น ประเภทโรงเร ียน  ระคับt าย ุ และสิญชาติ
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นกเรยนองกฤบ [E n g l is h  P u p i l s ]

'นกเรยนอเมรก้น [A m erican  P u p i l s ]

หมายถึง น ้กเรียนอเมริก้นขึง A n g e la  P ace  ใชเป ็นประชากรในการว ิจ ํยเร ือง
U n d e rs ta n d in g  o f  B a s ic  C o n c e p ts  o f A r i th m e t ic !  A C o m p a ra tiv e  s tu d y

การวิเคราะหฃอ [ I te m  A n a ly s i s ]
น I  IS I  I  * /

หมายถึง การแยกแยะคูฃอหคลอบแฅละขอวามีกวามเชื«ฉือไค P o r t a b i l i t y ]  
ความยากงาย [ D i f f i c u l t y ]  และ อานาจจำแนก [ D is c r im in a t i o n ]  ในการI 1 1 1 /
แยกกนเกงออกจากคนไมเกงไคเท ียงใค

หมายถึงนไกเรียนอังกฤษชง A n g e la  P a c e  ใซ เป ็น ป ระซ ากรใน การว ิ'ท ัน  ถือง
U n d e r s t a n d in g  o f  B a s ic  C o n c e p ts  o f  A r i t h m e t i c  ! A C o m p a r a t iv e  s t u d y ,

ความยาก [ D i f f i c u l t y ]

หมายกง ฃอหคลอบหี'คักเรียนหำถูกนอย หรือหำขิคมาก เป็นขอหคลอบหียากน %ร I 6, V II
และถาขอใคมี■ นกเรียนหำถูกมาก แสคงวา เป็นฃอหคลอบหีงาย 

อำนาจจำแนก [ D is c r im in a t io n ]
IS I %s I I I I

หมายถึง กุผลมบ้ฅซองขอหคลอบแฅละซอหีแยกคน เกงออก'จากคนไมเกง
I I S  %ร

ความ เซือถือไ คของขอหคลอบ [ R e l i a b i l i t y ]

หมายถึง ขอหคลอบหีหคลอบหุกกรีงไฒลใกลเกียงคัน ในกรผีห ีกาTลอบกรงที 2 -311/ 2S ^ น I I
ไมหิงระยะนานเกินไป และฃอหคลอบจะคองมีระคับความยากงายเหาก้น
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